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1 Allmant

1.1 Bakgrund och syfte

Pa uppdrag av Landskapslaget AB har Iterio AB utfort 6versiktlig geoteknisk
undersokning och utredning inf6ér planerad byggnation i omradet vid Norra
Koépmanvigen, Bro, Upplands-Bro kommun.

Foreliggande handling syftar till att Gversiktligt redovisa markférhallandena
samt geotekniska forutsittningar f6r omradet och ir ett underlag till detaljplan.

Handlingen har reviderats med anledning av kompletterande undersékningar
och stabilitetsberdkningar.

1.2 Underlag
Underlag f6r upprittande av denna handling:

e SGU:s jordartskarta

o Ritning 250407 Planomrade och bebyggelse Kipmanvigen, erhéllen
fran Landskapslaget 2025-04-07.

o Scktioner 6ver befintlig och projekterade markytor vid norra
delen av planomradet, erhéllna fran Landskapslaget
2025-11-21.

o Markteknisk undersikningsrapport, MUR, Kipmanvigen Bro.
Upprittad av Iterio AB 2025-06-05, reviderad 2025-11-25.

2 Omradesbeskrivning

Omradet ligger strax norr om Bro station och ir relativt kuperat i de centrala
delarna och i 6vrigt relativt plant. Pa alla fastigheter utom en finns i dag villor.
Markens niva variera mellan ca + 15,1 och +19 i unders6kningspunkterna,
med de ligre nivierna i den sodra delen och de hégre nivaerna i det centralt
liggande hojdpartiet.
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3 Planerade byggnader

Byggnaderna bestér av tva fristdiende hus samt 22 bostider i radhus.
Byggnaderna planeras att uppforas i tva vaningar, utan killare, se figur 2 nedan.

Norra Képmanvagen
251125

e

Figur 2. Planerade byggnader, Strukturplan, daterad 2025-11-25.
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4 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta, se figur 3 nedan, bestar marken pa platsen av berg i
dagen, morin och postglacial lera. Jordartskartan ger bara en 6versiktlig bild av
torhallandena pa platsen och kan innehalla direkta felaktigheter.

=

Figur 3. SGU_s jordartskarta. Gult= Postglacial lera, Rott med cyanprickar=tunt eller
osanmmanhangande morin, Rott=berg i dagen, Cyan=morin

4.1 Jordartsforhallanden

Marken i omradet bestdr omvixlande av mindre héjdpartier med berg i dagen
och morinmark med mellanliggande och omgivande ligre liggande
leromraden. Jorddjupen ir relativt sma i omradet och uppgar som mest till ca
6 m i unders6kningspunkterna. Leran dr varvig och innehaller tunna skikt av
silt och sand.

Upplands-Bro Hirnevi 1:37 och Upplands-Bro Hirnevi 25:1

Pa fastigheterna finns berg i dagen. Marken i 6vrigt bestir Gverst av ett lager
mulljord som underlagras av en varvig torrskorpelera med tunna sand och
siltskikt. Torrskorpeleran 6vergar mot djupet i en varvig lera. Leran underlagras
av fast lagrad friktionsjord pa berg. Lerlagrets miktighet uppgar till som mest
ca 4,5 m varav torrskorpelera ca 2,5 m. Med ledning av nivakurvorna okar
sannolikt lerlagrets miktighet mot nordvast pa Upplands-Bro Hirnevi 25:1.

Upplands-Bro Bro Pristgard 6:14 och Upplands-Bro Bro Pristgard 6:90

Inga geotekniska undersokningar kunde utféras pa fastigheten. Dock mattes
befintligt berg i dagen pa fastigheterna in. Marken i 6vrigt har med stor
sannolik liknande sammansattning som Hiarnevi 1:37 och Hiarnevi 25:1.

Upplands-Bro Hirnevi 12:40 och Upplands-Bro Hirnevi 12:32

Fastigheterna ligger pa ett hojdparti bestaende av berg i dagen och morin. I en
undersokningspunkt erh6lls sondstopp pa 5,5 m djup.
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Upplands-Bro Hirnevi 1:46

Marken bestar Gverst av ett lager mulljord som underlagras av en varvig
torrskorpelera med tunna sand och siltskikt. Torrskorpeleran 6vergar mot
djupet i en nagot siltig varvig lera. Leran underlagras av fast lagrad friktionsjord
pa berg. Lerlagrets maktighet uppgar till mellan ca 4,5 och 5,5 m varav
torrskorpelera utgor ca 2,5 m.

4.2 Hydrogeologiska forhallanden

Vid den geotekniska undersékningen monterades 2 grundvattenror. Ett
grundvattenror, 251'T04, installerades pa Bro Hirnevi 25:1 och det andra,
25IT03, installerades pa Upplands-Bro Hirnevi 1:46.

Grundvattenroren har matts vid ett tillfdlle. Vid funktionskontroll av
grundvattenréren sjonk vattnet lingsamt. Detta innebir att den naturliga
grundvattenytan kan ligga ligre 4n de nu uppmiitta virdena, se tabell 1.

Tabell 1. Grundvattennivier

Grundvattenror | Mittillfalle | Grundvattenniva Meter under
markytan

25IT03 2025-05-23 154 2.1

25IT04 2025-05-23 13,7 2.2

4.3 Radon

Mitningen av radonhalten i jordluft utférdes 2025-05-23 med en emanometer
av typen Markus 10 och en gammaspektrometer. Mitningar utfordes i fyra
punkter 1 fyllning med Markus 10 och med gammaspektrometer i fem punkter
pa berg. Ligen for undersokningarna framgar av Markzeknisk
undersikningsrapport, MUR, Kopmanvigen Bro. Upprittad av Iterio AB 2025-06-05

Utférda mitningar jamférs med de bedomningsgrunder som finns redovisade 1
Byggforskningsradets skrift "Markradon. Riktlinjer f6r
markradonundersokningar”, (Byggforskningsradet T20. Utgiven 1989).

Radonrisken klassas allmint som lag, normal eller hog och bedomningsgrunder
finns bade f6r radonhalt i mark samt f6r gammastralning fran berg och
springsten. Atgirdskraven giller for utrymmen dir ménniskor stadigvarande
vistas.

Markradonklasserna kopplas vid nyproduktion samman med krav pa
byggnaden, frimst grundkonstruktionens utférande, enligt f6ljande, se tabell 2:

Tabell 2. Riskklass och dtgérdskrav for radonmarkr

Riskklass Atgéirdskrav
Hégradonmark Radonsikert utférande
Normalradonmark Radonskyddat utférande
Lagradonmark Traditionellt utférande
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Byggforskningsradets skrift Markradon redovisar 6verslagsintervall f6r

riskbedomning av jord 1 m under markytan (radonhalt Bq/m3).

Tabell 3. Overslagsintervall for riskbedimning av jord pé 1 m djup

Markklass Grus Siltig-sandig | Silt Lera
kBq/m3 | morin kBq/m3 kBq/m3
kBq/m3
Hégradonmark >50 >50 >60 >80
Normalradonmark | 10-50 10-50 20-60 40-80
Lagradonmark <10 <10 <20 <40

Tabell 4. Oversiagsintervall for riskbedimming av berg

Gammastralning

[uR/h] Berg
Hoégradonmark >20 4 30
Normalradonmark [ 8 4 12 - 20 4 30
Lagradonmark <8al2

Mitvirdena med Markus 10 och Gammaspektrometer redovisas i tabell 5

och 6.

Tabell 5. Mtresultat frin radonmitning med Markus 10

Punktnr |uppmitt virde |Jord

kBq/m3
241T03 87,8 Torrskorpelera
241T04 163,4 | Torrskorpelera
241T07 39,9 Torrskorpelera
24IT18 91,7 Torrskorpelera

Tabel] 6. Mdtresultat fran radonmatning pd berg med gammaspektronmeter

DR, uR/h
Punktnr (K, % [U, ppm |Th, ppm |nSv/h Underlag
24TT09 | 1,77 46 45 423 4 |berg
24IT10 [3,71 6 13,7 82 8 berg
241T11 2,35 2,4 5,4 40,5 4 berg
241T12 |2,21 34 7.4 43 4 4 | berg
241T13 [6,08 | 112 7.5 113,3 11 | berg

Matresultaten frin omradet dar marken bestir av lera kan klassas som
hogradonmark och att berget kan klassas som normalradonmark.
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5 Rekommendationer for grundlaggning

Nedan rekommendationer baseras pa den oversiktliga geotekniska
undersokningen och observationer pa plats.

Omfattningen av de olika grundligegningssitten kan bestimmas forst efter att
hoéjdsittning och utformning av husen bestimts mer i detalj och efter en
kompletterande geoteknisk undersékning utforts.

Husen bor utféras med radonsiker grundliggning.

Upplands-Bro Hirnevi 1:37 och Upplands-Bro Hirnevi 25:1

Marken pa platsen bestar av berg, fast lagrad friktionsjord och lera. Husen kan
grundldggas pa packad springbotten och fast lagrad friktionsjord samt
sannolikt med palar dir 16s lera férekommer.

Upplands-Bro Bro Pristgard 6:14 och Upplands-Bro Bro Pristgard 6:90

Husen kan grundligeas pa packad sprangbotten och fast lagrad friktionsjord.
Om 16s lera férekommer i ldget f6r huset kan eventuellt palgrundligening bli
aktuell f6r delar av huset.

Upplands-Bro Hirnevi 12:40 och Upplands-Bro Hirnevi 12:32

Husen kan grundliggas pa packad springbotten och fast lagrad friktionsjord.

Upplands-Bro Harnevi 1:46

Innan grundliggningssatt for husen kan bestimmas maste forst
kompletterande geotekniska undersokningar utforas. Husen kan grundlageas
med palar, alternativt (beroende pa jordarnas egenskaper) kan de grundliggas
med hel kantbalkférstyvad platta pa mark.

6 Schakt

Schakt ner till 2 m under markytan kan utféras med en slintlutning av 1:1. Vid
djupare schakter ska forst ansvarig geotekniker kontaktas. Efter vidare
undersokningar och utredning infoér detaljprojekteringen kan eventuellt
brantare slinter tillatas.

7 Stabilitetsberdakningar

SGI:s karta 6ver “forutsittningar for skred 1 finkorniga jordar - lutningsanalys”
visar ett aktsamhetsomrade norr om detaljplaneomridet, se Figur 4. Ett omrade
markeras som aktsamhetsomride om markytan lutar mer dn 10 procent och
marken enligt jordartskartan bestar av finkorniga jordar saisom lera eller silt.
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Figur 4. SGl:s karta dver forutsittningar for skred, aktsambetsomrade markerat med gult.

Kompletterande undersdkningar har utférts f6r att undersdka
markférhallandena i det omrade som griansar mot aktsamhetsomradet i norr. 1
detta omrade varierar den 16sa lerans maktighet mellan 0 och 2 m. Vid
berikningarna har 2 m jorddjup anvints. Den 16sa lerans korrigerade
skjuvhallfasthet har bestimts med vingférsck och skruvprovtagning.
Skjuvhallfastheten varierar mellan ca 15 och 40 kPa. Vid berikningarna har
skjuvhallfastheter mellan 15 och 25 kPa anvints. Vid beridkningarna har en
utbredd last av 20 kPa antagits for att simulera last frain byggnader och trafik.
Trafiklast brukar normalt ansittas till 15 kPa. Planliget av beriknad sektion
framgir av Figur 5, sektion A.

Enligt Skredkommissionens rapport 3:95 ska sikerheten mot skred, Fc, vara
storre 4n 1,5 vid nyexploatering. Enligt berakningarna dr Fc 3,5 se Figur 5, dvs
langt 6ver skredkommissionens rekommendationer. Detta betyder att
sikerheten mot skred ar mycket tillfredstallande i omradet.

Search area (tangentl

Material hweigth Subweigh Fi T T  Aa Ad Ap
Fy 2000 1200 .30 00
Let 1750 750 C-prof 100 100 100
le 1750 750 C-praf 100 100 100
Fr 2000 100 30 00X

[kPal Crcle cenfre -562205 Radius=B.1% Area=408 Area urcraned=194
Stablizing moment: 2776 Oriving moment: -784  Score: 000
El T

Figur 5. Stabilitetsberikning Fe=3,5 samt planlige beriknad sektion.

8 Skred och ras

Den geotekniska undersokningen visar att jordarna pa platsen inte ér sarskilt
skredkinsliga och risken for skred dr mycket lag. Detta behéver dock verifieras
med kompletterande undersokningar infor detaljprojekteringen om schakter
djupare dn 2 m planeras dar 16s lera férekommer.

u ]
PM Geoteknik — Norra Képmanvagen, Bro lterlo



2025-06-05

Enligt prelimindr h6éjdsittning f6r omradet kan uppfyllnader upp till 0,8 m
krivas i delar av omradet f6r anpassning mot Képmanvigen. Vid
beridkningarna, som utférdes innan den preliminira h6jdsittningen gjorts, har
0,4 m fyllning anvints.

Utford stabilitetsberdkning visar att sdkerheten mot skred dr mycket
tillfredsstillande. En hojning av markytan med 0,8 m (jmfm berakningarnas
0,4 m) kommer bara marginellt att paverka detta. Dvs planerad byggnation
innebdr inte ndgon nimnvird férsimring av forhallandena pa platsen
betriffande ras eller skred och sannolikheten for att skred ska intriffa pa
platsen dr mycket lag dven efter att markytans niva justerats och byggnaderna
ar uppforda.

Inga vattendrag finns i planomradet och topografi och markférhallandena pa
platsen innebir att risken for erosion 1 omradet dr mycket lag. Eventuell
framtida forindring av klimatet, med storre och kraftigare nederb6rd, bedéms
inte paverka férhallandena pa platsen sa att risken for skred understiger SGI:s
rekommendationer i skredkommissionens rapport.

Vidare finns inget pa platsen som tyder pa att det finns risk f6r blockutfall i
terrangen.

9 Fortsatta undersokningar och utredningar

Inf6r en detaljprojektering, da hojdsittning samt lige och omfattning av
planerade byggnader nirmare dr bestimt, bor kompletterande undersékningar
utforas for att erhalla mer detaljerad information om markférhallandena pa
platsen. Undersokningar bor dven utféras pa de fastigheter dar tillstand
saknades vid den geotekniska undersékningen i maj.

Undersokningarna bor mer detaljerat utreda forutsittningarna for
grundliggningen av byggnaderna samt omfattningen av de olika
grundliggningssitten. Exempelvis bor ostorda prover tas pa den varviga leran
for att undersoka dess sittningskinslighet dar marken planeras att belastas
genom exempelvis uppfyllnader. Vidare bor jordarnas hallfasthetsegenskaper
vid behov utredas f6r projektering av schakter djupare 4n 2 m i lera eller om
kompletterande undersokningar visar pa markforhallanden som avviker frin de
nu kinda forhallandena.

Infér en detaljprojektering bor grundvattenréren mitas regelbundet en gang
per manad.
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