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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning avser detaljplaneomradet for Nya Harneviskolan i Bro,
Upplands -Bro kommun. Syftet &r att utreda dagvattenfléden, féroreningshalter och
behov av rening och férdrojning samt att foresla atgarder som uppfyller kommunens
krav och inte  férsamrar mojligheten att na miljokvalitetsnormer (MKN) i recipienten
Malaren 1 Gorvaln.

Planomradet bestar av lermark med |&g infiltrationskapacitet, vilket innebér att
infiltration inte &r lamplig. Avrinningen sker mot Satrabacken som mynnar i Malaren T

Gorvaln. Flodesberakningar visar att dimensionerande fldden ékar fran ca 62 l/s(5 -
arsregn) och 98 /s (20 -arsregn) i befintlig situation till ca 99 I/srespektive 1 58 l/si
planerad situation, inklusive klimatfaktor 1,25. Fér att uppfylla kommunens

atgardsniva pa 20 mm ska fordréjas  kravs en fordrojningsvolym om ca 1 15 ms.

Fororeningshalter och  -mangder ¢kar efter exploatering pa grund av stérre hardgjorda
ytor. For att uppfylla kraven foreslas vaxtbaddar med en sammanlagd reglervolym pa

minst 1 15 m3. Placering baseras pa befintliga hojder och flddesriktningar. Kostnaden

for anlaggning uppskattas till 1,8 15,5 MSEK. Materialval bor vara miljdanpassade for
att undvika tillskott av metaller och organiska féroreningar. Recipienten Méalaren T
Gorvaln har mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Med foreslagna
atgarder omhandertas 20 mm nederbord och f droreningsnivaerna minskar jamfort
med dagens situation. Detaljplanen beddms inte forsamra majligheten att uppna MKN.

Vid ett 6 timmars 100 - arsregn beraknas vattenvolymen som nar bollplanen 6ka fran ca
1535 m3tillcal 945 ms3 efter exploatering , vilket &r en 6kning pa 540 m3. Maximalt
vattendjup pa bollplanen ar ca 1 5 cm, medan nya 6versvamningsytor uppstar vid
skolbyggnaden (upp till 70 cm). Genom att séanka bollplanen med 0,5 meter kan den
magasinera cirka 1000 - 1100 m3vatten beroende pa om bollplanen behaller sin

lutning eller om planens bottenniva gors helt plan . Dock kommer planen da behéva
nagon form av skyddsatga  rd mot drunkning som exempelvis stangsel eller flacka

slanter. Marken bor &ven hojas upp och lutas bort fran skolbyggnaden.

Foreslagna dagvattenatgarder uppfyller kommunens krav pa rening och férdréjning,
minskar fororeningsbelastningen och bidrar till att MKN kan nds. Skyfallsatgarder bor
genomforas for att sékerstélla sékerhet mot extremregn.
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1 Inledning & bakgrund
Denna rapport utgor en del av underlaget for detaljplanearbetet for Nya Harneviskolan
i Bro, Upplands -Bro kommun. Utredningen avser dagvatten - och skyfallsfragor och har

bestallts av Upplands  -Bro kommun. Uppdraget utfors av AFRY som en tillaggsaktivitet
(ATA) inom det évergripande projektet Bro stationsomrade.

Utredningen genomfors i ett tidigt skede av detaljplanearbetet och syftar till att
sékerstalla en hallbar dagvattenhantering samt robusthet mot framtida skyfall.
Resultatet kommer att ligga till grund for fortsatt planering och projektering.

Planomradet &r belaget i Bro, i direkt anslutning till Ullevi forskola och jarnvagssparet.
Omradet avgransas av Allevagen i vaster och Harnevi skolvag i dster. Figur 1-1 visar
planomradet med dess granser och omgivande bebyggelse.

— n
e x\(‘?

Figur 1-1 Oversiktskarta 6ver planomradet ( SCALGO Live).
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1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda floden samt fororeningshalter och -
mangder vid befintlig och planerad situation. Detta for att kunna berédkna behovet av
fordrojning och rening samt foresla atgarder for att uppné flodes - och reningskrav och
for att inte forsamra majligheten att uppna satta miljokvalitetsnormer (MKN) i

mottagande recipient.

Foljande ingar i utredningen och presenteras i rapporten:

2

2.1

f

Redovisning av detaljplaneomrade samt omraden utanfér som kan paverkas av
planens genomférande

Redovisning av geologiska och hydrologiska férutsattningar i omradet

Redovisning av avrinningsomraden med vattendelare och fldesriktningar samt
viktiga avrinningsstrak samt en tydlig bild av avrinningen fram till recipienten.

Redovisning av markavvattningsféretag och ledningar inom planomradet eller
som &r mottagare av dagvatten fran planomradet.

Redovisning av beraknade  dagvattenfloden vid 20  -arsregn inom varje
delavrinningsomrade,  for dagens och planerad situation. Berékningarna ska
utga frAn ett  5- och 20-arsregn utan klimatfaktor for befintlig situation

och med klimatfaktor 1,25 for planerad situation. Flédet géller vid trycklinje i
markniva i enlighet med Upplands Bros (2021) Riktlinjer for

dagvattenhantering.

Redovisning av  fororeningsberéakningar med avseende pa bade halter och
mangder i dagvattnet fran planomradet. Detta gors for dagens och planerad
situation.

Beskrivning av MKN samt status i aktuell recipient

Redovisning av vattenskyddsomraden, Natura 2000 -omraden, Ekologiskt
sarskilt kansliga omraden (ESKO -omrade) eller skyddsvard natur, som kan
paverkas av dagvatten fr&n planomradet.

Redovisning av mojliga  risker och konsekvenser pa grundvattnet, bade
kvalitativa och kvantitativa, som kan orsakas av detaljplanens genomférande.

Redovisning av forslag pa dagvattenlosningar for rening och fordréjning. Mojlig
placering samt typ av anlaggning presenteras hér.

Forutsattningar

Underlag

| Tabell 2-1,

Tabell 2-2 och Tabell 2-3 redogors fér samtliga underlag, kallor, villkor och rad som
ligger till grund for utredningen.

Sida 6/50
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Tabell 2-1 Befintliga underlag for utredningen

Underlag

Avrinning frén planomréde Norra Képmanvagen mot bollplanen/Bro station
ACAD_202 6-04-17 Nya Harneviskola n Granskning Plankarta (DWG)
VA-ledning (DWG)

lllustrationsbild (PDF) (2026 -04-17)

Atgardsprogram for Broviken

P110 Avledning avdag - drén - och spillvatten

Boverket PBL Kunskapsbanken (2025) Skydd mot drunkning

Goteborgs stad (2020) Personsakerhet vid dammar och dversvamningsytor

Bjerking (2025)  Markteknisk undersdkningsrapport MUR Geoteknik Ny detaljplan Bro
stationsomrade

Tabell 2-2 Tidigare relevanta utredningar mm.

Tidigare utredningar m.m.
Dagvattenutredning Bro station 2025
PM Skyfallsutredning Bro Station 2025

Tabell 2-3 Underlag som staller upp krav, villkor och rad m.m.

Ovriga underlag och verktyg Utgivare Version

Dagvattenpolicy Upplands -Bro 2021
kommun

Dagvattenplan Upplands -Bro 2022
kommun

Riktlinjer for dagvattenhantering Upplands -Bro 2021
kommun

SCALGO Live SCALGO

StormTac StormTac Web 25.4.2

2.2 Dagvattenstrategi och riktlinjer

22.1 Dagvattenpolicy

Upplands -Bro kommun har uppréttat en dagvattenpolicy, som ska ligga till grund for
utformningen av dagvattensystem ba&de inom och utanfor verksamhetsomrade for
dagvatten (Upplands -Bro kommun) . Malet med policyn &r att en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering ska uppnas, och for att nd malet listas 5 punkter i policyn som ska
foljas

1. Mangden fororeningar till dagvatten i kommunen ska minskas. Detta
ska uppnés genom att fororening av dagvatten minskas vid kallan.


https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/krav-pa-byggnadsverk-tomter-mm/krav-pa-tomter/sakerhet/
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/d6d67a0d-4ef6-4f0e-aa38-bea1e3cd3d9f/Persons%C3%A4kerhet+vid+dammar+och+%C3%B6versv%C3%A4mningsytor%2C+rapport.pdf?MOD=AJPERES

&) AFRY

Dagvattenhanteringen ska minska utslapp av fororeningar via dagvatten till yt -
och grundvatten och minst god status ska uppnas i recipienterna.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering ska skapas
Anlaggningar for dagvatten ska utformas sé att byggnader och viktig
infrastruktur inte skadas, och hanteringen ska vara anpassad efter
klimatférandringar. Utryckningsfordon ska ha framkomlighet &ven vid
kraftigare regn.

3. Vattenbalansen ska bevaras
Sa langt som mgjligt ska den naturliga vattenbalansen bevaras. Gator,
bebyggelse, allmén platsmark och dagvattensystem ska utformas med hansyn
till naturliga avrinningsomraden. Detta for att inte paverka grundvattennivaer
eller vattentillférseln till sjdar och vattendrag.

4. Berika bebyggelsemiljon
Dagvatten ska hanteras som en resurs som har flera varden, sd som estetiska,
rekreativa och biologiska. Anlaggningar ska utformas s att de blir positiva
inslag i omradet och natur - och kulturvarden ska tas tillvara.

5. Langsiktigt hallbart genomforande
Dagvattenhanteringen ska langsiktigt vara hallbar, bade ekonomiskt,
miljdmassigt och socialt. Dagvattenhanteringen ska beaktas i alla skeden i
samhallsbyggnadsprocessen och krav pa dagvattenhantering ska stéllas vid ny
exploatering och vid forandring av be fintlig bebyggelse.

2.2.2 Dagvattenplan

Dagvattenpl anen togs fram paral lellt med kommunens dagvattenpolicy och antogs av
kommunfullméaktige i juni 2022 (Upplands -Bro kommun, 2022) . Planen &aren
férdjupning av kommunens VA -plan och beskriver malen i Dagvattenpolicyn djupare.

| dagvattenplanen presenteras ocksa var kommunala dagvattendammar &r anlagda,
var det finns verksamhetsomrade for dagvatten samt hur avrinningsomraden inom
kommunen ser ut och vilka omraden som leds till vilkken kommunal anlaggning.

2.2.3 Riktlinjer fér dagvattenhantering
For att miljokvalitetsnormer ska kunna uppfyllas och dagvattenhanteringen ska vara
langsiktigt hallbar har kommunen tagit fram dokumentet Riktlinjer for dagvatten.

denna presenteras en atgardsniva och hur denna ska tillampas, samt en checklista for
dagvattenutredningar (Upplands -Bro kommun, 2021)

2231 Atgardsniva

Atgardsnivan ar framtagen av Stockholm vatten och Avfall och Stockholms stad, och
innebar att dagvatten vid ny - och stérre ombyggnationer renas och férdréjas och
reningen ska vara mer langtgdende &n enbart sedimentation. Atgérdsnivan &r att de

forsta 20 mm  nederbérd ska renas och fordréjas. Vidare beskrivs att

dagvattensystemet ska dimensioneras for en vatvolym av 20 mm. Vatvolymen ska
antingen utformas som en permanent vattenyta eller som en volym som helt gar

igenom filtrerande material som har en god avs kiljiande formaga for féroreningar. En
mindre volym kan accepteras om syftet med atgardsnivan anda kan uppnas. Avsteg

fran atgardsnivan kan ocksa goras om kostnader &r orimliga eller om tekniska eller
naturliga forutsattningar inte finns for att uppfylla kr avet. D& maste detta motiveras
och tydligt framga.
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2232 Checklista for dagvattenutredningar

En checklista har tagits fram for att visa vad som behdver ingd i en
dagvattenutredning. Nedan presenteras punkter som sammanfattar hur
dagvattenhanteringen ska utformas.

Minst de férsta 20 mm ska omhéndertas

Fororenat dagvatten bor hallas separerat fran rent

Dagvatten ska i férsta hand infiltreras, i andra hand foérdréjas

Oppna dagvattenlosningar ska véljas fore slutna

Dar det ar mojligt ska dagvattenanlaggningar anlaggas i serie

Dar det ar mojligt ska dagvattenhanteringen gynna biologisk mangfald och
fungera som en resurs for rekreation, pedagogik och estetik

1 Dagvattenhanteringen ska bidra till att MKN kan nas

= —a —a —a -—a -2

I checklistan listas ocksa vad som ska inga i en dagvattenutredning. Dessa punkter
presenterades delvis tidigare i avsnitt 1.1 (Syfte) och utgér ramen for denna
dagvattenutredning.

224 Atgardsprogram for Broviken

Broviken ar recipient for planomradets dagvatten och ingar i Malarens
vattenskyddsomrade. Det &r dven ett Natura 2000 -omrade. | mars 2020 fick
Samhaéllsbyggnadschefen i uppdrag av Samhallsbyggnadsutskottet att ta fram ett
atgardsprogram for Broviken som gl ler for Bro tatort. Atgardsprogrammet har tva

syften;

1. Att skapa en samlad bedémning av Bro tatorts paverkan pa Broviken samt
vattenforekomsten Mélaren  -Gorvaln.
2. Foresla atgarder inom Bro tatort for att forbattra vattenkvaliteten i Broviken.

Enligt den paverkansanalys som gjorts inom atgardsprogrammet &r den ekologiska

statusen i Broviken med tillfloden mattlig till otillfredsstallande, vilket framst beror pa

hdga halter av naringsamnen samt stor fysisk paverkan pa miljon kring tillrinnande

vattendrag. Stora delar av Bro tatort har byggts ut dd kunskapen om dagvatten och

dess paverkan pa miljon var begransad, vilket lett till att dagvattenhanteringen i

befintliga omraden inte alltid ar tillfredsstallande. Kraven pé rening i pagaende

detaljplane r ar redan stora. Darfér gors bedémningen att det basta, ur ett

kostnadsperspektiv, for att forbattra vattenkvaliteten i Broviken ar att atgarda

befintliga omraden dar dagvattenrening saknas eller ar otillfredsstallande (Upplands -
Bro kommun, u.d.)

| &tgardsplanen foreslas multifunktionella ytor for att rena dagvatten i parkmiljoer och
fordelar med att forsoka efterlikna naturen lyfts. Forslag pa atgarder ar att aterstalla
vattendrag samt skapa dammar och vatmarker. Vart, inom kommunen, saddana

atgard er kan vara lampliga presenteras i atgardsplanen. Det rér sig om 8 omraden,

vilka tagits fram utifran landskapets form och l[amplighet med kravet att kommunen
har radighet 6ver marken samt att det finns mojlighet att utforma atgarden (till

exempel att deti nte finns kommunala VA  -ledningar dar idag som behdver vara kvar)
(Upplands -Bro kommun, u.d.)

2.25 Funktionskrav enligt P110
Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110
Avledning av dag - drdn - och spillvatten (Svenskt Vatten, 2016) .| och med denna

publikation dkar funktionskraven (sékerheten) i det allménna dagvattensystemet
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jamfért med tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande dagvattensystem

(= fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system, vilket medfér att
tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatférandringar, eftersom nederbérden och darmed

belastningen pa dagvattensystemen forvantas 6ka. Funktionskraven for

dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 2-4.

Tabell 2-4 Minimikrav for terkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110. (Svenskt Vatten, 2016)

Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylld trycklinje i markdversvamning
ledning markniva med skador pa
(VA -huvudmannens (VA -huvudmannens byggnader
ansvar) ansvar)
Gles . o o
2ar 10 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Tat o o o
5ar 20 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Centrum - och . o o
N R 10 ar 30 ar >100 ar
affarsomraden
2.2.6 Krav enligt miljokvalitetsnormer (MKN)

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning &r 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med hjalp av sa
kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel
som inforts i svensk lag for att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa
utsléppskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva

omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. Ingen
vattenforekomsts status far forsamras (Havs - och vattenmyndigheten, 2019)
Efter forvaltningscykel 3, (2017 12021) inf°rdes OF°rlaangningen av f°%rval
30. Denna var tidigare ben2mnd som F°rvaltningscykel 4 |

reflektera kontinuiteten i forvaltningsarbetet. Inom ramen fér Nationell
Vattenforvaltningsplan (NAP) kravs vissa data fran évergangen mellan
forvaltningscykel 3 och 4 (VISS, 2023) (Lansstyrelsen, 2023)

Vattenmyndigheterna har reviderat indelningen av vattenférekomster, vilket utgor
grunden fér mycket av arbetet inom svensk vattenforvaltning infor den kommande
forvaltningscykeln som stracker sig fran 2027 till 2033 (Vattenmyndigheterna, u.d.)

Miljokvalitetsnormerna for vatten revideras med sexarsintervall och kan resultera i
andrade normer for specifika vattenférekomster, antingen till féljd av ny vetenskaplig
kunskap eller férandringar i miljéns status. Férandringar i normerna kan i sin tur
paverka forutsattningar nar tillstand for olika verksamheter omprévas
(Vattenmyndigheterna, u.d). (Vattenmyndigheterna, u.d.)

Efter EU -domstolens utslag i den sa kallade Weserdomen har kraven skérpts sa att
statusen for enskilda kvalitetsfaktorer som anvands for att klassificera
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vattenforekomster inte far forsamras. Projekt eller verksamheter som kan leda till en

forsamring av vattenkvaliteten riskerar darfor att inte tillatas enligt de skarpta kraven.

Om en kvalitetsfaktor redan har den samsta statusklassen, vilket innebéar att de nar
klassad som dalig, tillats ingen ytterligare férsamring ens pa parameterniva enligt de

skarpta kraven . (Havs - och vattenmyndigheten, 2016)

2.3 Hydrologiska berakningsmetoder

Flédesberakningar gors for 5- och 20 -arsregn . Hansyn tas till okade floden till foljd av
klimatférandringarna. For olika aterkomsttider forvantas 6kningen bli cirka 5 T 30
procent vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det beraknade regnet pa 1,05 i 1,30
(Svenskt Vatten, 2016a) . | denna rapport anvands klimatfaktorn 1,25, i enlighet med

Upplands Bros riktlinjer fér dagvattenhantering.

2.3.1 Floéden

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110

kap 4.4.1 anvants  (Svenskt Vatten, 2016) . Formeln géller for regnvaraktigheter upp till
ett dygn.

o

— |
Q p wit Bz

"Yh

Dar:

Q=1 QQ¢ Q¢ 0[AE, IQ0 QO
“Y=1 Q"Q¢ 0 (I)i”(ﬂ)ﬁ@fﬂ'@"@]é Qi
A=28Qi Q¢ aft & o i

Vid berékning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena
beréknas med foljande formel.
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2.3.2 Magasinsvolym

DA de fysiska forutsattningarna inom planomradet ar givna kan erforderlig

fordrojningsvolym for 20 mm beréknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan (Svenskt
Vatten, 2016a)

Y QzH ze Qz0
Dar:
YO0l QE 1 O EHTEAQE Qi WEéE & wd
Q 1 Q0 Q06 n
0 € adQQi ®iIaQ®
e = QU N £ NEQ QEQQAVUOQOQE O

0 OU I "QE & QEPVIGEFA 6 O Dl AN

3 Beskrivning av forutsattningar och befintlig
situation
3.1 Platsbeskrivning

Planomradet utgors av ett skolomrade dar Harneviskolan, en grundskola for &rskurser
Fi 6 med cirka 400 elever , fortfarande &r i aktiv verksamhet. Omradet ligger i en
tatortsmiljé och anvands framst for utbildningsandamal. Marken inom planomradet
bestar av en kombination av gronytor och hardgjorda ytor, inklusive grusytor,
gangvagar samt byggnadstak. Omradet har in slag av 6ppna grasytor for lek och
rekreation , se Figur 3-1.

Planomradet sluttar i sydvéstlig riktning, dar den hdgsta punkten ligger i det norddstra
hornet pa cirka 16 meter 6ver havet, medan den lagsta punkten finns i det sydvéastra
hornet pa cirka 13,5 meter Gver havet, vilket ger en hojdskillnad pa ungefar 2,5

me ter.
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Figur 3-1 Planomradet markerad med réd polygon med befintliga hojder.

Hela planomradet ligger inom vattenskyddsomrade for Ostra Malaren enligt
Naturvardsverkets karta 6ver skyddad natur (Naturvardsverket, 2024) . Enligt Ostra
Malarens skyddsforeskrifter far dagvatten inte slappas direkt till vattenskyddsomrédet

om det finns risk att dagvattnet ar férorenat, utan maste genomga rening innan. Detta

galler dagvatten fran hardgjorda ytor s som till exempel stérre vag ar, broar och
parkeringar. Det behdver aven finnas ett draneringssystem vid anldggningarna och

langs jarnvagssparen, med kapacitet for fordréjning och uppsamling vid exempelvis
kemikalieolyckor

Inom planomradet finns inga Natura 2000 -omraden eller annan skyddsvard natur.
Nedstroms planomradet daremot, dar dagvattnet nar Malaren, finns ett Natura 2000 -
omrade enligt Art  -och habitatdirektivet, se Figur 3-2. Detta ingdr i naturreservatet
Broangarna. Enligt Upplands  -Bros Vattenplan &r detta omrade ocksa ett ekologiskt,

séarskilt kansligt omrade, ESKO  -omrade (Upplands -Bro, 2015) . Aven Broviken &r ett
ESKO-objekt och ett Natura 2000 -omrade (Upplands -Bro kommun, u.d.)
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Figur 3-2 Karta som visar Natura 2000 -omraden (bl& polygon). Planomradet redovisas i rod
polygon (Habitatdirektivet).
3.2 Geotekniska forhallanden
Beskrivning av planomradets geologiska och hydrogeologiska forutsattningar s som
jordarter, grundvattenforhallanden, in - och utstromningsomraden samt en bedémning

av majligheterna och behovet av infiltration av dagvatten inom planomradet. En
samlad beddémn ing gors utifran befintliga underlag samt eventuellt platsbesok.

3.2.1 Markforhéllanden

3.2.1.1 Jordarter

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom hela planomradet av postglacial lera,
se Figur 3-3.
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Sandig morén
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Figur 3-3 Jordarter enligt SGU:s jordartskarta. Svart polygon motsvarar planomradet.

3.2.1.2 Genomslapplighet

Eftersom hela planomradet bestar av lera &r genomslappligheten inom hela
planomradet 1ag enligt SGU, se Figur 3-4.
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Figur 3-4 Genomslapplighet enligt SGU:s genomslapplighetskarta. Svart polygon motsvarar
planomréadet.

3.2.1.3 Jorddjup

Jorddjupet inom planen varierar mellan ca 1 och 10 meter enligt SGU : s skattning, se
Figur 3-5. Djupaste jordlagret finns i sydvastra delen av planomradet.
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Figur 3-5 Jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta. Svart polygon motsvarar planomrédet.

Upplands -Bro kommun har kartlagt ekosystemtjanster inom kommunen och tagit fram

en karta som visar landskapets forméga att reglera och ta hand om vatten. Enligt
kartlaggningen ar landskapets formaga att hantera regn vatten begréansad till
obefintlig /begransad inom planomradet, se  Figur 3-6 (Upplands -Bro kommun, 2022)

A b
4| e 4 ;.L sﬁ@g_;  §%, 2
Landskapets formaga att hantera vatten
I Oveintig forméga o Lokalisering av
[:] Begransad férmaga planomradet
: Pataglig formaga
';, - Hoég formaga

- Mycket hég férmaga

Figur 3-6 Landskapets formaga att reglera och hantera vatten. Kéalla: Upplands -Bro kommun
(2022)
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3.2.2 Grundvatten

En miljoundersdkningsrapport har genomforts for Bro station, som ar beldgen strax

sdder om planomradet (Bjerking, 2025). Grundvattennivan inom Bro station ligger pa

en relativt 1dg niva, mellan cirka 2,5 och 3,5 meter under markytan. | den har
utredningen anta s att samma forutsattningar  géller fér Nya Harneviskolan. Darmed
behdéver de flesta dagvattenanlaggningar inte vara téta for att férhindra infiltration av

grundvatten till anlaggningarna. Detta kan verifieras i senare skede.

3.2.3 Miljoprovtagning

Enligt den miljdprovtagning som genomforts av Bjerking (2025) inom Bro station finns
inga hoga halter av féroreningar i marken, varfor infiltration av dagvatten anses

lampligt. Detta d& dagvattnet inte riskerar att féra med sig (h6ga halter) féroreningar
frin marken. Dd&rav gors a ntagandet att liknande forutsattningar rader inom
planomradet for den héar utredningen.

3.24 Samlad bedémning for infiltration

Nya Harneviskolan ligger enbart pa lera  vilken generellt har 1&g genomslapplighet.
Dessutom &r landskapets formaga att ta hand om vatten begransad till

obefintlig /begransad inom planomradet enligt Upplands -Bros (2021) dagvattenplan.
Det rekommenderas darfor att inte anlagga dagvattenanlaggningar som forutsatter
mojlighet till infiltration.

3.3 Avrinning och recipienter

Rubrikerna redogor for forutsattningarna for avrinning, markavvattning och
recipienter.

331 Avrinning

Avrinningsriktningen inom planomradet stracker sig fran nordost mot sydvést.
Dagvattnet avrinner diffust éver ytorna och leds ut mot Harnevi skolvég, dar det
fortsatter rinna ytligt till Satrabacken ,se Figur 3-7.
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Figur 3-7 Ytlig avrinning. SCALGO Live
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Den tekniska avr inningen, alltsa via befintliga dagvattenledningar, sker ocksa mot
Satrabacken , se Figur 3-8. Vart ledningen Osterut har sitt utlopp ar oklart da hela
ledningsnatet ej  erhdllits som underlag.
verksamhetsomrade for dagvatten.

Planomradet ar belaget inom kommunens
planomradet.

En ledning frAn omradet uppstréms gar genom
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Figur 3-8 Befintlig dagvattennat. SCALGO Live

3.3.2 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag har varit en vanlig foreteelse i Sverige fran 1800 -talet fram till
idag. Markavvattningsforetagen regleras under LVV (Lag om sérskilda bestammelser

om vattenverksamhet) och kan till foljd av det inte inrattas som

gemensamhetsanlaggni  ng (AL 18 2st). Enligt Miljdbalken (1998:808) 11 kap. 2 §

definieras markavvattningsforetag som 'atgarder som utfors for att avvattna mark,

[...] eller som utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda

mot vatten, nar syftet med atgarden ar att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for

nagot visst andamal'. Markavvattningsforetaget maste omprovas eller avvecklas om

fléden till foretaget dverskrider flodeskapaciteten, om den fysiska utformningen éndras
vasentligt eller for att mo tverka skada pa allmanna eller enskilda intressen.
(Lansstyrelsen, 2015) .| Figur 3-9 presenteras markavvattningsféretag i forhallande till
planomradet (Lansstyrelsen Stockholm, 2025) . Nedstréms planomradet utmed
Satrabacken finns ett upphéavt markavvattningsféretag och ett aktivt

markavvattningsforetag. Det narmsta markavvattningsforetaget ligger ca 600 m
nedstréms planomradet, planomradet bor darfor inte ha ndgon namnvard paverkan pa
markavvattningsforetaget vid 20 mm fordrojning . Om flodet inte far oka till
markavvattningsféretagen kan foreslagna dagvattenatgarder strypas ned till 6nskat

flode vilket kan ses dver i ndstkommande skede fér detaljplanen.
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Figur 3-9 Markavvattningsforetag i férhallande till planomrade

3.3.3 Recipienter och MKN f6r vatten samt statusklassning

Dagvattnet fran planomradet leds till Satrabacken som annu inte ar en klassad
vattenférekomst enligt VISS. Nar Satrabacken kan tankas bli klassad ar annu inte

faststallt men den kan eventuellt bli det till nasta forvaltningscykel da den star med i

de preli minara vattenforekomsterna for forvaltningscykeln som stracker sig fran 2022

till 2027  (Lansstyrelserna, 2025) . Séder om planomradet ligger den klassade
vattenforekomsten Malaren - Gdorvaln som Sétrabdcken mynnar ut i och denna blir
darmed recipient till planomradet, se Figur 3-10.
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Figur 3-10 Recipienten Malaren -Gorvaln.

3.33.1 Ytvattenférekomster

Recipient Malaren -Gérvaln ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst som klassas i
VISS enligt Tabell 3-1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status samt
miljokvalitetsnormerna (MKN) sattes ar 2023 i samband med skiftet av den andra och
tredje férvaltningscykeln.
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Tabell 3-1. VISS statusklassificering  frdn 2023 -05-02 av recipienten Malaren - Gorvaln.

Ekologisk status Kemisk status

Vattenfarekomst Status MKN Status MKN

(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Mélaren -Gorvaln Malttlig God ekologisk Uppndr ej god God kemisk
SE659044 -160864 ekologisk kemisk

status 2027 ytvatten status
status ytvattenstatus
Den kemiska statusen klassas som uppnar ej god kemisk status, och tillforlitligheten

bedoms som hog  (VISS, 2024) . Avgorande for att den kemiska statusen inte uppnas
ar att gransvardena overskrids for de prioriterade amnena Perfluoroktansulfon (PFOS),
kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och

polybromerade difenyleterar (PBDE). Observ era dock att kvicksilver och PBDE
overskrids i alla Sveriges vattenférekomster.

Den ekologiska statusen klassas som mattlig ekologisk status  , och tillférlitligheten
bedoms som hég  (VISS, 2024) . Avgorande for den méttliga statusen &r statusen for

sarskilt fororenande @mnen. Detta da ett av dessa amnen, koppar, har mattlig status.

Aven kvalitetsfaktorerna svamplanets struktu  r och funktion runt sjoar samt Markofyter
har mattlig status. Ovriga kvalitetsfaktorer fér den ekologiska statusen har god eller

hdg status.

Flera kallor bedéms ha betydande paverkan pa totalhalten fosfor i recipienten. Bland
dessa ingar bland annat  urban markanvandning . Dartill bedéms atmosfarisk deposition
ha betydande paverkan pa halterna av kvicksilver och PBDE.

4 Flodesberakningar

Flodesberakningarna har utférts i StormTac, ett webbaserat verktyg som anvénds for
att analysera och planera dagvattenhantering. Det mdjliggor berékningar av
dagvattenfléden, fororeningshalter och dimensionering av olika dagvattenatgarder.

Flodesberakningarna presenteras under tva rubriker. Forst for befintlig situation och
darefter planerad  utformning . Sedan redogérs for vilket behov som finns for
fordrojning av dagvatten.

4.1 Befintlig situation

Figur 4-1 redovisar den befintliga markanvandningen som rader inom planomradet.
Planomradet bestar huvudsakligen av grasytor, kompletterat med stérre grusytor ,
skolgard och hardgjorda ytor i form av byggnadernas tak samt en gang - och cykelvag.
Omradet omges av gator som anslut s till omgivande bebyggelse.
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Figur 4-1 Bild 6ver befintligt 1ag

41.1 Markanvéandning

Dagvattenfloédet inom planomradet for befintlig situation har beraknats med
uppgifternai  Tabell 4-1. Befintlig markanvéndning har definierats med de separata
ytornas arealer, avrinningskoefficienter samt reducerade ytor.

Med reducerad yta menas delen av ett avrinningsomrade som medverkar till

avrinningen (Svenskt Vatten, 2016a) . Den bersknas genom att ta avrinningsomradet
multiplicerat med avrinningskoefficient fér de olika markanvéandningarna inom

omradet. P4 genomslappliga ytor som gras kan en del av vattnet infiltrera ner i

marken medan for hardgjorda ytor som asfalt rinner en mycket storre del av vatten
via ytan, vilket ger upphov till olika avrinningskoefficienter. Den reducerade ytan

innebéar d& alltsd den mangd vatten som bidrar med avrinning inom omradet vilket

behdvs for att berédkna det dimensionerade flédet. En storre sif fra innebar darmed att
en stérre yta bidrar med avrinning. Avrinningskoefficienterna har satts till standard

enligt StormTac, vilket bygger pa P110.
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Tabell 4-1 Beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata ytornas
totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Markanvandning Yta[m 2] Avrinnings - Reducerad yta
koefficient [m 2]
(5- och 20 -arsregn)

Gata 870 0,8 700
GC-vag 750 0,8 600
Grusplan 3330 0,4 1330
Park 5570 0,1 560
Skolgard 500 0,4 200
Tak 1050 0,9 940
Totalt 12070 0,36 * 4330

* Viktad avrinningskoefficient

4.1.2 Floden
Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i Rubri k2.3.1 . FlIoden samt reducerade
ytor enligt Tabell 4-1. Regnintensitet har berédknats med specifikt fléde for ett 5- och

20-arsregn med en regnvaraktighet pa 15 minuter.
1 Q4 i p T & A®
T Qa4 & ¢ ¢ i A

Dagvattenflodet har beraknats utan klimatfaktor for befintlig markanvéandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2 Redovisning av befintliga floden

Floden [l/s]
5-arsregn 20-arsregn

62 98

4.2 Planerad utformning

Figur 4-2 redovisar den planerade markanvandningen som kommer rada inom
planomradet . Planomradet kommer att bestd av en kombination av ytor med olika

karaktar. Den storsta delen utgors av skolgard . Parkytor kommer ha inslag av trad och
vegetation. Byggnade n &r placerade i den vastra delen av omradet, medan en storre
grusyta som ska anvdndas som en bollplan finns i den Ostra delen. Genom omradet

I6per en gang - och cykelvag som skapar kopplingar inom planomradet.
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Figur 4-2 Planerad utformning

Den nya skolbyggnaden &r placerad éver ledningsgatan dar bland annat befintligt

dagvatten leds i dagslaget , se Figur 4-3. Detta diskuteras vidare i kapitel 6.1.
A
Teckenforklaring
—— Planomradesgrans
B Plan GC
[0 Plan Grusplan
Il Plan Park
I Plan Parkering
Il Plan Skolgard
W Plan Tak
Il Plan Vag
—— Bef. Dagvattenledning
0 80

Meters

Figur 4-3 En dagvattenledning maste flyttas eftersom den gar under den nya skolbyggnaden.

421 Markanvandning
| Tabell 4-3 redovisas den planerade markanvandningen samt de separata ytornas
totala area, avrinningskoefficienter samt reducerade yt or. Avrinningskoefficienterna

har satts till standard enligt StormTac, vilket bygger p& P110.
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Tabell 4-3 Areaberékning for planerad markanvandning inom planomradet.

Markanvandning Yta[m ?] Avrinnings  -koefficient Reducerad yta [m 2]
(5-och 20 -&rsregn)

Gata 770 0,8 620
GC-vag 1180 0,8 940
Grusplan 2180 0,4 870
Park 3980 0,1 400
Parkering 790 0,8 640
Skolgard 1520 0,4 610
Tak 1650 0,9 1480
Totalt 12 070 0,46* 5560

* Viktad avrinningskoefficient

4.2.2 Floden

Oversiktliga flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i Rubrik 2.3.1. Fléden,
reducerade ytor enligt ~ Tabell 4-3 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet
har beréknats med specifikt flode vid ett 15 minuters 5 och 20-arsregn .

1 Qs & zpRu p Ry A
1T Qa & Zpltu ¢ ydH®
Resultaten fér dagvattenfléden redovisasi Tabell 4-4.

Tabell 4-4 Beraknade dagvattenfloden for planerad situation vid ett5 - och 20 -arsregn med en
klimatfaktor p& 1,25 .

Floden [l/s]
5-arsregn 20 -arsregn

100 158

Dimensionerande flodet berdknas att 6ka fran 98 l/still1 58 I/svid ett 20 -arsregn efter
planerad situation pa grund av en okad hardgorningsgrad samt tillagg av klimatfaktor.

4.3 Behov av utjamning

Enligt bestallarens kravstallning pa en rening och fordréjning av 20 mm visas i Tabell
4-5 en ungefarlig magasinsvolym dér magasinsvolymen representerar den volym

vatten som behdver fordréjas i magasinet. Berdkningarna har utférts i enlighet med

formler och antaganden i avsnitt 2.3. Eftersom planen &r i tidigt skede avrundas den
utraknade magasinvolymen uppat till narmsta femtal foratt anlaggningarna ska ges
viss marginal
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Tabell 4-5 Beraknad magasinsvolym for planerat planomrade.

Hardgjord yta [m 2] Magasinvolym [m &

5560 115
5 Fororeningsberakningar
Kapitlet redogor for de berdkningar som ar genomfdrda for féroreningskoncentrationer
och -mangder inom omradet fore och efter exploatering och hur dessa forandras.
Arsmedelnederbbrden som anvants till féroreningsberakningarna ar satt till 609 mm
inklusive en korrektionsfaktor 1,1 vilket baserat s p& SMHI:s normala
manadsnederbord  fran Sétra station mellan aren 1988 72018 (SMHI, 2025)
Korrektionsfaktorn anvands for at t &rsmedelnederborden inte ska missa det regn som
inte hamnar i regnmaétare pa grund av vind, adhesion eller avdunstning (Stormtac,

2025) .

For att erhalla en mer representativ och korrekt bedomning av foéroreningsbelastningen
har samtliga ytor inom planomradet slagits samman och klassats som
markanvandningstypen skolgard i berakningsverktyget StormTac. Denna metodik
sakerstéller att berékningarna baseras pa en enhetlig markanvandningstyp med
relevanta schablonvarden for féroreningshalter.

Det enda som skiljer berdkningarna mellan befintlig och framtida situation &r den
viktade avrinningskoefficienten, vilken redovisas i Tabell 4 T 1 for befintlig situation och
Tabell 4 7 3 for planerad situation.

| Tabell 5-1 redogors fér de féroreningskoncentrationer som géller fér hela
planomradet fore och efter exploatering i pg/l. Koncentrationer som éverskrider de for
befintlig situation  ar rédmarkerade.
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Tabell 5-1 Fororeningskoncentrationer (ug/l) for hela planomradet fore och efter exploatering.
Halter som 6verskrider de for befintlig situation &r rodmarkerade

Fororening Befintlig situation [ug/l] Planerad situation [ug/l]
Fosfor ( P) 240 270
Kvave ( N) 1500 1600
Bly ( Pb) 12 13
Koppar ( Cu) 22 24
Zink ( Zn) 83 90
Kadmium ( Cd) 0,53 0,60
Krom (' Cr) 9,4 10
Nickel ( Ni) 7,9 8,4
Kvicksilver ( Hg) 0,025 0,027
Suspenderad Substans 56000 62000
Olja 550 610
Benso(a)pyren ( BaP) 0,039 0,044
Antracen ( ANT) 0,0074 0,0085
BDE* 47 0,00016 0,00018
BDE* 99 0,0002 0 0,00022
BDE* 209 0,015 0,015
Tributyltenn ( TBT) 0,0018 0,0019

*Polybromerade  difenyletrar.

| Tabell 5-2 redogors for fororeningsméangder i kg/ar som géller for  hela planomradet
fore och efter exploatering. M&ngder som 6verskrider de for befintlig situation ar
rodmarkerade.
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Tabell 5-2 Fororeningsmangder (kg/ar) for hela planomradet fore och efter exploatering. Mangder
som overskrider de for befintlig situation ar rédmarkerade

Fororening Befintlig situation [kg/ar] Planerad situation [kg/ar]
Fosfor ( P) 0,82 1,3
Kvave ( N) 5.2 7,6
Bly ( Ph) 0,039 0,063
Koppar ( Cu) 0,075 0,12
Zink ( Zn) 0,28 0,44
Kadmium ( Cd) 0,0018 0,0029
Krom ( Cr) 0,032 0,051
Nickel ( Ni) 0,027 0,041
Kvicksilver ( Hg) 0,000085 0,00013
Suspenderad Substans 190 300
Olja 1,9 3,0
Benso(a)pyren (  BaP) 0,00013 0,00021
Antracen ( ANT) 0,000025 0,000041
BDE* 47 0,00000054 0,00000086
BDE* 99 0,00000067 0,0000011
BDE* 209 0,000051 0,000073
Tributyltenn ( TBT) 0,000006 O 0,0000091

*Polybromerade difenyletrar.

For planerad situation 6kar féroreningshalterna och -méangderna for alla &mnen utom
BDE 209 som har samma halt fér planerad och befintlig situation. Okningen beror pa
att hardgoringsgraden okar vilket bidrar till en stérre avrunnen volym fran omradet



&) AFRY

6 Foreslagen dagvattenhantering

| kapitel 6 redogors for foreslagna dagvattenlésningar och hur de paverkar omradets
fororeningskoncentrationer och -méangder. Det presenteras aven kostnadsberakningar
for foreslagna atgarder. Det finns ocksa forslag och rekommendationer for
miljbanpassade materialval och &ven en kort beskrivning av de féreslagna ldsningarna

och deras for - och nackdelar.

6.1 Dagvattenhantering

| Figur 6-1 presenteras forslag pa dagvattenatgarder och placering av dessa inom
detaljplaneomradet. Placeringen av de foreslagna atgarderna beror av de befintliga

hojderna.  Alla anlaggningar foreslas vara vaxtbaddar. Forslaget som ges i figuren
behover ses dver i detalj i forprojekteringsskedet. For att undvika att skolbyggnaden
6versvammas foreslas hela skolgarden lutas om sa den lutar bort fran byggnaden. Det
ar ett relativt stort ingrepp, men utan det kommer vatten bli stiende mot fasad

eftersom hela omradet lutar in mot byggnaden. Grusplanen och parkmarken kan

fortsatta luta sydvastligt och ledas till reningsanlaggningar i lagpunkterna. Ett lagstrak
foreslas laggas langs  cykelbanan mellan skolgarden och grusplanen for att

skyfallsvolymer som inte kan omhéandertas ska fortséatta rinna sbder ut somi
dagslaget. Vattnet fran vagen norr om skolbyggnaden foreslas fangas upp i en egen

vaxt badd. Takvattnet  foreslas ledas i hangrannor till samlade vaxtsbaddar .
Parkeringen och cykelbanan framfor skolbyggnaden foreslas ledas sydost il en stérre
vaxtbadd langs parkeringens ytterkant

Teckenforklaring
Planomradesgrans
Plan GC

Plan Grusplan
Plan Park

Plan Parkering
Plan Skolgard
Plan Tak

Plan Vag
Vaxtbadd
Flédesriktning

,
4

RN

Meters

Figur 6-1 Placering och ungefarlig storlek av atgardsforslag i form av vaxtbaddar inom
detaljplaneomrédet. | figuren syns &ven planerad flddesriktning. Placeringen ar ungefarlig utifrdn
befintliga hdjder men behdver utredas mer i detalj i senare skeden.

De atgarder som valts ar vaxtbaddar med en reglervolym pa 20 cm och ett totaldjup
pal,1m,se Figur 6-2.Daravkommer50 m 3 vatten omhandertas i reglervolymen och
resterande 65 m 3 kommer hanteras i porvolymen. Vaxtbaddarna kan antingen

utformas nedsénkta eller upphdjda om de placeras intill fasaden
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Véaxtbaddarna har utformats for att klara kommunens atgardsniva om 20 mm (1 15
m?), saledes har vaxtbaddar med en total anlaggningsyta pa 2 50 m 2 anvants i
fororeningsberékningarna

Qqim 160 I/

Subsoil/terrace h6 | 1000 mm

Qout.max 160 1/s

At 250m? Fadility total (detention) area hy Thickness, extended detention volume
Veff 120 m3 Available total flow detention volume hy Thickness, filter media

Vg4 50m® Design required flow detention volume hz Thickness, material separation layer
Qdim 1601/s Design flow hs Thickness, macadam layer

Qout,max 160 1/s Maximum outflow from fadlity hg Thickness, subsoil/terrace

h7 Distance invert level drainage pipe to the subsoil /terrace
hg Distance invert level bypass drainage to the surface area of the upper media

Figur 6-2 Schematisk bild 6ver vaxtbaddarnas lagerfoljd (Bildkalla: Stormtac).

Eftersom den nya skolbyggnaden ligger ovanpa platsen dar dagvattenledningen gar i

dagslaget rekommenderas den att flyttas. Ett férslag pa hur detta kan goras visas i

Tabell 6-3, men det har inte kontrollerats om detta ar mojligt héjdmassigt. Darav far
det utredas vidare i nasta skede.

Teckenforklaring
Planomradesgrans
Plan GC

Plan Grusplan

Plan Park

Plan Parkering

Plan Skolgard

Plan Tak

Plan Vag

Vaxtbadd
Anslutningspunkt

Bef Dagvattenledning
Dagvattenledning rivs
Ny Dagvattenledning

o lHNNNEEN|

0 80

| | |Melers
L L L 1

Figur 6-3 Foreslagen omlaggning av dagvattenledningen som gér in under den nya byggnaden.



&) AFRY

6.2 Fororeningsberakningar efter foreslagen
dagvattenlésning

Under denna rubrik redogors oversiktliga berakningar av planomradets slutgiltiga

fororeningsbidrag till  ytvatten recipienten Méalaren -Goérvaln for de dagvattenlésning som
foreslagits i rubrik  6.1.
Tabell 6-1 och Tabell 6-2 redovisar de totala féroreningskoncentrationerna och
féroreningsmangderna efter foreslagna atgarder for dagvattenhanteringen inom
planomrédet. Atgarderna innefattar dagvattenldsningar i form av vaxtbaddar.
Berékningarna har utforts i databasen StormTac och ar beraknade med en
arsmedelnederb6rd  pa 609 mm baserat pd  SMHI:s normala manadsnederbord fran
Sétra station mellan ren 1988 12018 (SMHI, 2025) med korrektionsfaktor 1,1.
Koncentrationer som dverskrider de for befintlig situation ar rédmarkerade
Tabell 6-1 Fororeningskoncentrationer (ug/l) fore exploatering och efter exploatering med
foreslagna dagvattenldsningar. Halter som overskrider de for befintlig situation ar rodmarkerade
Fororening Befintlig situation Planerad Planerad Reduktion [%]
[ma/l] situation [ug/l] situation med *x
reningsforslag
[mg/]
P 240 270 110 54%
N 1500 1600 880 41%
Pb 12 13 2,5 79%
Cu 22 24 9,3 58%
Zn 83 90 17 80%
Cd 0,53 0,60 0,09 83%
Cr 9,4 10 4,5 52%
Ni 7.9 8,4 1,6 80%
Hg 0,025 0,027 0,012 52%
SS 56000 62000 16000 71%
Olja 550 610 200 64%
BaP 0,039 0,044 0,0065 83%
ANT 0,0074 0,0085 0,0039 47%
BDE* 47 0,00016 0,00018 0,000081 49%
BDE* 99 0,0002 0 0,00022 0,0001 0 50%
BDE* 209 0,015 0,015 0,0068 55%
TBT 0,0018 0,0019 0,00086 52%

* Polybromerade difenyletrar.
** Fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering.
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Tabell 6-2 Fororeningsméangder (kg/ar) fore exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenldsningar.  Mangder som Overskrider de for befintlig situation ar rodmarkerade

Fororening Befintlig Planerad Planerad situation Reduktion
situation [kg/ar] situation [kg/ar] med reningsforslag [%] **
[kg/ar]
P 0,82 1,3 0,54 58%
N 5,2 7,6 4,3 43%
Pb 0,039 0,063 0,012 81%
Cu 0,075 0,12 0,045 63%
Zn 0,28 0,44 0,081 82%
Cd 0,0018 0,0029 0,00043 85%
Cr 0,032 0,051 0,022 57%
Ni 0,027 0,041 0,0075 82%
Hg 0,000085 0,00013 0,00006 0 54%
SS 190 300 77 74%
Olja 1,9 3,0 0,96 68%
BaP 0,00013 0,00021 0,000032 85%
ANT 0,000025 0,000041 0,000019 54%
BDE* 47 0,00000054 0,00000086 0,00000039 55%
BDE* 99 0,00000067 0,0000011 0,00000049 55%
BDE* 209 0,000051 0,000073 0,000033 55%
TBT 0,000006 O 0,0000091 0,0000041 55%

* Polybromerade difenyletrar.
** Frén befintlig situation till ny situation med foreslagen dagvattenhantering.

| Tabell 6-3 redogérs for den foreslagna dagvattenlésningens reningseffekt.

Tabell 6-3 Reningseffekten av planerad situation med féreslagna dagvattenldsningar.
Reningseffekt [%]

N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qi BaP ANT BDE 47 BDE 99 BDE 209

59 44 81 61 81 85 57 81 54 74 68 85 54 54 54 54

Berakningar visar att framtida fororeningshalter och mangder, efter planerade

reningsatgarder, kommer att motsvara eller understiga dagens nivaer. Med foreslagna
dagvattenatgarder kommer planomradet inte bidra till en negativ paverkan pa

mojligheten att uppn& MKN i recipienten.
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6.3 Kostnadsberakningar
Under rubriken redogdrs for en uppskattning av schablon kostnader fradn Stormtac  for
anlaggning for foreslagna atgarder. Overgripliga kostnader presenteras | Tabell 6-4.

Tabell 6-4 Uppskattad kostnad for foreslag en dagvattenatgéard.

Anlaggning Anlaggnings - kostnad Volym, yta eller langd
[min -max -kostnad] [SEK ] pa anlaggningen
Vaxtbadd 1 800000 7 5 500000 250 m?
6.4 Allmanna rekommendationer

I rubriken kan lasas om Overgripande rekommendationer som bor efterstrévas inom
planomradet.

6.4.1 Miljbanpassade material

For att minska miljdpaverkan pa dagvattnet bér material som inte innehaller
miljoskadliga &mnen véljas.

Kénda material som avger féroreningar ar exempelvis takbelaggning,

belysningsstolpar och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink.

Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva

material som ger ifrd  n sig miljoskadliga amnen, som exempelvis koppar - och zinktak.
Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom

BASTA eller Byggvarubeddmningen. For att undvika onddigt tillskott av miljéfarliga

amnen ar det viktigt att t idigt se dver de materialval som ska anvandas for
byggnation.
6.5 Generell beskrivning av dagvattenldsningar

Rubriken presenterar en kort sammanfattning av de féreslagna dagvattenlésningar,
samt dess for - och nackdelar.

6.5.1 Véaxtbadd

Véaxtbaddar anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten frAn omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens
filtermaterial. Vaxt  erna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets forutsattningar och
vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, érter etc. Med en valkomponerad
vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den &aven
medfor estetiska och miljoméass iga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar &r
vaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare
omhéandertagande av dagvattnet. Véaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk
mangfald och &r dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begrénsad infiltrationskapacitet ska

en ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha

en liten dimension for att fordréja dagvattnet , men den ska sakerstélla att vattnet kan
dréneras inom 12 timmar. Det bér &ven installeras en braddledning eller bradd brunn
for att undvika éversvamningar vid kraftigare regn. Vid anlaggning av vaxtbaddar i
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gata ar det viktigt att det utformas sa att vatten kan ledas in i vaxtbadden via
exempelvis nedsénkt kantsten eller intags brunnar. Figur 6-4 visar en principskiss dver
en vaxtbadd och  Figur 6-5 visar exempel pa nedsankt vaxtbadd.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
__ Fordréjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (-0,5m)

Sandbaserad
vaxtjord

[~ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

- \ Draneringsledning

Befintlig mark
Figur 6-4 Principskiss pa vaxtbadd  (Stockholm Vatten och Avfall, 2022)

Vid lagre temperaturer, t ex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller , daremot blir reningen av fosfor och kvéave samre. Utformningen
av inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet &r viktig for att

frysrisken ska minimeras (Stockholm Vatten och Avfall, 2022)
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Figur 6-5 Exempel p& nedsankt vaxtbadd (Solna Stad, 2019)

7 Skyfallsanalys och skyfallshantering
7.1 Bakgrund
Upplands -Bro kommun avser att en dynamisk modellering i Scalgo ar nddvandigt for

planomradet . Syftet med denna modellering &r att analysera skyfallshanteringen pa&
bollplanen . Det tillkommer  extra vattenvolymer som tillférs frdn Norra Képmanvéagen

som nyligen har  upprattats med radhus . Detta beskrivs i dokumentet OAvrinning fr=n

pl anomr-det Norra K°pmanv@gen mot boll planen/ Bro

Kommunen har som mal att omhanderta totalt 190 m3 vatten pa bollplanen for att
hantera den 6kade avrinningen. Av denna volym kommer 132 m? direkt fran

nyexploaterade Norra Kdpmanvagen till bollplanen, medan 58 m?3 utgdr kompensation

for vatten som annars skulle rinna mot Bro station . Utover detta behéver dven
volymen frdn Harneviskolan omhéandertas.

7.2 Avgransning
For att analysera och bedéma de volymer som uppstér vid ett befintlig och framtida
100 -arsregn mot bollplanen har bollplanens avrinningsomrade avgransats, se Figur

7-1. Det vill sdga de ytor vars dagvatten i teorin rinner mot bollplanen innan det
braddar o&ver, for att darefter fortsatta nedstroms.

stati

O |



Bollplan

Figur 7-1 Avrinningsomradet for analysering en. Rdd polygon motsvarar  plangransen for  Nya
Harneviskolan. Bla polygon motsvarar plangransen for Norra kopmansvagen.

Befintlig respektive framtida markanvandning inom avrinningsomradet redovisas i
Tabell 7-1 och Tabell 7-2. Avrinningskoefficienten 6kar vid kraftiga regn, sarskilt vid
skyfall. Vid ett 100  -arsregn med hog regnintensitet sker den storsta 6kningen

eftersom markens infiltrationskapacitet snabbt 6verskrids och stérre andel vatten blir
ytavrinning. Vid regn med lan gre varaktighet, dar regnintensiteten &r lagre, blir
okningen av avrinningskoefficienten minimalt eftersom infiltrationen hinner ta upp en
storre del av nederbdrden (MSB, 2023) . Hardgoringsgraden for det som rinner till
fotbollsplanen minskar ~ nagot i planerad situation for att grusplanen minskar i storlek,
vilket &r varfor den lokala sammanvagda avrinningskoefficienten minskar &ven om
hela planomradets 6kar.

Tabell 7-1 Areaberékning for befintlig markanvandning inom avrinningsomradet.

Markanvandning Yta[m 2] Avrinnings - Reducerad yta

koefficient (100 - [m 2)
arsregn)

Héarneviskolan* 6 110 0513 3130
Kdpmansvagen* 3240 0,4 1 300
Hardgjorda ytor** 11 700 0,9 10 530
Grona ytor 15 400 0,2 3 080
Totalt 36 450 18 040

* Innan exploatering
** Gator och tak
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Tabell 7-2 Areaberakning for planerad markanvéndning inom avrinningsomradet
Markanvandning Yta[m 2] Avrinnings - Reducerad yta
koefficient [m 2)

(100 -arsregn)

Nya Harneviskolan* 6 110 0,468 2 860
Kdépmansvagen* 3240 0,45 1460
Hardgjorda ytor** 11 700 0,9 10530
Grona ytor 15 400 0,2 3 080
Totalt 36 450 17 930

* Efter exploatering
**  Gator och tak

Regnvolymen har berdknats for ett 6 timmars 100 -arsregn :

T Q ; R YU b

1T Q ;4 ooz pTtO G

Volymen som bildas vid ett befintligt och framtida 100 -arsregn redovisasi  Tabell 7-3.
Berakningen &r baserad pa den reducerade arean som framgar av Tabell 7-1 och

Tabell 7-2, tillsammans med respektive regnvolym for de olika scenarierna.

Tabell 7-3 Beraknade volymer som bildas vid ett 100 -arsregn for befintlig respektive planerad
situation .
Situation Regnvolym (mm) Reduceradyta( m?) Volym (m?)
Befintlig 85 18 040 1535
Framtida 105 17930 1 885
Den volymen som bildas vid 100 -arsregn inkluderar aven de floden som tillkommer

fran Norra Képmansvagen bade fore och efter exploatering . Efter exploatering tkar
vattenvol yme3s fmj - n885lfi35vilkef &r en dkning med 350 ma,

7.3 Skyfallsanalys och skyfallshantering

En skyfallsanalys gors for att fa en uppfattning av hur omradet paverkas av extrem
nederbord och vilka omraden som IGper risk att drabbas av staende vatten. Enligt

Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador pa nybyggda fastigheter ske vid

ett 100 -arsregn. Det ar darfor viktigt att undersoka éversvamningssituatio nen vid ett
extremt regn sdsom 100  -arsregn med en varaktighet pa 6 timmar
7.4 SCALGO Live

Modelleringen gors med hjalp av SCALGO LIVE Core+ DynamicFlood som ér ett GIS -
baserat verktyg som anvands for att utfora dversiktlig skyfallsanalys for ett omrade.

Modellen ar en dynamisk modell som tar hansyn till vattnets rérelse dver en tid, i detta

fall 6 timmar.

Genom att integrera geografisk information och analysera terréngen, maojliggor
verktyget en 6vergripande beddmning av potentiella 6versvamningsrisker och
identifierar omraden som ar sérbara vid kraftig nederbord.
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Verktyget anvander nationella hojddata fran Lantmateriet med en upplésning om 1x1
meter. Med hojddatan kan dagvattnets flodesvagar och lagpunkter vid ett skyfall
identifieras och kartlaggas. Flédesvagarna representerar lagstraken i terrangen dit
dagvattnet avrinner innan det fortsatter vidare genom lagre terrdng mot vattendrag,
sjoar eller hav. Dagvattnet kan &ven riktas mot lagpunkter i narliggande laglanta
omréaden.

| befintlig situation analyseras skyfallssituationen efter hur omradet ser ut idag och i
den planerade/framtida situationen analyseras den planerade utformningen déar
hardgorningsgraden justerats. Ortofotot fran Scalgo har inte uppdaterats, vilket
innebér att de nya radhusen och kantstenen i Norra Képmansvagen inte syns i figuren.
Saledes detta har radhusen och kantstoden inkluderats i samtliga analyser.

7.4.1 Befintlig situation

Det simulerade 100 -arsregnet for befintlig situation utan respektive med klimatfaktor
visasi Figur 7-2 respektiv e Figur 7-3 har nedan. Resultatet visar Oversvamningsytor
pa flera platser, dar vattenansamlingar med nivaer dver 10 cm uppstar ungefar

halvvags in i den sex timmar langa regnperioden. Det maximala vattendjupet pa

bollplanen uppgartill 1 4 cm. Den berdknade vattenvolymen som bildas inom
avrinningsomradet och nér bollplanen vid ett befintlig 100 -arsregn utan klimatfaktor
uppg-r tib3izmirka 1T

Legend
Lantméteriet (byggnader)

Byggnader
Orthophoto

Orthophoto
Water Depth
Bro station Befintlig med/utan kf + ks, ,
depth, Water Depth: at least 10.0 cm.

Location 649225, 6600166 A
Ml scale: 11300 N

Figur 7-2 Resultat for ett befintlig 100 -arsregn utan klimatfaktor . Rod polygon motsvarar
plangransen for  Nya H &rneviskolan. Bla polygon motsvarar plangransen for Norra képmansvagen.
Vattendjup under 10 cm visualiseras inte.



Legend
Lantmateriet (byggnader)
Byggnader

Orthophoto

- Orthophoto
Water Depth
Bro station Befintlig med/utan kf + ks, Water
Depth: at least 10.0 cm.

Location 649225, 6600166 A
Scale: 111300 K

Figur 7-3 Resultat for ett befintlig 100 -arsregn inklusive klimatfaktor . Rod polygon motsvarar
plangransen fér  Nya H &rneviskolan. Bla polygon motsvarar plangransen for Norra képmansvagen.
Vattendjup under 10 cm visualiseras inte.

Vattnets rorelser och flodesstorlek ( I/'s/m) redovisasi  Figur 7-4 och Figur 7-5, dar
morkare farger indikerar stérre floden.
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Legend
Flow Flux
Bro station Befintlig med/utan kf + ks

O, el ikt Lo Oy,

Lantmiteriet (byggnader)
Byggnader
Orthophoto
Orthophoto

Location 649225, 6600166 A
Scale: 11300 N

Figur 7-4 Resultat for ett befintlig 100 -arsregn utan klimatfaktor. Ro6d polygon motsvarar

plangransen fér Nya Harneviskolan. Bla polygon motsvarar plangransen fér Norra kopmansvagen.
Fléden under 6 L/s/m visualiseras inte.



Legend
Flow Flux
Bro station Befintlig med/utan kf + ks

6, 208, 7, ¢, 7
gy Ui g S L O U Ly,
Lantmétariet (byggnader)
Byggnader
Orthophoto

[ o ophono

Location 649225, 6600168 A
Scale: 11300 N

Figur 7-5 Resultat for ett befintlig 100 -arsregn inklusive klimatfaktor. Rod polygon motsvarar
plangransen for Nya Harneviskolan. Bla polygon motsvarar plangréansen fér Norra kopmansvagen.
Fldden under 6 L/s/m visualiseras inte.

7.4.2 Planerad situation

Det simulerade 100 -&rsregnet med klimatfaktor 1,25 for den framtida situationen visas

i Figur 7-6 nedan. Hardgorningsgraden har justerats for att aterspegla den planerade
exploateringen inom Harneviskolan och Norra Képmanvégen. Den nya byggnaden

inom Harneviskolans planomréde har inkluderats och befintliga byggnader i

skolomradet har plattats ned i analysen for att ge en mer realistisk bild av vattnets

rérelse efter genomford exploatering. Analysen visar den vattenvolym som tillférs till
Héarneviskolan inklusive fran Norra Képmanvéagen efter exploatering utan atgéard.
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Legend
Lantmteriet (oyggnader)
Byggnader

RS Ortrochoto
- Orthophoto

Harnevi SkO'Vég Water Depth

L Y Bro station Framtida ny utfromn HD resuits, ,
4 / depth, Water Depth: at least 10.0 cm.
m om

Location 649230, 6600167 A
Scale: 11300 N

Figur 7-6 Resultat for ett  framtida 100 -&rsregn inklusive klimatfaktor . R6d polygon motsvarar
plangransen for  Nya H arneviskolan. Bl& polygon motsvarar Norra kopmansvagen efter
exploatering. Vattendjup under 10 cm visualiseras inte.

Analysen visar att 6versvamningsytorna i stort sett &r desamma som tidigare, men har

oOkat i storlek. Nya 6versvamningsytor har dessutom bildats i anslutning till den nya

byggnaden inom Harneviskolan. Det maximala vattendjupet pa bollplanen ar 1 5 cm,
medan det storsta vattendjupet vid skol byggnaden ar cirka 70 cm och hamnar i hérnet
i ett av de indragna fasadpartierna . Den befintliga terrangen lutar at sydvast, varav
byggnaden far en l&gpunkt mot fasaden. For att undvika detta bor marken narmast
byggnadens fasad pa alla sidor héjas upp och lutas bort fran byggnaden. Hela den
nordostliga fasaden mot skolgarden har samma problem, dven om vattendjupet inte &r

lika extremt langs hela.

Storsta vattendjupen intréaffas halvvéags genom ett 6 timmars 100 -arsregn. Den
beréknade vattenvolymen som bildas inom avrinningsomradet och nar bollplanen vid

ett 100 Zrsregn uppg Aartillcirka1l B85 m3, vilket inkluderar de 132 m 3 som tillkommer
fran Norra K 6pmansv &agen efter exploatering, men exkluderar kompensationsvolymen

om 58 m 3. Réknas den in kommer totala volymen bli cirka 1 945 m3.

Det kommer aven bli viss méangd staende vatten pa Harnevi skolvag, men det
Overstiger aldrig 20 cm och det finns andra vagar in till skolan som raddningsfordon
kan anva nda om den blir helt blockerad

Vattnets rérelser och flodesstorleken ( I/ s/Im) redovisasi  Figur 7-7, dar moérkare farger
indikerar stérre floden.
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Bro station Framtida ny utfromn HD results

64, 70,8, 77, 74,78, 30, 60
L, L Shten gt L 0,
Lantméiteriet (byggnader)

Byggnader
" Orthophoto
Orthophoto

Location 649230, 6600167 A
Scale: 11300 N

Figur 7-7 Resultat for ett framtida 100 -arsregn inklusive klimatfaktor. Rod polygon motsvarar
plangransen fér Nya Harneviskolan. Bla polygon motsvarar Norra kopmansvagen efter

exploatering. Fléden under 6 I/ s/m visualiseras inte.

7.5 Nedsé&nkning av bollplanen

Efter exploateringen  av Nya Harneviskolan och Norra kdpmansvagen oOkar den volym
som belastar bollplanen vid ett 100 -arsregn med 6 timmars varaktighet med cirka 350
m3. En mojlig atgard for att hantera denna volym &r att sénka bollplanen. Bollplanen
har en yta pa cirka 2 2 00 m2. Om marknivan sanks med 0,5 meter kan den enligt

Scalgo som mest magasinera ungefar 1015 mi3vatten se Figur 7-8. Detta begréansas

av att bollplanen lutar, vilket gor att vattnet braddar vid den lagsta punkten i den
sydvastra delen
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Figur 7-8 Resultat for ett  framtida 100 -&rsregn inklusive klimatfaktor . R6d polygon motsvarar
plangransen for  Nya H arneviskolan. Bl& polygon motsvarar plangransen fér Norra kopmansvagen.
Floden under 10 cm visualiseras inte.

Om man i stéllet vill utnyttja hela ytan maximalt behéver bottennivan géras helt plan,

vilket innebdr att den blir djupare i ett hérn &n i det andra. En sadan utformning skulle

kunna rymma o008k mi ©m pldnén anldggs med flacka slanter, max lutning

1:6, skulle den far ytterligare 150 m 3 volym. Den beraknade volymen pa 1015 m3ar
dock mer an tillracklig for att hantera den dkade skyfalls vattenmangden pa cirka 350
m3 som tillkommer efter exploateringen av skolan . Den klarar aven 6kningen fran
planomrd det tillsammans med avrinningsvolymen fran Norra Képmansvagen (132 m 3)
och den énskade kompensationsvolymen (58 m 3), som totalt blir 540 m 3,

Om en storre volym dnskas omhéandertas, kan aven parkytorna runt om bollplanen
sankas ner eller anlaggas som slant.

Bollplanen kan darmed utformas med en multifunktionell 16sning, dar den under

normala forhallanden  fungerar som rekreationsyta, men vid kraftiga skyfall kan samla

och tillfalligt halla kvar vatten for att minska risken for skador och avlastning av

kansliga omraden nedstroms. Med denna atgard forbattra s dversvamningssituationen i
omradet och minskar risken for skador vid kraftiga regn.

Det har inte utretts i det har skedet om det ar mgjligt att anlagga och ansluta
dranering fran bollplanen till befintligt ledningsnat. Det behdéver utredas i senare
skede.

Vattnets rérelser och flode  sstorleken ( I/s/m) redovisasi Figur 7-9.

Sida 46/50



&) AFRY

Figur 7-9 Resultat for ett framtida 100 -arsregn inklusive klimatfaktor . R6d polygon motsvarar
plangransen for  Nya H arneviskolan. Bla polygon motsvarar plangransen for Norra képmansvagen.
Fldden under 6 I/s/m visualiseras inte.

7.6 Forslag och rekommendationer rérande skyfallshantering
7.6.1 Hojdséattning
Vid kraftigare regn an de dimensionerande 20 - arsregnen kommer vattnet inte kunna

avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. D& maste omradet

vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan

Oversvammas utan skador p& byggnader och samhéllsviktig verksamhet . Avrinningen
sker d& lampligast i riktning mot narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock

ses som sekundara da dagvattnet i forstahand ska omhandertas inom planomradet.

Svenskt Vatten rekommenderar at t nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markdéversvamningar med skador p& byggnader sker mer sallan an vart 100:e ar

(Svenskt Vatten P110, 2016).

7.6.2 Barnkonsekvensanalys nedsankt damm

Eftersom fotbollsplanen foéreslas sankas ner 0,5 m uppstar en drunkningsrisk for barn

vid storre skyfall . Enligt Boverkets (2025 ) kan detta motverkas genom exempelvis

minst 0,9 m hdga staket eller flacka slanter. Bada kan appliceras har. Exempelvis kan

ett staket goras hégre &n 0,9 m och vara en del av den multifunktionella ytan genom

att stoppa bollar fran att lamna bollplanen vid anvandning under  torrperioder.
Alternativt  finns det gott om plats att anlagga flacka slanter d& bollplanen & omg iven
av parkma rk. Goteborgs stad (2020) har tagit fram ett fortydligande riktdokument dar
de rekommenderar att slanterna som brantast far ha en lutning pa 1:6 for att uppfylla
denna funktion.  Dar barn ska vistas finns aven kravet att djupet vid kanten inte far
Overstiga 2 dm, vilket flacka slanter kan astadkomma. En flack slant skulle dven Oka
fordrojningsvolym  en nagot .









