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Sammanfattning

Upplands-Bro kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for den nya Harneviskolan pé
fastigheten Harnevi 1:31 m.fl. Syftet med planen ar att mojliggora en utbyggnad av skolan genom
att ersitta en befintlig byggnad (nuvarande Harnevimottagningen) med en ny byggnad anpassad for
hogstadieverksamhet, inklusive tillhdrande friytor. Planomradet ligger i anslutning till den
befintliga Harneviskolan, pa andra sidan Allévégen i centrala Bro. Parallellt med detta planarbete
pagéar dven utvecklingen av Bro stationsomrade, dér ett nytt resecentrum planeras tillsammans med
lokaler och bostéder.

En bullerutredning har tagits fram av Tyréns infor samradet. Med anledning av Trafikverkets
inkomna samradsyttrande finns nu behov av en uppdaterad bullerutredning. Yttrandet avser att
bullerskyddsskérmens hojd ska dndras frén 3 m till 2,4 m samt att bullerutredningen ska baseras pa
den senast aktuella situationsplanen for nya Hérneviskolan.

Planomradet utsétts for trafikbuller fran nérliggande Malarbanan och frdn omkringliggande vagar.
Mailarbanans planerade utbyggnation fran dagens tva spar till fyra spar har tagits i hansyn i
utredningen. Aven planerade forindringar i och med utvecklingen av Bro stationsomrade har
medtagits (ny busstation, nya byggnader och végar).

Ljudniva vid skolgard

Naturvérdsverkets riktvirde om hogst 50 dBA dygnsekvivalent ljudniva pd minst 50 % av ytan
uppfylls pa majoriteten av skolgarden. Det finns ddrmed gott om ytor som uppfyller riktvardet och
det finns inget behov av bullerskyddsatgarder.

Ljudniva vid fasad

Vid fasad pa ljudskyddad sida uppgér den dygnsekvivalenta ljudnivan till som hogst

42 dBA. Naturvérdsverkets riktvirde om hogst 50 dBA vid fasad pé ljudskyddad sida uppfylls
saledes.

Ljudniva inomhus

Ljudkraven for trafikbuller inomhus kan klaras med ldmpligt val av fonster, fasad och uteluftsdon.
For ljudnivan inomhus dr den maximala ljudnivan fran spartrafik dr dimensionerande 6ver
vagtrafiken. Fasaden kan behova utgoras av en tung konstruktion.
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BILAGOR

Alla bilagor avser beriknade ljudnivier frin vig- och spartrafik for prognosar 2045:
1. Dygnsekvivalent ljudniva 1,5 m dver mark och vid fasad — 2D-vy

2. Maximal ljudniva 1,5 m &ver mark och vid fasad — 2D-vy

3. Dygnsekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark och vid fasad — 3D-vy

4. Maximal ljudniva 1,5 m 6ver mark och vid fasad — 3D-vy
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1 Bakgrund

Upplands-Bro kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan f6r den nya Hérneviskolan pé
fastigheten Harevi 1:31 m.fl. Syftet med planen é&r att mojliggdra en utbyggnad av skolan genom
att ersitta en befintlig byggnad (nuvarande Héarnevimottagningen) med en ny byggnad anpassad for
hogstadieverksambhet, inklusive tillhérande friytor. Planomradet ligger i anslutning till den
befintliga Harneviskolan, pa andra sidan Allévégen i centrala Bro. Parallellt med detta planarbete
pagar dven utvecklingen av Bro stationsomrade, dér ett nytt resecentrum planeras tillsammans med
lokaler och bostéder.

En bullerutredning har tagits fram av Tyréns infor samradet. Med anledning av Trafikverkets
inkomna samréadsyttrande finns nu behov av en uppdaterad bullerutredning. Yttrandet avser att
bullerskyddsskdrmens hojd ska dndras fran 3 m till 2,4 m samt att bullerutredningen ska baseras pa
den senast aktuella situationsplanen for nya Hérneviskolan.

Planomradet utséatts for trafikbuller frén nérliggande Mélarbanan och frén omkringliggande vagar.
Mailarbanans planerade utbyggnation fran dagens tva spar till fyra spér ska tas i hansyn i
utredningen. Aven planerade forindringar i och med utvecklingen av Bro stationsomrade ska
medtas (ny busstation, nya byggnader och végar).

Omrédets geografiska placering visas i Figur 1 och situationsplanen i Figur 2. Skolbyggnaden
planeras att bli tre vaningar. Skolgarden planeras Oster om den nya skolbyggnaden.

LR el V) XF"'\,\‘QT’?X a3\ @b
—= |\ = =) e /)(szz‘,\ =

= Y/' Befintliga Hirneviskolan

~

Figur 1. Planomradets ungefirliga geografiska lige har markerats med en rod ring. ©Lantmiéiteriet
(minkarta.lantmateriet.se).
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Figur 2. Situationsplan for nya Hirneviskolan, dér skolbyggnaden har markerats med rosa linje. Ungefirlig yta
for skolgarden har markerats med rétt. Erhillen av Upplands-Bro kommun.

2 Allmant om buller

2.1 Frekvens

Ljud &r svingningar som fortplantar sig genom luften. Tonh6jden (antalet svéingningar per sekund,
frekvensen) anges med enheten hertz (Hz). Unga ménniskor kan uppfatta ljud inom
frekvensomradet 20 — 20 000 Hz. 20 Hz &r ett mycket dovt ljud och 20 000 Hz ett mycket géllt
ljud. Med 4ren blir det svérare att hora hdga frekvenser. Den undre grinsen paverkas sillan. Orats
kénslighet varierar med ljudets frekvens och styrka, oavsett dldern. Kénsligast dr horseln 1 omradet
1 000 —2 000 Hz.

2.2 Ljudniva, dB och A-vagning
Ljudniva anges med enheten decibel (dB), vilket dr en logaritmisk enhet. For att kompensera for
oOrats varierande kinslighet vid olika frekvenser korrigeras vanligen uppmatta och berdknade
ljudnivéer, s att nivan béttre motsvarar méanniskors upplevelse av ljudet. Eftersom &rat &r
kéansligast for frekvenser i omradet 1 000 — 2 000 Hz minskar korrektionen bidraget till den totala
nivan fran ljudkomponenter som har lagre eller hogre frekvens én sa. Den vanligaste vagningen,
A-vigning, dr anpassad till orats kénslighet vid normala ljudnivéer och anges med enheten dBA.
De flesta riktvirdena for buller anges i dBA eftersom dBA-nivén speglar ménniskors upplevelse av
manga (men inte alla) typer av buller.

Decibel ér ett logaritmiskt métt. Det innebér till exempel att nér tva lika starka bullerkéllor adderas
oOkar ljudnivén med 3 dBA. P& samma sétt innebédr en fordubbling eller halvering av trafikméngden
en Okning eller minskning av den ekvivalenta ljudnivan med 3 dBA. Sett till hur ménniskor
uppfattar ljudnivaer kan en fordndring pa 2—3 dBA normalt horas, medan skillnader pa 8-10 dBA
upplevs som att ljudet fordubblas eller halveras i styrka. Aven om sma skillnader i ljudniva inte 4r
direkt uppfattbara kan varje decibel paverka storningsupplevelsen.
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Exempel pa hur olika ljudnivéer relaterar till vanliga ljudkallor och upplevelser visas i Figur 3.
Ljudnivéerna ar ungefarliga och kan variera, bland annat beror ljudnivan pa avstandet till
bullerkdllan. Smértgransen for ljud hos ménniskor ligger omkring 130 dBA.
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Figur 3. Exempel pa hur olika ljudnivier relaterar till vanliga ljudkillor och upplevelser (ungefirliga nivaer).

2.3 Ekvivalent och maximal ljudniva
I Sverige anvinds framst ekvivalent ljudnivé och maximal ljudniva som matt p4 trafikbuller. Den

ekvivalenta ljudnivan beskriver en form av genomsnittlig ljudnivé dver en viss tidsperiod. For
trafikbuller avses vanligtvis ett dygn. Den maximala ljudnivan beskriver den hogsta ljudnivan som

uppstar, for trafikbuller avser det en fordonspassage. Ekvivalent ljudniva forkortas ofta L.q och

maximal ljudniva Luax.

I Figur 4 visas ett exempel med kraftigt varierande ljudniva.
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Figur 4. Exempel pa ljudnivaregistrering (ej fran aktuellt omrade).

Bullret fran vag- och spartrafik 6kar med fordonens hastighet. Den ekvivalenta ljudnivan paverkas
av hur ménga fordon som passerar. Om fordonsméngden férdubblas under en bestdmd tidsperiod
Okar den ekvivalenta ljudnivan med 3 dBA. Den maximala ljudnivan dkar inte p4 samma sétt,

eftersom den avser bullret fran ett passerande fordon.
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Ljudnivan 6kar i allménhet ju hogre 6ver marken mottagaren befinner sig. Det beror pd att ljudet
dédmpas nér det stryker 6ver marken, en effekt som minskar med hdjden. En annan orsak ér att ljud
som passerar ndra marken gar 6ver hinder, som exempelvis kullar, hus och bullerskyddsskarmar.

3 Bedomningsgrunder

3.1 Riktvarden for trafikbuller vid skolor och forskolor

For skolor och forskolor finns det riktvarden for trafikbuller inomhus och vid friytor utomhus, samt
vid fasad mot ljudskyddad yta. I detaljplaneskede utreds ljudnivaer vid friytor, dir bedémningen
utgdr fran Naturvardsverkets riktviarden for friytor. Dessa reviderades under 2023' och riktvérdena
for maximal ljudniva togs bort.

Virdena som anges for de delar som é&r avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet bor
uppfyllas for minst halva skolgérden. Riktvardet bor sa langt mojligt &ven uppfyllas vid de delar av
skolbyggnadens fasader som vetter mot ljudskyddad sida, normalt skolgéard och utevistelseytor. For
Ovriga ytor dr virdena en malséttning.

Tabell 1. Riktviirden for buller frin viig- och spartrafik pa skolgard (frifiltsviirde).

Del av skolgdrd Ekvivalent ljudniva for dygn (dBA)
Minst 50 % av skolgérdens yta* 50
Ovriga vistelseytor inom skolgarden 55

* De ytor dir barnen befinner sig mest, exempelvis for lek eller vila.

3.2 Boverkets riktvarden for buller i byggnader

For ljudnivéer i byggnader géller Boverkets BFS 2024:10% For lokaler anges att de ska utformas s
att buller ddmpas i den omfattning som den avsedda anviandningen kraver. De ljudegenskaper som
ska beaktas ar bl a ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkéllor. I tidigare versioner av BBR
angavs att det uppfylls om lokalerna utformas efter standarden SS 252683, Det bér fortfarande vara
tillampligt. Kraven dr olika beroende pa rumstyp.

4 Underlag

Foljande underlag har anvénts i utredningen:

- Digital grundkarta 6ver aktuellt omrade erhéllen fran Metria, 2026-03-24

- Situationsplan erhéllen fran Upplands-Bro kommun, 2026-03-25

- Bullerutredningen som utforts till samrad, ”Rapport RO1 — 354412, Bullerutredning nya
Hérneviskolan”, Tyréns, daterad 2025-11-11

- Vigtrafikuppgifter erhallna frin Tyréns bullerutredning (se ovan)

- Spartrafikuppgifter erhallna fran Trafikverkets senaste basprognoser for ar 2045

- Sparstrickningen for Mélarbanans planerade utokning med tva ytterligare spar, erhéllen av
Upplands-Bro kommun, 2026-03-24

- Befintlig bullerskyddsskiarm ldngs med Mailarbanan, erhéllen av Upplands-Bro kommun,
2026-03-24

- Situationsplan for Bro stationsomrade, med planerade nya byggnader och végar, erhéllen
av Upplands-Bro kommun, 2026-03-24

- Omgivande bebyggelse har hojdsatts med laserdata fran Metria

1 ”Riktvirden for buller frin viig- och spartrafik pa skolgard”, Naturvardsverket vigledning, november 2023
2 ”Boverkets foreskrifter om skydd mot buller i byggnader”, Boverkets forfattningssamling BFS 2024:10

3 Svensk Standard SS 25268:2023 ”Byggnadsakustik — Ljudkrav for utrymmen i byggnader —

Vardlokaler, undervisningslokaler, forskolor och fritidshem, kontor, hotell och restauranger”
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- Anvindarhandledning NORD2000 (Kunskapscentrum om buller, version 1.0, uppdaterad
2026-01-31)

5 Berakningsforutsattningar

Bullret har berdknats utifrén en digital terringmodell med programmet SoundPLAN version 9.1.
Berékningarna har utforts med 3 reflexer (s6kradie 5000 m, reflektion hogst 50 m fran kélla
respektive 200 m frén mottagare). Tillaten tolerans har varit 0,1 dB. Ljudutbredning éver mark har
beréknats till punkter pa hojden 1,5 m 6ver mark med en tdthet om 5 x 5 m.

Berdknade ljudnivéer vid fasad avser frifaltsviarden, vilket &r ljudnivéer utan inverkan av reflex i
egen fasad. I utbredningskartor ar fasadreflexer inkluderade. Ljudnivén i en utbredningskarta ar
dérfor hogre d4n motsvarande frifaltsvérde nira en byggnad. Riktvardena &r givna som
friféltsvarden. Fasadvirdena kan ddrmed jdmforas med riktvdrden. Utbredningskartorna kan
jamforas med riktvarden vid ytor som inte ar i direkt anslutning till fasad.

5.1 Berakningsmodell for trafikbuller

Berékningar for trafikbuller har utforts i enlighet med NORD2000. Modellerna tar hénsyn till
terrdng, byggnader, marktyp och trafikfléden. Berékningarna foljer ocksa anvéindarhandledningen
fran Kunskapscentrum om buller (avsnitt 2) som séger att viderforhéllanden ska vara neutrala eller
mattliga medvind (0-3 m/s) eller motsvarande. Berdkningsmodellen Nord2000 ar validerad for
berdkningar pé ett avstdnd upp till 1 000 m. Dess osékerhet uppskattas till 2 dB. Enligt praxis i
Sverige tas inte hansyn till osdkerheten vid jamforelse av métta eller berdknade ljudnivaer med
riktvirden.

5.2 Terrangmodellen

Terrangmodellen har skapats utifrdn hojdinformation frdn Metria. Markimpedans har modellerats
baserat pa kartunderlag fran Lantmaiteriet samt Tabell 1 och 2 i Kunskapscentrum om bullers
anvandarhandledning for NORD2000.

5.3 Befintliga bullerskyddsskarmar

Befintlig bullerskyddsskérm langs med Mélarbanan har medtagits i berdkningarna, ddr hojden &r
2,4 m o6ver mark. Bullerskyddsskdrmen har dock flyttats norrut eftersom ombyggnation fran tva till
fyra spar planeras for Mélarbanan, dir spérstrackningen for det nya norra sparet kommer att vara
beldgen dir befintlig bullerskyddsskdrm finns idag. Bullerskyddsskdrmens nya placering &r i
enlighet med placeringen i Tyréns bullerberdkningar i bullerutredningen till samrad.
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6 Trafikuppgifter

Nedan redovisas anvénda trafikuppgifter. Var uppgifterna har erhéllits ifrdn anges i avsnitt 4.

6.1 Vagtrafik

Vigtrafiken har fordelats 6ver dygnet i enlighet med anvéndarhandledningen fran
Kunskapscentrum om Buller (tabell 6!°). Anvinda vigtrafikuppgifter visas i Tabell 2 och Tabell 3.

Tabell 2.Trafikfloden ar 2045

Vignamn/stricka I?EZ/gh}}et Pro}gcg})sa"r o a,’ig/g on? Medelt[b(t)/lzjg trafik  Th unﬁ) /Zaﬁk
Hérnevi skolvég 30 2045 990 4 6
Allévigen 30 2045 246 15,6 234
Stationsviagen 30 2045 1018 4 6
Kopmanvigen 30 2045 2155 4,8 7,2
Vig busstationen 30 2045 200 0 100

Ny vig 30 2045 192 0 100
Allévagen vid skolan 30 2045 250 0 0

och Kamrervigen*
*Dessa vigar hade sannolikt inget ADT i Tyréns bullerutredning till samréd men har ansatts schablonen 250
(latta fordon) for att utgéra en sakerhetsmarginal i berdkningarna.

Tabell 3. Antal fordon per fordonskategori under dag/kvill respektive natt samt hur stor del av totala ADT som
det motsvarar ar 2045. Fordelning enligt Kunskapscentrum om bullers anvindarhandledning.

Vignamn/strdacka  Litta Ldtta Medel Medel Tunga Tunga
06-22 22-06 06-22 22-06 06-22 22-06
Harnevi skolvig 802 (81%) 89 (9%) 36 (4%)**  4(0,4%) 50 (5%)** 9 (1%)
Alléviagen 135 (55%) 15 (6%) 35 (14%)** 4 (2%) 49 (20%)** 9 (4%)
Stationsvigen 825 (81%) 92 (9%) 37 (4%)**  4(0,4%) 52 (5%)** 9 (1%)
Kopmanvigen 1707 (79%) 190 (9%) 93 (4%) 10 (0,5%) 132 (6%) 23 (1%)
Vig busstationen 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 170 (85%) 30 (15%)
Ny vag 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 163 (85%) 29 (15%)
Allévigen vid 225 (90%) 25 (10%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
skolan och
Kamrervigen

* Trafikflodet har justerats for att kunna berikna korrekt maximal ljudniva nattetid. Total ADT (per fordonskategori) har
bevarats.
** Trafikflodet har justerats for att kunna beréikna korrekt maximal ljudniva dagtid. Total ADT (per fordonskategori) har
bevarats.

6.2 Spartrafik

Anvinda spértrafikuppgifter visas 1 Tabell 4. I enlighet med anvéndarhandledningen f6r Nord2000
har 3 dB lagts till dér sparvigen gar pa bro. Vid vixlar har ytterligare 6 dB lagts till, sdledes totalt
9 dB paslag dér véxlar forekommer pé bro.
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Tabell 4. Jirnvigstrafik pa Milarbanan ar 2045

Téot Hastighet Tdgldngd (medel/max) Prognos 2045
gbp [km/h] [m] [fordon/dyen]

X40* 200 136/218 94,7

X60** 160 214/214 87,7

* Avser de tva yttre sparen
* Avser de tva inre sparen

7 Resultat

Resultaten framgér av de bifogade ritningarna dir bullerspridningen redovisas med fargade filt.
Resultaten sammanfattas och kommenteras nedan.

7.1 Ljudniva vid skolgard

Vid skolgérdar ar Naturvardsverkets riktvarde hogst 50 dBA dygnsekvivalent ljudniva pa minst
50 % av skolgérdens yta (de ytor dir barnen befinner sig mest, exempelvis for lek eller vila). P&
Ovriga vistelseytor inom skolgarden &r riktvirdet hogst 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva.

Dygnsekvivalent ljudniva vid skolgarden visas i Bilaga 1 (2D-vy) och Bilaga 3 (3D-vy).

Naturvérdsverkets riktvirde om hogst 50 dBA dygnsekvivalent ljudniva pa minst 50 % av ytan
uppfylls pa majoriteten av skolgarden. Mindre ytor intill byggnadens norra och sodra del erhaller
50 — 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva. Det finns ddrmed gott om ytor som uppfyller riktvirdet och
det finns inget behov av bullerskyddsatgarder.

7.2 Ljudniva vid fasad

Naturvardsverkets vigledning anger att riktvardet om hogst 50 dBA dygnsekvivalent ljudniva pa
minst 50 % av skolgérdens yta dven bor uppfyllas vid de delar av skolbyggnadens fasader som
vetter mot den ljudskyddade sidan, normalt skolgird och utevistelseytor.

Dygnsekvivalent ljudniva vid fasad visas i Bilaga 1 (2D-vy) och Bilaga 3 (3D-vy).

Den dygnsekvivalenta ljudnivén berdknas uppga till som hogst 55 dBA vid fasaden som vetter mot
Harnevi skolvdg och Malarbanan. Pa ljudskyddad sida mot skolgarden berdknas den
dygnsekvivalenta ljudnivan vid fasad uppga till hogst 42 dBA. Naturvardsverkets riktvarde vid
fasad pa ljudskyddad sida uppfylls séledes.

Beriknade dygnsekvivalenta och maximala ljudnivéer vid fasad ska anvéndas vid
dimensioneringen av ljudnivan inomhus vid projekteringen (Bilaga 3 — 4). For den maximala
ljudnivén &r det spartrafiken som &r dimensionerande dver végtrafiken. Den maximala ljudnivan
vid fasad mot Malarbanan uppgér till som hogst 78 dBA (se Bilaga 4).

7.3 Ljudniva inomhus

Ljudkraven for trafikbuller inomhus kan klaras med lampligt val av fonster, fasad och uteluftsdon.
Fasaden kan behdva utgoras av en tung konstruktion med avseende pa den maximala ljudnivan fran
spartrafik. Val av fasadkonstruktion, fonster och uteluftsdon behover detaljstuderas i
projekteringen.
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8 Slutsats

Utredningens viktigaste slutsatser redovisas nedan:

e Naturvérdsverkets riktvirde om hogst 50 dBA pé minst 50 % av skolgardens yta uppfylls
pa majoriteten av skolgérden. Det finns dédrmed gott om ytor som uppfyller riktvérdet och
det finns inget behov av bullerskyddsatgérder

e Vid fasad pa ljudskyddad sida uppgar den dygnsekvivalenta ljudnivén till som hogst
42 dBA. Naturvardsverkets riktvirde om hogst 50 dBA vid fasad pa ljudskyddad sida
uppfylls séledes

e [judkraven for trafikbuller inomhus kan klaras med lampligt val av fonster, fasad och

uteluftsdon. For ljudnivén inomhus &r den maximala ljudnivén frén spartrafik
dimensionerande over vagtrafiken. Fasaden kan behova utgoras av en tung konstruktion
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Naturvardsverkets riktvarden
for trafikbuller vid skolgard

Hogst 50 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid
minst 50 % av skolgardens yta (de ytor dar
barnen befinner sig mest, exempelvis for
lek eller vila). Riktvardet bor sa langt som
mojligt aven uppfyllas vid skolbyggnadens
fasad som vetter mot ljudskyddad sida.

Ovriga vistelseytor inom skolgarden hégst
55 dBA dygnsekvivalent ljudniva.

Dygnsekvivalent ljudniva i dBA
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Vag- och spartrafik ar 2045

Handlaggare Granskare
ESK MBG
Bestallare Datum
Upplands-Bro kommun 2026-03-31
Rapportnummer Bilaga
2026-034 r01 3
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