WRS

Water Revival Systems

Dagvattenutredning
Kockbacka garde del 2

Upplands-Bro kommun

2021-10-06



TITEL

RAPPORTNUMMER
BESTALLARE
UPPDRAGSANSVARIG
FORFATTARE
GRANSKNING
UTGAVA/STATUS
DATUM

OMSLAGSBILD

Dagvattenutredning Kockbacka garde del 2. Atgardsforslag for att
minska fléden och féroreningsbelastning fran hela
avrinningsomradet

2021-1617-B

Upplands-Bro kommun

Tova Forkman Fahlgren, WRS

Tova Forkman Fahlgren och Preetam C. Hernefeldt, WRS
Maja Granath, WRS

Slutversion

2021-10-06

Preetam C. Hernefeldt, WRS

WRS AB | Ostra ﬁ\gatan 53 | 753 22 Uppsala | Tel 018-17 45 40 | www.wrs.se | info@wrs.se |

Certifierade enligt ISO 9001 och 14001


mailto:info@wrs.se

Innehall

1 INlEANING o e 4
2 FOrUtSattNiNgar....c.c i 5
2.1 Nordvéstra avrinningsomradet och nuvarande markanvéandning...... 5
2.2 Nuvarande dagvattenhantering ........ccocviviiiiiiiiii i iereeeeas 7
2.3 Ledningskonflikter och andra begransningar...........c.ccvievieininennnnns 8
2.4 Geotekniska och hydrogeologiska férhallanden.................eeevevnnenns 9
2.5 Dimensionerande fléden fran avrinningsomradet ...............ceeeevn... 10
2.6 Fléden fran Kockbackadammen .........cccevvnevivneeiiiieeeieeeiineeennnns,s 10
2.7 Transport av narsalter och andra férorenande amnen................... 11
2.8 Onskemal fran KOMMUNEN......ccuvuiiiiiieeeie e e e e e e e 12

3  Dimensionering av dagvattendammar........coooviiiiiiiiiii i 12
Férslag pa utformning av damm och diken..........coceevveeiivnieiiinneennnns. 13

4.1 Inledande sedimentationsdamm ........cocvvviiiiiiiiiii e 14
4.2 Meandrande huvuddiKe .......ccoieiiiiiiii e 15
4.3 Avslutande dagvattendamm ......ccoooiiiiiiiiiii i 16
4.4 Tillflode fran Kockbackadammen............oevevunieirnieeiinieeiieeesineens 16
4.5 Sakerhetsaspekter .....covviiiiiiii 16
4.6 Schaktmassor och gestaltning av nEromradet ...........ovevvnrvvnreennnss 17
4.7 Véaxtetablering och biologisk MANGfald ..........evvuvvenieieiireienieenns 17
4.8 FOroreningsreduKiion .. ...oviiiiiii i i 18

SRS Lo | 0 10 =TT g =e £ F T 18
6 Oversiktliga KOSINAAET .. ..iviieiiieii i e 19
7 Sammanstallning av fortsatta utredningsbehov .........cooviiiiiiin, 19
RS 11 =1 =YY o 20

Bilaga 1. Exempelbilder pd bldgrona parkstrak

Dagvattenutredning Kockbacka garde del 2, WRS AB, 2021-10-06
3(20)



1 Inledning

Upplands-Bro arbetar just nu med en detaljplaneprocess for fastigheten Harnevi 8:10 och
Kockbacka 2:1 i narheten av centrala Bro. Inom detaljplaneomradet gar ett stérre dike i nord-
sydlig riktning som avleder dagvatten fran avrinningsomradet norr om detaljplaneomradet samt
tar emot akermarksdraneringen. |1 samband med planerad exploatering inom planomradet
utreder Upplands-Bro kommun hur dagvattnet fran avrinningsomradet nordvast om
planomradet aven i fortsattningen kan avledas genom men ocksa renas inom planomradet.

Som en del av planlaggningsarbetet har WRS AB fatt i uppdrag att utreda dagvattenfragorna
och visa hur dagvatten, bade fran sjalva planomradet men dven fran avrinningsomradet nordvast
om planomradet, kan hanteras inom omradet. Uppdraget &r indelat i tva delar, dar denna rapport
ar resultatet av utredningsarbetet i del 2. Del 2 har innefattat en uppskattning av dimensionering,
forslag till utformning, tillforsel och avledning av dagvattnet fran det tekniska
avrinningsomradet norr om planomradet. Utdver det har det dven ingatt att dversiktligt ge
forslag pa ett gemensamt avledningssystem med dagvatten fran bebyggelsen som planeras inom
planomradet och tillflodet fran den befintliga Kockbackadammen. Kockbackadammen ligger
ost om planomradet och dammens utlopp leds till ett tvargaende dike inom planomradet innan
det ansluts till det storre diket som l6per genom planomradet.

Del 1 ar genomford och resulterade i forslag pa rening och utjamning av dagvatten som uppstar
i och med den tankta exploateringen inom planomradet (WRS AB, 2021).

| Figur 1 redovisas det nordvastra avrinningsomradet samt planomradet.
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Figur 1. Avrinningsomr8det norr om planomr8det markerat med rétt, planomrédets
ungeférliga utbredning (utreddes i del 1) markerat i orange. Uppgift om avrinningsomridet
hémtad fr8n underlag fr&n Upplands-Bro kommun. Kélla underliggande bild: OpenStreetMap.

2 Forutsattningar

2.1 Nordvastra avrinningsomradet och nuvarande
markanvandning

Avrinningsomradet ar cirka 270 ha stort. Ungefar halften av avrinningsomradet utgérs av
skogsmark som inte ingar i det tekniska avrinningsomradet. | uppdraget ingar att framforallt
utreda dagvattenhanteringen for det tekniska avrinningsomradet. Det tekniska
avrinningsomradet ar den del av avrinningsomradet som via brunnar och ledningar leds ut i det
stora diket som rinner genom planomréadet (dven kallat “krondiket” eller "huvuddiket”, diket &r
en del i befintligt markavvattningsforetag).

Markanvandningen i avrinningsomradet bestar idag till en tredjedel av villaomraden och
flerfamiljshusomréden. Ovriga ytor inom det tekniska avrinningsomradet bestar av
radhusomrade, centrumomrade, parkmark, véagar, parkering, skolomrade, dkermark,
jarnvagsstation och jarnvég, se Figur 2 och Tabell 1. Markkarteringen &r genomford utifran
kartlager fran Upplands-Bros kommun samt nagot fordjupad utifran ortofoto.
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Figur 2. Dagens markanvéndning, markkartering genomférd av WRS utifr8n kartlager fr&n
Upplands-Bro kommun. Bakgrundsbild OpenStreetMap (© OpenStreetMaps bidragsgivare,
u.§g.).

Tabell 1. Markanvéndning inom avrinningsomr8det. Bedémt utifrén kartlager fr8n Upplands-
Bro kommun samt n8got justerad utifrén ortofoto

Markanvandning Area (ha) D (-) Reducerad area (ha)
Nuldge

Villaomrade 53 0,25 13
Flerfamiljshusomrdde 28 0.5 14
Skolomrdde 1,1 0,5 0,5
Radhusomridet 14 0,4 6
Centrumomrade 15 0,7 10
Ginnlogs vag 0,4 0,8 0,3
Enkdpingsvdgen 2 0,8 1,7
Motorvag E 18 8 0,8 6
Akermark 2 0,05 0,1
Parkmark 12 0,1 1
Parkering 0,4 0,8 0,3
Jarnvag 1,4 0,4 0,5
Stationsomrade 0,2 0,4 0,1
Skogsomrade 130 0,1 13
Totalt inkl. skog 270 0,25 70
Totalt exkl. skog 140 0,40 55
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2.2 Nuvarande dagvattenhantering

Dagvattnet fran det tekniska avrinningsomradet leds i dagslaget via ledningar ut i diket som
passerar genom planomradet, se Figur 4 och Figur 3. Dagvattnet fran delar av det tekniska
avrinningsomradet leds in i diket direkt norr om Ginnlégs vag och passerar sedan under vagen i
en trumma (betong, diameter 1000 mm). Dagvattnet fran en del av det tekniska
avrinningsomradet leds via ledning in i diket direkt soder om Ginnldgs vég (dagvattenledning i
betong, diameter 1000 mm).

Det befintliga dagvattenledningsnétet inom avrinningsomradet har bitvis bra kapacitet aven vid
storre regn sa som 20-arsregn. Det kan dock uppsta markGversvamningar pa flertalet platser
redan vid mindre regnevent, sa som 5-arsregn (VA-avdelningen Samhéllsbyggnadskontoret,
Upplands-Bro kommun, 2021). Utgangspunkt i denna utredning har varit att befintligt
ledningsnét kvarstar i nuvarande form, men vissa ledningar uppstréms kan komma att
dimensioneras upp (VA-avdelningen Samhéllsbyggnadskontoret, Upplands-Bro kommun,
2021).

Det finns i befintlig bebyggelse, inom avrinningsomradet, inga direkta
dagvattenhanteringsatgarder som bidrar till fordrojning eller rening av dagvattnet. Den rening
som sker av vattnet sker i krondiket inom planomradet. Det har i utredningen inte utretts om
dagens utformning av diket &ven bidrar med flodesutjamning eller enbart viss rening och
avledning. Troligtvis bidrar diket med viss fordrojning av storre floden men da befintliga
utloppsledningar ar lika stora som inloppsledningarna har diket idag framférallt en funktion som
avledning av dagvattnet samt saklart avledning av draneringen fran akermarken inom
planomradet.

Figur 3. Oversikt éver delar av befintligt dagvattenndt som leds in i krondiket genom
planomr8det. Kélla ledningsnét: Upplands-Bro kommun. Kélla ortofoto: Google maps.
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Figur 4. Bilden visar inloppet till krondiket som passerar genom planomrédet. Fotot &r taget
fr8n Ginnlégs vég séderut. I bild ses trumman som passerar under Ginnlégs vég frén den lilla
dikessnutten norr om vdgen samt utloppet dagvattenledning fr8n del av det tekniska
avrinningsomr8det. Trummorna dr av samma dimension med en innerdiameter p§ 1000 mm.

Skogsomradet antas inte bidra med nagot storre utgaende flode till dagvattenledningsnatet, men
ett visst basflode kan antas tillforas aven fran skogsmarken till ledningsnatet. Nederb6rden som
faller i skogsomradena antas tas upp av traden i stor utstrackning men dven infiltrera i marken.

Planomradet ligger inom batnadsomradet for dikesforetagen Brogards-Nygard och Kockbacka-
Sandaberg. Dikesforetaget Kockbacka-Sandaberg &r upphévt och har vunnit laga kraft 2019-09-
19 (Nacka Tingsratt, 2019). Dikesforetaget Brogards-Nygard ar upphavt, beslutet vinner laga
kraft den 5 november 2021 (Wallenius, 2021).

2.3 Ledningskonflikter och andra begransningar

Langs med befintligt krondike 16per ett ledningspaket med VA-ledningar (Upplands-Bro
kommun, 2020). Ledningspaketet planeras flyttas i samband med exploatering av planomradet
men det finns i nuldget ingen information om ny ledningsdragning, hénsyn behdver tas till dem
och deras ledningsratt och skyddsavstand. Diken eller dammar bor inte forlaggas narmre an fyra
meter fran ledningarna. Det bor utredas vidare hur omdragningen av dike samt omplacering av
ledningspaketet kan forlaggas utan inbdrdes konflikt.

Langs med Enkopingsvagen, inom planomradet I6per ett ledningspaket med olika ledningar (el,
tele, fiber m.m.). Hansyn behover tas till dem och deras ledningsréatt och skyddsavstand vid
placering och anldggandet av dammar.

Fran brandstationen ner mot krondiket l6per ett ledningspaket med VA-ledningar inkl.
dagvattenledning. Hansyn behover tas till dem och deras ledningsratt och skyddsavstand.
Dagvattenledningen ansluter till krondiket strax innan utloppet i trummorna under jarnvégen.
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Langs med planomradet véstra kant l6per jarnvagen. Langs med jarnvagen kommer bullervallar
att anlaggas med en hojd pa 4 - 6 meter. Enligt uppgift fran Treeline Consulting AB kommer
bullervallarna att behéva forstarkas om de ska vara hogre an tva meter, det gar darfor att
anpassa forstarkningen efter dike och damm sa att de kan placeras pa ett avstand om ca fem
meter fran bullervallarna (avstandet syftar pa avstandet fran bullervallarnas slantfot, till dikets
och dammens slantkron) (Johansson, 2021a). Avstandet mellan bullervall och dike behovs aven
for att kunna komma at dike och dammar (samt bullervallar) for skotsel och drift. Da
bullervallarnas placering ar anpassad efter skyddsavstand fran jarnvag (25 meter) kommer
dammar och diken inte att behdva ta ytterligare hansyn till det skyddsavstandet (Johansson,
2021b).

2.4 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Treeline Consulting AB har pa uppdrag av Upplands-Bro kommun genomfort en geoteknisk
utredning for planomradet (Treeline Consulting AB, 2021a, 2021b). Resultatet fran den visar att
jordlagerfoljden utgors av ett Gversta tunt lager av mulljord och sedan ett lager torrskorpelera pa
cirka 1-1,5 m. Under torrskorpeleran aterfinns lera med olika maktighet beroende pa plats inom
planomradet. Under leran finns friktionsjord pa berg.

Lerans maktighet varierar inom omradet och &r som storst ungefar i mitten av omradet. Lerdjup
pa upp till 12-15 meter har uppmatts. Langs med Enkopingsvagen ar maktigheten ca 2-5 meter i
norr (Treeline Consulting AB, 2021a). | sydvést dr lerans maktighet ca 3-5 meter men okar
nagot i ostlig riktning (Treeline Consulting AB, 2021b).

I den geotekniska utredningen genomfordes dven sattningsberakningar och generella
stabilitetsberakningar. En last pa 20 kPa (vilket motsvarar ungefar en upplaggning av massor
med en meters hojd) medfor sattningar pa 9-16 cm efter 5-10 &r och 23-29 cm efter 50 ar
(Treeline Consulting AB, 2021a, 2021b). Stabilitetsberakningarna visar att 1,5 m schakt, med
slantlutning 1:1, kan utforas med 10 kPa last pa kronet utan stabilitetsproblem. Djupare schakter
kan ocksa vara mojligt men foreslas utredas vidare nar placering av diken och dammar ar
faststalld i forprojektering samt efter utékade geotekniska provtagningar. Det férekommer
dessutom lokala avvikelser med samre stabilitet. Hansyn behdver tas till detta vid placering och
utformning av diken och dammar.

Det &r dven angivet i den geotekniska utredningen att det kan vara svart att utféra schakt om
stora dagvattendammar ska anldggas. Detta da gravmaskiner maste sta pa befintlig mark da
bérigheten i schaktbotten inte kommer att vara tillrdcklig (Treeline Consulting AB, 2021a,
2021b). Det rekommenderas i den geotekniska utredningen att det kan vara lampligt att utféra
en jordforstarkning vid anlaggandet av stora dammar. Enligt uppgift fran Treeline Consulting
paverkas genomforandet av dammarna av om de ska anlaggas med tatduk/geoduk eller inte
(Johansson, 2021a). Anlaggandet av dammarna forenklas nagot om tatduk inte anvéands och
dammarna kan da vara stérre an om tatduk anvands. Sett till jordarterna sa rekommenderas vi
(WRS) att tatduk inte anvéands da leran och dess maktighet pa platsen kan anses tat. Om
rekommenderade schaktdjup anvénds, finns det ingen risk for bottenupptryckning enligt den
geotekniska utredningen dock beror det pa var i omradet dammar och diken placeras
(Johansson, 2021a).

Grundvattenytans tryckniva ligger i sodra delen av omradet ca 0,4-0,8 meter under befintlig
markyta. Grundvattentrycket i friktionsjorden visar pa fallande grundvattennivaer i sydostlig
och sydlig riktning (Treeline Consulting AB, 2021a, 2021b). Da leran kan antas vara tat bor det
inte finnas nagon risk for att grundvatten tranger in i dammar eller diken och inte heller tvartom,
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att dagvatten tranger in i omkringliggande lerjord i nagon stor utstrackning. Detta géller om
placering av diken och dammar sker dér lerans méktighet ar storre &n angivet schaktdjup.
Daremot kan grundvattnets tryckniva medfora bottenupptryckning om inte ett tillrackligt stort
lerdjup sparas under framschaktade damm- och dikesbottnar. L&mpligheten i dammarnas
placering bor verifieras med utdkad geoteknisk utredning i kommande skeden.

Ingen markteknisk miljoundersokning &r utford. Det &r dock ingen storre sannolikhet att marken
skulle innehalla nagra hoga halter av fororeningar da den historiskt har anvants som akermark.
Dock skulle det kunna, till foljd av narheten till banvallen och brandstationen, finnas risk for
vissa punktkallor av icke 6nskvérda halter av olika amnen. Eventuellt bor detta utredas vidare
for att fa vagledning i hur schaktmassorna kan anvandas.

2.5 Dimensionerande floden fran avrinningsomradet

Flodet fran avrinningsomradet bestams av kapaciteten i trummorna som mynnar i krondiket.
Det ror sig dels om trumman under Ginnlégs vag och dels dagvattenledningen som ansluter till
krondiket sdder om Ginnlogs véag. Vid vidare utformning och dimensionering av nytt dike, nya
ledningar samt dagvattendammar bor hansyn tas till kapaciteten i dem.

2.6 Floden fran Kockbackadammen

Oster om planomradet, i anslutning till Enképingsvagen finns en befintlig dagvattendamm,
Kockbackadammen. Till den avleds dagvatten fran bostadsomradet som ligger nordost om
Kockbackadammen. Vattnet som passerat Kockbackadammen leds i nuldget via ledning under
Enkopingsvagen till befintligt tvargaende dike genom planomradet, se Figur 5. Samma sak
géller har, vid vidare utformning och dimensionering av nytt dike och ev. nya ledningar bor
hénsyn tas till kapaciteten i befintlig utloppsledning for att sakerstalla samma flédeskapacitet
som i nulaget.
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Kockbackadammen

Figur 5. Oversikt utlopp frén Kockbackadammen som leds in i det tvdrg8ende diket genom
planomr8det (som sedan ansluts till krondiket). Kélla ledningsnét: Upplands-Bro kommun.
Kélla ortofoto: Google maps.

2.7 Transport av narsalter och andra fororenande amnen

Den dagvattenburna transporten av narsalter, metaller och andra &mnen har beréknats for
avrinningsomradet, bade med och utan skogsmarkens eventuella bidrag.
Belastningsberakningarna har genomforts i Stormtac web v. 20.2.2 och resultatet redovisas i
Tabell 2.

Modellen anvénder sig av avrinningskoefficienter och schablonhalter som &r
markanvéandningsspecifika. Det bor noteras att nedan redovisade mangder och halter ska ses
som en indikation och ungeférliga till foljd av osdkerheter i berakningarna. Se Tabell 1 for
anvand markanvandning. Berakningarna ar genomforda med utgangspunkt i nulagets
markanvandning inom avrinningsomradet. | bilaga 1 aterfinns aven anvand indata och erhéllna
utdata fran Stormtac. Om andra dagvattenatgérder planeras inom avrinningsomradet kommer
det att paverka fororeningsbelastningen via dagvattnet in till planomradet. Det samma galler om
det planeras for exploatering inom avrinningsomradet. Om exploatering inom
avrinningsomradet planeras foreslas lokal hantering av dagvattnet inom respektive detaljplan,
dels for att det oftast ar enklare att omhé&nderta vattnet néra kéllan vid nybyggnation och dels for
att inte 6ka belastningen pa planerade dammar.
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Tabell 2. Resultat fr8n belastningsberdkningar genomférda i Stormtac web v.20.2.2

Amne Nuldge utan skogsmark Nuldage med
[kg/ar] skogsmark [kg/ar]

Fosfor (P) 71 82
Kvave (N) 610 760

Bly (Pb) 4,4 5,4
Koppar (Cu) 8,3 9,8
Zink (Zn) 34 38
Kadmium (Cd) 0,19 0,22
Krom (Cr) 2,5 2,8
Nickel (Ni) 2,5 3,0
Suspenderat material (SS) 22 000 28 000
Bens(a)pyren (BaP) 0,017 0,018

2.8 Onskemal fran kommunen

Planerad exploatering inom planomradet utgors av dels en skola med tillhérande ytor, ett
idrottsomrade samt ett bostadsomrade. Bebyggelsen planeras till den norra och nordvastra delen
av planomradet. | den sodra delen av planomrédet planeras for en park. Onskemal fran
Upplands-Bro kommun har varit att lyfta fram vattnet for att nyttja det, om mojlig, i
gestaltningen i parken.

Upplands-Bro kommun har uttryckt 6nskemal om att bibehalla ett oppet dike, det s& kallade
krondiket, men att istallet for ett utratat dike meandra diket. Ur sakerhetsskal finns ocksa
onskemal om att forlagga det nya diket langre bort fran planerade skolbyggnader, det innebér att
diket behdver flyttas langre vasterut.

3 Dimensionering av dagvattendammar

Vid dimensionering av dagvattendammars permanenta vattenyta for att uppa en sa
kostnadseffektiv rening som mojligt efterstravas ytor som motsvarar 1,5-2 % av
tillrinningsomradets reducerade area (Pettersson, 1999). | praktiken finns sallan sé stora ytor att
anvanda utan ytor motsvarande 0,5-1 % av avrinningsomradets reducerade area brukar anses
vara rimliga ur kostnads- och reningsperspektiv.

| Tabell 3 redovisas ytbehov for permanent vattenytan och vilken permanent vattenvolym det
motsvarar for en damm avsedd for rening av dagvattnet fran det tekniska avrinningsomradet.
Utover ytan for permanent vattenyta tillkommer yta for slanter och utrymme i anslutning till
dammarna for skotsel och drift.

Tabell 3. Yt- och volymbehov fér dagvattendamm avseende rening av dagvatten frn det
tekniska avrinningsomrddet. Den permanenta vattenvolymen &r beréknad utifr8n ett
genomsnittligt vattendjup p8 1 meter

Motsvarande andel av avrinningsomradets reducerade area

0,5% 1% 2 %
“Permanent” vattenyta (m?) 2 700 5 500 10 900
"Permanent” vattenvolym (m3) 2700 5 500 10 900
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Sedimentationsdammar bor ha ett genomsnittligt ”permanent” vattendjup pé ca 1 meter. Vid
anlaggande av dammar motsvarande 1 % av reducerad tillrinnande area och med ett medeldjup
pa ca 1 meter kan en reningseffekt pa upp mot 90 % avseende suspenderat material forvantas
(Pramsten, 2010). | samma studie erhalls dven att dammar med en sadan storlek har en
reningseffekt upp mot 80 % avseende fosfor. Dock varierar reduktionen i de undersokta
dammarna stort och andra aspekter utover storleken i férhallande till avrinningsomradets
reducerade area paverkar ocksa reduktionen. | en omfattande utvardering av ett flertal
dagvattendammar i regionen (Andersson m.fl., 2012) visades bra reningseffekt aven i
dammar/vatmarker som var runt 0,5 % av avrinningsomradet.

Da dammens tillflode styrs av nederbdrden och avrinningen sa kommer den i praktiken inte att
ha en permanent volym eller ett permanent vattendjup, utan djupet kommer att fluktuera. Det
som hdr menas med det permanenta vattendjupet ar den normalvattenyta som dammen
dimensioneras for.

4 Forslag pa utformning av damm och diken

Hanteringen av dagvatten fran befintlig bebyggelse inom avrinningsomradet foreslas ledas till
en inledande sedimentationsdamm, som placeras i den norra delen av planomradet.
Sedimentationsdammens utlopp 6vergar i ett meandrande dike som sedan leds in i en avslutande
dagvattendamm med tva eller fler zonindelningar. Utloppet fran den avslutande dammen leds
till befintligt dike och utloppsledning under jarnvagen. Se Figur 6 for foreslagen placering samt
dimensionering.

Pumpstation dagvatten
Ca area 10 m?, tillkommande ytor for atkomst kréavs
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Flode styrs av pumpning till Maximal vattenyta +7,3 (RH2000)
sedimentationsdamm Bef. my ca +7,3 (RH2000)

Figur 6. Féreslagen placering och dimensioner fér dagvattendammar och diken.

Observera att bade diken och dammar da och da kan komma att torrlaggas eftersom
vattentillgangen paverkas av nederbdrden och avdunstningen i avrinningsomradet vilken
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fluktuerar under aret. Observera ocksa att i de fall dammarna schaktas fram med en botten under
utgaende vattengang kommer de inte att kunna tommas med sjélvfall. Om de beh6ver tommas
vid till exempel skotselatgarder maste det ske med drankbara pumpar.

4.1 Inledande sedimentationsdamm

Den inledande dammen utformas med stdrre vattendjup (1-1,5 meter) for att rymma grovre, mer
volymkravande sediment. Sedimentationsdammens nagot storre vattendjup medfor dven en
Oppen vattenspegel som inte riskerar att vaxa igen. For effektiv drift och skotsel anlaggs en
servicevag fram till sedimentationsdammen sa att denna lattare kan rensas fran sediment.

Foreslagen placering har foljande fordelar:

e Vattnet genomgar en inledande rening innan det leds i ett 6ppet dike genom planerad
park i anslutning till planerat bostadsomrade. Vattnet kommer da bade vara och
uppfattas som renare och medfor ingen olagenhet for de boende i omradet.

e Enklare atkomst, via Ginnlogs vég, vid drift och service. Genom att anlagga en
inledande sedimentationsdel forvantas den huvudsakliga sedimentationen av partiklar
ske h&r och nedstroms liggande delar av dike och dammsystem blir inte lika belastade
och behdver inte rensas lika ofta.

e Den Oppna vattenspegeln kan dven bli till gladje for trafikanter som passerar langs med
Ginnldgs vag.

Dammen foreslas placeras norr om Ginnlogs vag, se Figur 7. Da denna delen av planomradet
inte ingick i planomradet tidigare finns ingen geoteknisk utredning genomford har varpa nedan
angivna forslag pa schaktdjup etc. inte ar verifierade. Det foreslas att genomféra geoteknisk
utredning dven for detta omrade nar dammens placering har faststallts.

Sedimentationsdamm Pumpstation dagvatten

2 700 m? vattenspegel Ca area 10 m?, tillkommande ytor fér
Dammbotten +7,5 (RH2000) atkomst kravs

Normalvattenyta +8,5 (RH2000) S

Bef. my ca 49,0 \\m:“ S

\ "a"' o

- oS e

Figur 7. Féreslagen sedimentationsdamm fér rening av dagvatten fr8n avrinningsomr8det
uppstréms. Ljusbl§ pilar 8terger férslag p8 héjdséttning av planerade parkeringsytor for
rening i sedimentationsdammen.

Pa grund av de geotekniska forutsattningarna séder om Ginnlégs vég, inom planomradet,
innebdr att schaktdjup djupare &n 1,5 meter under befintlig markyta inte rekommenderas. For att
anda kunna fa till en sedimentationsdamm med en vattenniva pa 1-1,5 meter och sedan ett
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meandrande dike genom planomradet kravs att dagvattnet pumpas till sedimentationsdammen.
Pumpstationen foreslas att placeras i anslutning till den delen av det befintliga diket som ligger
norr om Ginnlogs vag. Forslagsvis utrustas pumpstationen med ett utjagmningsmagasin for att pa
sa viss kunna styra pumpfrekvensen till sedimentationsdammen. Eventuellt kan det kravas tva
pumpar, en mindre pump for normalfléden och en stérre pump vid storre nederbdrdsevent, detta
foreslas utredas vidare i forprojekteringen. | nulaget ansluter en stor dagvattenledning till
huvuddiket séder om Ginnldgs véag, den behdver ocksa anslutas till pumpstationen du
huvuddiket planeras att fyllas igen. Planomradet bor utékas for att d&ven rymma pumpstation och
kringytor for tillganglighet for driftfordon.

Dammytan féreslas till 2 700 m? (vattenspegel). Till det tillkommer utrymmer for slénter och
atkomst for drift och skotsel. Pa grund av platsbrist inom omradet foreslas dammen inte ha
flacka slanter och kan eventuellt behdva stangslas eller omgérdas av tét vegetation ur
sékerhetsperspektiv om slanterna &r brantare &n 1:2.

Befintlig markyta ar ca +9,0 meter (RH2000). For att fa till ett vattendjup motsvarande minst 1
meter foreslas att botten schaktas ner till +7,5 meter (RH2000) och att normalvattenytan
planeras till +8,5 meter (RH2000). Om geotekniken tillater kan den inledande delen goras nagot
djupare, med dammbotten pa ca 1,7-2,0 meter under befintligt markyta for att far ett nagot
storre vattendjup i den inledande delen, dér det mesta av sedimentet hamnar. Vattenytan foreslas
till +8,5 for hela dammen. Det innebér att en reglerniva eventuellt skulle kunna skapas ovanpa
dammen om utloppet utformas med en ddmmande funktion med ett braddutlopp. Detta for att
skapa en nagot storre fordréjning, det bor utredas narmre tillsammans med berdkningar kring
pumpstationens utformning i kommande skeden.

4.2 Meandrande huvuddike

Sedimentationsdammens utlopp utgdrs av ett dppet dike, eventuellt med utlopp till ledning och
reglerbrunn innan utlopp till ett dppet dike. Det éppna diket leds sedan under vagbron (Ginnldgs
vag) och in i den storre delen av planomradet ner mot den planerade dagvattendammen.
Dragningen under vagbron behdver anpassas till fundamenten for bron, eventuellt kan diket
aven kulverteras en stracka under bron.

Diket meandras genom planomradet och djup och bredd anpassas till val av pumpkapacitet i
pumpstationen och utjamningskapacitet i pumpstation och sedimentationsdamm. Det foreslas
dock att dikena anlaggs ca 1 meter djupa (i forhallande till befintlig markyta) men med en
varierande bredd och sléantlutning. Langslutningen pa diket bor vara minst 0,2 %. Nulagets
lutning pa markytan &r bitvis brantare dn s, antingen sa kan diket ocksa da goras brantare eller
sa anlaggs halldammar och sma fall. En sadan utformning ger ett mer intressant utseende med
storre vattensamlingar och sma fall med lite rinnande vatten. Halldammarna och deras utlopp
kan aven anpassas for att kunna fordréja vatten vid behov, dven sjélva diket och dess
utformning med flacka slanter kan fungera som fordréjande av dagvattnet. For att inte riskera
langvariga stillastaende vatten inom bostadsomradet bor det eventuellt laggas en
dréaneringsledning i botten vid halldammarna sa att de sakta kan tommas pa sjalvfall.

Dikets slantkrdn bor inte forlaggas narmre bullervallarnas slantfot &n ca 5 meter, dels ut
stabilitetsperspektiv men ocksa for att mojliggora atkomst for besékare och for drift och skotsel
(Johansson, 2021b).

Det foreslas att det langs med diket anlaggs spanger, broar eller annat for att skapa ett antal
mojligheter att passera diket. Aven i diket sker viss rening genom filtrering i vegetationen, och
beroende pa vattenforing och vattendjup, dven genom sedimentation.
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Diket ansluter till den avslutande dagvattendammen i soder. Forslagsvis ansluter diket i hojd
med planerad normalvattenyta pa lampligt satt som ger ett trevligt intryck for passerande i
parken.

Dagvattenhanteringen inom bostadsomradet beskrivs i Dagvattenutredning Kockbacka garde
del 1 (WRS AB, 2021) och tomterna bor forslagsvis hojdsattas sa att avrinnande dagvatten kan
anslutas till diket. Detta for att mojliggora ytliga avrinningsvagar for att motverka risker med
dversvamning.

4.3 Avslutande dagvattendamm

Efter diket anlaggs en avslutande dagvattendamm, se Dagvattenutredning Kockbacka gérde del
1 (WRS AB, 2021).

Den avslutande delen, dammen i parken, anlaggs framst med tanke pa estetiska och pedagogiska
syften. Har kan bestkare uppleva att vattnet har renats genom att vattnet ser klart och rent ut.
Awven for driftpersonal kan klarvattendammens siktdjup och vegetation ge indikation pa
dammens funktion. Dammen dimensioneras dock for att kunna rena och, tillsammans med
bollplanen inom skolomradet, utjamna atminstone ett 20-arsregn for hela planomradet.

4.4 Tillflode fran Kockbackadammen

Utloppet fran Kockbackadammen &r idag anslutet, via en dagvattenledning under
Enkopingsvagen, till det tvargdende diket inom planomradet. Diket foreslas flyttas och
meandras genom det planerade parkomradet. Aven har kan diket sektioneras och utformas med
mojlighet till flédesutjamning vid stora floden. Det kan t.ex. géras genom att anléagga sa kallade
héalldammar dar vattnet fylls upp till en viss niva innan det rinner vidare Gver t.ex. ett damme.

FOr att inte orsaka problem uppstréoms bor dven en ny utformning av diket som avleder vatten
fran Kockbackadammen fortfarande medfora att minst den vattenféring som diket har idag
fortfarande ar mojlig efter omledning av diket.

4.5 Sakerhetsaspekter

For att minska fall- och drunkningsrisker utformas slanterna runt om de djupare partierna i de
bada dammarna med en lutning flackare 4n 1:3 och en hyllkant strax under den forvantade
normalvattenytan i dammen. Det &r en slantlutning ett stérre barn eller vuxen normalt kan ta sig
upp for. Vid platsbrist, t.ex. vid sedimentationsdammen kan istéllet dammen stangslas bort eller
omgérdas av tat vegetation for att inte mojliggdra att méanniskor eller djur ramlar ner i dammen.
Den flacka lutningen och hyllan utgor &ven en bra vegetationszon dér vegetationen kommer att
utgora ett visst fysiskt men framfor allt motivationsmaéssigt hinder mellan strandkant och den
fria vattenytan. Framforallt for den avslutande dammen i séder foreslas att slantlutningen och
bredden pa hyllan varieras runt om dammen, framforallt mot parken for att medféra en varierad
gestaltning. Variationer i slanternas utbredning medfér olika vegetationszoner som lampar sig
for olika typer av véxtlighet. Fran hyllan och nedat under vattnet till dammens botten utformas
slanten med slantlutning 1:2 eller flackare.

Slanterna langs med det meandrande krondiket och det anslutande diket fran
Kockbackadammen bor ocksé vara flacka, med en slantlutning 1:3 eller flackare. Aven har kan
slantlutningen varieras langs med dikets strackning i den man det ryms inom planerat
bostadsomrade.
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Enligt ordningslagen ska en dagvattenanlaggning sa som en damm eller vatmark vara forsedd
med tillrackliga skyddsanordningar beroende pa anlaggningens belédgenhet och beskaffenhet.
Om en anldggning byggs pa ett omrade dar barn kan vistas ska anlaggningen utforas med flacka
slénter och gérna med en flack strandzon. Detta &r beaktat vid utformningen. En riskbedémning
bor goras av kommunen for att beddma behov av raddningsutrustning (MSB, 2013).

4.6 Schaktmassor och gestaltning av naromradet

Schaktmassorna som uppstar bor anvandas for gestaltning av omradet, om sa bedéms som
lampligt utifran den geotekniska och eventuellt en markmiljoteknisk utredning. Schaktmassorna
bor dven anvandas for att fylla igen befintliga diken.

Den 6versta mullhaltiga matjorden bor omhandertas separat, sa eventuellt &ven den
underlagrande torrskorpeleran. Matjorden bor efter gestaltning av omradet spridas ut for att
medverka till en snabbare vaxtetablering pa kullar och slanter. Tolkningen av den geotekniska
utredningen som Treeline Consulting AB har genomfort &r att leran kan anvandas for att bygga
kullar med en hojd om ca 1 meter. Det kommer att ske séttningar 6ver tid, men det kan anses av
mindre vikt i ett parkomrade. Vid behov kan kullarna fyllas pA med mer massor efter hand.

Upplands-Bro kommun féreslas radgora med geoteknikerna kring om torrskorpeleran kan
anvandas for att bygga mer pa héjden an vad den underlagrande leran kan anvandas till.

4.7 Vaxtetablering och biologisk mangfald

Anlaggandet av dammar och fler meandrande diken kommer att tillféra 6ppna vattenytor och
fuktiga strandzoner till omradet. Sddana miljoer kommer att gynna bland annat insekter,
groddjur och andra akvatiska organismer. De olika bléta miljéerna kommer dven gynna olika
typer av fuktanpassad vaxtlighet. Det foreslas att den naturliga frobanken nyttjas genom
aterforande av matjord pa framschaktade lerslanter. Fron och vatmarksvéxter kan aven tas in
fran naraliggande lokaler, forslagsvis Kockbackadammen. Eventuella kommersiella fron och
pluggplantor bor viljas utifran den lokala floran.

Slanterna bor sas in med lampliga véxter (angsblandning) som trivs i fuktiga och vata miljoer.
P& utvalda platser bor aven vatmarksvaxter sas in/planteras i ruggar. Vaxter som lockar olika
insekter och fjarilar och pollinerare bor prioriteras.

For att gora vattenstraken mer levande och gynna en storre biologisk mangfald foreslas att
straket utformas med olika intensiv gestaltning langs olika strackor. Forslagsvis kan dven
utformningen av botten (varierande mjuk botten, stensatt botten, sandbotten etc.) och sléanterna
utformas olika langs med dikesstraken.

For att undvika att arter som t.ex. kaveldun tar 6ver hela straket ar det viktigt att etableringen av
Onskvarda arter sker snabbt och foljs upp noga de forsta sasongerna. Val av arter och
vaxtetableringsplan bor utredas i samband med projekteringen. Det dr ocksa viktigt att inte fa
med invasiva eller andra o6nskade vatmarksarter, t.ex. jattegroe.

Langs med dikena och dammarna bor det planteras buskar och trad pa vissa strackor. Detta for
att medfdra dven skuggade vattenpartier och skydd mot vind.

Diket &r, enligt uppgift fran bestéllaren, biotopskyddad idag. Det innebér att det krévs en
dispens for att forandra diket jamfort med nuldget.

| bilaga 2 aterges ett antal exempelbilder pa hur blagrona parkstrak har utformats pa andra
platser.
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4.8 Fororeningsreduktion

Fororeningsreduktion i en dagvattendamm beror dels pa féroreningshalter i inkommande
dagvatten och dels pa anlaggningens utformning. Reduktionen av fororeningar har beraknats i
Stormtac utifran beraknade féroreningsmangder och -halter som alstras fran tillrinningsomradet
samt antagande om anldggningarnas storlek och former.

I nulaget genomgar dagvattnet fran det tekniska avrinningsomradet ingen direkt rening, att
anlagga en eller flera dammar medfor darfor en positiv effekt pa utgaende mangder till
recipienten jamfort med nuldget, se Tabell 4. Anvéanda in- och utdata i Stormtac aterges i bilaga
1. I berakningarna &r det angivet en damm med en storlek motsvarande 0,5 % av det tekniska
avrinningsomradets reducerade area (d.v.s. skogsomradet ar inte medraknat).

Tabell 4. Resultat fr8n belastningsberdkningar genomférda i Stormtac web v.21.3.3. Tabellen
visar féroreningsbelastningen frén det tekniska avrinningsomr8det (d.v.s. exkl.
skogsomr8det), reningspotentialen i en sedimentationsdamm med vattenarea motsvarande
ca 0,5 % av reducerad area och féroreningsbelastningen fr8n det tekniska
avrinningsomrédet efter rening i en s8dan damm

. Fororenings- Reningspotential i Fororenings-

Amne belastning i nuldget dagvattendamm belastning efter
[kg/ar] [%] rening [kg/ar]

Fosfor (P) 71 35 46

Kvave (N) 610 20 490

Bly (Pb) 4,4 52 2,1

Koppar (Cu) 8,3 39 5,1

Zink (Zn) 34 48 18

Kadmium (Cd) 0,19 35 0,12

Krom (Cr) 2,5 54 1,1

Nickel (Ni) 2,5 38 1,6

Suspenderat material (SS) 22 000 53 10 000

5 Skyfall/100-arsregn

Sedimentationsdammen med tillnérande pumpstation och efterféljande utloppsdike som 6vergar
i det meandrande diket genom planomradet ska utformas sa att det dels inte riskerar att férsamra
forutsattningarna inom befintlig bebyggelse uppstroms sett till dversvamningsproblematik samt
utan att riskera dversvamningsproblematik inom planomradet upp till ett 100-arsregn. Detta bor
utredas vidare under projekteringen men loses t.ex. genom féljande utformning:

Inloppspumpstationen utformas med utjamningsvolym av nagot slag och med tva pumpar, en
pump fér normala floden och en storre pump for héga floden. Detta for att kunna ha igang den
mindre pumpen oftare men enbart starta den storre da sadant behov uppstar. Den stérre pumpen
kan dven vara en mobil pump som kan flyttas vid behov. Pumparna styrs forslagsvis pa niva och
stalls in sa att nivan i befintligt dagvattenledningsnét inte riskerar att orsaka dversvamning i
befintlig bebyggelse. Ledningen som i dag ansluts till krondiket inom planomradet forst sydost
om Ginnldgs vag behdver kopplas om for att dven den ledas in via pumpstationen. Utloppen
fran sedimentationsdammen utformas for att klara av pumpflédena bade fran den mindre
pumpen och den storre. Utloppen fran sedimentationsdammen 6vergar i ett meandrande dike
som utformas med majlighet till utjamning, antingen i form av halldammar eller som ett
tvastegsdike med dammen. Har kan vattnet tillatas stiga och sjunka undan utan att riskera
skador pa viktig infrastruktur.
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6  Oversiktliga kostnader

Schablonmassigt kan anldggningskostnaden for en dagvattendamm férvéntas vara ca 1,1 miljon
kronor per 1 000 m? dammyta (WRS AB, 2019). Det skulle innebéra en anldggningskostnad pé
ca 3 miljoner kronor for foreslagna dammar om de dimensioneras med en yta motsvarande 0,5
% av det tekniska avrinningsomradet reducerade area. | den kostnaden &r dven schakt och
forflyttning inom omradet och viss gestaltning av massorna medtaget.

Kostnader for mer langtgaende parkatgarder, ledningsdragning m.m. tillkommer. Narmre
precisering foreslas ske i det fortsatta planeringsarbetet och i projekteringsskede.

7 Sammanstallning av fortsatta utredningsbehov

| rapporten ar det angivet ett antal forutsattningar med mera som bor utredas vidare innan eller i
samband med projektering av dagvattensystemet:

e De geotekniska forutsattningarna bor utredas vidare, framforallt for att fa mer
information om majliga schaktdjup i forhallande till 6nskade slantlutningar och
dammdjup nér placeringen av dammen &r faststalld.

e Behovet av fortsatt tdckdikning/drénering av marken har inte utretts i denna utredning
utan planens paverkan pa tackdikena samt deras eventuella inverkan pa sattningar bor
utredas vidare.

Utover det kan det &ven komma att behdvas en anmélan om miljéfarlig verksamhet innan
anlaggandet av dagvattendammarna (da det handlar om dagvatten fran tét bebyggelse) samt sa
kan det aven behdvas en anmalan till Lansstyrelsen om arbete i vattenverksamhet (schakt och
fyllning i befintliga diken).
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