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FORORD

Denna Utrednings PM Geoteknik, niva Tekniska underlag till detaljplan ar upprattad av
Structor Geoteknik Stockholm AB pa uppdrag Fastighetsidgare Vaderholmen AB samt
Upplands-Bro kommun.
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Upplands Bro kommuns representanter har varit:
Ulrika Gyllenberg, Upplands-Bro kommun
Lina Wallenius, Upplands-Bro kommun
Sandra Henze, Upplands-Bro kommun
Elin Borglund, Upplands-Bro kommun
Henrik Karlsson, Upplands-Bro kommun
Henrik Kristensson, Upplands-Bro kommun
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Structor Geotekniks utredningsgrupp har varit:
Christof Agren, Uppdragsledare Geoteknik
Madelene Sundin, Handlaggare Geoteknik 2016
Richard Borg, Handlaggare Geoteknik 2109-

Underkonsult Structor Geoteknik:
Kartverkstan AB
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1 INLEDNING

Structor Geoteknik Stockholm AB har pa uppdrag av Structor Samhallsprojekt Stockholm
AB, Viderholmen AB samt Upplands Bro kommun upprittat foreliggande Utrednings PM
Geoteknik (PM Geo). Kontaktperson hos bestéllaren ar Per Fladvad.

Detaljplaneforslaget for Klovberga syftar till att utveckla ett varierat verksamhetsomrade
for logistik och handel i ett strategiskt ldge ndra E18 i kombination med att viktiga delar av
natur- och kulturmiljon i omradet bevaras och tillgangliggors.

Till grund for forslaget finns ett godkint detaljplaneprogram fran december 2014.
Programomradet som helhet omfattar cirka 120 hektar varav 105 foreslas for
planldggning. Av dessa ar cirka 40 hektar kvartersmark. Planldggningen ar uppdelad i tre
etapper. Programomradet bestar i dag av jordbruksmark, hagmark, angsmark och skog.

Det aktuella detaljplaneforslaget for Klovberga omfattar forsta etappen av programmets
tre etapper. | forslaget ingar 63 hektar planlagd mark varav cirka 28 hektar ar
kvartersmark. Angoring till den kvarvarande etappen sker dock inom aktuellt omrade och
darfor tas viss hansyn till kommande utbyggnad redan nu.

I denna PM Geo redovisat utredningsresultatet avseende mark- och vattenférhallanden ar
oversiktligt och kan inte utan utforligare geotekniska faltundersékningar och férdjupat
utredningsarbete anvandas for annat andamal dn som underlag for detaljplanen.

2 UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

Structor har infor upprattande av foreliggande PM utfort geotekniska faltundersdkningar i
omgangar vilka omfattat viktsondering, CPT- och trycksondering, jord-bergsondering
samt upptagning av stérda och ostorda jordprover.

De ostorda jordproverna har undersokts pa geotekniskt laboratorium med avseende pa
bl.a. skjuvhallfasthet, kompressionsegenskaper och inblandningsforsok for
markforstirkning med kalk-cementpelare (KC-pelare)

[ samband med faltundersékningar har det installerats sju grundvattenror.

Unders6kningsresultaten redovisas i en separat handling "Markteknisk
undersokningsrapport Geoteknik”, (MUR) daterad 2016-02-26, rev. 2021-02-15.

E:ON har utférde geotekniska faltundersokningar infoér forlaggandet av

fjarrvarmeledningen genom planomradet. Undersékningsresultaten och tolkningarna ar
inarbetade i MUR och foreliggande PM Geo.
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3 MARKFORHALLANDEN

3.1 Topografi, vegetation och pagaende verksamhet

Planomradet bestar av tre topografiskt val definierade omraden. Centralt, och omfattande
ca 1/3 av omradet ligger ett nord-sydligt dker- och hagmarksomrade. Akermarken brukas
idag inte langre, delar av hagmarken ar under igenvaxt eller planterad med skog.
Marknivan varierar fran ca +30 - 35 m i de norra delarna till ca +20 m ldngst i sdder vid
vag 840.

Aker- och hagmarken inramas i bade st och vist av skogsbekliadda héjdomraden, dar
marknivan som hogst stiger till ca +45 m.

Idag forekommer inte ndgon verksamhet inom planomradet.

3.2 Jord och berg

Skogsomradenas 6vre delar domineras av omraden dar bergoverytan ligger i dagen eller
ndra markytan. Dar underliggande berg ar tackt bestar markytan av mossa, férna eller
annan organisk jord.

Den dominerande jordarten i skogsomradenas nedre delar dr en sandig moran. Aven hir
ar moranen tickta av ett tunt lager organisk jord.

Den f.d. akermarken domineras av en glacial varvig lera som centralt, enligt utforda
geotekniska faltundersokningar, har en stérst maktighet kring 8-10 m. Leran underlagras
av glaciala finsediment av silt och sand och diarunder av sandig moran. Inom dkermarkens
hogre delar, i norr och i vaster och inom hagmarken, féorekommer postglaciala svallade
finsediment av sand, silt och ler, antingen direkt pa moranen eller utsvallade 6ver leran.
Insprangt i akermarken forekommer dven ett antal akerholmar med fast mark av moran
och ytligt berg

Kompressionsprover pa upptagna lerprover visar att vid en lermaktighet pa 10 m uppstar
sattningar kring 5 cm vid 1 m uppfyllnad pa leran. Vid 2 m uppfyllnad uppkommer
sdttningar pa ca 16 cm. 3 m uppfyllnad ger upphov till ca 0,3 m sattningar. Ca 2/3 av
sattningarna uppkommer inom 40 ar.

3.3 Yt- och grundvattenférhallanden

Aker- och hagmarken avvattnas av ett stort antal diken. Dikena ansluter i stor utstrickning
till ett system med dkerdraneringsror som, via en samlingsledning centralt i akermarken,
avrinner till Satrabacken, belagen dster om vag 840.

[ omradet med lera och postglaciala finsediment samt i anslutande lagt liggande

mordanomraden forekommer ett ssmmanhadngande grundvattenmagasin fran den norra till
den s6dra planomradesgransen. I leromradet dr magasinet slutet och forekommer i
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finsedimenten och mordnen under leran. I de svallade finsedimenten och moranjorden
overgar magasinet till ett ppet grundvattenmagasin.

Magasinets tryckniva ligger vid den norra plangransen mellan ca +24 och +27. Vid den
sodra delen ligger nivan mellan ca +18 och +21, vilket innebér att trycknivan periodvis
ligger 6ver dagens marknivg, s.k. artesiskt grundvatten. Den periodiska artesiska
trycknivan forkommer dven utmed stora delar av den vastra plangransen.

3.4 Ras- och skredrisk

SGI har tillsammans med ett flertal andra statliga myndigheter upprattat en samlad
databas som beskriver risker for ras, skred och erosion i Sverige. Delar av aktuellt
utredningsomrade beskrivs i databasen som ett aktsamhetsomrade avseende risk for
skred baserat pa att det finns lutningar som 6verstiger 1:10 och att det kan forekomma
finjordar av lera eller silt, se Figur 1. Inget av dess omraden berors dock av byggnader
eller anlaggningar inom aktuellt planomrade

Figur 1. Férutsdttningar for ras och skred, hdmtad frdn Statens Geotekniska Instituts (SGI:s) hemsida 2021-06-03.

Efter okular besiktning vid platsbesok gar det att fastsla att inget av dessa omraden loper
nagon risk for spontana ras eller skred utifran befintliga forutsattningar vad avser
topografi samt mark-och vegetationsforhallanden. Risken for skred i dessa omraden vid

framtida arbeten ska dock utredas vidare i ett senare skede, eftersom forekomsten av losa

jordarter i kombination med uppfyllnader eller schakter ar forenat med en skredrisk.
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Med ett fordandrat klimat forvantas framfor allt 6kade nederbérdsmangder vilket bland
annat kan leda till stigande grundvattennivaer och tidvis 6kade fléden i ytvattendrag.
Hoga vattenstand och 6versvamningar kan leda till 6kande portryck i leran vilket generellt
kan forsdamra stabiliteten i omraden med lera i kombination med ogynnsam topografi med
lutande terrang. Inom planomradet ar terrdngen plan och leromradet omges av hogre
beldgna fastmarksomraden varfor klimatférandringar inte paverkar ras- och skred-
forhallandena negativt.

3.5 Markféroreningar

Programomradet bestar enbart av naturmark, skogsmark eller uppodlad dkermark,
omraden dar markytan aldrig fyllts ut eller dar det sannolikt aldrig bedrivits verksamhet
som kunnat féranleda markféroreningar.

4 MARK- OCH GRUNDLAGGNINGSARBETEN

4.1 Grundliaggning

4.1.1 Byggnader

[ omraden med moran eller berg kan normala byggnader och andra konstruktioner
grundlaggas direkt pa terrasserad markyta utan forstarkningsatgarder. Bottenplattor kan
utféras som platta pa mark.

Inom omradena med lera och svallade sediment bedoms grundlidggning med palar vara
nodvindigt for byggnader med tva- eller fler vaningsplan. Envaningsbyggnader (latta
byggnader) bor i stor utstrackning kunna grundlaggas pa befintlig jord eller uppfyllning.
Bottenplattan skall normalt utféras fribarande vid palade byggnader. For
envaningsbyggnader skall bottenplattan utféras sa att den tal begransade total- och
differenssattningar.

Kallare eller andra byggnadsdelar under grundvattennivan skall utférdas med vattentata
konstruktioner.

4.1.2 Hardgjorda ytor

[ omraden med moran eller berg kan gator, vagar och andra hardgjorda ytor med normal
overbyggande utforas utan forstirkningsatgirder, med beaktande av terrassens
tjalfarlighet.

Inom leromradet bedoms att uppfyllnader < 1 m kan utféras utan markforstarkning eller
lattfyllnad om dessa ytor utfors och hojdsatts sa att de tal mindre marksattningar utan att
funktionen férsdmras. Inom dessa omraden bor endast latta byggnader, grundlagda utan
palar uppforas.

For uppfyllnader> 1 m i omraden dar lermaktigheten overstiger ca 5 m bor
markforstirkning ske med t.ex. kalkcementpelare vid stora ytor eller lattfyllnad vid lokala
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uppfyllnader, for att undvika besvarande eller skadliga marksattningar. Om
fyllnadsmassor finns att tillgd i fortid kan dessa omraden i stéllet forbelastas vilket
tillsammans med eventuell vertikaldranering innebar att storre delen av sdttningarna
uppkommer innan omradena terrasseras och bebyggs.

4.1.3 Dagvattenmagasin

De tidvis hoga till mycket hoga grundvattennivaerna i omradet innebdr att planerat
Dagvattenmagasin 1 i sodra delen maste utforas med tita dukar och ha en fértyngning pa
duken.

Vid en grundvattenniva pa +21,0, en permanent vattenyta i magasinet pa +19,8 (10-
arsmagasin) och ett permanent vattendjup pa 1,2 m i driftskedet sa blir nettoupptrycket
pa duken 13 kPa. For att kompensera for detta upptryck maste duken tyngas ned med 1,5
m makadam alternativt 0,9 m betong.

Vid tdomning av magasinet i samband med underhall far grundvattennivan inte dverstiga
+19,9. Detta skall kunna kontrolleras i ett permanent grundvattenror i anslutning till
magasinet. Vid schaktning f 6r magasinet maste dessutom eventuella stabilitetsproblem
enligt 4.2 nedan beaktas

Dagvattenmagasin 4 kan utféras utan duk eller annan titning vid en bottenniva pa +19,0
eller hogre.

For dagvattenmagasin 2 vid norra plangransen galler att en bottenniva pa +24,9 kan
utféras utan duk och fértyngning

Dagvattenmagasin 3 anldggs i en moranfylld svacka i bergéverytan som schaktas ur i
erforderlig omfattning. Svackan saknar grundvattenmagasin men fungerar idag som ett
tillfalligt markvattenmagasin vid riklig nederbérd eller snésmaltning

4.2 Schakt- och fyllningsarbeten

Topografin och de geotekniska forhdllandena inom programomradet innebdr att risken for
spontana ras och skred idag ar obefintlig.

I samband med uppfyllnader dverstigande ca 3 m respektive schakter djupare dn ca 3 m
inom leromradet sa maste risken for lokala stabilitetsproblem utredas och nédvandiga
atgarder vidtas.

Vid schaktarbete for ledningar och dammar maste de hdga grundvattennivaerna beaktas.

4.3 Markradon

Utifran de geologiska férhdllandena bedéms marken var s.k. 1ag- eller normalradonmark,
varfor grundkonstruktioner for byggnader dar personer stadigvarande vistas skall
preliminart ha en radonskyddande grundkonstruktion.
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4.4 LOD (Lokalt Omhandertagande av Dagvatten)

Lokalt omhadndertagande av dagvatten genom avledning till grundvattenmagasinet ar
enbart mojligt inom den sandiga moranjorden i randzonen vid det 6stra skogsomradet.
Lera och de postglaciala sedimenten har normalt for 1ag permeabilitet for att medge
anldaggandet av perkolationsanlaggningar. Utmed den véstra planomradesgransen
omojliggor de artesiska grundvattenforhallandena anldggandet av
perkolationsanlaggningar for dagvatten.

Se vidare upprattat PM Dagvatten!.

5 OMGIVNINGSPAVERKAN

Bergschakt for terrassering vid dkerholmar och i skogsomraden innebar bergborrning och
sprangning och ddrigenom spridning av buller och markvibrationer i omgivningarna. Fér
att dessa arbeten darigenom inte skall leda till storningar och/eller skador pa 3:e mans
egendom eller verksamhet skall Riskanalys upprattas som anger tillatna buller- och
markvibrationsnivder samt hur kontrollen att angivna virden efterlevs skall utforas.

6 KOMPLETTERANDE UTREDNINGAR OCH UNDERSOKNINGAR
Foljande geotekniska och geohydrologiska undersokningar och utredningar bor utforas i
nista skede av projektet
e Maitning av markradonhalt i jord och matning av gammastralning pa blottade
bergytor for klassificering av markradonforhallanden.
¢ Undersokning och utredning av forekomst och halt av sulfidmineral inom
bergomradet i 6ster dar bergschakt skall utforas.
¢ Fortsatt lodning av grundvattennivaer
* Utredningsarbete avseende stabilitet, sattningar, markforstarkning
grundlaggningsmetoder, temporara stodkonstruktioner m m.
* Kompletterande faltundersokningar inom blivande kvartersmark utifran tankt
exploatering

Structor Geoteknik Stockholm AB

Christof Agren Richard Borg
Uppdragsansvarig Handlaggare

1 PM Dagvatten, Structor Mark Stockholm 2016-02-26, rev 2012-02-15
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