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1 FORORD

Denna utredning och PM, niva Tekniska underlag till detaljplan ar upprattad av Structor
Mark Stockholm AB pa uppdrag av Vaderholmen AB samt Upplands-Bro kommun.
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Vaderholmen AB representant har varit:
Goran Bergander, Abylot Radgivning
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Ulrika Gyllenberg, Upplands-Bro kommun
Lina Wallenius, Upplands-Bro kommun
Sandra Henze, Upplands-Bro kommun
Elin Borglund, Upplands-Bro kommun
Henrik Karlsson, Upplands-Bro kommun
Henrik Kristensson, Upplands-Bro kommun
Camilla Ramlund, Upplands-Bro kommun
Samuel Eketorp, Upplands-Bro kommun

Rambgll Sveriges utredningsgrupp har varit:
Carl Chytraeus, Ansvarig Trafik

Structor Miljobyrans utredningsgrupp har varit:
Helen Segerstedt, Ansvarig MKB

Structor Riskbyrans utredningsgrupp har varit:
Hanna Langéen, Ansvarig Risk

Structor Akustiks utredningsgrupp har varit:
Lars Ekstrom, Ansvarig Akustik

Karavan landskapsarkitekters utredningsgrupp har varit:
Carl Magnus Jacobson, Ansvarig Landskap

Structor Marks Stockholm AB:s utredningsgrupp har varit:
Kurt Pettersson, Uppdragsledare Gata/ Va
Karin Lemo6n, Teknikansvarig Vagteknik
Annika Persson/ Per Boholm, Teknikansvarig VA Dagvatten
Tomas Holmquist, Teknikstod VA

Underkonsult till Structor Mark Stockholm:
Structor Geoteknik Stockholm AB
Christof Agren, Uppdragsledare Geoteknik
Madelene Sundin, Handlaggare Geoteknik
Clinton Matkonsult AB
Jonas Nystrom, Ansvarig matningsarbete
Lars Gelin, Gemarit AB
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2 INLEDNING

[ direkt narhet till trafikplats Bro planerar Upplands Bro kommun tillsammans med
Vaderholmen AB for ett nytt industri-, logistik och handelsomrade, Klovberga. Pa uppdrag
av Vaderholmen AB har Structor Mark Stockholm AB utfort en utredning av
exploateringsomradet. Utredningen utgor tekniskt underlag till detaljplan for omradet.

Detaljplaneforslaget for Klovberga syftar till att utveckla ett varierat verksamhetsomrade
for industri, logistik och handel i ett strategiskt 1dge ndra E18 i kombination med att
viktiga delar av natur- och kulturmiljon i omradet bevaras och tillgangliggors.

Till grund for forslaget finns ett godkant detaljplaneprogram fran december 2014.
Programomradet som helhet omfattar cirka 120 hektar varav 105 foreslas for
planldggning. Av dessa ar cirka 40 hektar kvartersmark. Planldggningen ar uppdelad i tre
etapper. Det aktuella detaljplaneforslaget for Klovberga omfattar de forsta tva av
programmets tre etapper. I forslaget ingar 63,1 hektar planlagd mark varav cirka 28
hektar ar kvartersmark.

Angoring till den tredje etappen sker dock inom aktuellt omrade och darfor tas viss
hansyn till kommande utbyggnad redan nu. Gatorna i omradet blir kommunala (utom
privata kvartersgator). Vadderholmen dger det mesta av marken och planerar att forvalta
och hyra ut fastigheterna.

[ forslag till detaljplan som var ute for samrad ingick en trafikantserviceanlaggning mm
vid Bro trafikplats. For att ansluta denna till det allmdnna vagnatet féreslogs en
ombyggnad av den vastra av- och pafarten till E18 pa vag 840 till en cirkulationsplats.
Denna del av detaljplanen har nu utgdtt men kan komma att planldggas i en senare egen
detaljplan. Av ritningarna tillhrande denna PM framgar hur cirkulationsplats mm skulle
kunna utformas.

3 ORIENTERANDE BESKRIVNING

Planomradet bestar i huvudsak av dkermark/angsmark som omgéardas av h6éjdryggar med
skog i vaster och Oster. I soder intill vag 840 ligger dkermarken pa ca +20m och i norr
ligger akermarken pa ca +24m och avslutningen av omradet norrut lutar svagt upp mot
E18 dar markytan ligger pa ca +32m. Den skogsklddda h6jdryggen narmast vag 840 har en
hogsta punkt pa +44m.

Exploateringen med gator och kvarter kommer i huvudsak ske pa dkermarken och pa
delar av skogshojden i 6ster.
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4 GATUUTFORMNING

4.1 Samordning/beslut

Redovisad plan och profilutformning av gaturummet ar samordnad mellan de olika
berorda i konsultgruppen, Vaderholmen samt kommunen.

Samordning har dven skett med EON, géllande plan och hojdlage avseende transitledning
for fjarrvirme genom planomradet inom gaturummet for Gatal.

Cirkulationsplatsen , omradets anslutning till vig 840, har justerats nagot i 1age i plan efter
samordning med Norrvatten som anlagt nya huvudledningar pa dstra sidan av vag 840.
Planforslagets korbanebredder samt korsningar ar provade/kontrollerade utifran
overenskommet dimensionerande fordon for de ingdende gatorna. Huvudgator och
lokalgator mojliggor dven framtida busstrafik.

Profilgeometrin for gatorna har utformats i samrad med teknikomrade VA och geoteknik.
Samordningen med VA for att se till att bade gatorna och ledningsstraken skall fa
tillrackligt med fall/lutning genom omradet.

Samordningen med geoteknik for att ej erhdlla onddiga grundférstarkningar pa grund av
undergrundens beskaffenhet.

4.2 Plan och profilutformning

Planutformning Gator:
Se Gatuplaner ritningar M-16.1-01 till M-16.1-04.

Dar Klovtorpsvagen ansluter till vag 840 foreslas gata 1 ansluta fran det planerade
planomradet. Forslaget ar att trevagskorsningen byggs om till cirkulationsplats i samband
med att gata 1 ansluts. Cirkulationsplatsen utformas med rondellradie 15 m och med 2 st
kanaler i cirkulationen med bredden 9,3 m.

Vid Bro trafikplats véstra pa och avfart till vag 840 foreslas eventuellt i framtiden en
cirkulationsplats anldggas. Cirkulationsplatsen medfér moéjlighet att ansluta
detaljplaneetapp 2. Etappen avser en trafikantserviceanlaggning. Denna del ingick i férslag
till detaljplan som var ute pa samrad men har efter det utgatt.

Mellan Bro trafikplats och infarten till Klévberga foreslas en ommalning av korfalten med
2 st korfalt in mot tatorten och ett korfalt mot Bro trafikplats.

Gc-vag utmed Klovtorpsvagens sodra sida forlangs upp till och igenom foreslagen
cirkulationsplats vid vdag 840, och darefter in i planomradet placerad utmed gata 1. Genom
en befintlig undergang under E18 kan gc-vigen eventuellt forlangas med anslutning till
industriomradet vid Hogbytorp.

M:\3264 Karrangen och Klov\P\Dokument\PM\PM Gata VA 6vriga ledn kompletterat med utbyggnadsordning.doc



Huvudgator:

Gata 1:

Gatan utgar fran befintlig treviagskorsning med vag 840. I samband med utbyggnaden av
omradet byggs korsningen om till cirkulationsplats och gatan i omradet gar darefter i en
vid bage igenom omradet, gatan avslutas med en vandplan med radien 16 m, lastbil 25 m
vander utan backrorelser.

Gatan ar placerad till storsta del i terrangens laglinje mellan sektion ~0/400-~1/000.
Utmed gatan anldggs gc-vagen med kantstensanslutning dikt intill kérbanan.

Mellan sektion ~ 0/070 till ~ 0/100 pa hoger sida foreslas en angoringsficka med
orienteringstavla.

Gata 2:

Gatan utgar fran gata 1 med trevigskorsning, i sektion ~0/760. Gatan ar en forberedelse
infor framtida planldggning och utbyggnad av detaljplanetapp tre pa intilliggande
skogshojd. Utmed gatan anldggs en separat gc-vag pa sddra sidan av gatan.

Lokalgator:

Gata 3:

Gatan utgar fran gata 1 med trevagskorsning, i sektion~0/270. Gatan gar i en mindre bage
genom kvartersomradet och fortsatter upp pa skogshdjden. Placeringen i plan pa héjden
ar balanserad for att erhalla sa mycket kvartersmark som maojligt utan att kantzonerna pa
kvarteren skir sonder anslutningarna till befintlig mark i onddan. Gatan fortsitter i en
mindre bage ned fran skogshdjden och ansluter till gata 1 i en treviagskorsning i
sektion~0/930.

Gata 4:

Placeringen av gatan ar inpassad efter befintlig dkerholme med fornlamning och anpassad
i sida mot dagvattendamm samt placerad i terrangens naturliga laglinje vid passage forbi
gata 3 och pa vigen upp mot anslutning gata 1.

Gatan borjar i gata 1 med trevagskorsning i sektion ~0/140. Vid sektion~0/195 foreslas
en servicevag for skotsel av dagvattendamm 1. Vid sektion~0/255 korsas gatan av gata 3 i
en fyrvagskorsning. Gatan ansluter darefter till gata 1 i sektion~0/440 med en
trevagskorsning.

Eventuellt framtida detaljplanetapp tva for trafikantservice:

Omradet har en befintlig viganslutning till vig 840 i sodra delen av omradet. En ny
gatuanslutning foreslas eventuellt i framtiden genom framtida ny cirkulationsplats vid
befintlig korsning med av och pafartsramper fran E18.
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Profilutformning:

Arbetet med gatuprofilerna ar samordnade med VA och dagvatten, for att profilerna skall
mojliggdra avvattning av trafikytor och gc-ytor samt att mojliggora for ledningar i gatan
med sjalvfall. Gatal, gata 2, gata 3 samt gata 4 (del av) utformas med svackdiken for
omhdndertagande av trafikdagvatten.

Arbetet med gatuprofilerna ar aven samordnade med geoteknik, dar hojdlaget pa de olika
ingdende gatorna i forhallande till befintlig mark ar foreslagna pa sadan niva att onodiga
grundforstarkningskostnader inte erfordras.

Profilforslaget for ingaende gator bygger pa att vi nyttjar minsta godtagbara langslutning
vid de partier dar befintlig mark ar flack pa langa strackor, lutningen foreslas till 0,5 %.

Kvartersmarken pa bagge sidor om ingaende gator ar dven skisserad i hojd for att fa till
rimliga lutningar pa kvartersmarken och dess hojdanslutning till natur och skogsmark.
Avslutningen av kvartersmarken med dike som hanterar takavvattning och ytvatten fran
intilliggande mark ar samordnad med va/dagvatten projektoren.

Se profilritningar M-16.2-01 till M-16.2-06.

Huvudgator: Gata 1 och 2

Gata 1: Profildata

-1,8% -1,0% Lp +1,1%+0,5% Rv-1000 +1,5% Rv+3000 Hp -0,5% Rv-3000 Lp +0,5% Rv-1000
+1,5%

Gatan utgar fran ny cirkulationsplats pa viag 840, vid sektion 0/040 foreslar vi en lagpunkt
(Lp) dérefter vander profilen och foljer befintlig terrang uppat med svag lutning (1,1 %
som overgar till 0,5 %) till en hogpunkt i sektion ~0/310. Pa strackan upp till hdgpunkten
passeras forsta anslutning av Gata 4 i sektion ~0/140 profilen dr medvetet hojd vid denna
passage for att erhalla tillrackligt sjalvfall pa ledningarna i Gata 4. Profilen vinder svagt
nedat (0,5 %) efter hogpunkten i sektion ~0/310 och i sektion ~0/470 foreslar vi en
lagpunkt. Lagpunkten sammanfaller med anslutningen av Gata 4. Del av Gatan &r placerad
i den naturliga laglinjen i terrdngen innan anslutning till dagvattendammen. Fran
lagpunkten i sektion ~0/470 lyfter vi profilen svagt uppat (0,5 %) forbi gata 2 och gata 3:s
anslutningar. Avslutningen av profilen hdjer vi med snabbare takt (1,5 %) for att folja
terrangen upp mot hogre liggande E18avslutningen av omradet och mdjlig anslutning till
befintlig undergang under E 18.

Gata 2: Profildata
+2,5%+1,0% Rv-1000 +3,0%

Gata 2 utgar fran anslutning med Gata 1. Forsta delen av profilen lutar svagt uppat (1 %),
lutningen foljer dven foreslagen lutning pa intilliggande kvarter. I slutet pa gatan dkar
lutningen till 3 % som forberedelse infér framtida detaljplanetapp tre véasterut upp pa
skogshojden. Profilen i detta skede avslutas i linje med intilliggande kvarters avslutning
mot befintlig terrdng.
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Lokalgator: Gata 3 och gata 4
Gata 3: Profildata

-2,5% -~1% -2,9% +3% Rv-600 +8% Rv+1000 +2% Rv+3000 -3,5% Rv-2000 -1% +0,9% +2,5%

Gatan utgar fran anslutning med Gata 1. Forsta delen mellan kvarteren lutar svagt ~1 %
ned till korsning med Gata 4. Skevningen pa Gata 4 passerar igenom profilen pa Gata 3,
passagen forbi Gata 4 dr en lagpunkt pa Gata 3. Gata 3 lutar ca 3 % (vilplan) mellan
kvarteren innan gatan fortsatter in i terrangen (skogsho6jden). Pa vagen in i skogshojden
har vi valt en kraftig lutning 8 % dels for att ej i on6dan schakta ned gatan i terrangen. Dels
for att sa snabbt som majligt komma upp pa "platan” dar kvartersmark ar mojliga att
anligga. Efter den kraftiga lutningen 6vergar lutningen till 2 % och med en stérre
vertikalradie 3000 innan gatan borjar luta nedati 3,5 % samt 1% ned mot anslutning till
Gata 1.

Gata 4: Profildata
-2,5% +1,7% Rv+1500 -1,5% Rv-2000 +0,5% +2,5%

Gatan utgar fran anslutning med Gata 1. Forsta delen av profilen ar en profilanpassning till
intilliggande akerholme och fornldmning. Anpassningen ar att ej schakta ned vagen i
onddan utan ligga kvar och folja terrangen forbi akerholmen. Gatan startar med en mindre
lutning 1,7 % upp mot hogpunkt och darefter mindre lutning utfér 1,5 %.

Gata 4 viker vanster och i sektion ~0/190 foreslas en lagpunkt, resterande del av gatan
lutar svagt 0,5 % uppat och foljer terrangen innan anslutning till Gatal. De sista 250 m ar
samordnade med de ledningar som &ar tdnkta att ligga i gatan ned till dagvattendammen
och som passerar vidare ned till anslutning i vag 840.

4.3 Gatutyper i omradet:

Huvudgator: Gata 1 och 2

For huvudgata 1 mellan sektion ~0/040 till ~0/437, utfors gatan med kdrbanebredd 7 m
med tillhérande vagren 0,5 m pa hoger sida. Gang och cykelbana 3,0 m foreslas ligga dikt
intill vinster sida av kérvagen med kantstensanslutning. P4 vanster sida om gang och
cykelbanan anlaggs ett mindre svackdike med bredden 3,2m och pa hoger sida om
korbanan anlaggs ett svackdike med bredden 5,25m, (bredd 3,2m forbi avstigningsytan i
gatans sodra del).

For huvudgata 1 mellan sektion ~0/437 till ~0/985 (vandplan), utfors gatan med
korbanebredd 7 m med tillhérande vagren 0,5 m pa hoger sida. Gang och cykelbana 3,0 m
foreslas ligga dikt intill vanster sida av korviagen med kantstensanslutning. Pa vanster sida
om gang och cykelbanan anlaggs ett svackdike med bredden 5,05m och pa hoger sida om
korbanan anlaggs ett svackdike med bredden 5,25m.

For huvudgata 2, utfoérs gatan med kérbanebredd 7 m med tillhérande vagren 0,5 m pa
hoger sida. Gang och cykelbana 3,0 m pa vanster sida av korvigen med

kantstensanslutning. Pa hoger sida om kdrbanan anlaggs ett svackdike med bredden 3,2m.

Dimensionerande trafiksituation pa Gata 1 och 2 dr moéte mellan lastbil /lastbil fordon typ
LB (25 m) och utrymmesklass A. (fordonet inkrédktar ej pa ytan for motriktad trafik).
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Hastigheten foreslas till 40km/h pa Gata 1 och 2.
Foreslagna typsektioner for huvudgata se typsektionsritning M-16.2-11.

Lokalgator: 3 och 4
For lokalgata 3 utfors gatan med kérbanebredd 7 m samt en gang och cykelbana 3,0 m pa

vanster sida av korviagen med kantstensanslutning. Fran sektion ca 0/720 till anslutning
gata 1 anlaggs ett svackdike med bredden 3,2m pa bagge sidor om gatan.

For lokalgata 4 utfors gatan med kérbanebredd 7 m samt en gang och cykelbana 3,0 m pa
vanster sida av korviagen med kantstensanslutning. Fran sektion ca 0/000 till korsning
med gata 3 (Im ca 0/256) anlaggs ett svackdike med bredden 3,2m pa vénster sida om
gatan. Pa hoger sida fran sektion 0/160 till ca 0/256 anlaggs ett svackdike med bredden
3,2m pa hoger sida om gatan. Fran sektion 0/256 och till anslutning gata 1 anlaggs
svackdiken med bredden 3,2m pa bagge sidor om gatan.

Dimensionerande trafiksituation dr méte mellan lastbil /lastbil fordon typ LB (25 m) och
utrymmesklass A. (fordonet inkrédktar ej pd ytan for motriktad trafik).

Foreslagen hastighet ar 30 km/h pa lokalgatorna.

Foreslagna typsektioner for lokalgatorna se typsektionsritning M-16.2-12.

4.4 Overbyggnader:

Forslag till 6verbyggnader for ingdende gator, gang och cykelviagar samt kérytor pa
kvarter redovisade nedan ar bedémda, 6verbyggnadsdimensionering bestams slutligen i
samband med exploatering av omradet.

Overbyggnadstyp "GBO” for huvudgator, lokalgator och gc-vigar.
Huvudgator och lokalgator se typsektionsritning M-16.2-11 och M-16.2-12.

Huvudgator:
Gata 1 och Gata2. (typ 1 till 3)

Overbyggnadstjocklekar:

Gatudel: Slitlager | AG-lager | Obund. barlager | Forstarkningslager
Koryta 40mm | 100 mm | 80 mm 420 mm
Gc-vag 40 mm | 50 mm 80 mm 330 mm

Lokalgator:
Gata 3. (typ 2) och Gata 4. (typ 1)

Overbyggnadstjocklekar:

Gatudel: Slitlager | AG-lager | Obund. barlager | Forstarkningslager
Koryta 40mm | 100mm | 80 mm 420 mm
Gc-vag 40 mm | 50 mm 80 mm 330 mm
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*Hansyn ar ej dnnu tagen till att stor del av gatustrickan for gata 3 kommer utforas pa
bergsterrass och bergfyllning, detta medfor att tjockleken pa forstarkningslagret minskas/
utgar.

Kvartersgator/korytor:

Overbyggnadstjocklekar:

Gatudel: Slitlager | AG-lager | Obund. barlager | Forstarkningslager

Koryta 40mm | 100 mm | 80 mm 420 mm

4.5 Typsektioner:

FM: Forgardsmark

G: Gangbana

GC: Gang- och cykelbana
K: Kérbana

Ks: Kantstod

VR: Vagren

SR: Stédremsa

FG: Fastighetsgrans.

Tvarfall pa ingdende gator foreslas vara 2,5% med variation vid korsningar samt vid
anslutningar/ramper in pa kvartersmark mm.
Se typsektionsritning M-16.2-11 och M-16.2-12

Huvudgator:

Gata 1: (Typ 2)
Stracka 0/040-~0/437, kvartersmark ansluter pa biagge sidor mot svackdikena.

Typsektion:

0,25+ dike3,2+0,2+SR0,5+GC3,0+Ks+K7,0+VR0,5+SR0,25+1,0+dike5,25+0,5 (matt i m)
(matt 1,0m avser utrymme for skelettjord och trad, matt 0,25M samt 0,5m avser utrymme
fran dikeskant mot fastighetsgréns).

Korbanan och gang och cykelvag foreslas enkelskevad 2.5 % respektive 2,0% for
ytavrinning ned mot det storre svackdiket bredd 5,25m.

Ytavrinning fran kvartersmark som ej kan ledas med sjélvfall till dagvattendammen leds
mot det mindre svackdiket bredd 3,2m.

Slantlutning i svackdike med bredd 3,2m ar 1:3, vid bredd 5,25m 1:6.
Draneringsledning i botten pa dikena (0,3m under terrass gc-vag/ korvag).
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Gata1: (Typ 1)
Stracka 0/437-~0/985 (vandplan) kvartersmark ansluter pa bagge sidor mot svackdikena

Typsektion:

0,25+ dike5,05+0,2+SR0,5+GC3,0+Ks+K7,0+VR0,5+SR0,25+1,0+dike5,25+0,5 (matt i m)
(matt 1,0m avser utrymme for skelettjord och triad, matt 0,25M samt 0,5m avser utrymme
fran dikeskant mot fastighetsgrans).

Kérbanan och gang och cykelvig foreslas enkelskevad 2.5 % respektive 2,0% for
ytavrinning ned mot det storre svackdiket bredd 5,25m.

Ytavrinning fran kvartersmark som ej kan ledas med sjalvfall till dagvattendammen leds
mot det mindre svackdiket bredd 5,05m.

Slantlutning i svackdike med bredd 5,05m &r 1:4, vid bredd 5,25m 1:4.

Draneringsledning i botten pa dikena (0,3m under terrass gc-vag/ korvag). (placering
stodremsor se bifogad typsektionsritning).

Gata 2: (Typ 3)
Stracka 0/000-~0/170, kvartersmark ansluter till gatan pa v-sida, pa hoger sida mot
svackdiket.

Typsektion:

SR0,5+GC3,0+ K7,0+ VR0,5+SR0,25+0,2+dike 3,2+0,25 (matt i m)

Korbanan och gang och cykelvag foreslas enkelskevad 2.5 % respektive 2,0% for
ytavrinning ned mot svackdiket bredd 3,2m.

Slantlutning i svackdiket med bredd 3,2m ar 1:3.

Draneringsledning i botten pa diket (0,3m under terrass korvag).

Lokalgator:

Gata 3: (Typ 2)

Stracka 0/000-0/185 samt 0/310-0/730. kvartersmark ansluter pa bagge sidor mot gatan.
Stracka 0/185-0/240 ansluter gatan till befintlig mark med slantanslutning 1:3.

Strackan 0/240-0/310 anlaggs stodmur pa vanster sida och pa hoger sidan anlaggs dike
med lutn 1:3/1:2 mot befintlig natur.

Typsektion:

SR0,25+GC3,0+Ks+K7,0m+SR0,5m. (matt i m)

Korbanan féreslas enkelskevad 2.5 % mot kantsten av betong, gdng och cykelvagen skevas
mot kdrbanan 2,0 %. Gatans och gc-banans ytavrinning tas om hand via dagvattenbrunnar.
Terrass 6verbyggnad gata draneras via draneringsledning.

Gata 3: (Typ 2)
Stracka 0/730-0/815. kvartersmark ansluter pa bagge sidor mot svackdikena.

Typsektion:

0,25+dike 3,2+0,2+SR0,25+GC3,0+Ks+K7,0+SR0,25+dike 3,2+0,25. (matt i m)

Korbanan foreslas enkelskevad 2.5 % mot kantsten av betong, gdng och cykelvigen skevas
mot kérbanan 2,0 %. Gatans och gc-banans ytavrinning tas om hand via dagvattenbrunnar.

M:\3264 Karrangen och Klov\P\Dokument\PM\PM Gata VA 6vriga ledn kompletterat med utbyggnadsordning.doc



Terrass 6verbyggnad gata draneras via draneringsledning.

Ytavrinning fran kvartersmark leds med sjalvfall till foreslagna svackdiken, bredd 3,2m pa
bagge sidor om gatan.

Slantlutning i svackdike med bredd 3,2m ar 1:3.

Draneringsledning i botten pa dikena (0,3m under terrass gc-vag/ korvag).

Gata 4: del av (Typ 2)
Stracka 0/000-~0/160, kvartersmark ansluter mot svackdiket pa v-sida samt mot gatan
pa h-sida.

Typsektion:

0,25+dike3,2+0,2+SR0,25+GC3,0+Ks+K7,0+SR0,25.

Korbanan foreslas enkelskevad 2.5 % mot kantsten av betong, gc-viagen skevas mot
korbanan 2,0 %. Gatans ytavrinning tas om hand via dagvattenbrunnar samt
draneringsledning.

Ytavrinning fran hogre liggande kvartersmark leds med sjalvfall till foreslaget svackdike,
bredd 3,2m pa vanster sida av gatan.

Slantlutning i svackdike med bredd 3,2m ar 1:3.

Draneringsledning i botten pa diket (0,3m under terrass gc-vag/ korvag).

Gata4:delav (Typ 1)
Striacka ~0/160-~0/447, kvartersmarken ansluter till svackdike pa v-sida samt mot
svackdike/stodmur pa hoger sida.

Typsektion:

0,25+dike3,2+0,2+SR0,25+GC3,0+K7,0+SR0,25+0,2+dike3,5+0,25.

Korbanan féreslas enkelskevad 2.5 % mot svackdiket, gdngbanan skevas mot kdrbanan 2
%, gatan och gc-banan ytavrinning tas om hand i foreslaget svackdike. Slantlutning pa de
tva svackdikena 1:3/ 1:3. Draneringsledning i botten pa svackdikena (0,3m under terrass
korvag.)
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4.6 Exploatering av kvartersmark:

Kvartersmark:
Forslag att kvartersytorna lutar sa langt det ar méjligt mot huvudgator och lokalgator,
Minsta foreslagna lutning ar 0,7%, storsta foreslagna lutning ar 1,5%.

Kvartersindelning ar ej klart i detta skede. In och utfarter till kvartersytorna fran
huvudgator och lokalgator foreslas endast ske dar profillutningen pa gatorna ej 6verstiger
3,5%, in och utfarter kan samordnas dar gatuprofilen 6verstiger 3,5%.

Gata 1 har en langslutning mellan 0,5% till 1,5%, gatans lutning medfor ej nagra
exceptionella atgarder pa kvartersmarken som ex stodmurar m m.

Gata 2 har langslutning som varierar mellan 1% till 3%, forsta delen av gatan (1%) foljer
hojdsattningen av kvartersmarken och medfor inga problem inne pa kvarteren. I slutet pa
gatan lutar den 3%. Med fordel avslutas gatan i sida mot kvarteren med stodmurar som
tar upp hdjdskillnaden mot kvartersmarken.

Gata 3 har langslutning som varierar kraftigt mellan 1% till 8%, gatans lutning
kombinerad med kvarterets lutning medfor att hinsyn maste tas till lingslutningen pa
denna gata. Pa strackan dar gatan lutar 8% far inga in och utfarter till kvartersmarken
anordnas. Stodmurar kan l6sa hojdskillnader pa kvartersmarken.

Pa strackan dar gatan lutar 2 till 3,5% och kvartersmarken lutar ca 1% blir
konsekvenslutningen inne pa kvarteret sa pass stor att kvarteren med fordel delas upp i
mindre ytor/tartbitar dar hojdskillnader tas upp mellan dessa ytor.

Gata 4 har langslutning mellan 0,5% till 1,5%. Gatans lutning medfor ej nagra
exceptionella atgarder pa kvartersmarken som ex stodmurar mm.

Placering av byggnader pa kvartersmarken utférs med fordel pa delen ndrmast diket (intill
natur/skogsmark) for enklare takavvattning till diket. Foreslas stérre byggnader pa
kvartersmarken kan det medfora att hojdsattningen av kvarteret runt byggnaden samt
grundlaggningen av byggnaden blir mera komplex, ex att grundlaggningen typ platta pa
mark behover kompletteras med forhdjda socklar mm.

Foreslaget dike utanfor kvartersmarken (mot befintlig terrdng) féljer sa langt det ar
mojligt hojdsattningen av kvarteren. Utmed gata 1 mellan sektion 0/330-0/460 avviker
diket fran kvarterets hojdsattning.

Diket utmed kvartersmark pa hoger sida om gata 4 (mellan sektion ~0/200-~0/380) ar
hojdsatt for att i huvudsak fa till lutning i diket utmed skogskanten, effekten av detta ar att
intilliggande kvartersytor kommer luta ca 3% ned till gata 4. Vi foreslar att en lagre
stodmur ca 1m anlaggs intill gata 4 vid denna passage. Detta medfor att kvartersmarkens
lutning mot gatan minskar ned till ca 1-1,5%. In och utfart utfors férslagsvis som mindre
ramper for anslutning ned till gatan.
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5 Teknisk férsérjning i mark

For planerade och befintliga ledningar genom planomradet se ritning R-51.1-01, R-51.1-
02,R-51.1-03 och R-51.1-04.

5.1 Dagvatten

Jordbruksmarken avvattnas idag med dkerdrédnering och diken som ansluter till en
dagvattenledning under vag 840, vilken mynnar i Satrabacken. Pa storsta delen av
planomradet bestar marken av miaktiga lerlager och med relativt hog grundvattenniva. I
vissa omraden forekommer artesiskt grundvatten. Forutsattningarna for infiltration och
perkolation av dagvatten ar dirmed begransade. Reningskraven for dagvatten ar hoga
eftersom omradets recipienter ar sarskilt skyddsvarda. Broviken utgér Natura 2000-
omréde och Ostra Milaren ir vattenskyddsomrade.

Foreslagen dagvattenhantering samt flodes- och féroreningsberdakningar beskrivs utforligt
i PM Dagvatten (Structor Mark Stockholm AB, 2016-02-26, och rev 2021-02-15).
Separering av dagvatten med olika fororeningsinnehall ar en viktig princip for foreslagen
dagvattenhantering.

Takdagvatten anses rent och leds till 6ppna diken som leder vattnet runt exploateringen
och sedan sldpps i ett nytt dagvattenledningssystem som leder vattnet under viag 840.

Trafikdagvatten hanteras till 6verviagande del i svackdiken som f6ljder Gata 1, 2 och 4.
Svackdikena utformas med en slantlutning pa 1:6, grasklidda med underliggande
makadamfyllning och i botten en draneringsledning. Gata 3 avvattnas via
dagvattenbrunnar till dagvattendammarna 1 och 2 pa vardera sida om hojden. Diken och
dammar utgor en stor magasineringsvolym vid kraftig nederb6rd och har dessutom en
hog reningseffekt pd fororeningar sa som tungmetaller och ndringsdmnen. Vattnet leds
efter rening och fordrdjning till damm 1 for ytterligare rening.

[ damm 1 sker rening genom sedimentation och viaxtupptag. Dammen utformas med
slanter 1:3, en grundzon med vaxter, ett permanent djup pa minst 1,2 m for att undvika
igenvaxning och en vall sd att en mindre del av dammen skdrmas av och utgor en
fordamm. I denna fordamm sedimenterar det mesta materialet, vilket underlattar skotseln
eftersom rensning av sediment framforallt gors i fordammen. P4 grund av hog
grundvattenniva maste dammen tétas och tyngas ner for att undvika bottenupptryckning,
se Utrednings PM Geoteknik (Structor Geoteknik Stockholm AB, 2016-02-26, rev 2019-08-
31). Utloppet fran dagvattendammen leds till den nya ledningen under vag 840 och vidare
mot Satrabacken.

Nagra fastigheter i planomradets sydvastra delar kan inte genom sjélvfall avvattnas och
ledas till Damm 1. Fastigheterna hojdséatts darfor sa att de lutar mot den nya
cirkulationsplatsen och avvattnas till ett nytt svackdike som leder vattnet vidare till tva
mindre torrdammar innan det ansluter mot den nya dagvattenledningen under vag 840.

Dagvatten fran fastighetsmark samlas upp och leds till breda svackdiken utmed Gata 1 och
storsta delen av Gata 4. Dagvattnet fran fastigheterna pa héjden langs med Gata 3 leds till
dagvattendammar, dagvattendamm 2 och 3. Vattnet leds efter rening och fordrojning till
dagvattendamm 1 for ytterligare rening pa samma satt som trafikdagvattnet.
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Totalt sett berdknas foreslagna reningsatgarder innebara att belastningen (kg/ar) minskar
av naringsamnena fosfor och kvave, vissa metaller samt suspenderat material jaAmfért med
dagens markanvandning. Ddremot innebar exploateringen en viss belastningsdkning for
fyra metaller Zn, Cd, Ni och Hg. Koncentrationerna av féroreningar i dagvattnet
understiger, efter atgarder, riktvarden! for dagvattenutslapp for alla undersékta 4mnen
vilket de inte gér med dagens markanvandning.

De utférda berakningarna ar teoretiska och tar inte hansyn till att vi har langa strackor
med stora svackdiken. I dessa kommer det att ske en betydande avdunstning och
infiltration. Effekten av detta ar inte inrdknat. Av erfarenhet s kommer sannolikt upp till
20 % av arsnederborden avdunsta och infiltreras. Det finns inga teoretiska
berdkningsmojligheter for detta. Men med ett beaktande av detta och osdkerheterna som i
ovrigt finns i berdkningarna sa dr bedémningen att de floden som lamnar omradet och
darmed méngden fororeningar som lamnar omradet kommer att vara i storleksordningen
20 % lagre och 6verskrider dirmed sannolikt inte nuvarande nivaer fér ndgot damne. Om
man vill minska méngden vatten som avrinner fran omradet ytterligare finns det méjlighet
att fran dagvattendamm 1 ta vatten for bevattning av naturmarken i den vastra delen.

1/ Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Regionala dagvattennatverket i Stockholms ldn, Riktvardesgruppen,
Regionplane- och trafikkontoret, Stockholms Léanslandsting, 2009.

5.2 Spillvatten

Spillvatten forlaggs med sjalvfallsledningar i hela omradet, lutning minst 5 %o. Anslutning
gors till den nyligen anlagda spillvattenledning som ligger langs med vag 840:s syddstra
sida (byggnation 2016-2017). Det dr en norrgaende sjélvfallsledning som rinner till en
pumpstation vid trafikplats Bro och dar trycks tillbaka mot Bro tétort. Fran planomradet
foreslds tre anslutningar pa denna ledning: en vid ny cirkulationsplats (anslutningspunkt
1) som blir Klévbergas huvudinfart (dimension ca 160 mm), en vid damm 1
(anslutningspunkt 2, dimension ca 315) och en vid eventuellt framtida trafikantservice vid
trafikplats Bro (anslutningspunkt 3, dimension ca 160).

Eventuell bil- och busstvitt som etableras i omradet bor ha dteranvdandning av nyttjat
vatten genom recirkulerande reningsanldggning for att minimera dimensionen pa
spillvattenledningar i gatan.

5.3 Vatten

Planomradet férsorjs med vatten fran den nya huvudvattenledning som Norrvatten anlagt
langs med vag 840:s syddstra sida. En anslutning foreslds vid ny cirkulationsplats
(anslutningspunkt 1) som utgoér huvudinfarten till Klovberga.

Befintlig vattenledning under vag 840 i direkt narhet till damm1 som idag ags av Rang
Sells. Denna ledning som tidigare forsag Hogbytorp med vatten ar inte langre i drift.
Inledningsvis foreslas denna ledning nyttjas for byggvatten. Denna ledning laggs om norr
om vag 840 parallellt utmed planerad spillvattenledning och ansluts till planerad
vattenledning i Gata 4.
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[ samband med fardigstillandet av planen tar kommunen 6ver dgandet av denna
ledningsstracka.

For forsorjning av eventuellt framtida trafikantservice drivmedelsstation med
snabbmatsrestaurang dras en vattenledning fran Gata 3.

Inom planomradet forlaggs vattenledningar i alla gator (dimension ca 110-260 mm). Ett
hotell planeras eventuellt pa omradets hogpunkt. Denna byggnad kommer troligen att
behdva ha intern tryckstegring (inom fastigheten).

Forslag till placering av avstangningsventiler AV och spolposter SP redovisas pa VA-
ritningar enligt bilaga i denna pm.

5.3.1 Ventiler

Avstdngningsventiler placeras utifran planerad utbyggnad av planomradet. Placeringen
mojliggor en sektionering for att undvika langa dndledningar med stdende vatten i
samband med planens utbyggnad, vilket dven vid fullt utbyggt ledningsnat mojliggor ett
redundant ledningsnét inom planomradet.

Placering av servisventiler har inte redovisats i denna PM da slutlig fastighetsindelning
annu inte ar klarlagd.

5.3.2 Spolposter

Spolposter placeras i respektive ledningsstriackas dndpunkter. Beroende pa vald
utbyggnadsordning for ledningsnatets etapper bor placeringen av en specifik spolpost
vara flexibel.

Infor ett fullt utbyggt ledningsnat bér en bedémning goras i samrad med kommunen for
behov och slutlig placering av spolposter da dessa kommer att ersittas av placeringen av
brandposter vid den succesiva utbyggnaden av ledningsnatet.

5.4 Befintlig vattenledning

Planomradet korsas idag av en befintlig vattenledning, dimension ca @160 mm som ags av
Rang-Sells. Denna vattenledning har tagits ur drift under ar 2020. Ledningen har ersatts
med en ny matning av Rang Sells med anslutning till kommunens nya forbindelsepunkt vid
ny infart till Hogbytorp.

Den befintliga vattenledning, delen narmast vag 840, foreslas kvarsta och nyttjas for
moijlighet till rundmatning av vattnet i Klovberga exploateringsomrade. Ledningen
kommer ocksa att utnyttjas under utbyggnadsskedet for forsorjning av byggetableringen
med vatten.

5.5 Brandvatten

Hur brandvattenférsorjningen ska se ut ar inte 16st i detta skede, vidare avstamning med
kommunen krdvs. Om direktsprinklersystem ska férsorjas fran den enda vattenledning
som planeras i gatorna kravs mojligen 6kade dimensioner jamfort med nu redovisade. En
mojlighet ar att 1agga en separat ledning for brandvatten for att fa battre omsattning pa
dricksvattnet.

Brandposter bor anldggas minst var 150:e meter.
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5.6 Fjarrviarme

EON har lagt transitledning for fjarrvarme genom planomradet. Det handlar om tva
parallella ledningar med dimension 800 mm (yttermatt). Dessa ledningar ar lagda under
svackdiket pd hoger sida inom gaturummet for Gata 1, sa djupt att VA-serviser kan passera
ovan dem. De passerar E18 genom den befintliga vagporten i norra delen av planomradet.

Forsorjning av planomradet med fjarrvirme gors via ett lokalt distributionssystem i Gata
1 och via mindre matarledningar i 6vriga gator.

5.7 Gas

Planomradet Korsas av en befintlig gasledning, dimension okédnd. Ledningen korsar E18
genom befintlig vagport i norra delen av planomradet och ansluter till vag 840 ungefar vid
planerad dagvattendamm. Denna gasledning kan eventuellt ersattas med en ny ledning om
huvudmannen sa énskar genom planomradet i Gata 1.

5.8 EL, tele och opto

El, tele och optoledningar foreslas placeras i gang och cykelbanor i alla gator.
[ Gata 1, Gata 2 och del av gata4 foreslas forsorjning av bade lag- och hogspannings el.

I dialog med lokal eldistributor har 4 transformatorstationer foreslagits inom
planomradet.

6 ETAPPUTBYGGNAD

Planomradet ar stort och omfattar totalt ca 280 000 kvm kvartersmark. Utbyggnaden
kommer att paga i ca 10 ar. Planomradet kommer darfor att byggas ut i etapper. Det
innebar ocksa att gator/ledningar mm kommer att byggas ut och tas i drift stegvis. I det
foljande beskrivs dessa etapper.

6.1 Etapp O - etablering

Under det inledande etableringsskedet kommer en temporar anslutning att ske av
omradet fran vag 840. Sjilva etableringen ar planerad norr om dagvattendamm 1. Fér
forsorjning av etableringen med vatten nyttjas den befintlig vattenledning som tidigare
forsorjt Ragn-Sells/Hogbytorp. Nar det giller avlopp anldggs anslutningsledning fran
spillvattenanslutning punkt 2 under vag 840 till planomradet. Pa detta satt Idses den
tempordara forsorjningen av etableringen med VA.

Under det tidiga etableringsskedet anlaggs dagvattendamm 1 och diken som gor att
dagvatten fran utbyggnaden inom omradet kan ledas hit fér sedimentering och rening.
vidare anldggs en ny dagvattenledning/trumma under vag 840.

Gator, ledningar och diken mm enligt denna pm byggs darefter ut for den forsta

utbyggnadsetappen. Se bild 1 nedan. Cirkulationsplats anlaggs pa vag 840, dvs omradets
permanenta anslutning till vag 840. Anslutning av vattensystemet sker nu till Norrvattens
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nya huvudledning fér vatten - anslutningspunkt 1. Aven avloppsanslutning sker i detta
lage, dvs vid den nya cirkulationsplatsen. Terrassering sker av kvartersmark inom etapp 1.
For att skapa erforderlig tillgang till bergmaterial for gatuuppbyggnad mm paborjas
bergspriangningar/terrassering av kvartersmarken pa bergsplatan — utbyggnadsetapp 3.
Krossning av bergmassorna sker pa plats.

6.2 Etapp 1 - den sddra delen av planomradet

Nar gator, ledningar dagvattendammar byggts ut for den forsta etappen, se bild nedan,
kommer exploateringen av kvartersmark att paborjas inom denna del.
Avstangningsventiler och spolposter finns sa att en sdker driftsdttning kan ske av detta
delomrade. De finns redovisade pa bilagda VA-ritningar till denna PM.

o
Bild 1; Utbyggnadsetapp 1

Etableringen flyttas till ett lage norr om etappen 1. Utbyggnad av gator, ledningar och
diken mm enligt denna PM byggs ut for etappen 2. Se bild 2 nedan. Terrassering sker av
kvartersmark inom etapp 2. Bergssprangning och krossning fortsatter pa bergsplatan -
kommande utbyggnadsetapp 3.
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6.3 Etapp 2 - den norra delen av planomradet

Nar gator, ledningar dagvattendammar byggts ut for den andra etappen, se bild nedan,
kommer exploateringen av kvartersmark att paborjas inom denna del.
Avstangningsventiler och spolposter finns dven planerade for denna etapp sa att en saker
driftsdttning kan ske av detta delomrade. De finns redovisade pa bilagda VA-ritningar till
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Etableringen flyttas till ett lage inom om etappen 3. Utbyggnad av gator, ledningar och
diken mm enligt denna PM byggs ut for etappen 3. Se bild 3 nedan. Terrasseringen slutfors
av kvartersmarken inom etapp 3. Bergssprangning och krossning avslutas.

6.4 Etapp 3 - bergsplatian

Nar gator, ledningar dagvattendammar byggts ut for den tredje etappen, se bild nedan,
kommer exploateringen av kvartersmark att paborjas inom denna del. Gator- och
ledningssystemet for detaljplanen ar nu helt utbyggt och i drift.

Bild 3; Utbyggnadsetapp 3

Stockholm den 26 februari 2016, rev 2021-02-15
Structor Mark Stockholm AB

Kurt Pettersson Annika Eriksson/ Per Boholm/ Tomas Holmquist
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