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FORORD

Denna Utrednings PM Geoteknik, niva Tekniska underlag till detaljplan dr uppréttad av
Structor Geoteknik Stockholm AB pa uppdrag av Structor Samhallsprojekt AB,
Fastighetsdgare Vaderholmen AB samt Upplands-Bro kommun.

Bestéllarens representanter har varit:
Per Fladvad, Structor Samhéllsprojekt AB
Kent Edstréom, Structor Samhallsprojekt AB

Vaderholmen AB representant har varit:
Goran Bergander, Abylot Radgivning

Upplands Bro kommun representanter har varit:
Ulrika Gyllenberg, Upplands-Bro kommun
Elin Borglund, Upplands-Bro kommun
Henrik Karlsson, Upplands-Bro kommun
Henrik Kristensson, Upplands-Bro kommun

Rambgll Sveriges utredningsgrupp har varit:
Carl Chytraeus, Ansvarig Trafik

Structor Miljobyrans utredningsgrupp har varit:
Helen Segerstedt, Ansvarig MKB

Structor Riskbyrans utredningsgrupp har varit:
Hanna Langéen, Ansvarig Risk

Structor Akustiks utredningsgrupp har varit:
Lars Ekstrom, Ansvarig Akustik

Karavan landskapsarkitekters utredningsgrupp har varit:
Carl Magnus Jacobson, Ansvarig Landskap

Structor Marks utredningsgrupp har varit:
Kurt Pettersson, Uppdragsledare Gata/ Va
Karin Lemo6n, Teknikansvarig Vagteknik
Annika Persson, Teknikansvarig VA Dagvatten
Tomas Holmquist, Teknikstéd VA

Structor Geotekniks utredningsgrupp har varit:
Christof Agren, Uppdragsledare Geoteknik
Madelene Sundin, Handlaggare Geoteknik

Underkonsult Structor Geoteknik:

Kartverkstan AB
Tyrens AB
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1 INLEDNING

Structor Geoteknik Stockholm AB har pa uppdrag av Structor Samhéllsprojekt Stockholm
AB, Viaderholmen AB samt Upplands Bro kommun upprattat foreliggande Utrednings PM
Geoteknik (PM Geo). Kontaktperson hos bestéllaren ar Per Fladvad.

Detaljplaneforslaget for Klovberga syftar till att utveckla ett varierat verksamhetsomrade
for logistik och handel i ett strategiskt ldge nara E18 i kombination med att viktiga delar av
natur- och kulturmiljon i omradet bevaras och tillgangliggors.

Till grund for forslaget finns ett godkant detaljplaneprogram fran december 2014.
Programomradet som helhet omfattar cirka 120 hektar varav 105 foreslas for
planldggning. Av dessa ar cirka 40 hektar kvartersmark. Planldggningen ar uppdelad i tre
etapper. Programomradet bestar i dag av jordbruksmark, hagmark, dngsmark och skog.

Det aktuella detaljplaneforslaget for Klovberga omfattar tva av programmets tre etapper.
forslaget ingar 63 hektar planlagd mark varav cirka 28 hektar ar kvartersmark. Angoring
till den kvarvarande etappen sker dock inom aktuellt omrade och darfor tas viss hiansyn
till kommande utbyggnad redan nu.

[ denna PM Geo redovisat utredningsresultatet ar 6versiktligt och kan inte utan utférligare
geotekniska undersokningar och férdjupat utredningsarbete anvandas for annat &ndamal
an som underlag for detaljplanen.

2 UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

Structor har infor upprattande av foreliggande PM utfort en 6versiktlig geoteknisk
faltundersokning omfattande viktsondering, CPT-sondering och upptagning av stérda och
ostdrda jordprover.

De ostorda jordproverna undersoktes pa geotekniskt laboratorium med avseende pa
kompressionsegenskaper vid palastning.

[ samband med faltundersokningen installerades dven sju stycken grundvattenror.

UndersOkningsresultaten redovisas i en separat handling "Markteknisk undersoknings
rapport”.

3 MARKFORHALLANDEN

3.1 Topografi, vegetation och pagaende verksamhet

Omradet bestar tre topografiskt vél definierade omraden. Centralt, och omfattande ca 1/3
av omradet ligger ett nord-sydligt aker- och hagmarksomrade. Akermarken brukas idag,
medan delar av hagmarken ar under igenvaxt eller planterad med skog. Marknivan
varierar fran ca +30 - 35 m i de norra delarna till ca +20 m langst i s6der vid vag 840.
Aker- och hagmarken inramas i bade st och vist av skogsbekliadda héjdomraden, dar
marknivan som hogst stiger till ca +45 m.
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Foérutom jordbruk, och visst skogsbruk, bedrivs idag inte ndgon verksamhet inom
programomradet.

3.2 Jord och berg

Skogsomradenas 6vre delar domineras av omraden dar bergoverytan ligger i dagen eller
nara markytan. Dar underliggande berg ar tackt bestar markytan av mossa, férna eller
annan organisk jord.

Den dominerande jordarten i skogsomridenas nedre delar 4r en sandig moran. Aven hir
ar moranen tickta av ett tunt lager organisk jord.

Akermarken domineras av en glacial varvig lera som centralt, enligt utforda geotekniska
faltundersokningar, har en storst maktighet kring 8-10 m. Leran underlagras av glaciala
finsediment av silt och sand och darunder av sandig moran. Inom dkermarkens hogre
delar, i norr och i vaster och inom hagmarken, forekommer postglaciala svallade
finsediment av sand, silt och ler, antingen direkt pa moranen eller utsvallade éver leran.

Kompressionsprover pa upptagna lerprover visar att vid en lermaktighet pa 10 m uppstar
sattningar kring 5 cm vid 1 m uppfyllnad pa leran. Vid 2 m uppfyllnad uppkommer
sattningar pa ca 16 cm. 3 m uppfyllnad ger upphov till ca 0,3 m sittningar. Ca 2/3 av
sattningarna uppkommer inom 40 ar.

3.3 Yt- och grundvattenférhallanden

Aker- och hagmarken avvattnas av ett stort antal diken. Dikena ansluter i stor utstrackning
till ett system med akerdraneringsror som via en samlingsledning centralt i akermarken
avrinner till Satrabacken, belagen 6ster om vag 840.

[ omradet med lera och postglaciala finsediment samt i anslutande lagt liggande
mordanomraden forekommer ett sammanhdngande grundvattenmagasin fran den norra till
den s6dra omradesgransen. I leromradet dr magasinet slutet och forekommer i
finsedimenten och moranen under leran. I de svallade finsedimenten och morinjorden
Overgar magasinet till ett ppet grundvattenmagasin.

Magasinet tryckniva ligger i den norra delen kring +26, i den sédra delen ligger nivan
kring +19 och +21, vilket innebér att trycknivan tidvis ligger 6ver dagens markniva, s.k.
artesiskt grundvatten. Den artesiska trycknivan forkommer dven utmed stora delar av den
vastra planomradesgransen.

3.4 Markféroreningar

Programomradet bestar enbart av naturmark, skogsmark eller uppodlad dkermark,
omraden dar markytan aldrig fyllts ut eller dar det sannolikt aldrig bedrivits verksamhet
som kunnat féranleda markfororeningar.
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4 MARK- OCH GRUNDLAGGNINGSARBETEN

4.1 Grundliggning

4.1.1 Byggnader

[ omraden med moran eller berg kan normala byggnader och andra konstruktioner
grundlaggas direkt pa terrasserad markyta utan forstarkningsatgarder. Bottenplattor kan
utféras som platta pa mark.

Inom omradena med lera och svallade sediment bedoms grundlaggning med palar vara
nodvandigt for byggnader med tva- eller fler vaningsplan. Envaningsbyggnader (latta
byggnader) bor i stor utstrackning kunna grundlaggas pa befintligt jord eller uppfyllning.
Bottenplattan skall normalt utféras fribarande vid palade byggnader. For
envaningsbyggnader skall bottenplattan utforas sa att den tal begransade total- och
differenssattningar.

Kallare eller andra byggnadsdelar under grundvattennivan skall utférdas med vattentita
konstruktioner.

4.1.2 Hardgjorda ytor

[ omraden med moran eller berg kan gator, viagar och andra hardgjorda ytor med normal
overbyggande utforas utan forstirkningsatgiarder, med beaktande av terrassens
tjalfarlighet.

Inom leromradet bedéms att uppfyllnader < 1 m kan utféras utan markforstarkning eller
lattfyllnad om dessa ytor utfors och hojdsatts sa att de tal mindre marksattningar utan att
funktionen forsidmras. Inom dessa omraden bor endast latta byggnader, grundlagda utan
palar uppforas.

For uppfyllnader > 1 m i omraden dar lerméktigheten 6verstiger ca 5 m bor
markforstarkning ske, med t.ex. kalkcementpelare vid stora ytor, eller lattfyllnad vid
lokala uppfyllnader, for att undvika besvarande eller skadliga marksattningar. Om
fyllnadsmassor finns att tillga i fortid kan dessa omraden i stéllet forbelastas vilket
tillsammans med vertikaldranering innebar att stérre delen av sattningar uppkommer
innan omradena terrasseras och bebyggs.

4.1.3 Dagvattenmagasin

De tidvis hoga till mycket hoga grundvattennivaerna i omradet innebar att
dagvattenmagasin med tita dukar maste ha en fortyngning pa duken.

Vid en grundvattenniva pa +21,0, en permanent vattenyta i magasinet pa +19,8 (10-
arsmagasin) och ett permanent vattendjup pa 1,2 m i driftskedet sa blir nettoupptrycket
pa duken 13 kPa. For att kompensera for detta upptryck skall duken tyngas ned med 1,5 m
makadam alternativt 0,9 m betong.
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Vid tdmning av magasinet i samband med underhall far grundvattennivan inte dverstiga
+19,9.

Detta skall kunna kontrolleras i ett permanent grundvattenror

4.2 Schakt- och fyllningsarbeten
Topografin och de geotekniska forhdllandena inom programomradet innebar att risken for
spontana ras och skred idag ar obefintlig.

[ samband med uppfyllnader 6verstigande ca 3 m respektive schakter djupare dn ca 3 m
inom leromradet sd maste risken for lokala stabilitetsproblem utredas och nédviandiga
atgarder vidtas.

Vid schaktarbete for framforallt ledningar maste de hoga grundvattennivaerna beaktas

4.3 Markradon

Utifran de geologiska forhdllandena bedéms marken var s.k. 1ag- eller normalradonmark,
varfor grundkonstruktioner for byggnader dar personer stadigvarande vistas skall ha en
radonskyddande grundkonstruktion.

4.4 LOD (Lokalt Omhindertagande av Dagvatten)

Lokalt omhédndertagande av dagvatten genom avledning till grundvattenmagasinet ar
enbart moéjligt inom den sandiga moranjorden i randzonen vid det 6stra skogsomradet.
Lera och de postglaciala sedimenten har normalt for 1ag permeabilitet for att medge
anldggandet av perkolationsanlaggningar. Utmed den véstra planomrddesgransen
omdjliggor de artesiska grundvattenférhallandena anldggandet av
perkolationsanlaggningar for dagvatten.

Se vidare upprattat PM Dagvatten?.

5 OMGIVNINGSPAVERKAN

Bergschakt for terrassering av skogsomraden innebar bergborrning och spriangning och
dadrigenom spridning av buller och markvibrationer i omgivningarna. For att dessa
arbeten darigenom inte skall leda till storningar och/eller skador pa 3:e mans egendom
eller verksamhet skall Riskanalys upprattas som anger tillatna buller- och
markvibrationsnivaer samt hur kontrollen att angivna virden efterlevs skall utféras.

6 KOMPLETTERANDE UTREDNINGAR OCH UNDERSOKNINGAR
Foljande geotekniska och geohydrologiska undersokningar och utredningar bor utforas i
nista skede av projektet

1 PM Dagvatten, Structor Mark Stockholm 2016-02-26
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e Utokade geotekniska falt- och laboratorieundersokningar fér battre kunskap om
geotekniska forhallanden och forutsattningar for terrasseringsarbeten och
grundlaggning av byggnader

e Mitning av markradonhalti jord och matning av gammastralning pa blottade
bergytor for klassificering av markradonférhallanden.

e Utredningsarbete avseende stabilitet, sdttningar, markforstarkning
grundlaggningsmetoder, temporara stodkonstruktioner m m.

Structor Geoteknik Stockholm AB

Christof Agren
Uppdragsansvarig
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