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1 SAMMANFATTNING

Utredningsomradet ligger i norra delarna av Kungsangen och utgdrs i huvudsak av skogsmark
utom vissa delar i vast och norddst som utgdrs av dngs- och akermark. Den geotekniska
utredningen syftar till att ge en 6versiktlig bild av mark- och vattenforhallandena inom
exploateringsomradet samt de geotekniska och geohydrologiska forutsattningarna for
exploatering.

Hdojdpartiet med skogsmark utgdrs huvudsakligen av fastmark med berg i dagen eller ytnara
berg under ett begransat jordtacke, normalt bestaende av mulljord ovan moran. Langs
hojdpartiets planare delar eller i lokala lagpunkter kan omraden med lera forekomma dven inom
hojdomradet. | nordvast sluttar markytan brant nedat mot angs- och akermarken, jorddjupet dkar
och lerans maktighet tilltar mot nordvast.

Merparten av planerade bostader ligger inom fastmarksomraden, dar byggnaderna sannolikt kan
grundlaggas med platta pa mark. Vilken typ av forstarkning som erfordras inom leromradena
beror pa typ av byggnad och last, men generellt bedoms grundlaggningen inom leromradena
kunna utforas med stodpalar och/eller plintar beroende pa lerans maktighet. | vissa fall kan en
forbelastning av marken gora att séttningar kan tas ut i férvag och husen kan darmed
grundlaggas med platta pa mark efter utford forbelastning.

Resultatet av grundvattenméatningarna visar att grundvattnets tryckniva i moranen under leran
vid angs- och akermarken i nordvast ligger pa ca +14,4 till +16,4 vilket motsvarar ca 2,3 till 0,3
meter under markytan. Grundvattnets tryckniva vid gc-vagen soder om Rankhusvagen ligger pa
ca +28,6 till +29,1 vilket motsvarar ca 1,0 till 0,5 meter under markytan. Grundvattnets
tryckniva vid angsmarken i dster har varierat mellan att vara torrt i grundvattenroret till en
uppmaétt niva pa ca +21,7, vilket motsvarar som narmast 0,1 meter under markytan.
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2 INLEDNING

2.1  Uppdrag och bakgrund

P& uppdrag av Villamarken exploatering och ABT Bolagen AB har Structor Geoteknik
Stockholm AB utfort en Oversiktlig geoteknisk undersokning och utredning for underlag till
detaljplan och for fortsatt utredning for planerat exploateringsomrade, Rankhus etapp 1,
Kungéngen i Upplands-Bro kommun.

Rankhusomradet ar avsatt for framtida bebyggelse av Upplands-Bro kommun och framtagning
av detaljplan for Rankhus etapp 1 pagar.

2.2 Omfattning och syfte
Denna utredning utgér underlag for detaljplan for Rankhus etapp 1 och syftar till att ge en

oversiktlig bild av mark- och vattenférhallandena inom exploateringsomradet samt de
geotekniska och geohydrologiska forutsattningarna for exploatering.

3 UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

Structor Geoteknik Stockholm AB har under ar 2016 och 2017 utfért nedanstaende geotekniska
och geohydrologiska undersokningar i omradet:

e Viktsondering

e Slagsondering

e Upptagning av storda jordprover med provtagningsskruv

o Vingforsok

For utredning av grundvattenforhallandena i omradet har tre stycken grundvattenror installerats
med spetsen i moranen.

Resultatet av utforda undersdkningar redovisas i separat handling Markteknisk
undersokningsrapport Geoteknik” (MUR), daterad 2023-05-09 upprattad av Structor Geoteknik
Stockholm AB.

4  MARKFORHALLANDEN

4.1 Topografi och vegetation

Utredningsomradet ligger i norra delarna av Kungséngen, direkt norr om E18 nar man passerat
trafikplats Kungsangen. Omradet ar belaget pa en h6jd som sluttar brant ned mot &ngs- och
akermark i nordvast och mot Malaren i Oster. | soder avgransas planomradet av E18, Figur 1.
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Marken i omradet nyttjas idag framst for skogsbruk och jordbruk samt som naturomrade for
narboende. Omradet utgdrs i huvudsak av skogsmark utom vissa delar i vést och norddst som
utgors av angs- och akermark. Inom omradet finns &ven en privat tomt. Privata fastigheter
angransar till planomradet. Se Figur 2-5 for omradesbilder tagna vid platsbesok i november
2016.
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igur 3. Foto taget mot angmarken osterut i samband med platshesdk 2016-11-22.
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Figur 5. Foto taget mot norr, vid gc-vag i vastra delen av omradet. Hojdpartiet ligger 6ster om gc-vagen och
angsmarken pa vastra sidan (Platsbesok 2016-11-22).

Marken inom omradet ar kuperad. Generellt varierar marknivan uppe pa hojden mellan ca +33
och +45 och de i laglanta delarna av omradet varierar marknivan mellan ca +16 och +24
(RH2000).

4.2 Jord och berg

Hojdpartiet utgors huvudsakligen av fastmark med berg i dagen eller ytnéra berg under ett
begransat jordtacke, normalt bestaende av mulljord ovan moran. Enligt jordartskartan utgors ett
omrade i norr delvis av torv. De undersékningar som utforts i dess naromrade &r grunda och
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visar inte nagra indikationer pa torv. Langs hojdpartiets planare delar eller i lokala lagpunkter
kan omraden med lera forekomma aven inom hoéjdomradet. Den provtagning som utforts pa
leran langs dessa omraden visar att leran sannolikt ar relativt fast och utgérs av antingen lera
med torrskorpekaraktar eller varvig lera.

I nordvast sluttar markytan brant nedat mot angs- och akermarken, jorddjupet 6kar och lerans
maktighet tilltar mot nordvast. Enligt de enstaka geotekniska undersdkningarna i &ngs- och
akermarken varierar lerans maktighet mellan ca 2,5-9,5 m. Jorddjupet narmast hojdryggen
utgors i stort sett enbart av lera med torrskorpekaraktar. Vidare nordvast utgérs ca 0,5-1 m av
den dversta leran av torrskorpelera, foljt av 16s lera. Leran underlagras av morén vars
egenskaper och méktighet inte har undersokts i samband med det geotekniska faltarbetet. Enligt
jordartskartan beskrivs moranen i omradet som sandig.

Lerans korrigerade skjuvhallfasthet vid de laglanta delarna i nordvast, vid angs- och akermarken
ar enligt utfort vingforsok i undersdékningspunkt 165SGS111 ca 13-18 kPa.

For placering av undersokningspunkter i plan, se ritning G-18.1-001. Tolkade sektioner framgar
av ritning G-18.2-001 — 004.

4.3  Yt- och grundvattenférhallanden

Inom de norra delarna av skogsomradet pa hojden forekommer vattendrag, s.k. skogsdiken som
gravts for att dranera bort vatten fran marken for att gora det mojligt att bedriva skogsbruk.
Skogsdikena har ett flertal forgreningar, en del av dem finns utritade pa grundkartan i bifogad
ritning G-18.1-001 (ungefar i lage for sektion B-B), se aven fotografi i Figur 6 nedan.

Inom skogsomradet dar vattnet inte kan infiltreras till foljd av hoga bergnivaer och begransat
jorddjup forekommer lokalt fria vattenytor. Langs omradets hojdparti avrinner en stor del av
nederborden i eller ndra markytan, alternativt infiltreras i morénen och vidare till de permanenta
grundvattenmagasinen i omradets laglanta delar.

I samband med det geotekniska féltarbetet har tre grundvattenrdr installerats med spetsen i
moranen inom omradet. Grundvattenror 16SG110GW har installerats i leromradet i nordvastra
delen, grundvattenrér 16SGS103GW har installerats i leromradet i 6stra delen och 17SG101G
har installerats intill befintlig gc-vagen soder om Rankhusvégen, strax norr om E18. Tva av
dessa ror, 17SG101G och 16SG103GW ér installerade utanfor aktuellt planomrade. Hittills har
réren lodats vid 11 tillfallen. Ytterligare grundvattenrdr var fran borjan planerade vid
undersokningspunkter 16SGS101 och 165GS106 men installerades aldrig da punkternas
jorddjup var begransat och beddmdes sakna permanent grundvattenmagasin.

Resultatet av grundvattenméatningarna visar att grundvattnets tryckniva i moranen under leran
vid angs- och akermarken i nordvast ligger pa ca +14,4 till +16,4 vilket motsvarar ca 2,3 till 0,3
meter under markytan. Grundvattnets tryckniva vid gc-vagen soder om Rankhusvégen ligger pa
ca +28,6 till +29,1 vilket motsvarar ca 1,0 till 0,5 meter under markytan. Grundvattnets
tryckniva vid angsmarken i Oster har varierat mellan att vara torrt i grundvattenroret till en
uppmaétt niva pa ca +21,7, vilket motsvarar som narmast 0,1 meter under markytan.

Samtliga lodade grundvattennivaer framgar av handling "Markteknisk undersékningsrapport
Geoteknik” (MUR), daterad 2023-05-09.
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Figur 6. Foto taget i sogen pa hjen, och visar ett av flera vattendrag (Platshesok 2016-11-22).

4.4  Ras- och skredrisk

SGI har tillsammans med ett flertal andra statliga myndigheter uppréattat en samlad databas som
beskriver risker for ras, skred och erosion i Sverige.

Generellt utgors utredningsomradet av ett fastmarksomrade med liten risk for ras och skred.
Delar av aktuellt utredningsomrade beskrivs i databasen som ett aktsamhetsomrade avseende
risk for skred baserat pa att det finns lutningar som 6verstiger 1:10 och att det kan forekomma
finjordar av lera eller silt, Figur 7. Det omrade som framst berdrs ar norra delen dér en vag ska
uppforas i sldnten ner mot det som bendmns som Gréna dalen, samt byggnader uppforas lite
langre ner i slanten. Vid uppfyllander ovan dagens markniva behéver forstarkningsatgarder ses
over for att hantera bade sattnings och stabilitetsfragor i delomradet (se G-18.1-001).
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Figur 7. Skredkansligt omrade, SGI, hamtad 2023-03-09. Utredningsomradets ungefarliga utbredning i svart.
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4.5 Fornlamningar

| omradet har sedan tidigare en arkeologisk utredning utforts. | samband med utredningen
patraffades fyra fornlamningar bestaende av stensattningar, fossil akermark samt tva boplatser.

Marken vid fornlamningar ska enligt Lansstyrelsens bedémning avsattas som naturmark.

4.6  Markfororeningar

Nagra miljotekniska undersokningar har inte utforts i det har skedet av projektet.

Omradet utgors i huvudsak av naturmark dar det aldrig forekommit industriell verksamhet eller
paforts fyllningsjord som hade kunnat innebara att fyllningsjorden varit fororenad med
tungmetaller, olja eller andra organiska dmnen. Med undantag for den fyllning som férekommer
inom vagomradet for befintliga vagar kring Rankhusvagen.

S6kning i EHB-kartans nationella databas dver misstankt och konstaterat fororenade omraden
visar att nagon utredning for markféroreningar inte gjorts i omradet.

5 MARK- OCH GRUNDLAGGNINGSARBETEN

5.1 Grundlaggning

Merparten av planerade bostéder och gator ligger inom fastmarksomraden, dar byggnaderna
sannolikt kan grundlaggas med platta pa mark samt gator och va byggas utan
forstarkningsatgarder.

Utford geoteknisk undersokning ar éversiktlig och har framfoérallt syftat till att utreda de
laglanta delarna inom planomradet dar de geotekniska forhallandena ar mer ogynnsamma. En
plan 6ver vilket omrade som sannolikt kommer att erfordra forstarkningsatgarder redovisas i
ritning G-18.1-001. Samtliga byggnader utanfor skrafferade omraden pa plan G-18.1-001 kan
sannolikt grundlaggas utan forstarkningsatgarder.

For att undvika sattningar i de laglanta omradena kan eventuellt markforstarkningsatgarder
erfordras om i enstaka gator, beroende pa vilken hojdsattnings som anvéands. Markforstarkning
kan t.ex. utféras med forbelastning eller genom urgravning och fyllning med skumglas.

Inom omradet som markerats som torvomrade pa jordartskartan behover sannolikt nagon
organisk jord schaktas bort infor grundlaggning av hus. Méktigheten bedéms vara mycket
begransad. Narliggande undersékningar indikerar att torvomradet kan vara en lokal svacka i
berget och att det pa delar av aret star torrt.

Vilken typ av forstarkning som erfordras inom leromradena beror pa typ av byggnad och last,
men generellt bedoms grundlaggningen inom leromradena kunna utféras med stodpalar
och/eller plintar beroende pa lerans maktighet. | vissa fall kan en forbelastning av marken gora
att sattningar kan tas ut i forvag och husen kan darmed grundlaggas med platta pa mark efter
utford forbelastning.

5.2 Schakt- och fyllningsarbeten

Vid schakt i de siltiga jordarna (den varviga leran och sandiga moranen) skall det beaktas att
den forutsatts vara tjalfarlig vid kall vaderlek samt att den &r flytbendgen vid vattendverskott,
och att barigheten da blir starkt nedsatt och schaktslanter blir mycket instabila.
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Eventuella uppfyllnader som utfors inom omradet vid angsmarken i dster och angs- och
akermarken i nordvast skall forvantas ge sattningar.

5.3 Markradon
Eventuell forekomst av markradon har ej utretts i det har skedet av projektet.

For de bostader som uppfors pa en ventilerad kallar/garagevaning erhalls en s.k. radonsaker

grundkonstruktion, varfor markradonforhallanden dar inte behover utredas vidare. | det fallet
att bostadsutrymmen kommer att placeras mot mark erfordras dock att markradonhalten mats
och marken klassificeras for bestamning av erforderlig grundkonstruktion ur radonsynvinkel.

Planerade smahus skall vid behov forses med en radonskyddande grundkonstruktion, vilket
innebar att alla genomforingar genom bottenplattan skall utforas radontéata, i den man de inte
helt kan undvikas.

5.4 LOD (Lokalt Omhéandertagande av Dagvatten)

Nagra infiltrationsforsok har inte utforts inom ramen for uppdraget, men sannolikt finns goda
mojligheter for infiltration av dagvatten inom de héglanta omradena dar det forekommer moran
ovan berget. | de omraden berget ligger ytligt kan vattnet transporteras pa bergoverytan och
infiltreras i morénen ner till grundvattnet.

Inom &ngsmarken utgors jorden av tét lera vilket innebér att infiltration inte kommer att vara
mojlig har i ndgon stérre grad, grundvattnets tryckniva ar dessutom relativt hog. Dar
lermaktigheten &r begrénsad kan eventuellt urgrédvning av lera utféras och skapa kontakt med
underliggande vattenférande lager. Dagvatten inom omradet kan sannolikt tas om hand lokalt
genom perkolationsmagasin som placeras intill fastmarkpartierna dar vattnet kan perkolera ned
till grundvattenmagasinet.

Alternativt kan dagvattnet fordrojas i magasin med breddning till dagvattenledning i gatumark.

6 OMGIVNINGSPAVERKAN

En riskanalys for omgivningspaverkan tas fram infor byggnation i samband med
detaljprojekteringen nér forutsattning for placering av byggnader, gator och hojdséttning finns.

7 KOMPLETTERANDE UTREDNINGAR OCH UNDERSOKNINGAR

Den oversiktliga geotekniska undersokning har framforallt syftat till att utreda de laglanta
delarna inom planomradet dér de geotekniska forhallandena ar mer ogynnsamma och darigenom
identifiera behov av forstarkningsatgarder.

Infor fortsatt utredning i omradet behdver detaljerade faltundersokningar utforas i
detaljprojekteringsskedet for att bl a sakerstalla omfattning av forstarkningsatgarder, bestimma
grundlaggningsmetod for byggnader och uppskatta behov av bergschakt.

Structor Geoteknik Stockholm AB
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