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Sammanfattning

Enviconsult har pa uppdrag av ABT Bolagen AB och Villamarken Exploatering
I Stockholm AB utfort spridningsberdkningar for att utreda den framtida
luftféroreningssituationen inom planomradet for Rankhus, etapp | i Upplands-
Bro kommun. Planomradet &ar belaget intill och norddst om E18 och vaster om
Malarviken vid Ryssgraven. Oversiktliga berakningar for & 2020 som utforts
pé& uppdrag av Ostra Sveriges Luftvardsforbund (OSLVF) indikerar att
luftkvaliteten inom planomradet &r god. Halterna i omgivningsluft ligger bade
for NO2 och PM10 under grénserna for Miljokvalitetsnormerna (MKN) och
Miljémalen (MKM) inom detaljplaneomradet. Benamningarna MKN och
MKM for Miljokvalitetsnormerna respektive preciseringen av miljomalen for
NO, och PM10 anvénds fortsattningsvis genomgaende i texten.

Den framtida situationen, ar 2045, da etapp 1 formodas vara utbyggd, kommer
trafiken pa E18 att ha Okat. Trots det visar berakningarna att halterna av
kvavedioxid minskar till foljd av fordonsflottans prognoserade forandring.
Situationen vad galler partiklar &r inte lika positiv, da halterna ar direkt
proportionerliga mot trafikflodet. Saledes dkar halterna till f6ljd av den dkade
trafiken. Sa som planerad bebyggelse och skolor/férskolor &r belagna, bedoms
dock miljokvalitetsnormer och miljomalen kunna innehallas dar manniskor
uppehaller sig och speciellt pa skolors och forskolors gardar. Den kombinerade
effekten av bergsskarning, vegetationsskarmar, bullerskdrmar och byggnader
spelar har in. Effekten bestar sammantaget framst i att varje befintliga
egenskaper orsakar 6kad turbulens (visavi att egenskapen saknas) som i sig
innebdr okad utspadning. Byggnader, befintliga och tillkommande, innebar
dessutom en skylande effekt for omradena bakom desamma.
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1 Inledning och bakgrund

Arbetet med detaljplanen for Rankhus etapp 1 i Upplands-Bro kommun pagar
sen lange. Omradet illustreras i Figur 1 nedan.
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Figur1  Etapp 1i detaljplaneomradet ar rédmarkerat. Ovriga planomradet ligger inom streckad bla
linje. Kélla: https://www.upplands-bro.se/upplands-bro-utvecklas/utvecklingsprojekt/rankhus-
etapp-1.html

| tidigare skede har bl.a. luftkvaliteten utretts (Tyréns, 2016) och utgjort
underlag infor samrad 2018. Sedan dess har planerna inom Etapp 1 reviderats
och exploatorerna (Villamarken och ABT Bolagen) har nu gett Enviconsult AB
i uppdrag att genomfora en ny luftkvalitetsutredning med utgangspunkt fran
dagens forhallanden och forvantad situation 2045.

Det kan forvantas att trafiken i omradet idag saval som i framtiden och speciellt
da den pa E18 &r den dominerande kallan till féroreningar inom planomradet.

Luftkvalitetsutredningen ska redovisa:

— luftfororeningshalter, NO2 och PM10, i relation till
miljokvalitetsnormer (MKN) och preciseringen av miljomalen (MKM).

— halterna Over en karta och i tabellform for utvalda receptorpunkter.

— for eventuella forskole- eller skolgardar ska miljomalet Frisk luft (=
MKM) klaras.

— skillnad mellan nuvarande situation och den tankta exploateringen
klargoras.

Utredningen utgor underlag i den pagaende detaljplaneprocessen.
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2 Regelverk

Miljokvalitetsnormer (MKN) for luftkvalitet &r den svenska implementeringen
av EU:s ramdirektiv for luft och ar ett juridiskt bindande styrmedel for att
forebygga och atgarda miljéproblem, uppna miljokvalitetsmalen och genomfora
EG-direktiv. | forordningen om miljokvalitetsnormer fran ar 2010 (SFS,
2010:477) finns MKN faststéllda.

Utifran denna forordning har Naturvardsverket utfardat foreskrifter om kontroll
av luftkvaliteten (NFS 2019:9) och sedan tidigare finns det en handbok med
allmanna rad om miljokvalitetsnormer for utomhusluft — Luftguiden,
uppdaterad utgava 4 i januari 2019 — Handbok 2019:1 (Naturvardsverket, 2019)

Utover de tvingande reglerna runt MKN har Riksdagen beslutat om miljomal
med preciseringar, MKM. | Tabell 1 finns en sammanstéllning 6ver géllande
MKN och MKM.

Tabell 1 Miljokvalitetsnormer for NOz och partiklar PM10 till skydd av ménniskors hélsa samt
regeringens etappmal fér samma dmnen inom miljomalet ”Frisk Luft”.

Amne | Medelvirdes-tid | MKN Miljomal MKN | Kommentar
[ng/m?] [mg/
m?]
NO2 1ar 40 20 Aritmetiskt medelvarde
1 dygn 60 - Far overskridas 7 dygn! per kalenderar
1 timme 90 60 Far overskridas 175 timmar? per

kalenderdr, forutsatt att
halten inte dverstigen 200
pg/m?® under en timme® mer
an 18 ganger per kalenderar

PM10 | 1lé&r 40 15 Aritmetiska medelvérde
1 dygn 50 30 Far overskridas 35 dygn* per kalenderér
2.1 Kvalitetsmal vid utvardering av luftkvalitet

I Naturvardsverkets foreskrift (NFS 2019:9) finns stipulerat kvantitativa
kvalitetsmal for berakningar med modeller av fororeningshalter. De galler for
kommuner nér dessa ska kontrollera och félja upp om miljokvalitetsnormerna
innehalls inom sitt territorium, men de kan ocksa tjana som vagledning i studier
som denna.

Osakerheten i modellberékningar av NO> och partiklar (PM10) ska for
arsmedelvérde vara maximalt 50 %. Med det avses skillnaden mellan berdknad
och uppmatt halt i omradet. I Upplands-Bro finns ingen pagaende eller historisk

* 7 ganger per kalenderdr motsvarar for dygnsvarde 98-percentil

2 175 ganger per kalenderdr motsvarar for timvarden 98-percentil
3 18 ganger per kalenderar motsvarar for timvarden 99,8-percentil
4 35 ganger per kalenderar motsvarar fér dygnsvarden 90-percentil
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matning av NO eller partiklar, men erfarenheter fran liknande studier pa andra
liknande platser i Stockholmsregionen har visat att den modell som anvénds val
klarar kvalitetsmalen. Det forutsatter att antagna trafiksiffror och
utslappsmangder stdammer med verkligheten.

3 Dagens situation

Det dligger kommunerna att folja upp luftkvaliteten i sitt omrade i enlighet med
gallande regelverk (NFS 2019:9). Enligt dessa kan flera kommuner samverka i
arbetet och Upplands-Bro kommun &r darfér medlem i Ostra Sveriges
Luftvardsforbund (OSLVF). P& uppdrag av OSLVF ansvarar Slb-Analys (en
enhet inom Miljoforvaltningen i Stockholms stad) for denna uppgift.

3.1 Matningar

Enligt regelverket ska kontinuerliga métningar genomfdras om vissa kriterier
uppfylls. Inom OSLVF ansvarsomrade sker detta pa ett antal platser men inte i
Upplands-Bro kommun. Narmaste matstationer aterfinns langs E4, i Sollentuna
pa Ekmans vag och i Haggvik, bada stationer nara E4. Urbana bakgrundshalter
mats ovan tak vid Torkel Knutssons gata pa S6dermalm i Stockholm och
regional bakgrund i Norra Malma utanfor Norrtélje.

De uppmatta halterna av NO2 och PM10 redovisas i Tabell 2

Tabell 2 Uppmétta halter ar 2021. Endast timvarden for NO2 MKM (fargmarkerat i tabellen). Kalla:
(SMH]I, 2022)

Station NO; ar NO2dygn NO; timme | PM10 ar PM10 dygn
N Malma [ug/m?] 2,1 5,9 6,9 6,6 13,7
Torkel K [ug/m?] 9,7 26,2 36,5 9,6 17,6
Ekmans v [ug/md] 14,2 27,8
Haggvik [pg/m?3] 19,6 52,4 69,7 115 23,1
Miljéomal MKM 20 60 15 30

Arsmedeldygnstrafiken (ADT) pa E18 vid planomrédet Rankhus &r i nulaget
55 000 fordon/dygn med 12% tung trafik® och pa E4 vid Haggvik och
Sollentuna runt 95 0000 fordon/dygn med 11% tung trafik.
Jamfor vi med méatningarna langs E4 ar det saledes troligt att halterna en bit
ifran E18 vid Rankhus i dagslaget understiger bade MKN och MKM.

S Trafikmatningar &r utforda 2018 — 2019, vilket far anses vara representativa for nulaget,
opéverkat av pandemin.
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3.2 Berakningar

Oversiktliga berakningar ver omradet av NO och partiklar PM10 genomfors
och publiceras vart femte ar. De senaste berdakningarna galler for ar 2020, (Slb
Analys, 2021) och baseras pa trafiksiffror alldeles fére pandemin. Nedan

redovisas inzoomade bilder av dessa berakningar 6ver omradet runt Rankhus.

3.21 NO:

NO2 ar

. < 3 pgfm?
By 5-10ugime

Wy 10-15 pgim?
15 - 20 pg/m?
20 - 26 pygim?
26 - 32 pgim?

Dy 32 -40 pg/m?

- = 40 pgim?

Figur2  Utsnitt ur Slb karttjanst som visar arsmedelvarde av NO2 &r 2020. Halterna
inom planomradet varierar mellan 5 — 15 pg/m?. BIa streckad linje visar hela
planomradet for Rankhus och rod linje etapp 1.

Varje férg i figurerna representerar ett intervall av beraknade totalhalter.

Enligt dessa 6versiktliga berakningar ar arsmedelvarden av NO, under MKN
(40 pg/m?) liksom miljomalen (20 pg/m?) utom maéjligen allra narmast E18
inom planomradet, Figur 2.

For dygnsvérden NO: indikerar berékningarna att halterna ligger vél under

MKN (60 pg/m?), &ven narmast E18, Figur 3. For dygnsvarden finns ingen niva
MKM definierad.
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NO2 dygn

Intervall

- =60 pg/m?
Dy 48-60ug/m?
36- 48 ug/m?
30- 36 pg/m?
24 - 30 pg/m?
h 1B-24 ug/m?
By 1518 ug/m?
By 12-15pg/m
. < 12 pg/m? :

Figur 3 Utsnitt ur Slb karttjanst som visar dygnsvirde® (98D) av NO2 ar 2020. Halterna inom
planomradet varierar mellan ~12 — 24 (30) pg/m?, med de hégsta halterna allra narmast
E18.

¢ Det 7:e hogsta dygnsvardet under aret — 98D
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Berakningarna av timvardena visar att inom planomradet ligger dessa klart
under MKN (90 pg/m?®) och dven miljomalet MKM (60 pg/m?®) klaras utom
mojligen ndrmast E18, Figur 4.

NO2 timme

. < 10 pgfm3
. 10-20 pg/m?
By 20-30pg/m?
By 30-40pg/m3
40 -54 pgfm?
54 - 60 pgim*
60 - 72 pygim*
By 72-90 pg/m3

. > 00 pgim2 |

Utsnitt ur SIb karttjanst som visar timvarde’ (98h) av NO2 ar 2020. Halterna inom
planomradet varierar mellan ~20 — 54 pg/m2.

Figur 4

7 Det 176:e hogsta timvardet under aret — 98h
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3.3 PM10

Berakningarna av PM10 visar att arsmedelvardena inom planomradet ligger val
under MKN (40 pg/m3) och att miljomalet MKM (15 pg/mq) tangeras eller
mojligen Overskrids allra ndrmast E18, Figur 5.

PM10 ar

Intervall

. = 40 ygfm?
g 28-40pg/m?
. 20-28yg/m?
13- 20 pg/m?

A 10-15 pg/m?

| I <10pgm?

Figur5  Utsnitt ur Slb karttjanst som visar arsmedelvarde (m) av PM10 ar 2020. Halterna inom
planomradet varierar mellan ~10 — 15 pg/m2.
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Motsvarande for dygnsvarden (Figur 6) visar att MKN (50 pg/m?) tangeras
narmast E18 och att miljomalet MKM (20 pg/m3) dverskrids i delar av
planomradet.

Figur 6  Utsnitt ur Slb karttjanst som visar dygnsvirde® (90D) av PM10 ar 2020. Halterna inom

planomradet varierar mellan 18 — 25 pg/m?2.

Aven om berédkningarna 4r gjorda for &r 2020 kan de anses vara representativ
for platsen aven ar 2022. Det &r tva variabler som paverkar — trafikflodet och
fordonsflottans sammanséttning. Trafikflodet som anvants harror enligt uppgift
i stort sett fran ar 2019, innan pandemin. Man raknar med att just ar 2020 &r
udda och paverkat av forandrat beteende pga pandemin. Fordonsflottans
sammansattning dndras med tiden, nya bransleslag inférs och nyare bilar har
hogre miljokrav vad galler utslapp. Samtidigt skrotas dldre, mera fororenande
bilar gradvis bort. Det finns saledes en skillnad mellan 2020 och 2022 som inte
innefattas i berédkningarna och dar denna skillnad kan innebéra en viss
dverskattning i nuldget.

8 Det 36:e hogsta dygnsvardet under aret — 90D
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Berékningssystemet som anvants och den uppldsning berékningarna ar
genomforda med kan inte korrekt beskriva vad som sker vid en sadan
topografisk egenhet som bergsskarningen langs E18 utgor. Resultatet speglar
darfor en idealiserad situation utan nagra hojdskillnader.

Sammanfattningsvis ar beddmningen utifran méatningarna och de oversiktliga
berdkningarna, samt det faktum att platsen paverkas av E18:s lage i forhallande
till bergsské&rningen Oster om véagbanan, att for de kritiska luftfororeningarna
NO; och PM10 i nuléget klaras bade vad galler miljokvalitetsnormerna (MKN)
inom planomradet liksom &ven preciseringarna av miljomalen (MKM).

3.4 Bakgrundshalter

Fran de dversiktliga berakningarna (Figur 2 - Figur 6) kan indikation pa vilka
bakgrundshalter (paverkan fran kallor som ligger langt ifran planomradet) som
existerar i dagslaget skattas fran en punkt langt fran lokala kallor i form av
trafikleder etc., t.ex. uppe i NE hornet av figurerna. Féljande vérden erhalls da
for NO2 och PM10, Tabell 3:

Tabell 3 Skattade bakgrundshalter (ug/m?) vid planomradet utifrdn OSLVF berékningar for ar 2020.
NO2 m NO2 98D NO2 98h PM10 m PM10 90D
Jolkat fran 2020 <5 <12 ~10 - 20 <10 ~14-16
ars berékningar

Ett annat satt att komma fram till bakgrundshalter inom omradet i dagslaget kan
grovt skattas utifran att beakta matningar i den urbana bakgrunden i centrala
Stockholm (Torkel Knutssonsgatan) och den uppmatta pa rena landsbygden
(Norra Malma). Da Rankhus ligger relativt langt fran Stockholms centrum och
idag mestadels bestar av oexploaterad terrang, ar det rimligt att anta att
bakgrundshalten 2021 pa platsen hamnar nagonstans mitt emellan de tva
bakgrundsstationerna, t.ex. som medelvardet mellan de tva stationerna, . Vi far
da foljande bakgrundshalter, beraknade som medelvardet av dessa tva stationer,

Tabell 4.
Tabell 4  Uppmatta medelhalter (ug/m?) under perioden 2016 — 2020 samt skattade bakgrundshalter vid
planomradet.
NO2 m NO2 98D NO2 98h PM10 m PM10 90D
Torkel Knuts.g. 9,7 26,2 36,5 9,6 17,6
Norra Malma 2,1 5,9 6,9 6,6 13,7
Medelvérde 59 16,1 217 8,1 15,7

I denna studie har vi anpassat berakningarna for nulaget sa att spannet 6ver
planomradet i stort stiammer med OSLVF o6versiktliga berakningar. Det innebéar
ungefar foljande bakgrundsvéarden for nuldget:

NO:, medelvarde

NO; timvarde

~5 pg/md
NO; dygnsvarde ~12 pg/m?®

~15 pg/m3
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Samma omréakningsformler har konservativt anvénts ocksa for ar 2045.

4 Metodik

4.1 Modell-system som anvands for berdkningarna

Spridningsberékningar har utforts med ett datorprogrampaket Enviman baserat
pa den sk. AERMOD-modellen (Cimorelli, 0.a., 1998). Modellen &r av Gaussisk
typ men av modernt snitt, som i denna tillampning kan berdkna effekten av
manga olika typer av samverkande kallor och som beskriver det meteorologiska
inflytandet pa ett realistiskt satt. Systemet beraknar effekter pa spridning av
fororeningar som uppkommer i det atmosfariska gransskiktet under olika
vaderbetingelser.

I denna studie har vi anvant ett berdkningsgrid dar varje berakningspunkt
representerar en ruta om 25 x 25 m. Férutom kartor med isolinjer presenteras
resultaten i 19 receptorpunkter placerade enligt Figur 7.

&
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Figur 7

grovt inritat med rott.

‘Karta over planomrgdet med 19 receptorpunkter inritade. Planomradet
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Receptorpunkterna 15 och 17 representerar placeringar av en forskola och en
skola (den punkt pa respektive tomt som ligger narmast E18). Punkterna 1, 2, 3
och 19 ligger utanfor aktuellt detaljplaneomrade och kommer fran en tidigare
layout.

4.2 Meteorologiska data

Berédkningarna i denna studie har baserats pa statistik av meteorologiska data av
hog kvalitet och for nastan en 20-arsperiod. Statistiken har processats till en
klimatologisk beskrivning av viktiga parametrar. Den klimatologiska
beskrivningen &r representativ for Stockholmsregionen och kan ségas
representera ett typiskt normaldr. Viktiga parametrar ar vindriktning, -hastighet
samt stabilitet och blandningshgjd.

4.3 Emissioner

De dominerande lokala kallorna i planomradets narhet &r trafiken pa
angransande vagar. Utslappen av féroreningar fran trafiken som potentiellt
orsakar problem avser de reglerade &amnena NO2 och PM10, varfor studien
avgransas till att fokusera pa dessa.

Forbranningsmotorer orsakar utslapp av bl.a. kvaveoxider NOx®, som sen
tamligen snabbt omvandlas till det halsofarliga amnet kvavedioxid, NO,. Aven
partiklar kommer ur avgasréren men bidrar till mindre del till halterna i
omgivningsluften av PM10. I stallet ar det sekundéara orsaker sasom slitage av
bromsar och mellan dack och vagbana som star for den dvervagande merparten
av partiklar. Den enskilt viktigaste faktorn till detta ar var vintervag-hallning
och anvandningen av dubbdack. Det &r under varvintern nar vagbanorna torkar
upp som flest 6verskridanden sker. Da virvlar den depot av slitagepartiklar som
ansamlats under vintern upp fran vagbanorna — genom recirkulation av
fororeningen, paverkat av radande vader och fordonens hastighet.

43.1 NOXx

Utslappen NOy forandras dver aren nar var fordonsflotta forandras — nya bilar
kommer i tjanst och &ldre med sdmre reningsgrad skrotas ut. | ett samarbete
inom EU publiceras fortlopande emissionsfaktorer i HBEFA — Handbook for
Emission Factors for Road Transport, (INFRAS, 2019) och Trafikverket later
anpassa dessa tills svenska forhallanden och den svenska fordonsflottan.
Forutom faktorer for innevarande ar gors ocksa prognoser for fordonsflottan
framat i tiden. | denna studie har prognoser 6ver trafikflodet for ar 2045 liksom

® NOx bestar av gaserna NO, och NO dar proportionerna ar okanda. NO bildas vid férbranning
i fordonens motorer och oxiderar vidare till NO, under inflytande av syre. Vid avgasrorets
mynning &r proportionerna okanda, varfor berédkningarna utférs for NOx. Den kemiska
omvandlingen till NO, beraknas i ett andra steg baserat pd empiriska data (statistik).
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emissionsfaktorer for 2045 anvants. Prognosen for emissioner framat i tiden ar
behaftade med viss osakerhet. Det beror pa att dessa i hog grad styrs av
politiska beslut och regleringar (t.ex. malus/bonus-systemet), av vilka vissa
annu inte &r beslutade eller kan andras i framtiden.

Utifran de prognoserade emissionsfaktorerna ger en berakning av utslappen
langs E18 mitt for Rankhus i dagsléget jamfort med 2045, en minskning av
NOx-emissionerna med drygt ca 57% (avser NOx-utslappen). Saledes, trots en
prognoserad trafikokning kompenserar de minskade utsldppen per km i den
framtida fordonsflottan sa att totalutslappen totalt sett minskar.

4.3.2 PM10

HBEFA har ocksa emissionsfaktorer for PM10 fran forbranningsmotorer.
Liksom for NOx minskar dessa med aren framat till foljd av renare fordon och
annan branslesammansattning, bl.a. 6kande andel eldrivna bilar. Utslappen fran
avgasroren overskuggas dock vasentligt av slitagepartiklar dar emissionsfaktorn
ar flera storleksordningar storre. Som namnts &r dubbdacksanvandningen en
viktig faktor. I Stockholm utfors regelbundet métningar av dubbdécks-
anvandningen (SIb Analys, 2021) och for ar 2020 visar dessa att pa infartsvagar
ar anvandningen vintertid ca 50%, vilket anvants for innevarande ar liksom
(konservativt) ocksa for ar 2045. Fordon som passerar Rankhus med mal i
Stockholms innerstad maste forhalla sig till dubbdacksforbuden vilket har
inneburit sjunkande andel dubbdack langt utanfor Stockholms centrum.

For PM10 forvantas darfor inte nagon forbattrad situation utan utslappen fran
trafiken ar direkt proportionell mot trafikdkningen.

4.3.3 Trafik

Den enskilt mest dominerande kallan fér Rankhusomradet ar E18. Darutéver
paverkas planomradet i viss man av lokal trafik i Kungsangen och fran
tillkommande gator inom planomradet.

Sjélva planomradet ligger mestadels hogre an E18 med en skarp skérning direkt
oster om trafikleden. Den bebyggelsen som kommer att ligga nédrmast och langs
med E18 ligger vésentligt hogre an trafikleden (Figur 8). Det innebdr att
nivaskillnaden kommer att utgora en skold mot E18 for buller och i viss man
for luftfororeningar. En oversiktsskiss pa planerad bebyggelse visas i Figur 9.
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Figur 8 E18 och skarningén mot Rankhus sett fran E18 och norrut dels soder om Trafikplats '
Kungsangen (vanster) och dels norr darom (hdger). Kélla Google Maps.

Nivaskillnaden mellan vagbanan och marken ovanfor skarningen uppskattas till
8 — 10 meter. Narmaste avstand fran bostad ovan skarningen till avfartsrampens
vagkant vid Trafikplats Kungsangen ar 35 m, fran E18 véagkant ca 50 m.
Avstandet mellan narmaste bostad norr om trafikplatsen och vagkant E18 ar ca
50 m.

Figur 9  Oversiktsskiss 6ver planerad bebyggelse i etapp 1. Inritat aterfinns ocksa utsiktspunkten
(kamerapositionen) for Figur 8, den vanstra Gverst i form av en bla pil. Den hégra bilden i ar
tagen sdder om skissen, séder om avfarten vid trafikplats Kungséngen (151). Strukturplan
Pace/Commonpeople version 2023-06-30.

Merparten av bebyggelsen ligger uppe pa hojdplatan men langst i norr, i Grona

Dalen, hamnar bebyggelsen till och med lagre &n E18. Det géller speciellt for
lokaliseringen av férskolan (markerat med ljusare bla farg i Figur 9).
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Figur 10  Uppforstorad bild dver bebyggelsen ndrmast bergsskérningen norr om Trafikplats
Kungsangen. Avstand fran den streckade linjen utanfor narmaste fasad till E18 /
bergsskérningen (nederst i bilden) ar 50 m. Kalla strukturplan 230630.

Trafiken inom planomradet &ar forsumbar i nulaget. Langs E18 varierar flodet
raknat som arsmedeldygn (ADT) fran knappt 43 000 norr om Trp Brunna,
knappt 50 000 mellan Trp Brunna och Kungséngen och 55 000 s6der om Trp
Kungsangen enligt matningar (Trafikverket, 2022b). Tungandelen ligger mellan
10 - 12%.

Ar 2045 antas flodet mitt fér planomrédet, dvs mellan Trp Kungsangen och
Brunna, pa E18 vara 75 000 fordon per dygn varav 10% tunga fordon. Norr
darom antas 45 000 och s6der om Trp Kungsangen 80 000. Inom planomradets
huvudgator antas f6ljande fordelning, Figur 11.

C:\users\ken\Document\project\EC\Rankhus3\



Enviconsult AB

RAPPORT 19 (28)
2023-09-12

..... LTTEINCLR SIS E
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Figur 11  Huvudstréken inom planomrédet, etapp 1. Sifforna avser ADT, antagen tungandel &r 5 %. For
E18 anges tva varden, en prognos for 2040 och en for 2045. Kalla: WSP 2023-02-14.

| Figur 12 visas i ett utsnitt runt planomradet vilka vaglankar som foreskrivs for
berdkningsmodellen for ar 2045.
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Figur 12 Figuren visar vilka vaglankar som ingdr i berdkningarna for ar 2045. Planomradet indikerat
med rod streckad linje.

5 Resultat

I det foljande redovisas resultatet av spridningsberékningarna. Modellen
beraknar haltbidrag 6ver omradet med en upplésning av 25 x 25 m. Dessa
bidrag adderas sedan med antagna bakgrundsvarden (se 3.4) for att erhalla en
skattning av totalhalter. Utvalda resultat visas som figurer pa en karta med
isolinjer i olika farger som illustrerar hur koncentrationen varierar i omradet.
Dessutom utvérderas berakningarna i de 19 receptorpunkterna (Figur 7).
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5.1 Nuléaget
5.1.1 NO2

| Figur 13 redovisas NO2-halten som arsmedelvarden.
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Figur 13  Beraknat arsmedel for NO2 [ug/m?] i dagslaget. Miljokvalitetsnormen i omgivningsluft ar 40
pg/mé och miljomalet 20 pg/m?. Inom planomradet visar berdkningarna halter inom intervallet
522 pug/md,

Figur 14  Berékna ] i dagsléaget. Miljokvalitetsnormen i
omgivningsluft ar 60 pg/mé och inget miljémal finns faststallt. Inom planomradet visar
berakningarna halter inom intervallet 19 — 37 pg/m®.
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Figur 15 Beréknad n(9
omgivningsluft ar 90 pg/mé och miljoméalet 60 pg/mé. Inom planomradet visar berakningarna
halter inom intervallet 19 — 50 pg/m®.

5.1.2 PM10

o
-2
-
-
-
- =

pg/mé och miljomalet 15 pg/m?. Inom planomradet visar berdkningarna halter inom intervallet
10 — 23 pg/md.
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I Flgur 17 redowsas PM10- halten som dygnsvarden (90D).
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Flgur 17 Beraknade dygnsvarden (90D) for PMlO [ug/m3] i dagslaget. Miljokvalitetsnormen i
omgivningsluft ar 50 pg/m? och miljomalet 30 pg/ms. Inom planomradet visar berdkningarna
halter inom intervallet 16 — 36 pug/m?®.

Tabell 5  Berakningsresultat redovisat ocksa i de 19 receptorpunkterna. Halterna redovisas i enheten
pg/mé. Fargade rutor indikerar halter over MKM. Punkterna 1, 2, 3 & 19 ligger utanfor
planomradet och &r markerade med kursiv stil.

Receptor 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10 Ref *
NO; m 201 | 221 | 193 | 190 | 193 | 183 | 163 | 114 | 101 55 40/20
NO, 98D 331 | 374 | 301 | 309 | 31,3 | 310 | 258 | 19,0 | 17,7 115 60/ -
NO, 98h 450 | 499 | 416 | 425 | 429 | 426 | 36,8 | 29,0 | 27,2 20,5 90/60
PM10 m 20,7 | 229 | 201 | 198 | 20,0 | 19,1 | 176 | 1472 13,5 10,5 40/15
PM10 90D 349 | 365 | 36,1 | 340 | 349 | 325 | 309 | 252 | 234 18,2 50 /30
Receptor 11 12 13 14 15 16 17 18 19 Ref *
NO, m 5,3 5,3 6,5 4.8 7,3 105 | 10,6 5,4 9,4 40/20
NO, 98D 111 | 109 | 128 | 103 | 144 | 175 | 172 | 110 | 165 60/ -
NO, 98h 20,1 | 198 | 22,0 | 191 | 23,7 | 27,3 | 26,9 | 199 | 26,2 90/60
PM10 m 10,4 | 104 | 112 | 10,2 | 118 | 135 | 135 | 105 | 128 40 /15
PM10 90D 18,2 | 185 | 20,3 | 163 | 205 | 24,8 | 257 | 18,7 | 239 50 /30

* Ref = MKN / Miljémal MKM
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5.2 2045

Berakningarna for ar 2045 redovisas pa motsvarande sétt.

5.2.1 NO2

| Figur 17 redowsas NO.- halten som ¢ arsmedelvarden

Flgur 18 Beraknat arsmedel for Nz [ug/m3] ar 2045 Mlljokvalltetsnormen|omg|vn|ngsluft ar40
pg/mé och miljomalet 20 pg/m?. Inom planomradet visar berdkningarna halter inom intervallet
2 —12 ug/m?,

I Flgur 19 redovisas NOz halten som dygnsvarden (98D).
. . : "’)ll (i 'T_. ;

Figur 19 Beriknade dygnsvarden (98D) for NOz [ug/m3] .| dagslaget. Miljokvalitetsnormen i
omgivningsluft ar 60 pg/mé och inget miljémal finns faststallt. Inom planomradet visar
berakningarna halter inom intervallet 3 — 21 pg/md,
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I Figur 20 redovisas NO2-halten som timvarden (98h).
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F_igur 20 Beraknade tivrden '(98h) for NO» [ug/m3] | dagslaget. Miljokvalitetsnormen i
omgivningsluft ar 90 pg/mé och miljoméalet 60 pg/mé. Inom planomradet visar berakningarna
halter inom intervallet 10 — 31 pg/m®.

5.2.2 PM10

o
-2
-
-
-
- =

pg/mé och miljomalet 15 pg/m?. Inom planomradet visar berdkningarna halter inom intervallet
12 — 30 pg/md.
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| Figur 22 redowsas PM10-halten som dygnsvarden (90D).
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Flgur 22 Beraknade'dygnsvarden (90D) for PMlO [ug/m3] i dagslaget Miljokvalitetsnormen i
omgivningsluft ar 50 pg/m? och miljomalet 30 pg/m?. Inom planomradet visar berdkningarna
halter inom intervallet 20 — 44 pg/m®.

Tabell 6  Berakningsresultat redovisat ockséa for 2045 i de 19 receptorpunkterna. Halterna redovisas i
enheten pg/m?3. Fargade rutor indikerar halter 6ver MKM. Punkterna 1, 2, 3 & 19 ligger
utanfor planomradet och &r markerade med kursiv stil.

Receptor 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ref *
NO, m 99 | 117 | 98 9,5 9,8 9,0 76 49 43 2,4 40/20
NO, 98D 192 | 206 | 175 | 182 | 186 | 176 | 151 | 102 | 9.2 35 60/-

NO, 98h 293 | 308 | 27,3 | 281 | 286 | 26,9 | 242 | 186 | 169 11,8 | 90/60
PM10 m 26,8 | 30,3 | 26,7 | 260 | 26,3 | 250 | 226 | 175 | 16,3 12,2 | 40/15
PM10 90D 419 | 441 | 444 | 416 | 431 | 398 | 379 | 312 | 294 225 | 50/30
Receptor 11 12 13 14 15 16 17 18 19 Ref *

NO, m 23 | 23 2,38 2,0 31 45 47 23 4,1 40/20
NO, 98D 35 | 37 5,7 32 6,0 9,2 9,9 37 738 60/-

NO, 98h 11,7 | 120 | 136 | 100 | 135 | 180 | 187 | 119 | 169 90/60
PM10 m 121 | 122 | 133 | 116 | 138 | 167 | 171 | 122 | 159 40/15
PM10 90D 224 | 225 | 252 | 20,0 | 26,0 | 309 | 314 | 223 | 29,2 50 /30

* Ref = MKN / Miljémal MKM

Det bor i sammanhanget papekas att dessa berakningar ar behaftade med
osakerheter, inte minst beroende pa de ingdende prognoserna over trafikens
tillvaxt och fordonsflottans forandring. Att resultaten presenteras med en
decimal ska inte tolkas om berdkningarnas precision.
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6 Diskussion

Berakningsresultaten for ar 2045 visar pa att miljokvalitetsnormerna innehalls
inom planomradet och i samtliga receptorpunkter. Daremot 6verskrids
miljomalen for ett antal platser, i receptorpunkterna 1 — 9, 16 och 17. Nr 17 ar
placerad vid en planerad skola. Gemensamt for alla dessa positioner &r att de
ligger tdmligen nara E18 (~50 m eller langre ifran) och ovanpa
bergsskarningen. Utefter kanten planeras for en bullerskdrm och det existerar
redan i dag en vegetationssk&rm. Punkterna 16 och 17 ar dessutom skyddade av
flera rader byggnader.

Receptorpunkt 15 representerar placeringen av en forskola i Grona Dalen.
Berdkningarna visar har att MKM Kklaras. Positionen for forskolan ligger lagre
an E18, ett faktum som ocksa kan paverka spridningen av fororeningar positivt
jamfort med en lokalisering i samma niva som motorvagen. Har innebar
nivaskillnaden mojlighet att turbulens (som stravar att spada ut fororeningar)
bildas nar vi har anblasning mot den aktuella tomten.

Modellsystemet beskriver inte effekter av dessa egenskaper och det speglas
saledes inte i resultatet. Det ar rimligt att anta att den samlade och kombinerade
effekten av befintliga egenskaper i form av bergsskarning, vegetationsskarmar,
bullerskarmar, nivaskillnader och det faktum att byggnader ocksa skarmar mot
trafiken pa E18 i en del fall, stravar mot att vasentligt reducera halterna
generellt och &ven for de berakningspunkter ndrmast motorvagen. Det beddms
darfor att d&ven miljomalen for partiklar PM10 kommer att klaras inom
planomradet.

Barn ar kénsligare for luftfororeningar &n vuxna och manga olika symptom och
negativa halsoeffekter hos barn kan kopplas till dalig luft. Problemen med hdga
fororeningshalter och 6verskridanden av miljokvalitetsnormerna ar storst i
tatorter och trafiken ar den huvudsakliga kallan till utslappen. | planarbetet for
Rankhus kan konstateras att radighet 6ver eventuella atgarder for att minska
exponeringen inom planomradet som adresserar denna kélla saknas. Samtidigt
konstateras att det existerar atgardsprogram for att reducera NO2 och partiklar
fran vagtrafiken i regionen. Fragan om atgardsprogram och dess uppf6ljning
ags av Lansstyrelsen och Naturvardsverket.

C:\users\ken\Document\project\EC\Rankhus3\



Enviconsult AB

RAPPORT 28 (28)
2023-09-12

7 Referenser

Cimorelli, Perry, Venkatram, Weil, Paine, Wilson, & Lee, P. &. (1998).
AERMOD, description of model formulation, December 1998.

INFRAS. (2019). Handbook emission factors for road transport 3.4. Bern,
Schweiz: Infras.

Naturvardsverket. (2019). Luftguiden - Handbok om miljokvalitetsnormer for
utomhusluft, ver 4. Naturvardsverket Handbok 2019:1.

Slb Analys. (2021). Luften i Stockholm, Arsrapport 2020. Stockholm: Slb
Analys.

SIb Analys. (2021). Luftféroreningskartor. Hamtat fran Luftféroreningskartor:
https://www.slb.nu/slbanalys/luftfororeningskartor/

SMHI. (2022). Luftkvalitet arsstatistik. Hamtat fran Luftkvalitet arsstatistik:
https://datavardluft.smhi.se/portal/yearly-statistics

Trafikverket. (2022a). Emissionsfaktorer vagtrafik. Hamtat fran
Emissionsfaktorer végtrafik:
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fb
ransch.trafikverket.se%2Fcontentassets%2Fd4clbeff0a9a4e91b0246efl
55188c3d%2Femissionsfaktorer-vagtrafik-2020-2030-och-
2040.x1sx&wdOrigin=BROWSELINK

Trafikverket. (2022b). Vagtrafikflodeskartan. Hamtat fran
Vagtrafikflodeskartan: https://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation#

Tyréns. (2016). Luftkvalitet Dp Rankhus. Linkdping: Tyréns AB.

C:\users\ken\Document\project\EC\Rankhus3\





