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Sammanfattning

Pa uppdrag av Villamarken exploatering i Stockholm AB och ABT-bolagen AB har Bjerking
tagit fram en dagvattenutredning for Rankhus Etapp 1, som utgdr underlag for
detaljplanearbetet. Rankhusomradet etapp 1 (DP1) planeras for ca 700 bostader, nya
lokalgator, narservice, en skola och tva forskolor. Bostadsbebyggelsen bestar av
flerfamiljshus, radhus, parhus, kedjehus samt fristdende villor.

Till storsta delen utgérs markanvandningen inom detaljplanen idag av skogsmark med
nagra villatomter och sommarstugor. Omradet ar kuperat och varierar mellan nivaerna
+14 m till +45 m. Genom sodra delen av Rankhus Etapp 1 gar en vattendelare som delar
ytavrinningen dels mot 6ster till recipient Malaren-Skarven, dels mot vaster mot recipient
Malaren-Gorvaln via ledningsnéat i Grona Dalen och Tibbledammen.

Dagvattenutredningen féljer Upplands-Bros kommuns checklista fér dagvattenutredningar
samt kommunens dagvattenpolicy och de forutsattningar som utredningen utgar ifran ar
omhandertagande av 20 mm nederbdrd fran hardgjorda ytor samt att fldden ut frdn omradet
inte ska Oka efter exploatering mot ledningsnatet i Gréna Dalen. Dessutom bor
fororeningsmangderna ut fran omradet efter reningsatgard inte forsvara for recipienterna
att uppna miljokvalitetsnormerna, MKN.

Efter exploateringen okar flodet mot Mélaren-Skarven med ca +322 I/s och mot Méalaren-
Gorvaln med ca +2500 I/s vid ett 20-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter om inga
fordrojande atgarder anlaggs. For att fordréja motsvarande 20 mm inom hela
detaljplaneomradet behovs totalt 2612 m3 fordréjas, for att inte oka flodet jamfort med
nuldget mot Grona Dalen (och Malaren-Gorvaln) behover totalt 4300 m? fordréjas vid ett
20-arsregn.

Dagvattnet och dess fororeningsinnehall skall tas omhand s& nara kallan som mojligt. |
omradet foreslads dagvatten inom bostadsomraden, skolomradena, lokal/narservice och
torg hanteras med LOD i form av stenkistor, regnvaxtbaddar och skelettjord. Dagvatten
fran gator, parkeringar och gang- och cykelvagar (GC-vagar) foreslds omhandertas i de
grona ytor som planeras i gatusektionerna, dessa foreslas utformas som regnvaxtbaddar,
skelettjordar eller grona diken. For de gatusektioner dar det inte finns tillgéngliga grénytor
foreslas hanteringen ske i makadammagasin eller genomslapplig belaggning. Utlopp fran
omradet sker via diken innan anslutning till ledning/naturlig avrinning mot respektive
recipient. For att sakerstalla att fordrojning till befintliga floden sker féreslds samlade
I6sningar vid respektive utlopp i form av tvd dammar, ett fordréjningsmagasin, en
oversilningsyta samt diken som utjamnar och stryper utflodet. P4 sd vis nas aven en
flerstegsrening vilket &r gynnsamt och nddvandigt ur reningssynpunkt.

Med den hojdsattning som finns framtagen i dagslaget kan sekundér avrinning sékras via
gatunatet. Avrinningsomradet mot GC-tunneln under E18 utanfor sydvastra
planomrédeshoérnet minskas nagot med planerad hojdsattning. Darmed kan aven en
minskad volym vatten forvantas ansamlas i tunneln vid tillfallen med skyfall for planerad
situation. D4 situationen for GC-tunneln inte forvantas forsamras och GC-tunneln inte utgor
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en samhallsviktig funktion bedéms tunneln inte paverkas negativt av detaljplanen med
avseende pa skyfall.

Nara kraftigt sluttande naturmark foreslas avskarande diken for att undvika stora fléden
mot vagar, bostader eller annan bebyggelse. Fordrojande dagvattenatgarder som ytligt kan
fordroja stora volymer vatten behdvs for att inte paverka nedstréms ledningssystem eller
bebyggelse negativt efter exploateringen.

Fororeningsberakningarna visar att féroreningstransporten fran omradet efter exploatering
och rening kan forvantas 6ka med avseende pa fosfor och kvave for bade Malaren-Skarven
samt Malaren-Gorvain. Resterande undersokta dmnen berdknas minska for bada
recipienterna. Okningen av fosfor och kvave beror pa att ett omrade som till storst del
bestar av naturmark, som generellt har ett mycket lagt fororeningsinnehall, bebyggs.
Atgarder motsvarande foérdrojning till befintliga fldden, vilket motsvarar ett betydligt stérre
omhandertagande &n 20 mm, foreslds inom omradet. Atgéardsnivn p& 20 mm har tagits
fram i syfte att recipienter inom Stockholms stad ska kunna uppna miljokvalitetsnormerna
sett till alla exploateringar som sker inom hela avrinningsomradet. De atgardsférslag som
foreslagits i dagvattenutredningen har mer langtgdende rening @n sedimentation och
foreslas i flera steg for de flesta ytorna. En mycket val tilltagen dagvattenhantering planeras
for att sakra en sa god rening som mdjligt frdn omradet men exploatering av naturmark i
denna omfattning kommer ge en paverkan pa berdrda recipienter trots atgardsforslag.
Darfor ar omfattande dagvattenrening i flera steg ar nédvandig for att minimera paverkan.
Atgarder sdsom begransad godsling bér anpassas for att undvika att tillféra naringsamnen
till recipienterna. Planen kan komma att innebéara en viss paverkan pa recipienternas MKN,
men planens storlek i forhallande till recipienterna ar férhallandevis liten. Kommunerna
kring recipienterna rekommenderas istéllet ta ett gemensamt helhetsgrepp for att utreda
behov och atgarder inom hela avrinningsomradet for att p& s satt sakerstalla att MKN kan
nas for att inte lagga ansvaret pa en enskild detaljplan.

Kommunen har i dagslaget inte beslutat om att inféra verksamhetsomréade for dagvatten
inom planomradet. Ansvar for drift och underhall av samtliga dagvattenanlaggningar i
omrédet behover darfor ses over i vidare arbete for att sékerstalla att skotsel sker sa att
anlaggningarna behaller sin fordréjande och renande formaga over tid. Bjerking
rekommenderar att verksamhetsomrade for dagvatten infors for att sakerstalla funktion och
kapacitet i framtiden samt for att inte 86 i LAV (Lagen om allménna vattentjanster) ska
intrada i efterhand och pa s& vis riskera att tvinga kommunen till huvudmannaskap och
sékerstélla avloppshantering i ett stérre sammanhang.
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1 Inledning och syfte

Pa uppdrag av Knut Jénsson Byggadministration, Villamarken exploatering i Stockholm AB
och PEAB bostad AB tog Bjerking fram en dagvattenutredning for Rankhus Etapp 1, som
utgjorde underlag for detaljplanearbetet ar 2018. Efter detta har arbetet fortsatt och
exploateringen inom detaljplanen samt plangransen har férandrats. Sedan ar 2018 har
kommunen &aven antagit en ny dagvattenpolicy samt riktlinjer for dagvattenhantering.
Kommunens nya dagvattenpolicy togs fram ar 2021. Pa uppdrag av Villamarken
exploatering i Stockholm AB samt ABT-bolagen AB har déarfor dagvattenutredningen
uppdaterats ar 2023. For tidigare version av dagvattenutredning héanvisas till versionen
daterad 2018-12-17.

1.1 Underlag

| utredningen har féljande underlag anvants:
e Grundkarta och 3D-hdjdkurvor i dwg

e Situationsplan, Rankhus Strukturplan PACE och CPA, daterad 2023-09-15
e Hojdsattning fran Topia, erhallen 2023-05-10

e Hojdsattning fran PACE/Marktema, erhallen 2023-05-30

e Rankhus gatusektioner, PACE och Arkitema, daterad 2023-09-15

e Rankhus_Trafikalstring_230214.pdf, erhallen 2023-02-24

e Kalkylunderlag PACE/Topia daterat 2023-09-05/2023-08-31

e Geotekniska utredning och markteknisk undersoékningsrapport, Structor,
2023-05-09

e Grona Dalen, Dagvattenmodellutredning, Tyrens, koncept 2016-12-07

e Svenskt Vattens Publikation P110 (2016) ’Dimensionering av allménna
avloppsledningar”

e Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys
av avloppssystem” (2011)

e Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid
planering och utférande” (2011)

e VISS Vatteninformationssystem Sverige
e VA-utredning Rankhus, Bjerking 2017-06-16 rev 2018-12-14
e Upplands-Bros kommuns checklista for dagvattenutredningar, daterad 2021-05-19

e Dagvattenpolicy, Upplands-Bro kommun Dagvattenpolicy (upplands-bro.se)

e Riktlinjer for dagvattenhantering, Upplands-Bro kommun, daterad 2021-05-19
e Utvecklingsprogram for Gréna Dalen, godkand 2018-05-16

e Lansstyrelsens GIS-portal


https://www.upplands-bro.se/download/18.7df5c6ed182e8f937ad7847/1662729759772/Dagvattenpolicy.pdf
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2 FOrutsattningar

2.1 Omradesbeskrivning

Omradet som utgér Rankhusomradet ligger ca 1 km norr om Kungsangens centrum,
Stockholm, och gransar i soder till E18 och i vaster mot ett &ngsomrade, Grona Dalen, se
Bild 1. Den del av Rankhusomradet som denna dagvattenutredning omfattar ar belagen i
sddra Rankhusomradet. Oster om omradet ligger Malaren och i norr gransar omradet mot
naturmark med skogsplantering och militirens omrade. Till storsta delen utgors
markanvandningen av skogsmark med nagra villatomter och sommarstugor. Hela
Rankhusomradet ar ca 330 ha stort medan Etapp 1 utgérs av ca 38,5 ha i sodra delen.
Omradet ar kuperat och varierar mellan nivaerna +14 m till +45 m.

Strandzonen langs omradet lutar kraftigt mot Malaren med undantag for fyra dalsénkor.
Vid Ryssgraven stupar berget brant ned mot vattnet. Bergsbranten syns tydligt fran E18.
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Bild 1. Oversiktsbild hamtad fr&n Lansstyrelsens webbgis. Svart omrade visar aktuellt planomrade,
rétt omrade visar ungefarlig utbredning av hela Rankhusomradet.

2.2 Krav och riktlinjer

Den ursprungliga dagvattenutredningen (2018) utgick fran Upplands-Bros davarande
checklista for dagvattenutredningar. Féljande forutsattningar skulle redovisas for planen
efter exploatering:

e Floden ut frAn omradet ska inte 6ka mot innan exploatering

e Fororeningsmangderna ut frAn omradet ska inte forsvara for recipienterna att
uppna miljokvalitetsnormerna, MKN.

Upplands-Bro kommun har sedan dess tagit fram en dagvattenpolicy som ska ligga till
grund for dagvattenarbetet inom kommunen och den reviderade dagvattenutredningen.
Malet ar att sakerstalla att en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ska nas. Policyn har
formulerats i fem punkter:

e Minska mangden féroreningar till kommunens vatten

e Skapa robust och klimatanpassad dagvattenhantering
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Bevara vattenbalansen

Berika bebyggelsemiljon

Langsiktigt hallbart genomforande

Som ett komplement till dagvattenpolicyn finns &ven Riktlinjer for dagvattenhantering som
en checklista for dagvattenhantering®. Kommunen anvander sig av en atgardsniva som ska
implementeras vid ny- och stérre ombyggnation. Atgardsnivan baseras pé den atgéardsniva
som Stockholm stad anvénder, denna &r framtagen for att sakerstélla att
miljkvalitetsnormerna (MKN) fér vatten kan uppnas i stadens recipienter. Atgardsnivan ar
framtagen utifran att omhanderta 90 % av arsnederbdrden och pa sa vis minska
fororeningsbelastningen med 70-80%. Nivan har bedomts mojliggéra for
vattenférekomsterna i Stockholms stad att uppna MKN.

Enligt Upplands-Bro kommuns checklista ska lokalt omhandertagande av dagvatten ske.
En vatvolym om 20 mm nederbérd fran hardgjorda ytor ska fordrojas och renas i ett
dagvattensystem med en mer langtgdende rening &n sedimentation. Dagvatten ska i forsta
hand infiltreras och i andra hand fordréjas innan vidare avledning. Oppna system ska véljas
i forsta hand och om mgjligt anlaggas i serie for att 6ka reningseffekten. Atgardsnivan ska
tillampas vid ny eller utékad byggnadsarea och/eller utformning av marken som kan minska
infiltrationsformagan. Den ska aven tillampas vid nybyggnad eller ombyggnad av gata. Vid
storre forandring i befintlig miljo ska prévning ske géllande om nivan ska tillampas.

Dagvattensystemet nedstroms Grona Dalen ar underdimensionerat och pa grund av det
far inte flodet mot Grona Dalen tka. Fordrojning till befintliga floden for bada recipienterna
har darfér antagits utéver atgardsnivan.

2.3 Geologiska forutsattningar

Rankhusomradet ar belaget pa en hojd som sluttar brant ner mot Malaren-Skarven i oster
och mot dngsomrédet Grona Dalen i vaster och darefter vidare mot Malaren-Gorvaln.
Markhojderna inom avrinningsomradet Skarven varierar frdn ca +45 m till + 26 m och inom
avrinningsomradet Gorvaln frdn ca +45 m till + 14 m. Till storsta delen utgors
markanvandningen av skogsmark med négra villatomter och sommarstugor.

Huvudsakligen utgdrs de hogre delarna av fastmark med berg i dagen eller ytnéra berg, se
bild 2. Vissa inslag av fastare lera kan forekomma i plana omraden samt i lokala Iagpunkter.
Mot nordvast 6kar utbredningen av lera, under leran finns sandig moran. Enstaka omraden
med torv finns belaget inom planomradet samt i strax soder om omradet.

1 Riktlinjer for dagvattenhantering, Upplands-Bro kommun, daterad 2021-05-19.
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Bild 2. Urklipp fran SGU:s jordartskarta, aktivt lager Jordarter 1:25 000-1:100 000. Etapp 1 &r
markerad med svart linje.

2.4 Geohydrologi och ytavrinning, LOD mojligheter

| omraden dar vatten inte kan infiltrera till foljd av begransat jorddjup bland annat pa ytligt
berg kan stdende vatten forekomma. | nordliga delen ar skogsdiken gravda for att dranera
marken i syfte att bedriva skogsbruk.

Enligt SGU:s (Sveriges Geologiska undersokning) genomslapplighetskarta finns troligen
viss mojlighet till infiltration av dagvatten pa de hdglanta omradena. Inom planomradet finns
omraden med medelhdg genomslapplighet, se bild 3. Dar jorden utgérs av lera finns
begransade majligheter till infiltration. | omraden med samre forutsattningar for fordrojning
och infiltration kan dessa anlaggningar och forutsattningar behéva anpassas samt, om det
beddéms som mdjligt av sakkunnig, tillskapas i kommande skede. Undersékningar
avseende infiltrationsmajligheter kan goras om dagvattenatgarder 6nskas anlaggas med
Oppen botten och bor goras i samband med markundersékningar inom omradet.
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Bild 3. Genomslapplighet i fér etapp 1, enligt SGU:s genoms'léipplighéts‘karta. Detaljplanomradet
(markerat med svart linje utgors av I&g (gréna ytor) samt medelhég (gula ytor) genomslapplighet).

MNalleavlal

Structor Geoteknik Stockholm AB har satt tre grundvattenror i omradet?, se tabell 1 och
bild 4. Matningar i grundvattenréren visar pa att grundvattnets tryckniva varierar fran 2,3
m till 0,2 m under markytan i omradet.

Tabell 1. Grundvattenrdr inom etapp 1, Rankhus.

Grundvattenror Avlast grundvattenyta (m) | Markyta (m) | Niva under markyta (m)
1 (165GS110GW) +14,4 till + 16,4 +16,7 23-03

2 (16SGS103GW) +28,6 till +29,1 +29,6 1,0-0,5

3 (17SGS101GW) +21,7 +21,8 0,1

2 Utrednings PM geoteknik, Rankhus etapp 1 (Structor, 2023-05-09) samt Markteknisk undersokningsrapport
geoteknik, Rankhus etapp 1 (Structor, 2023-05-09)
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Bild 4. Ungefarlig placering av gruh('jfvatt'\éhrOr\hérﬁtat fran den geotekniska undersodkningen etapp
1, Structor 2023-05-09. Strukturplan erhallen 2023-09-15.

2.5 Avrinningsomraden och 6versvamningsrisker

For att fA en bild av hur dagvattenfléden i omradet ror sig och var eventuella instangda
omraden ligger analyserades omradet i det webbaserade programmet SCALGO Live.

SCALGO Live ar en GlIS-baserad onlinetjanst som anvands for att analysera héjddata ur
ett ytvattenperspektiv. Programmet baseras p& Lantmateriets hojddata 1x1 m. Analysen i
SCALGO ar ett bra satt att studera avrinning och dversvamningsrisker pa en évergripande
niva. Analysen innehaller dock osakerheter, bland annat p& grund av upplosningen pa
hojddata, att hansyn ej tas till eventuella ledningsnat/trummor, tid, etc. P4 grund av
upplosningen av hojddata kan man ej se inverkan av lokala sma héjdskillnader som mindre
diken, kantsten, murar, etc. | analysen tas ingen hansyn till infiltration i mark.

I analysen anvandes ett regn pa 68 mm vilket motsvarar ett 100-arsregn med varaktigheten
60 minuter och klimatfaktor pa 1,25. | analysen identifierades ett flertal rinnstrdk samt
vattendelaren som delar avrinningen mot Malaren-Gorvaln via Gréna Dalen samt mot
Malaren-Skarven, se bild 5. Réd tunn linje representerar ytvattendelaren och de morkbla
linjerna representerar vattnets rinnstrdk i naturen. Det finns ett gt omrade i nordostra
hornet (vatmark/sumpmark) som behover tas hansyn till vid planering av framtida
bebyggelsestruktur. LAgpunkten avvattnas sedan tidigare via diken och ar tydligt paverkat
av urdikning. Fran exploaterade ytor sker avrinningen huvudsakligen via ca fem stycken
storre rinnstrak. Utlopp 1 sker genom ett befintligt dike som avvattnar den sumpmark som
finns inom planomradet. Utlopp 1-3 rinner samman i Grona Dalen vid den norra tunneln
under E18. Utlopp 1-4 avrinner mot Malaren-Gorvéaln och utlopp 5 mot Malaren-Skarven.
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Bild 5. Vattendelare (rod linje), rinnstrék (morkblalinjer) och l&gpunkter for dagvatten i
Rankhusomrédet (réd linje). Delavrinningsomrédena &r indelade enligt SVAR2012, svenskt
vattenarkiv 2012.

Den del av planomradet som utgér utlopp 4°s avrinningsomrade avrinner mot en GC-tunnel
under E18. Avrinningsomradet mot GC-tunneln har vid ett 100-arsregn (motsvarande 68
mm nederbord) en yta pa ca 7 ha. Analysen visar att det forvantas bli stdende vatten i
tunneln idag vid 68 mm nederbérd, se bild 6 nedan.

| samband med exploateringen kommer héjdsattningen inom omradet till viss del férandras.
Det kommer medféra att avrinningen i stora drag kommer att fungera som i dagslaget men
att vissa omraden kan komma att avrinna via ett annat utlopp jamfort med idag. Utloppens
placering kan ocksa forandras nagot. Viss férandring av avrinningsomradesgransen kan
ocksa forvantas, samt avrinningsomradena for respektive utlopp.

Idag &r dagvattensystemet nedstroms Grona Dalen dverbelastat. Det ar extra viktigt att
dagvattnet som avleds mot Gréna Dalen fordrojs sa att dagvattenflddena inte 6kar efter
exploateringen.
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Bild 6. Urklibpffén Scalgo Live over rinn\}agar ocH vatteansamlingar vid ett regn pa 68 mm (100-
arsregn med varaktighet 60 min inkl klimatfaktor 1,25 enligt P110). Plangransen markerad i svart.

2.6 Vattenskyddsomraden

Planomradet ligger i direkt anslutning till Ostra Malaren vattenskyddsomrade, se
Lansstyrelsens webbgis. Gransen for vattenskyddsomradet I6per langs med E18 i soder,
se bild 7. For vattenskyddsomradet finns skyddsforeskrifter. Dagvattenanlaggningar och
ledningsnat ska utformas sa att risken for fororeningsutslapp till dagvattnet minimeras.

i Ryssgraven

4, '\ Pyssgraven

S

N -....M

Bild 7. Vattenskyddsomréde visas med bla markering och angransar direkt till planomradet i séder.
Detaljplaneomradet markerat i svart.

Kurigsangen
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2.7 Dikesforetag och vatmarker

| Gréna Dalen ligger dikesféretaget Granhammar df, se bild 8, och nedstroms detta Tibble-
Norrboda df samt Ekhammar Kyrbyns df vilket inte har markerats d& det numera &r upphavt
(2022-03-08, M7072-21). Underlaget ar hamtat fran Lansstyrelsens webbgis. Upplands Bro
Kommun har tidigare utrett hur dikesféretaget "Granhammar df’ ska hanteras med
avseende pa programmet for Gréna Dalen men information om hur arbetet fortlopt har inte
tillhandahallits. Av denna anledning ar det viktigt att inte forandra flodet mot Grona Dalen,
men om flodesforandring anda sker behover forutsattningarna for dikesforetagen utredas
vidare.

Kommunen planerar att under ar 2023 anlagga tva dammar langre norrut i Grona dalen for
att fordroja och rena dagvatten frdn omrédet Brunna. Detta forvantas forbattra situationen
i Grona dalen jamfort med nulaget. Ett av syftena med denna dagvattenutredning ar ocksa
att foresla atgarder for att inte 6ka flodet till Grona dalen fran planomradet jamfort med
nulaget.

> ‘ vV /
BN/ | ,

Granhammjar df
|

Granhammars of
) Status; akliv 1
For tiiging til nandingar kontakta Sjgdsarkvet

Befintlig sumpmark

4 /
| : »
K ¥/ / 24
" Norrbodajdf -/ /
&g th handlingar kontakta Stadsarkivet. | | I
Tl ~Soael s

¥ .

* Ryssgraven

Ryssgraven

Bild 8. Dikesforetag i Grona dalen markeras med skrafferingar. Befintlig sumpmark inom
planomradet syns ocksa. Hamtat fran Lansstyrelsens webbgis 2023.
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3 Recipienten och dess status

I bild 9 visas Rankhusomradet (réd markering) och vattendelaren genom omradet (bla linje)
som delar ytavrinningen dels mot dster och Malaren-Skarven, dels mot vaster och Méalaren-
Gorvaln. Innan avrinningen frdn Rankhus nar Gorvaln leds dagvattnet via
dagvattenledningar i Grdéna Dalen till slut rening i Tibbledammen.

Aktuell statusklassning enligt VISS visas i tabell 2 och 3.

Nasuy

Stromséangsudd

Fiflet fff Ryssgraven
5, )

5 SRR |
A il

X T :',/"
NYOYagel| . Sqrikt ik
, TAmPAckenz <1 yaketsholime
L e _ “iRidhus <.
__Dragonstugan’ = Gorvain AImage—Stake:t.
3 .. Tingelsten - ;

Tibbledammen

K¢

Bild 9. Befintlig avrinningsriktning frdn Rankhus mot recipienterna Malaren-Skarven och Malaren-
Gorvaln. Rankhusomradet inom réd markering.
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3.1 Recipient Malaren-Skarven

Tabell 2. Faststalld ekologisk- och kemiskstatus fér Malaren-Skarven forvaltningscykel 3 (2017 —

2021
Vatt)enf('jrekomst: Malaren - Skarven SE661108-160736
Ekologisk: Dalig Qtillfredsstallande Méttlig God Hog
Status X

Kvalitetskrav Xt
Kemisk: Uppnar ej god God

Status X

Status utan dverallt dverskridande &mnen X
Kvalitetskrav X2

1 Forlangd tidsfrist: God ekologisk status 2033

2 Senare malar 2027 for dioxiner och PFOS samt tidsfrist till 2027 for antracen och tributylféreninaar

Enligt klassning i forvaltningscykel 3 (2021-05-04) bedéms att Skarven uppnar mattlig
Ekologisk status med utslagsgivande miljokonsekvenstyp miljogifter pa grund av status for
sarskilda fororenande amnen (SFA) avseende icke-dioxinlika PCB:ersamt évergddning.
Kravet for vattenforekomsten &ar att uppnd God ekologisk status till 2033. Framsta
anledningen till att Skarven inte uppnar god ekologisk status &r pa grund av 6vergoddning,
med en for stor belastning av naringsamnen, samt pa grund av icke-dioxinlika PCB:er.

Med avseende pa kemisk status uppnar Skarven ej god kemisk pa grund av att de
prioriterade @mnena kvicksilver, PBDE, PFOS, antracen, TBT samt dioxiner dverskrids.
Aven utan de o6verallt dverskridande @mnena kvicksilver och PBDE uppnas darmed inte
heller god kemisk status. Kravet for vattenférekomsten ar att uppnd god kemisk status.
Undantag ges i form av mindre stranga krav for polybromerade difenyleter (PBDE) och
kvicksilver. Undantag i form av tidsfrist till 2027 ges for antracen och tributyltenn (TBT).

3.1.1 Forbattringsbehov
Faststallt forbattringsbehov for recipient Skarven ar 57 kg totalfosfor da recipienten har

dvergodningsproblem pa grund av belastning av naringsamnen.

Recipienten bedoms péaverkas avseende naringsdmnen och miljdgifter frAn ett antal
punktkallor i form av reningsverk, fororenande omraden och deponier samt diffusa kallor i
form av urban markanvandning, jordbruk, enskilda avlopp och atmosfarisk deposition.
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3.2 Recipient Malaren-Gdrvaln

Tabell 3. Faststalld ekologisk- och kemiskstatus fér Malaren-Gorvaln férvaltningscykel 3 (2017 —
2021)

Vattenforekomst: Malaren- Gorvaln SE659044-160864

Ekologisk: Dalig Otilifredsstéallande  Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Status utan overallt 6verskridande &mnen X
Kvalitetskrav S

1 Mindre stranga krav for PBDE och kvicksilver samt tidsfrist till 2027 for antracen, kadmium, bly samt TBT

Enligt klassning i forvaltningscykel 3 (2021-05-04) bedéms att sjon uppnar Mattlig
Ekologisk status p& grund av miljogifter d& de sarskilt férorenande @mnena (SFA)
avseende koppar inte uppnar god status. Kvalitetskrav for vattenforekomsten ar God
ekologisk status till 2027.

Med avseende pa kemisk status uppnar Gorvaln ej god kemisk status vare sig med eller
utan de undantagna amnena PBDE och kvicksilver. Detta beror pa att gransvardena for de
prioriterade amnena PFOS, kadmium, bly, TBT, kvicksilver och PBDE &verskrids.
Kvalitetskravet &r God kemisk ytvattenstatus med tidsfrist till 2027 for kadmium och
kadmiumfdreningar, bly och blyféreningar, antracen samt Tributyltenn féreningar. Senare
malar 2027 for PFOS samt mindre stranga krav for PBDE och kvicksilver.

3.2.1 Forbattringsbehov

Faststallt forbattringsbehov for recipient Gorvaln &r 140 kg totalfosfor. Forbattringsbehovet
ar den lokala bruttobelastningen som behdvs for att nedstromsvattenforekomster ska na
god status. Gorvaln har idag ingen Overgoédningsproblematik till foljd av hdéga halter
naringsdmnen utan statusen beddéms som god.

Recipienten bedoms paverkas avseende naringsamnen och miljdgifter frdn ett antal
punktkallor i form av reningsverk, IED-industri och férorenande omréden samt diffusa kallor
i form av urban markanvandning, jordbruk, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition samt
hastgardar.
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3.3 Befintligaledningar i omradet

Skanova (magenta-fargade linjer) och EON (gulfargade linjer) har befintliga ledningar inom
Rankhusomradet, se bild 10. VA har anslutningar (FP) mot Rankhus dels i Gréna Dalen,
dels i GC-tunneln under E18, se VA-utredning for vattengdngar och ledningsdimensioner.

/ A

KOOROMATSYSTEM | PLAN SWEREF 99 1300
KOORDMATSYSTEM | HOO: RH 2000

TECKENFORKLARING

SKANOVA

P ONLY/STADSNATSBOLAGET

TELE2/TELENOR

EON
————— VATTENLEONING
SPILLVATTENLEDNNG
DAGVATTENLEDNNG
TRYCKSPILLVATTENLEDNING

NATURLIG RNNVAG YTVATTEN

————— RAS

Bild 10. Befintliga ledningar kring planomradet. Detaljplanegréansen visas i rott.

3.4 Péagaende parallella utredningar

Dagvattenledningen i Grona Dalen och ledningssystemet nedstrdoms mot recipient Gorvaln
ar idag hart belastat och det pagar undersokningar och utredningar om hur kapaciteten kan
forbattras. Utvecklingsprogrammet for Grona Dalen foreslar olika losningar och atgarder.
En idé som foreslas i utvecklingsprogrammet ar att éppna dagvattenledningen i Gréna
Dalen till ett dike med ddmmen samt éversvamningsytor som kan avlasta vid extremregn.
Det skulle gora dagvattenflodet trogare, synligare och samtidigt erhalls en hogre rening av
dagvattnet.

Parallellt med dagvattenutredningen pagar dven en VA-utredning som Bjerking utfor
(daterad 2023-09-15).

Kommunen planerar att under ar 2023 anlagga tva dammar langre norrut i Grona dalen for
att fordréja och rena dagvatten frdn omradet Brunna. Detta forvantas forbattra situationen
i Grona dalen jamfort med nulaget. Ett av syftena med denna dagvattenutredning ar ocksa
att foresla atgarder for att inte 6ka flodet till Grona dalen fran planomradet jamfért med
nulaget.
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4 Planerad exploatering

Programomradet Rankhus planeras for totalt ca 3500 bostader varav ca 700 planeras att
byggas i Etapp 1 (aktuellt planomrade). | omradet planeras aven for narservice samt en
skola och tva forskolor. Langst i séder planeras ett kvarter med flerfamiljshus, i 6vriga
omraden planeras blandad bebyggelse bestdende av radhus, parhus, kedjehus och
fristdende villor, se bild 11.

GRONA DALER

Villa, 2 viin
Radhus / parhus, 2 viin {0
Radhus, 3 vin h\
Flerbostadshus, 3 vin
Flerbostadshus, 4 vin
Skola/forskola

Komplementbyggnad
Miljobyggnad

Lokal / niirservice

EEEEDEEEE

X E 3

Bild 11. Exploatering i Etapp 1 Rankhus. Strukturplan, PACE och CPA, erhallen 2023-09-15.

5 Princip for dagvattenhantering

Dagvattnet och dess fororeningstransport ska tas omhand sa nara kallan som mojligt.
Darfor bor dagvattensystemet inom Rankhus utgéras av renande och foérdréjande LOD-
I6sningar for allmén platsmark och kvartersmark. | forsta hand ska dagvatten (dar det ar
mojligt) infiltrera mot grundvattnet genom dppna dagvattenldsningar och i andra hand ledas
vidare till dagvattennatet. Nar dagvattennatet gar fullt avleds dagvattnet ytligt via sekundéara
avrinningsvagar som bor forlaggas i gator eller ytor som inte riskerar att skadas av stdende
vatten, och darefter via diken eller ledning till respektive recipient. Hojdsattningen av bade
allman platsmark och kvartersmark bor darfor goras sa att skyfall ytligt kan rinna bort via
gatunatet utan att orsaka Oversvamning och skada pa bebyggelse samt annan
infrastruktur. | nulaget ar gatunéatet hojdsatt for att sdkra sekundéra rinnvégar.

For planritning 6ver dagvattenhanteringen se Bilaga 1. Sekundér avrinning, lagpunkter och
avskarande diken visas i Bilaga 2.
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6 Flodesberéakningar

6.1 Berdkningsforutsattningar och antaganden

Berakningar har gjorts utifran foljande forutsattningar:

Etapp 1 har en yta pa ca 38,5 ha uppdelat pa ca 35 ha som avrinner mot Grona
Dalen och ca 3,5 ha som avrinner mot Malaren-Skarven.

Dagvattenfloden har berédknats med hjalp av StormTac Web (v.23.1.2).
Modellverktyget StormTac simulerar, dimensionerar och analyserar bland annat

floden, fordréjning samt rening av dagvatten.
Klimatfaktor 1,25, enligt Svenskt Vatten P110, anvéands for floden efter
exploatering.

Avrinningskoefficienterna ar hamtade frAn P110 och har justerats nagot efter de
lokala forhallandena pa platsen.

Berékningar pa flodet innan exploatering ar baserat pa avrinningsomradets rinntid
for en rinnstracka langst uppstréms till utloppspunkten.

Berakningar ar gjorda med regn som har en aterkomsttid pa 5 ar och 20 ar. Krav
ar att dagvattennatet skall klara ett 20-arsregn utan damning upp i markytan.
Antagen rinnhastighet &r 1,5 m/s i ledning, 0,5 m/s i dike och 0,1 m/s i skogsmark
Markindelningen redovisas i tabell 4 samt 5 och utgér fran bild 11 samt 12.

Storre gator har tilldelats markanvandningen vag men mindre lokalgator, gang- och
cykelvagar samt parkeringsytor inkluderas i markanvandningstyperna
radhusomrade, villaomrade och flerfamiljshusomrade.

D& inget ledningsnat for planerad situation finns framtaget och endast en
overgripande hojdsattning gjorts for gator inom planomradet har vattendelaren
mellan de tv& avrinningsomradena antagits utifran det hojdunderlag som erhallits,
viss justering kan komma i senare skede d& en med noggrann hojdsattning tagits
fram.

For arsdygntrafik (ADT) se avsnitt 7.
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| Bild 12 ses befintlig markanvandningen inom planomradet och i Bild 13 ses
markanvandning for planomradet for planerad situation.

. DRRA
\\#&;—mﬂ
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— Detaljplanomrade

O Delavrinningsomraden
SVAR 2012_2

—Baskarta
Markanvandning
[|Fritidshusomrade inkl. vag
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| |Grasyta 4 \ @\\5
" Naturmark f ‘3\
v (& NI J RS v

lan de tva a\}rinningsomréena visas
med tunn rod linje. Delavrinningsomradena &r indelade enligt SVAR2012, svenskt vattenarkiv 2012,
och hamtade fran VISS. Baskartan visar hojdkurvor och bebyggelse.
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Teckenforklaring
Markanvandning
B Parkering
| Flerfamiljshusomrade
[ Lokal/narservice
[0 Skola
[ Torg
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[ IRadhusomrade
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Naturmark Delavrinningsomraden
Gréasyta SVAR 2012_2
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Bild 13. Markindelning foér planerad situation.
avrinningsomradena visas med tunn réd linje, med planerad hojdsattning kommer denna férandras
efter exploatering. Delavrinningsomradena &r indelade enligt SVAR2012, svenskt vattenarkiv 2012.
Baskartan visar hdjdkurvor och befintlig bebyggelse.

6.2 Floden innan exploatering

| tabell 4 redovisas floden innan exploatering for Etapp 1 (38,5 ha) uppdelat pa de tva
avrinningsriktningarna. Fléden har beraknats for 5-arsregn motsvarande fylld ledning och
20-arsregn motsvarande trycklinje i markniva for tat bostadsbebyggelse i enlighet med
P110.

Idag har Etapp 1 ett flode mot Malaren-Skarven pa 48 I/s och mot Grona Dalen pa 400 I/s
vid ett 20-arsregn. Total avrinning fran planomradet uppgar till 448 I/s vid ett 20-arsregn
utan klimatfaktor. | tabellen anger bld markering avrinning mot Malaren-Skarven medan
gron markering anger avrinning mot Gréna Dalen/Tibbledammen/Malaren-Goérvaln.
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Tabell 4. Floden ut fran Rankhusomradet, Etapp 1, innan exploatering. BI& markering visar
avrinning mot Méalaren-Skarven och grén markering avrinning mot Méalaren-Gaérvain.

Befintlig situation Tekniska delavrinningsomraden [ha] ®
Mélaren-Skarven Malaren-Gorvaln
Fritidshusomrade inkl. vag [ha] - 1,25 0,20
Gang- och cykelbana [ha] - 0,14 0,80
Grasyta [ha] - 0,43 0,10
Naturmark [ha] 3,51 33,0 0,10
Vag (ADT 300) [ha] 0,002 0,02 0,85
Vag (ADT 25 000) [ha] - 0,15 0,85
Totalt [ha] 3,5 35,0 -
t, [min] 33 48 .
@s [] 0,10 0,11 -
Area [ha] 0,35 3,82 -
Quim, 5-arsregn [I/s] 30 250 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 48 400 -

6.3 Floden efter exploatering

Efter exploatering av Rankhus, Etapp 1, kommer flerfamiljshus, sméhus, vagar, skolor, torg
och parker utgéra markanvandningen. Aven en stor del skogsmark kommer att bevaras. |
tabell 5 redovisas markanvandning och fléden efter exploatering foér Etapp 1. Efter
exploatering (inklusive klimatfaktor 1,25) vid ett dimensionerande 20-arsregn beraknas ett
flode mot Malaren-Skarven pa 370 I/s och mot Grona Dalen pa ca 2900 I/s.
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Tabell 5. Floden ut fran Rankhusomradet, Etapp 1, efter exploatering. Bl& markering visar avrinning
mot Méalaren-Skarven och grén markering avrinning mot Malaren-Gorvaln.

Tekniska delavrinningsomraden [ha] P
Malaren-Skarven Malaren-Gorvalin

Flerfamilishusomréde [ha] - 0,33 0,45
Forskola [ha] - 1,75 0,50
Gang- och cykelvag [ha] - 1,04 0,80
Grasyta [ha] - 0,79 0,10
Lokal/Narservice/centrum [ha] - 0,15 0,70
Naturmark [ha] - 6,52 0,10
Parkering [ha] - 0,04 0,85
Parkmark [ha] 1,14 1,52 0,10
Radhusomrade [ha] 1,59 16,7 0,40
Skola [ha] - 1,28 0,50
Torg [ha] - 0,10 0,80
Villaomrade [ha] 0,80 2,40 0,35
Vvag (ADT 300) [ha] - 1,32 0,85
Vag (ADT 1000) [ha] - 0,36 0,85
Vag (ADT 2000) [ha] - 0,18 0,85
Vag (ADT 3000) [ha] - 0,40 0,85
V&g (ADT 35 000) [ha] - 0,15 0,85
Totalt [ha] 3,5 35,0 -
t, [min] 10 22 -
s [-] 0,29 0,38 -
Areq [ha] 1,02 13,3 -
Quim, 5-arsregn [I/s] 230 1800 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 370 2900 -

6.4

Flédesjamforelse

| Tabell 6 jamfors floden fore och efter exploateringen for ett 20-arsregn fran de tva
avrinningsomradena samt hela Etapp 1.

Tabell 6. Flodesskillnader innan och efter exploatering for Etapp 1. BI& markering visar avrinning
mot Malaren-Skarven och grén markering avrinning mot Malaren-Gérvalin.

Malaren-Skarven

Malaren-Gorvaln

Tekniskt avrinningsomrade Quim 20 ar Quim 20 ar
Fore exploatering (I/s) 48 400
Efter exploatering (I/s) 370 2900
Okning efter exploatering (I/s) +322 +2500
Totalt fore exploatering (I/s) 448

Totalt efter exploatering (I/s) 3270

Okning hela Etapp 1 (I/s) +2822

Vid ett dimensionerande 20-arsregn ¢kar flodet efter exploateringen mot Malaren-Skarven
med ca +322 I/s och mot Mélaren-Gdrvaln med ca +2500 I/s. Dessa floden ar berdknade
utan fordréjande och renande dagvattenatgarder.
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6.5 Fordrojningsbehov

Enligt kommunens dagvattenpolicy ska 20 mm nederb6rd fran hardgjorda ytor
omhandertas genom férdrdjning och rening innan vidare avledning till recipient. N6dvandig
fordrojningsvolym fran respektive omrade har beraknats for de bada avrinningsomradena
samt per markanvandning, se tabell 7. For att nd kommunens krav om fordrojning av
20 mm fran hardgjorda ytor kravs en fordrojning om 183 m3 fran omradet som leds fill
Skarven och 2429 m3 frdn omradet som leds till Gorvaln. Totalt innebar det en fordréjning
av 2612 m3 inom hela planomradet.

Tabell 7. Berakning av 20 mm fordrojning fran respektive avrinningsomrade och markanvandning
for planerad situation.

. Avrinnings- Fordrojningsvolym
Malaren-Skarven Area [ha] koefficient [-] 20 mm (m?)
Parkmark 1,13 0,10 -
Radhusomrade 1,59 0,40 127
Villaomrade 0,80 0,35 56
Totalt 3,52 - 183

.. R Avrinnings- Fordréjningsvolym
Malaren-Gorvaln Area [ha] koefficient [] 20 mm (m°)
Flerfamilishusomrade 0,33 0,45 29
Forskola 1,75 0,50 175
Gang- och cykelvag 1,04 0,80 167
Grasyta 0,79 0,10 -
Lokal/Narservice 0,15 0,70 21
Naturmark 6,52 0,10 -
Parkering 0,04 0,85 7
Parkmark 1,52 0,10 -
Radhusomrade 16,7 0,40 1333
Skola 1,28 0,50 128
Torg 0,10 0,80 16
Villaomrade 2,40 0,35 168
Vvag (ADT 300) 1,32 0,85 225
Vag (ADT 1000) 0,36 0,85 62
Vag (ADT 2000) 0,18 0,85 31
Vvag (ADT 3000) 0,40 0,85 68
Vvag (ADT 35 000) 0,15 0,85 *
Totalt 35,0 - 2429

** Dagvatten fran E18 fordrgjs inte da befintlig vag tillhor Trafikverket. Volymen har darfor inte inkluderats i

totalsumman och inga atgarder foreslas.
For att inte 6ka flodena jamfort med nulaget vid ett 20-arsregn kravs en fordréjning enligt
tabell 8. For att exploateringen inte ska medfora dkade floden frAn omradet jamfort med
nulaget behdvs en fordréjning om 290 m3 fran omradet som leds till Skarven och 4300 m3
fran omradet som leds till Gorvaln. Fordrojning till befintligt utflode kraver darmed en
betydligt storre fordrojningsvolym &an vad som kravs for fordrojning av 20 mm fran
hardgjorda ytor.



= =y
|

Sida 25 (49)

D& det inte finns ndgon kapacitetsbegransning for avledning mot Skarven har endast
fordrojning av 20 mm applicerats i atgardsforslagen for avledning mot recipienten. For
omraden som avleds mot Gorvaln har daremot fordrojning till befintligt flode applicerats da
vattnet behover passera Gréna dalen dar det finns en begransad kapacitet i nuvarande

dagvattensystem.
Tabell 8. Fordrdjning for att inte 6ka floden jamfort med befintlig situation
Malaren-Skarven Mélaren-Gorvaln

Tekniskt avrinningsomrade Quim 20 ar Quim 20 &r
Fore exploatering (I/s) 48 400
Efter exploatering (I/s) 370 2900
Fordrojning for att inte 6ka flodet (m?) 290 4300
Fordréjningsvolym 20 mm (m?) 183 2429
Aterstiende volym fér att inte 6ka o 1871
flode efter fordrojning av 20 mm (m%)

*Fordrojning inom Skarvens avrinningsomrade sker motsvarande 20 mm da kapaciteten nedstroms inte ar
begransande inom avrinningsomradet

7 Fororeningsberékningar

Fororeningsmangder och -halter i dagvattnet har berdknats utifran schablonhalter i
modellverktyget StormTac Web (v.23.1.2). Fororeningsberékningarna i StormTac baseras
pa schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller osadkerheter och bor darfér ses mer som en fingervisning 4n som exakta
mangder/halter.

7.1 Berdkningsforutsattningar och antaganden

Beréakningar har gjorts enligt foljande forutsattningar:

Fororeningsmangder och halter har beraknats utifrn schablonvarden i
modellverktyget StormTac Web (v.23.1.2).

For berékning av mangder har nederbérd 600 mm/ar anvants.

Markanvandning ar vald utifrén fritidshusomrade (inkl lokalgata, parkering,
gronytor etc.), flerfamiljshusomrade (inkl lokalgata etc.), radhusomrade (inkl
lokalgata etc.), villaomrade (inkl lokalgata etc.), skolomrade, gang- och cykelvag,
grasyta, naturmark, parkering, torg, centrumomrade (lokal/narservice), parkmark
samt vagar.

For rening av dagvatten har berékningarna utférts med reningsanlaggningar i
StormTac vilket beskrivs ndrmare i avsnitt 9.

For véagar har trafikrérelser for ett medeldygn baserat pa hela aret (ADT) valts for
enligt erhallet underlag Rankhus_Trafikalstring_230214.pdf. Fér E18 har
befintliga floden valts fran Trafikverkets Trafikflodeskarta samt ett antagande om
ADT 300 fér mindre vagar inom planomradet har gjorts.

| tabell 9 redovisas féroreningskoncentrationerna (ug/l) och mangder (kg/ar) i dagvattnet
mot Malaren-Skarven fore och efter utbyggnad av Etapp 1, utan nagon reningsatgard.
Samtliga halter och mangder ut frAn omradet okar efter exploatering utan reningsatgarder.
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Tabell 9. Resultat fran féroreningsberakningar innan och efter exploatering (utan atgarder) for

Etapp 1 mot Méalaren-Skarven). Varden som 6kar har markerats med fet stil.

Koncentration, halter (ug/l) Méangder (kg/ar)
Amne Fore utbyggnad Efter utbyggnad Fore utbyggnad Efter utbyggnad
P 16 180 0,089 1,3
N 360 1600 1,9 11
Pb 3,6 8,8 0,020 0,063
Cu 6,7 17 0,037 0,12
Zn 19 57 0,10 0,41
Cd 0,12 0,38 0,00068 0,0027
Cr 3,1 4,2 0,017 0,030
Ni 3,9 5,0 0,021 0,036
SS 24 000 39 v000 130 280
BaP 0,0063 0,032 0,000035 0,00023

| tabell 10 redovisas fororeningskoncentrationerna och méngder i dagvattnet mot Méalaren-
Gorvaln fore och efter utbyggnad av Etapp 1, utan nagon reningsatgard. Samtliga halter
och mangder ut frdn omradet okar efter exploatering utan reningsatgéarder.

Tabell 10. Resultat frn féroreningsberakningar innan och efter exploatering (utan atgarder) for
Etapp 1 mot Grona Dalen (Mélaren-Gorvaln). Varden som ékar har markerats med fet stil.

Koncentration, halter (ug/l) Mangder (kg/ar)
Amne Fore utbyggnad Efter utbyggnad Fore utbyggnad Efter utbyggnad
P 32 170 1,8 15
N 500 1500 28 140
Pb 4,0 9,0 0,22 0,81
Cu 7,8 19 0,44 1,70
Zn 25 60 1,4 54
Cd 0,14 0,41 0,0076 0,037
Cr 3,4 6,8 0,19 0,61
Ni 4,0 6,2 0,22 0,56
SS 25 000 46 000 1400 4100
BaP 0,011 0,039 0,00060 0,0035

8 Forslag pa atgarder

Atgardsforslagen félier kommunens riktlinjer avseende férdréjning och rening av 20 mm
nederb6rd frdn hardgjorda ytor. Inom Skarvens avrinningsomrade ska 183 m3
omhéandertas och inom Gorvalns avrinningsomrade ska 2429 m3 omhandertas. Med
hansyn till Grona dalens begransade kapacitet maste ytterligare 1871 m? fordréjas inom
Gorvéalns avrinningsomrade for att inte ¢ka flodet och riskera att ¢ka problemen i
ledningsnatet nedstréms (se avsnitt 6). Inom Gorvalns avrinningsomrade behover darmed
totalt 4300 m3 omhéandertas.
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Fororeningsberakningar (se avsnitt 7) visar aven att belastningen till recipienten okar efter
exploateringen av omrddet och reningsatgarder skall darfor vidtas. For att uppfylla
fordréjnings- och reningskrav behdver dagvattnet fordréjas och renas innan avledning till
recipient. Fordrojning och rening av dagvattnet ar aven i linje med de krav som stélls enligt
kommunens dagvattenpolicy da en storre dagvattenvolym omhéndertas jamfort med
atgardsnivan forutsatt att férdrojningsatgarder inom planomradet utformas for bade rening
och foérdrojning av dagvattnet.

Hojdsattningen av ett planomrade syftar till att bade skydda bebyggelsen mot
oversvamning och att ur miljosynpunkt minimera massforflyttningar fran eller till omradet.
Vid hojdsattning av gator och fastigheter ar det viktigt att gatorna laggs lagre an
fastighetsmarken sa att dagvattnet kan avledas pa ytan utan att skada bebyggelse vid
extrema regn.

For att sakerstalla att allt dagvatten genomgar en kvalitetshéjande atgard innan utslapp pa
dagvattennatet skall LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten) tillampas i omradet.
Enligt Upplands-Bro kommuns dagvattenpolicy ska renande dagvattenanlaggningar
anlaggas for att ta om hand de forsta 20 mm i varje regn frAn hardgjord yta. Enligt
dagvattenpolicyn motsvarar detta ca 90 % av arsnederbérden och medfér 70-80 %
reningseffekt om atgarder med mer langtgdende reningssteg &n sedimentering
implementeras. Anlaggningarna bor ha en tomningstid vid fullvolym pa 12 h for att uppna
god reningseffekt. Fordrojning till befintliga floden till Gorvéln via Grona Dalen ska ske for
att exploateringen inte ska medftra dkade problem pa vagen mot recipienten. Denna volym
motsvarar en betydligt storre volym an atgardsnivan pa 20 mm. For avrinning mot Skarven
ar det primart reningsbehov som styr da det i dagslaget inte finns nagon bebyggelse
nedstréms. Fordrojning till befintliga fléden till Skarven har beréknats om foérdréjning till
denna niva skulle anses nodvandig i ett senare skede, om inte kan férdréjning motsvarande
20 mm nyttjas.

Kommunen har i dagsléaget inte beslutat om att infora verksamhetsomrade for dagvatten
inom planomradet. Ansvar for drift och underhall av samtliga dagvattenanlaggningar i
omrédet behover darfor ses Gver i vidare arbete for att sakerstalla att skotsel sker sa att
anlaggningarna behaller sin fordréjande och renande férméga Over tid. Bjerking
rekommenderar att verksamhetsomrade for dagvatten infors for att sakerstélla funktion och
kapacitet i framtiden samt for att inte 86 i LAV (Lagen om allménna vattentjanster) ska
intrada i efterhand och pa sa vis riskera att tvinga kommunen till huvudmannaskap och
sékerstélla avloppshantering i ett stérre sammanhang.

| bild 14 (4ven Bilaga 1) ses en oOversikt dver foreslagna dagvattenldsningar for hela
Etapp 1 i Rankhus. Atgarderna baseras pé att det inte i dagslaget planeras att inférlivas
verksamhetsomrade for dagvatten i omrédet, om denna forutsattning andras i ett senare
skede kan atgarder behdva anpassas.

For dagvattenanlaggningar pa saval kvartersmark som allman platsmark ar skotsel och
underhall en viktig forutsattning. En skoétselplan for anlaggningarna bor uppréattas for att
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sakerstalla att dess kapacitet avseende saval rening som fordrojning uppratthalls éver tid.
Vid projektering anpassas atgarderna efter kommunens tekniska handbok.

Teckenforklaring

Markanvandning Dagvattenhantering [JPlanerade utiopp
Vag/GC/Parkering 111 Makadammagasin = Detaljplanomrade
Park/Naturmark/Gras » 1 Regnvaxtbadd Strukturplan
Forskola/Skola 11 Skelettjord/regnvaxtbadd Baskarta
Radhus/Villaomrade Skelettjord/regnvaxtbadd, Fordrojande/renande atgarder
Flerfamifshusomrade "' g:nmir:‘i:l::rp“g belaggning Makadamdike
Lokalinarservice __Utloppsdiken med anslutning 8 [ Oversilningsyta
Torg naturliga rinnstrak/diken [ Dikesstrak

= Atgarder avskarande diken [1Fordrojningsmagasin
I Damm

Bild 14. Oversikt dagvattenhantering i Rankhusomradet. Ses ocksé i Bilaga 1. Pilar indikerar generell
rinnriktning.

8.1 Kvartersmark och ej trafikerad allman platsmark

Dagvatten fran kvartersmark och allman platsmark ska passera kvalitetshéjande och
fordréjande lokal anlaggning for dagvatten innan utslapp till det kommunala dagvattennatet
enligt Upplands-Bro kommuns dagvattenriklinjer. Exempel pa kvalitetshéjande
anlaggningar ar fordrojningsmagasin av makadam (stenkistor), makadamdiken,
regnvaxtbaddar, skelettjordar eller motsvarande. Det ar bra att leda in dagvatten i
planteringar och grénytor for att nyttja naturliga processer och mdjliggora infiltration.
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For att fordroja dagvattnet krévs att vattnet kan ledas till den yta som avsatts for
hanteringen och att ytan ar dimensionerad for en tillracklig volym. Det ar ocksa viktigt att
uppbyggnaden aven bestar av ett ytligt magasin dar vattnet ansamlas innan det infiltrerar
till underliggande lager, djupare marklager eller eventuellt ledas bort via draneringslagret
om infiltration inte ar mojligt.

Det ar viktigt att gardar utformas med ett ytligt slapp mot lagre liggande gatu- eller parkmark
for att sakerstalla att vattnet kan ledas ut ytligt vid stérre regn eller skyfall.

Regntradgardar eller stenkistor med infiltration &r en bra l6sning for kvartersmark. Vid lag
infiltrationsformaga i underliggande mark kan dessa anlaggas med draneringsledning vilket
tilldter avledning till dagvattennatet. | bild 15 visas en princip pa utkastare mot stenkista
eller plantering (tv) och regntradgard (th).

For radhus- och villaomradena kan en samlad anlaggning ordnas, pa sa vis kan drift och
underhall samlas till ett mindre antal anlaggningar och det &r mer ekonomiskt fordelaktigt
bade vid anlaggning och drift. En samlad dagvattenhantering kan exempelvis utgéras av
ett stdrre makadammagasin eller ett makadamdike som I6per langs fastigheterna genom
ett helt kvarter eller omrade.

Betengranna (zat skalad vattenavledare)

Plattsattning rekommenderas unt husgrund

14: vattenaviedare skall

myrna ut Gver engrasyta

JRANERINGSLEDNING 8160

W o e Sl DRANERINGSLEDNING @160
MED SLITS | UNDERKANT — == i/ - N > MED SLITS | UNDERKANT
_ /! S e
UPPSAMLANDE DRANERINGSLEDNING / “\GEOTEXTIL
@110 MED SLITS | GVERKANT /

MAKADAMFYLLT
BRUNN MED SANDFANG DRANERINGSMAGASIN
OCH VATTENLAS SAMKROSS 16-32 MM

Bild 15. Princip pa stuprér med utkastare och ranndalsplattor (6vre t.v.) mot stenkista (nedre) samt
mot regntradgard (6vre t.h).

Tabell 11 visar Overgripande fordréjningsvolym och  ytbehov utifrdn  de
dimensioneringsférutsattningar som ges i tabellen. For kvartersmark har en dversiktlig
dimensionering av  dagvattenatgarder gjorts per markanvandningstyp och
avrinningsomrade. | ett senare skede nar utformningen av kvartersmark projekteras vidare
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ar det viktigt att sakerstdlla att tillrackliga atgarder anlaggs utifrdn den faktiska
hardgoringsgraden och att lamplig hojdséattning ses 6ver. Anlaggningstyp och placering kan
da anpassas efter respektive kvarters forutsattningar.

Tabell 11. Fordréjningsvolym och dimensionering av dagvattenanlaggningar pa kvartersmark och ej
trafikerade ytor inom allmén platsmark.

u Fordrojnings- . .

Malaren- u Ytlig . Porositet Ytbehov

Skarven Atgérd VOImi%? mm - zon (m) Dy () (%) (m?)

Radhus- .

omrade Stenkista 127 0 1 0,3 424

Villaomrade Stenkista 56 0 1 0,3 187

Totalt - 183 - - - 611

. Fordrojnings- . .

Malaren- « Ytlig . Porositet Ytbehov

Gorvaln Atgérd VOImi%()) mm zon (M) ol () (%) (m?)

Flerfamiljs- Vaxt-

husomréade baddar 2 O o= Ltk s

Forskola Vaxt- 175 0,07 0,5 0,15 1208
baddar

Lc_)_kal/ . Skelett- 21 0 1 03 71

Narservice jord

Radhus- .

omrade Stenkista 1333 0 1 0,3 4443

Skola Vs 128 0,07 05 0,15 881
baddar

Torg Skelettjord 16 0 1 0,3 54

Villaomrade Stenkista 168 0 1 0,3 559

Totalt - 1870 - - - 7347

Forslag pa fordrojningskrav villor och radhus
Med en dagvattenhantering dimensionerad for 20 mm regn erhalls ett krav om
magasinsvolym pa 20 | per reducerad kvadratmeter.

For en radhustomt p& 300 m2 (reducerad yta 120 m?2) behovs darmed en magasinsvolym
pa 2,5 m3. For en villatomt pd 500 m? (reducerad yta 175 m2) krdvs en magasinsvolym pa
3,5 m? per radhustomt. Antaget att en stenkista anlaggs inom tomten behdvs en yta om
8 m? respektive 12 m? avsattas for att omhanderta 2,5 m? respektive 3,5 m?3 vatten forutsatt
att kistan ar 1 m djup och har en porositet pa 30 %. En gemensamhetsanlaggning kan
anlaggas for att samla hanteringen i ett antal stérre anlaggningar och pa sa vis minska
kostnader och underhall for respektive fastighetsagare.

8.2 Gatumark

Fordrojningsbehov for att nd 20 mm for gc-vag, parkering och gator visas i tabell 7.
Respektive vagstracka inom planomrade visas i bild 16. Gatusektioner for de olika
vagtyperna visas i bilaga 3, och utifran dessa sektioner har fordréjning av dagvatten langs
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respektive stracka beraknats. De lokalgator som antagits inga i radhus-/villaomradena
tillhér sektion E1 enligt sektioner.

-*///% A
A V / ﬁ <

Bild 16. Benamning av respektive vagstracka. Ga
sektioner medan sektion E och F baseras pé Topias sektioner.

Dagvattenatgarder i gatusektionerna bor generellt placeras s att vattnet enkelt kan
avrinna mot dagvattenanlaggningen, se bild 17. Atgéarder kan placeras bade ovan och
under mark i form av regnvaxtbaddar, diken, magasin, skelettjord och genomslépplig
belaggning. Gronytor och tradrader i gatusektionerna har antagits nyttjas for att utgora
fordréjning av dagvatten. | gatusektionerna kan &ven oppet forstarkningslager nyttjas dar
gatans lutning inte &r for stor. P& sa vis skulle ytterligare fordréjningsvolym kunna erhallas
och nyttjas. Kontroll av kalkylunderlaget indikerar att tillrackliga férdréjningsvolymer finns
att tillga, det ar viktigt att detta aven foljs upp i projekteringsskedet.
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Skelettjord
Overbyggnad

Parkering
kan goras
Nedsankt genomsl3pplig
regnvaxtbadd

med skelettjord Brunn for spridning

av dagvatten i
skelet fjord

X 3 Ledningsstrak,
Ledningsstrak ‘,{2\/ Spridarledning

~_Draneringsledning

Dagvattenbrunn

Gata bomberad Ledningsstrak
Dagvattenhantering pa bdda sidor av gatan krivs

Bild 17. Typsektion for dagvattenhantering fran gata, parkering och gc-bana.

Fordrojningsbehov baserat p& 20 mm for respektive gatusektion (vag, parkering samt
gang- och cykelbana) utifran bild 16 visas i tabell 12. Fér E18 foreslas inga atgarder da
ingen forandring planeras inom detta projekt.

De ytor dar parkeringsplatser planeras langs gator foreslas att genomslapplig belaggning
anlaggs pa parkeringsplatserna. Belaggningen foreslas goras med ett djup om 0,2 m och
en porositet pa 30 %. En total yta om 110 m? fordelats pa& parkeringsplatserna behévs da
for att omhanderta dagvattnet frdn parkeringsytor, erforderlig volym 7 ms3. Alla
parkeringsplatser kan med foérdel anlaggas helt med genomslapplig belaggning for att pa
sa vis medféra en storre fordrojningskapacitet.

Gata A-C foreslds hantera dagvattnet i skelettjordar/regnvaxtbaddar. Gata D har inga
grona ytor utan behover darfér hantera dagvattnet under mark, forslagsvis i barlager eller
makadammagasin. Gata E beskrivs nedan. Gata F leds till en regnvéxtbadd. Dimensioner
och fordrojningsbehov respektive potentiell extra fordrojningsvolym beskrivs i tabell 12.

Gata E (Sektion E2 i Bilaga 3) foreslas av Topia att utformas som regnvaxtbaddar dar
méjligt och vid infarter till fastigheten ett tackt makadammagasin/strdk. | sektionen
framtagen av Topia har en yta avsatts for dagvattenhantering, denna har en bredd pa 1,5
m langs hela sektionen och en total langd om ca 480 m langs hela vagstrackan E vilket
anvants i berakningarna. Halva strackan antas mdjlig att utforma som regnvéxtbéadd med
ytligt djup om 0,1 m och djupt lager 0,5 m med porositet 15 %. Resterande stréacka antas
utgbras av makadamstrdk med ett dijup om 0,6 m och porositet 30 %. For
omhandertagande av 20 mm behdéver 82 m? férdréjas och renas, totalt kan en volym om
128 m? fordrojas i denna anlaggning. For att undvika att vatten avrinner snabbt eller drar
med sig jord bér ddmmen anlaggas som saktar ner flodet.
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For att omhanderta dagvatten motsvarande 20 mm fran hardgjorda ytor behovs en
fordrojning om totalt 559 m3. Voylm per gatutyp, gangbana samt parkeringar visas i tabellen
under Fordréjning 20 mm. Med foreslagna atgarder och dimensioner i tabell 12 kan 559 m3
dagvatten omhandertas fran allman platsmark inom avrinningsomradet som leds till
Gorvaln via Grona dalen. | tabellen visas dven den volym som respektive yta kan inrymma
utéver fordrojning av 20 mm, dvs Mgjlig extra fordrojning. Fordrdjning av 20 mm och extra
mojlig fordrojning kan totalt inrymma 1029 m3. Tillsammans med volymen 1870 m3 som
fordrojs pa kvartersmark och pa ej trafikerade ytor inom allman platsmark, se tabell 11,
uppfylls kravet om 20 mm. Resterande volym for att inte 6ka flodet mot Gréna dalen
beskrivs under avsnitt 8.3.

Tabell 12. Dimensionering av atgarder inom gatusektioner.

u ) Fordroj- _ Méjlig extra
g(.ajlr?/r;lz J]t;} Atgéard Dimension (?rdta?ne]t] ning 20 hg\tb[?'nz] fordréjning
Jjup mm [m?] [m3*
Separat Bredd 1 m
GC 017 Krossdike AT 2 i 1m 28 125 -
i norr=* Dju_p S
Porositet 30 %
Skelettjord/ Djup 1 m
Gata A 1,06 regnvaxtbadd Porositet 15 % 1m 177 17 196
Skelettjord/ Djup 1 m
L e regnvaxtbadd Porositet 15 % o [0 = 023 &
Skelettjord/ Djup 1 m
Gata C 0.37 regnvaxtbadd Porositet 15 % 1m 61 408 133
Bérlager/ Diuo 1 m
Gata D 0,23 makadam- Porojsiltjet 30 % 1,0m 38 125 -
magasin °
Bredd 1 m Roe gr(l)vaxtble_add:
s Regnvéxtbadd: 10 m yt i,
GataE+ = 048 | Regnvaxtbadd/ ) o150, | 0,50 m porost 82 480 46
makadamstrak . lager
Makadam: kadam:
orositet 30 % Makadam:
P 0,60 m
kR Regnvéaxtbadd/ Bredd 2,5 m
Gata F 0,05 dike Langd 90 m 0,50 m 9 40 48
Parkerin- Genomslapplig . 0
gar 0,04 belggning Porositet 30 % 0,20 m 7 110 16
Totalt 3,35 - - - 559 - 470
Fordréjningsbehov av 20 mm pd allman platsmark [m3] 559
Fordrojningskapacitet inom gatusektioner pa allméan platsmark [m?3] 1029

*Mdjlig volym att fordroja inom sektionen, tillgodoréknas for att inte 6ka flédet mot Grona dalen

**Avleds till intilliggande krossdike som visas i bild med sektion dver gata typ B3 (bilaga 3). Antagande om att endast 75 %
av volymen ar tillgénglig pga slanter har gjorts. Finns utrymme att ddmma ytligt i diket ovan krossmaterialet. DA&mmen kan
kréavas dar langslutningen ar kraftig samt for att skapa en trog avledning.

*+\/id infarter kommer éverdackning behévas, pa dessa ytor kan utformning med exempelvis tackt makadamdike ske.
****Antagande om att endast 50 % av volymen &r tillganglig pga slanter har gjorts. 15 m av diket kréavs for att foérdroja 20
mm. Dammen behovs for att skapa en trog avledning och sakerstalla att en sa stor volym som mojligt kan fordréjas.

For att erhalla rening av vagdagvatten foreslds avvattning ytligt eller via brunnar till
skelettjord med tradplantering, regnvéxtbaddar eller dike, se bild 18. Alternativt kan
gatudagvattnet avvattnas till makadammagasin eller genomslapplig belaggning dar
utrymme for grona I6sningar saknas i gatusektionen.
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| stallet for brunnar kan slapp i gatans kantsten anordnas som leder in vagdagvatten till
anlaggningen. Nackdelen med slapp i kantsten ar att det kan vara svart att leda 6ver
vagdagvatten till skelettjorden pa andra sidan om vagen ar bomberad. Ett ytterligare
alternativ d& vagen ar bomberad ar att utforma férsankningar i gatan som mojliggor vattnet
att ledas over till den sida som har tradplanteringar eller sakerstalla att omhandertagande
kan ske pa respektive sida av gatan.

BRADDNNG TiLL
DAGVATTENNATEL

——— e 3
i :
o » 'g»V. 2
o » 4
ORBANA PLANTERING - > & <
KORBAN AN 6] 2] A =
GC-BANA Intaq til dagvatten
Intag till dagvattenbrunn fér braddning
for braddning belaget ver = ey
vaxtbaddens botten 0 ’ |
Erosionsskydd s > & B L A
£ LN d Fardrajningszon g G&ng-och
N = gass et cykelvag
<\ Lo N = :
> AR ! P \
>\ ol )\ e \__Dagvattensrum
[ | o med sandfing
| Vaxtsubstrat
Dranerande Utlopp till dag-
jordlager X\ vattensystem
l = /?

=
Infiltration i marken

Bild 18. Principskisser pa vag/gc-dagvatten till skelettjord under tradplantering (6vre t.v), till
regnvaxtbadd (nedre t.v) samt dike (t.h).

8.3 Utlopp fran planomradet

Forutsatt att den befintliga hojdsattningen inom planomradet behalls i stora drag kommer
utlopp ske i ungefar samma punkter som idag. Bild 5 (avsnitt 2.5) samt 19 nedan visar
ungefarlig plats for utlopp och respektive avrinningsomrade som avleds via utloppet. Utlopp
1 avrinner via ett befintligt dike som idag avvattnar en sumpmark inom planomradet ner till
Grona Dalen. Utlopp 2 avrinner in i avrinningsomrade 3 via nytt dike i Huvudgatan (B3).
Utlopp 3 avrinner delvis via vagdiken langs E18 och dels via nytt dike i huvudgatan (B3) i
Grona Dalen. Avrinningsomrade 1-3 ansluter mot Grona Dalen och sen vidare till Malaren-
Gorvaln medan utlopp 4 avrinner mot dagvattenledning i héjd med GC-tunnel under E18
och sen vidare mot Malaren-Goérvaln. Utlopp 5 avrinner diffust till M&laren-Skarven.

For att inte 6ka flodet mot Gorvaln via Grona Dalen fordrojs darfor aterstadende vattenvolym,
till befintligt flode innan avledning. Inom gatusektionerna och kvartersmark beréknas att
totalt 2899 m3 (1870+559+470=2899) kan fordrojas. Aterstdende volym att fordroja till
befintligt flode mot Gérvaln ar ca 1401 m3. Volymerna inom respektive avrinningsomrade
summeras i tabell 13.
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Tabell 13. Fordrjningsvolymer av dagvatten inom avrinningsomradena.
Tekniskt avrinninasomrade Malaren-Goérvaln Malaren-Skarven
9 Fordréjningsvolymer [m?] Fordrojningsvolymer [m?]

Fordrojning 20 mm kvartersmark 1870 183

Fordrdjning 20 mm allmén platsmark 559 -

Extra fordrdjning inom gatusektioner 470

Aterstdende fordréjning for att ej oka flode 1401 -

Total férdréjning 4300 183

For att sakerstélla att flodet till recipienterna inte 6kar behdver en gemensam férdrdjning
vid eller innan respektive utlopp ske for att nd den totala fordrojningen inom
avrinningsomradet mot respektive recipient. Detta bidrar aven till att 6ka reningseffekten
da en flerstegsrening nas.

Den totala aterstdende volymen att hantera, 1401 m3, har fordelats mellan utloppen 1-3
vilka ansluter mot ledningsnétet i Grona Dalen. 40 % av den extra férdrojningsvolymen
fordrojs vid utlopp 1 respektive 2 samt 20 % av extra den férdréjningsvolymen vid utlopp
3. Att avrinningsomrade 3 erhaller en mindre procentuell andel av extra férdrojningsvolym
ar pa grund av att en stor del av markanvandningen inom avrinningsomrade 3 bestar av
naturmark. Det finns ocks& mojliga extra fordrojningsplatser inom planomradet som ej tas
upp vid fordelningen av extra fordrojningsvolym for de olika utloppsstéllena. Da utlopp 4
inte avrinner direkt mot Grona dalen har férdréjning av 20 mm applicerats inom detta
omrade, se vidare avsnitt 8.3.4 nedan. Allt vatten mot Skarven avrinner via utlopp 5. Inom
kvartersmark samt gatustruktur med foreslagna atgarder och dimensioner enligt avsnitt 8.2
samt 8.3 kan vatten fordréjas motsvarande 2899 ms.

Diken eller diffus avrinning pa bred front for att avleda dagvattnet vid respektive utlopp
behover ses dver i kommande skeden for att anpassa dessa efter de férutsattningar som
finns for att inte paverka nedstréms bebyggelse eller belasta befintliga diken mer &n idag.

Ungefarlig placering av tankta fordrojningsatgarder och fortsatt aviedning visas i avsnitten
som foljer. Utloppen ansluts i projekteringen till befintliga diken i naturen eller via ledning
vidare frdn omradet. De diken som anlaggs i omradet rekommenderas utgéras med
krossmaterial i botten for att framja infiltration av dagvatten i méjlig man och bidra till en
Okad reningseffekt.
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Bild 19. Ungeféarliga utlopp samt omraden som rinner ut via respektive utlopp. Med framtida
hojdséttning kan viss justering av placering for utloppen ske och nar héjdsattning for kvartersmark
tas fram kan viss forandring av avrinningsomradena till respektive utlopp ske.

8.3.1 Utlopp 1

Vid utlopp 1 behdver 560 m?3 vatten férdréjas innan avledning for att inte oka flodet mot
dagvattennatet nedstréms Grona Dalen. Det foreslas goras i en dagvattendamm med
utlopp till det befintliga diket som idag avvattnar sumpskog i omradet. Utloppet fran
dammen stryps for att begransa flodet till ca 90 I/s vilket motsvarar befintligt fléde genom
utloppet. For att mojliggora for stérre fléden att passera utan att dra med sig sediment bor
en braddfunktion anordnas i form av en forbiledning. Dammens féreslagna placering visas
i bild 20 samt Bilaga 1.

En total area pd 1500 m2 rekommenderas initialt avsattas for dammen men utformningen
behdver ses dver i kommande projektering och anpassas efter platsens férutsattningar
samt ovrig fordrojning inom omrddet som avleds till dammen. Dammen foreslas
dimensioneras med en permanent volym om 110 m3 och permanent area om 350 m?
(motsvarande ca 1,7 % av hardgjort avrinningsomrade till dammen) samt en reglerhojd
ovan permanentavattenytan pa 1 m. Djup och slantlutningar samt o6vrigt forslag pa
utformning visas i bild 20. Dammen rekommenderas utformas med en mindre férdamm for
att medfora 6kad sedimentering av partiklar och darigenom 6ka reningseffekten. For att na
god reningseffekt kan dammen dar vattnet silas genom anlaggas, pad sa vis far en
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vatmarksliknande damm. Dammen bér ha langd:bredd-férhallande pa ca 2:1-4:13 dar
inlopp och utlopp placeras langt fran varandra. | ett senare skede bor utformning av
dammen utredas vidare utifran avrinningsomrade och platsspecifika forutsattningar.
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Bild 20. Tidig utformning och placering av férdréjande damm vid utlopp 1.

8.3.2 Utlopp 2

Vid utlopp 2 behéver 560 m3 vatten fordréjas innan avledning for att inte 6ka flodet mot
Gorvaln via Grona Dalen. Det foreslds goras i ett oppet dikesstrdk som utformas med
svamzoner dar vattnet kan bredda vid hogre floden efterfoljt av en dagvattendamm (kan
eventuellt géras som en torrdamm som lats vattenfyllas vid behov) med strypt utfléde.
Utflodet frdn dammen har satts till ca 80 I/s vilket motsvarar befintligt flode frdn omradet
som leds ut via dammen. Forslag till placering av dikesstrédk och damm visas i bild 20 och

Bilaga 1.

En total area pa 1400 m2 rekommenderas initialt att avsattas for dikesstrak/damm. En tidig
utformning visas i bild 21. Precis som dammen som foreslds vid utlopp 1 behdver
utformning ses éver i kommande projektering och samma rekommendationer angaende
utformning bor galla. Dammen foreslas dimensioneras med en permanent volym om 110
m? och permanent area 340 m2 (motsvarande ca 1,7 % av hardgjort avrinningsomrade till

3 Dimensionering av dagvattendammar, utbildning via VA-guiden 2021-06-09
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dammen) samt en reglerhojd ovan permanentavattenytan pd 1 m. Djup och slantlutningar
samt évrigt forslag pa utformning visas i bild 21.
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Bild 21. Tidig utformning och placering av férdrdjande damm vid utlopp 2.

Dammen avleds darefter till det dike som léper langs vagsektion B3 i norr, se bild 22. Om
vattenflédena &r storre &n vad som kan hanteras i makadamdiket kan vatten bradda upp i

angsplanteringen som har kapacitet att avleda och férdréja vatten.
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Bild 22. Sektion som avleder vatten efter utlopp 2 (Gata typ B3, PACE, 2023-09-05).

8.3.3 Utlopp 3

Vid utlopp 3 behdver 280 m? vatten férdréjas innan avledning for att inte 6ka flodet mot
Gorvaln via Grona Dalen. Detta foreslas dels goras med ett fordrojningsmagasin (tex
makadammagasin) vid lagpunkt som visas i Bilaga 1 dels via dikessektionen som I6per
langs vagsektion B3. Utflodet fran diket langs B3 har satts till ca 100 I/s vilket motsvarar
befintligt flode fran omradet. Efter fordrojning i magasinet kan avledning ske via ledning
eller med slapp i naturmarken och vattnet lats darefter avledas diffust efter den naturliga
hojdsattningen likt idag. Det ar dock viktigt att utflodet kontrolleras for att inte 6ka flodet mot
vagdiket langs E18. Forslag till placering av magasin visas i bild 23 och Bilaga 1,
placeringen utgar fran den hojdséattning som erhdllits. Langs med vagsektion B2 mot
naturmarken finns &ven mdjlighet till ett infiltrationsdike vilket ger en extra robusthet
avseende dagvattenfordrojning inom avrinningsomrade 3.
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Bild 23. Forslag till placering av fordrojningsmagasin inom avrinningsomrade 3 t.v, samt forslag pa
infiltrations/dikesstrak vid utlopp 3 i grona dalen t.h.

8.3.4 Utlopp 4

Vid utlopp 4 sker férdréjning och avledning via en regnvaxtbadd innan utfléde fran omradet.
Vaxtbadden fungerar for sdval fordrojning av intilliggande gata som utlopp for omradet, se
bild 24. Fordrojningsvolymen hos regnvéaxtbddden kan enligt den planerade
regnvaxtbaddssektionen inrymma ca 48 m3 utdver 20 mm-kravet, se tabell 12. Detta ses
som positivt for att bromsa flodet till samt motverka ytterligare stdende vatten i den
befintliga GC-tunneln under E18, till vilkken utlopp 4 avrinner idag och fortsattningsvis
kommer avrinna for planerad situation. Darmed ar det fordelaktigt om dagvatten fran andra
intilliggande hardgjorda ytor inom avrinningsomradet for utlopp 4 kan avledas mot
regnvaxtbadden.

Regnvaxtbadd vid
utlopp

ﬁ. +33.50

ENTREYTA
PLATS FOR PLANTERING GATA REGNEADD HATURMARK
MOBLERING MED LEK
250 ) | k2| 3,00 | 250 |

o+ A+ +

A Es

5, +32.50 _ Il.'

B|Id24. Placering av regnvaxtbadd(tlv) samt forprojekterad sektion (t.h) (kalkylunderlag 2023-08-
31).
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8.3.5 Utlopp 5

Vid utlopp 5 sker en samlad reningséatgard i tva steg for att sakerstélla en hdg reningseffekt
av dagvattnet som avleds mot Skarven, se bild 25. Vid utlopp 5 kommer marken behéva
fyllas upp for att mota planerade markhdojder, fyllningen planeras utgéras av material med
hog porositet. Dagvatten som leds mot slanten foreslas ledas ut éver slanten via en
spridarledning. Vattnet lats pa sa vis att 6versila den porosa slanten, i slantgréansen foreslas
ett krossfyllt makadamdike med 6ppen botten dar vatten som nar diket lats infiltrera i mojlig
man. Diket kan anlaggas som grasbeklatt och bor skalas for att sakerstélla att vattnet blir
stdende for att sedan ha tid att infiltrera. Oversilningsytan antas kunna utgéra ca 1250 m2.
Syftet ar inte att skapa vidare fordrojning utan att rena dagvattnet.

y 1‘%,? Fordréjande/renande
% \ atgirder
\ Makadamdike
o [ Oversilningsyta

Oversilningsyta och
spridarledning vid utlopp

Bild 25. Forslag till placering av 6versilningsyta och makadamdike (t.v.), spridarledning illustreras
med gronstreckad linje. Principbild pa 6versilningsyta som leder ner i makadamdike (t.h.).

8.4 Sekundéra avrinningsvagar

| bild 26 redovisas rinnriktning for dagvatten vid extrema regn, sa kallade sekundara
avrinningsvagar. Rinnvagarna baseras pa den oversiktliga hojdsattning som erhallits pa
gator. Hojdsattning inom kvartersmark har &nnu inte gjorts for stora delar om detaljplanen.
Bild 26 ses ocksa i Bilaga 2.

Generellt bor hojdsattningen planeras sa att ytlig avrinning sker mot gronytor och parkmark
langs gatustrukturen for att undvika att bebyggelse skadas vid tillfallen med extremregn.
Da erhdllen hojdsattning ar mycket 6vergripande har inte sekundara rinnvagar kunnat
sékras for samtliga omraden, framst inom kvartersmark. Det beddoms dock att det finns
forutsattningar for att sékra sekundar avrinning.

| dagslaget bildas stdende vatten i GC-tunneln under E18 vid kraftig nederbord (68 mm
nederbord), se avsnitt 2.5. Nivan i tunneln ar enligt grundkartan +29,9 m och tréskelnivan
in i befintligt bostadsomrade vaster om tunneln ar +31,7 m medan marknivaerna vid
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flerfamiljshusomradet pd Rankhussidan ligger pa +32,5 m. Det finns alltsa risk for stdende
vatten upp till +31,7 m (ca 1,8 m) i tunneln under E18 vid extrem nederbérd innan vattnet
rinner vidare sydvast genom befintligt bostadsomrade, se bild 26. En skyfallsanalys for
framtida situation fér den befintliga GC-tunneln har genomférts i SCALGO Live genom att
studera avrinningsomradet for utlopp 4, vilken rinner mot tunneln. Avrinningsomradet har
fatts fram genom att studera planerad hojdsattning for planomradet. Analysen visar att
avrinningsomradet till tunneln vid 68 mm nederbord blir nAgot mindre for planerad situation
(idag ca 7 ha vs planerat ca 5,5 ha). Detta innebér att en nagot mindre volym vatten kan
forvantas bli stdende i tunneln om den planerade hojdsattningen inom planomradet
kvarstar. D& GC-tunneln inte utgér en samhallsviktig funktion, det blir stdende vatten i
tunneln i nulaget och volymen forvéntas att minska for planerad situation bedéms tunnein
inte paverkas negativt av detaljplanen med avseende pa skyfall.

Pa ett flertal platser har eventuellt behov av avskarande diken identifierats. Vid dessa
riskerar hogre belagen mark att rinna mot fastigheter eller vagar. P& dessa platser kravs
att vattnet leds runt och ut pa lamplig plats for att kunna avledas vidare utan att riskera att
orsaka skada, las mer om dessa under avsnitt 8.4.1.

Inga stora problem med éversvamningar ses i dagslaget inom omradet vid ett 100-
arsregn, se Bild 5 och 6 avsnitt 2.5.

| framtida projekteringsskede rekommenderas hojdsattningen att fortsatt kontrolleras ur
Oversvamningssynpunkt.
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Bild 26. Sekundéra avrinningsvagar (Bilaga 2) utifran aktuell hojdsattning frAn PACE och Topia.
Rinnvagar visas med bla pilar.

8.4.1 Princip med avskarande diken mot naturmark

P4 de stillen dar sparad naturmark sluttar mot kvartersmark eller gator kan en
l&gpunktslinje/avskarande dike behdva avlaggas i syfte att sakerstélla att naturvatten inte
rinner in p& marken, se bild 27. Lagpunktslinjen kan till exempel utgoras av dike,
exempelvis krossdike, dvs makadamfyllida diken eller 6ppna diken. Dessa illustreras med
gronstreckade linjer i Bilaga 2.

Vid avvattning av naturmark kan prévning och tillstdnd fran mark- och miljodomstolen
kravas da det raknas som vattenverksamhet som méjliggér bebyggelse. Det bedéms dock
inte att de avskarande dikena utgor tillstdnd/anmalan for vattenverksamhet i enligthet med
Naturvardsverkets kompletteringar till Handboken Markavvattning och rensning4, enligt
dessa utgor vallar eller andra atgarder som syftar till att skydda mot ytligt rinnande vatten i
samband med regn uppstroms generellt sett inte markavvattning.

4 Markavvattning (naturvardsverket.se) hamtat 2023-05-30
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Bild 27. Principritning pa avskarande dike mellan naturmark och kvartersmark/gata.

8.5 Fdrslag till planbestdammelser

For att sakerstdlla att ytor for dagvattenhantering reserveras bor detta faststéllas i
plankartan. For att minimera uppkomsten av dagvattenfloden kan hardgoringen av marken
begransas genom planbestammelse om maximal hardgoringsgrad eller genomslapplig
mark. Dar dagvattendammar, fordréjningsmagasin och diken féreslas bor mark reserveras.
Dar ledningsnat foreslas pa kvartersmark rekommenderas U-omrade instiftas for att sakra
atkomst till ledningar.

For att skydda omradet mot éversvamning och forhindra att skapa instangda omraden ar
det viktigt att de hojder som skrivs in i planen stimmer 6verens med den sekundéara
avrinning som redovisas och ar en forutsattning for att undvika instangda omraden inom
planen. Anvandningsbhestammelsen skydd kan nyttjas for att markera yta fér avskarande
diken i syfte att skydda bebyggelse mot éversvamning.

9 Reningseffekt med foreslagen dagvattenhantering

Reningseffekten for dagvattenhanteringen i Rankhusomradet, Etapp 1, har beraknats i
StormTac. Reningseffekten ar beroende av bland annat anldggningarnas utformning och
storlek, fororeningsinnehallet i vattnet som renas samt sasongsvariationer. Osakerheter
finns aven i den data som ligger till grund for berdkningar i StormTac da olika stora
datamangder finns tillgangligt for bade anlaggningstyper och amnen.

For bostadsomradena har markanvandningstyper med total LOD antagits i, for vagar/lokal
och narservice/torg har det antagits rening i skelettjord, parkering har antagits anlaggas
med genomslapplig beldggning och skola/férskola har antagits renas i regnvéxtbaddar.
Darefter har samtliga ytor antagits genomga rening i de samlade lésningarna samt
avledande grasdiken som foreslas vid utloppen. Reningsanlaggningarna har anvants med
StormTacs standardvarden som ingangsvarden. Om dikena gors som infiltrationsdiken
med makadam i botten kan ytterligare reningseffekt troligtvis nds. Ingen rening har antagits
ske i det fordréjningsmagasin som foreslas vid utlopp 3 da syftet framst ar att fordroja vatten
och anlaggningstypen generellt har relativt 1ag reningseffekt. Samtliga ytor, med undantag
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for E18 da denna ar befintlig och ej ags av exploattren, genomgér darmed rening. De flesta
ytor genomgar darmed rening i tva eller tre steg. Vidare kan ytterligare rening férvantas for
det dagvatten som infiltrerar i marken eller leds via Tibbledammen innan utlopp i Gorvaln.

| tabell 14 redovisas féroreningstransporten mot Malaren-Skarven efter exploatering och
efter rening med dagvattenanlaggningar. For att na en god rening kravs att dagvatten gar
genom flera reningssteg. Efter exploateringen kan méangden och halten fosfor och kvave
kan forvantas oka nagot till recipienten trots foreslagna langtgdende atgarder som sker i
flera steg. Ovriga &mnen beraknas minska eller forbli i nivd med dagens efter exploatering
och rening. Den procentuella stora skillnaden i belastning avseende fosfor och kvave beror
pa den nuvarande extremt laga belastningen fran skogsmark. Den atgardsniva pa 20 mm
som nyttjas har dock tagits fram for att vattenférekomsterna i Stockholms stad ska kunna
na god status, en mer langtgaende fordrgjning och rening av dagvatten har antagits och
rening sker i flera steg. En storre férdréjning och rening av vattnet jamfort med 20 mm sker
dessutom da dagvatten fordrojs till motsvarande befintligt flode.

Tabell 14. Féroreningsberékningar innan och efter exploatering (med atgéarder) for Etapp 1 mot
Malaren-Skarven. De varden som Okar &r markerade med fetstil.

Koncentration, halter (ug/l) Mangder (kg/ar)
A Fore EftTr. renr.:lnde Fore Eft(T'r' ren:.;mde
anlaggning, . anlaggning,

: exploatering utslapp Sﬁ] rec?pient exploatering utslapp Sﬁ] recgi]pient
P 16 54 0,089 0,30

360 510 1,9 2,8
Pb 3,6 1,2 0,020 0,0066
Cu 6,7 3,0 0,037 0,016
n 19 7,1 0,10 0,038
Cd 0,12 0,072 0,00068 0,00039
Cr 3,1 0,92 0,017 0,0050
Ni 3.9 15 0,021 0,0082
SS 24 000 5500 130 30
BaP 0,0063 0,0050 0,000035 0,000027

| tabell 15 redovisas foéroreningstransporten mot Malaren-Goérvaln efter exploatering och
efter rening med dagvattenanlaggningar. For att n& en god rening kravs att dagvatten gar
genom flera reningssteg. Precis som for Skarven har ett mer langtgdende
omhandertagande av dagvatten skett jamfort med 20 mm d& fordrojning sker il
motsvarande befintligt flode och i tva eller tre steg for de ytor som ger upphov till storst
féroreningsinnehall. Trots en mycket langtgdende rening beréknas halterna och mangder
Oka avseende fosfor och kvave. Ovriga &mnen beraknas minska eller forbli i nivd med
dagens efter exploatering och rening.

Dagvattnet leds vidare fran Grona Dalen, via kommunala dagvattenledningar, ner till
Tibbledammen dar ytterligare rening sker. Detta reningssteg ar inte medtaget i
berakningarna. Enligt Upplands-Bro VA sa ar reningen i Tibbledammen god.
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Tabell 15. Féroreningsberakningar innan och efter exploatering (utan atgarder) for Etapp 1 mot
Malaren-Gorvaln. De méngder som 6kar ar markerade med fetstil.

Koncentration, halter (pg/l) Mangder (kg/ar)
. . Efter renande . Efter renande
Amn Fore . . Fore . .
. anlaggning, . anlaggning,
e exploatering . . . exploatering . ) .
utslapp till recipient utslapp till recipient

P 32 53 1,8 4,0

500 630 28 48
Pb 4,0 15 0,22 0,12
Cu 7,8 5,0 0,44 0,37
Zn 25 11 1,4 0,87
Cd 0,14 0,089 0,0076 0,0067
Cr 3,4 1,6 0,19 0,12
Ni 4,0 1,4 0,22 0,11
SS 25 000 7400 1400 560
BaP 0,011 0,0090 0,00060 0,00068

For de bada recipienterna innebar exploateringen att mangder och halter avseende fosfor
och kvave kan komma att dka vilket kan innebara en paverkan pa& miljokvalitetsnormerna.
| 6vrigt berdknas resterande amnen minska eller forbli i nivd med dagens halter/mangder.
Den atgardsniva som applicerats (20 mm) &r i Stockholm stad framtagen med grunden att
exploatering inom vissa omraden kommer medfora ett minskat féroreningsinnehall medan
andra omraden kan medféra en viss 6kning men att sett till samtliga exploateringar ska
fororeningsinnehallet minska till recipienterna. Utéver atgardsnivan sker fordrojning och
rening i samlade atgarder for att undvika att 6ka flodet fran omradet. D& naturmark bebyggs
ar en lika lag fororeningsniva som innan exploatering svar att nd d& marken ar lagt belastad
av naturliga féroreningar. Mélaren &r en stor vattenférekomst och en enskild plan bedéms
inte riskera att paverka miljokvalitetsnormerna sett till hela forekomsten trots att den
enskilda planen kan innebara nagot tkade mangder och halter. Vid berdkning av
reningseffekter i StormTac antas inte heller att vatten infiltrerar vilket potentiellt kan
innebéra ytterligare minskad belastning till recipienter.

For att minimera 6kning av naringsdmnen till recipienterna bér kommunen se &ver
naringstillférsel till planteringar och endast godsla vid tidpunkter och i den méngd som
vaxtligheten bedoms kunna tillgodotas néaringen.
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10 Sammanfattning magasinsvolymer och flodeseffekt med
foreslagen dagvattenhantering

D& dagvattenledningarna nedstroms Rankhusomradet i Grona Dalen &r dverbelastade sa
ar det av stor vikt att dagvattenfloden frdn omrddet inte Okar efter exploatering.
Magasinsbehovet for att inte 6ka flodet ut frdn avrinningsomradet i Etapp 1 i Rankhus &r
for omrédet mot Gréna Dalen (och Malaren-Gorvaln) ca 4300 m3Da det inte finns nagon
kapacitetsbegransning fér avledning mot Malaren-Skarven har endast férdrojning av 20
mm applicerats i atgardsforslagen for avledning mot recipienten. Detta innebar att en
dagvattenvolym pa 183 m3 behover hanteras for omradet som avleds mot Malaren-
Skarven. | Etapp 1 Rankhus foreslas fordrojnings- och reningsatgarder i flera steg. Den
erhallna fordrgjningsvolymen utifran féreslagen dagvattenhantering inom planomradet ar
beraknad till 4300 m2 for omradet mot Gréna Dalen. Varav ca 1870 m3 pa kvartersmark,
ca 1030 m?3 inom gatusektioner samt ca 1400 m?3 i férdréjande atgarder vid utloppen i form
av diken, dammar och férdréjningsmagasin.

For omradet mot Malaren-Skarven erhdlls en total fordrojningsvolym p& 183 m3® med
foreslagen dagvattenhantering. Dagvatten ut frdn planomradet mot Malaren -Skarven
rekommenderas 6versila den gréna slant som finns i sydost.

Med dessa atgarder samt strypta utlopp fran diken, dammar och magasin beréknas att
flodet ut fran planomrédet inte 6kar efter exploatering. Dessutom finns troligen majlighet till
extra fordréjningskapacitet inom planomradet i form av infiltration vilket inte tagits hansyn
till i fordréjningsberakningarna.

11 Slutsats

Med foreslagen dagvattenhantering erhalls dagvattenmagasinsvolymer som med god
marginal klarar erforderliga fordréjnings- och reningsvolymer for dagvatten motsvarande
atgardsnivan pad 20 mm. Dimensionerande dagvattenflode ut frdin Rankhus Etapp 1
kommer inte 6ka mot Gréna dalen efter exploatering med antagna férdréjningsvolymer och
strypta utfloden fran anlaggningar vid utloppen. En total fordrojning om minst 4300 m?
vatten sker inom avrinningsomradet till Malaren-Gorvaln (Gréna dalen) och 183 m?3 inom
avrinningsomradet mot Malaren-Skarven.

For att exploateringen inte ska forsvara for de bada recipienternas majlighet att nA MKN
behdéver dagvatten renas i flera steg. Dagvatten fran kvartersmark fordréjs och renas i
anlaggningar sdsom stenkistor, regnvaxtbaddar och skelettjordar. Trafikerande ytor och
gangbanor omhandertas i regnvaxtbadd, skelettiord, makadammagasin eller
genomslapplig belaggning. Vid utlopp 1 foreslas en damm félid av dike, vid utlopp 2
foreslds dike och damm foljt av ytterligare ett dike, vid utlopp 3 foreslds ett
fordrojningsmagasin foljt av dike, vid utlopp 4 foreslas en vaxtbadd och vid utlopp 5 foreslas
oversilning av gron slant foljt av makadamdike.
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Trots att dagvatten fran alla ytor renas, de flesta ytor genom tva eller tre steg, visar
berakningarna att viss 6kning av fosfor och kvave kan vantas. Detta beror pa att naturmark
bebyggs, vilket generellt har en mycket 1&g féroreningsbelastning. Atgéarder med mer
omfattande kapacitet &n omhéandertagande av 20 mm foresl&s. Atgardsnivan 20 mm &r
framtagen med syfte att sakerstalla att MKN i recipienter inom Stockholms stad kan uppnas
sett till alla exploateringar inom avrinningsomradet. D& planen utgor en forhallandevis liten
del av vattenférekomsternas totala avrinningsomrade beddms planen inte enskilt féranleda
att MKN riskerar att paverkas negativt da ytterligare rening sker pa vagen mot recipienten
och en utspadningseffekt kan forvantas.

Med den hojdsattning som finns framtagen i dagslaget kan sekundar avrinning sakras via
gatunatet. Avrinningsomradet mot GC-tunneln under E18 utanfor sydvastra
planomradeshoérnet minskas nagot med planerad hojdsattning. Darmed kan aven en
minskad volym vatten férvantas ansamlas i tunneln vid tillfallen med skyfall for planerad
situation. D& situationen for GC-tunneln inte forvantas forsamras och GC-tunneln inte utgor
en samhallsviktig funktion bedéms tunneln inte paverkas negativt av detaljplanen med
avseende pa skyfall.

Nara kraftigt sluttande naturmark foreslas avskarande diken for att undvika stora fléden
mot vagar, bostader eller annan bebyggelse. Fordréjande dagvattenatgarder som ytligt kan
fordroja stora volymer vatten behdvs for att inte paverka nedstroms ledningssystem eller
bebyggelse negativt efter exploateringen.

11.1 Forslag pa fortsatt arbete.

For att kunna avgora var och i vilken omfattning det ar mgjligt att infiltrera dagvatten i
omradet kravs en geohydrologisk undersokning eller utlatande. Detta bér goras om
anlaggningarna o©nskas anlaggas med o©ppen botten. Vidare understkningar av
infiltrationskapacitet och markens forutsattningar bor goras i samband med projektering.
Om det inte ar mojligt att infiltrera dagvattnet behdvs dranering med avledning till
dagvattenledning sékras.

Fordrojningsvolymer for dagvatten i foreslagna l6sningar behdver fortsattningsvis foljas
upp i projekteringsskedet.

| framtida projekteringsskede rekommenderas hojdséttningen att fortsatt kontrolleras ur
Oversvamningssynpunkt.

De tvd dammarna i norra Gréna dalen som kommunen planerar att anlagg under 2023
forvantas forbattra situationen i dagvattenledningsnatet jamfért med nulaget.
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