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SAMMANFATTNING

Projektet som utforts av Awer Geoteknik har varit att ta fram ett geotekniskt utldtande om planéndring av
radande byggnadsplan géllande att fa anldgga kéllare eller suterranghus (i dokumentet bada fallen
bendamnda som kéllare da fragestéllningen att grundldgga under befintlig mark & densamma). | bade
Verkaviken och Sagbacken har man noterat grundvattennivaer strax under markytan vilket tyder pa en
hog grundvattenniva. Vid schaktarbeten for anlaggning av kéllare kommer det krava lokala temporéra
grundvattensankningar vid entreprenadarbetet. Den permanenta konstruktionen behover utforas téat och
kan utféras i kombination med dtanke om radonsékring. Permanenta grundvattensankningar far ej ske.
Kringliggande dranering far endast drénera fran 0,5 meter under befintlig markyta. Eventuell permanent
grundvattensankning kan dven riskera sattningsskador pa fastigheters byggnader eller infrastruktur.
Bergnivaerna ar relativt hdga vilket kan innebara att sprangningsarbeten kan krédvas. Den globala
stabiliteten i omradet bedéms ej paverkas av denna andring i byggnadsplanen.
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1 SYFTE OCH UPPDRAG

Awer Sverige AB har pa uppdrag av Upplands-Bro kommun upprattat ett geotekniskt utldtande avseende
plandndringar av omradena Verkaviken och Sagbacken.

Vid andring av byggnadsplanerna for Verkaviken och Sagbacken i Upplands-Bro kommun har méjlighet
att bygga kallare efterfragats. For att sakerstélla att det ar Iampligt att tillata kallare 6nskar kommunen
en geoteknisk utredning som klargor lampligheten och behov av fortsatt utredning. Utredningen ska
beddma stabilitetsforhallanden pa platsen utifran nuldget och paverkan vid ett féréandrat klimat.

+ F6r omradena Verkaviken och Sagbacken bedéma lampligheten att uppfora byggnad med kéllare. Peka
ut riskomraden inom respektive planandring ur geoteknisk synpunkt.

Denna handling &r PM Geoteknik, som &r en analys av det geotekniska underlag som erhallits efter
arkivundersokning och erhallet underlag.

2 UNDERLAG

Som underlag till denna rapport och redogérelse har Awer Geoteknik anvant féljande underlag som
erhallits fran arkivundersdkning:

e "Grundvattenundersokning Verkaviken, Sagbacken, Markteknisk undersdkningsrapport” — Awer
Geoteknik, daterad 2023-06-12

e "G18063 Markteknisk undersékningsrapport, Del av Bjorknas 1:3 och Bjorknas 2:1, Upplands-Bro
- Fornyat campingomrade First Camp” - Structor, daterad 2018-11-30

e "Geoteknisk rapport, Ledningsférlaggning mellan Bro och Ré&ttarboda samt till Bro Gard inom
Upplands-Bro kommun” — Tyréns, daterad 2005-12-12

e "Markteknisk undersdkningsrapport, Ny VA-ledning Adohalvon, Upplands-Bro kommun” -
Norconsult, daterad 2016-11-11

e "PM Geoteknik, Ny VA-ledning Adéhalvén, Upplands-Bro kommun” — Norconsult, daterad 2016-
11-11

e Jordarts- och jorddjupskartor — SGU, daterad 2022-11-02

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor och tillampningsdokument.

Tabell 3-1 - Planering och redovisning.

Typ av utredning Nyttjas i denna PM | Styrande dokument
SS-EN 1997-1
IEG Rapport 2:2008, Rev 3
Alla utredningar X IEG Rapport 4:2008. Rev 1
Boverkets
forfattningssamling
Plattgrundlaggning IEG Rapport 7:2008, Rev 1
X IEG Rapport 6:2008, Rev 1
Slanter och bankar X IEG Rapport 4:2010
X Schakta sakert 2015
Palgrundlaggning IEG Rapport 8:2009, Rev 2
Stodkonstruktioner IEG Rapport 2:2009, Rev 1
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4 OBJEKTSBESKRIVNING

Aktuellt omrade som undersékts och analyserats visas i Figur 4-1.

Figur 4-1 - Oversiktsbild &ver aktuella omraden. Bl&tt omrade &r Sagbacken och lila &r Verkaviken. (Google Earth)

Verkarviken ar ett villa-/stugomrade med tillhorande smabéatshamn i sodra delen mot sjon Malaren.
Sagbacken &r ett villa-/stugomrade med inforlivade delomraden benamna lilla och stora granskog, se
Figur 4-2.

|

Figur 4-2 - Omraden som inkluderas i Sdgbacken.
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5 GEOTEKNISK KATEGORI

Analys och arbetar utifrdn geoteknisk kategori 2 (GK2).

6 ARKIVUNDERSOKNING

| foljande delkapitel beskrivs sammanfattat de olika geotekniska underlagen som erhallits i en
arkivundersokning inom och i anslutning till aktuella undersokningsomradena.

Till Awers kdnnedom finns det ingen tidigare geoteknisk undersékning inom Verkaviken och Sagbacken.

6.1 G18063 Markteknisk undersokningsrapport, Del av Bjorknas 1:3 och Bjorknas
2:1

Undersokta omraden visas i Figur 6-1. Omradena innefattar en ytbeskaffning av postglacial samt glacial
lera med noterad moran och berg i dagen.

Figur 6-1 - De tva olika férslagen for anldggning av camping Bjorknas.

De geotekniska sonderingarna visar en odranerad skjuvhallfasthet pa leran kring 8 kPa med en 6kning pa
cirka 1 kPa/m. Grundvattenmatningar har visat en méatning med artesiskt grundvattentryck 0,2 meter éver
markytan, se Figur 6-2. Berg i dagen har patraffats i mitten av markerat omrade samt moran. Vilken
bestédndighet morénen &r framgar ej.
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srkaviken

e

/

Figur 6-2 - Planritning fran Geoteknisk undersokning. Markerat grundvattenror med pavisat artesiskt
grundvattentryck. (Structor)

~

o

6.2 Geoteknisk rapport, Ledningsforlaggning mellan Bro och Rattarboda samt till
Bro Gard

Ger ej nagon information. Relevanta delstrackor med profilritningar ar ej redovisade.

6.3 Markteknisk undersékningsrapport, Ny VA-ledning Adéhalvén

Rapporten omfattar en geoteknisk undersokning fér anlaggning av en ny pumpstation genom akermark
och skog sydoést om aktuellt omrade Verkaviken. Vid smabatshamnen dar pumpstationen ska/har
anldggas/anlagts ar marknivan cirka +3. Dar har ett grundvattenror installerats ned till +1,9 dér inget
grundvatten har patraffats.
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7 SGU - GEOLOGISK DATABAS

7.1 Jordartskarta

Ytbeskaffningen vid Verkaviken och Sagbacken bestar till stérsta del av berg och ett tunt lager sandmorén

pa denna, se Figur 7-2. Glaciala leror &r i regel overkonsoliderad lera som generellt &r fastare &n
postglaciala leror, vilka bada patraffas i delar av omradena.

B i ‘

.....

......

.....

° >—0—0——"

Glacial lera

(s

Pastglacial lera

Sabyholmsviken

[ Sfon g

Sandig moran

Figur 7-1 - Jordartskarta Verkaviken (lila) och Séagbacken (bla). (SGU)
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7.2 Jorddjupskarta

D3 berg i dagen framkommer som mest i omradet sa aterberdttas det &ven i jorddjupskartan for
respektive omrade (Figur 7-2 och Figur 7-3). Bergbrunnsarkivet visar att det hdgsta djupet som patraffats
vid Verkaviken ar cirka 3 meter och vid Sagbacken cirka 1,5 meter. Detta betyder inte att det &r det hogsta
djupet till berg i omradena.

Skattat jorddjup (m)
0m

0-1m

1-3m

3-5m

510 m

10-20m
20-30 m

. 3050 m

Verkaviken . =50 m

Ingen data

Figur 7-2 - Jorddjupskarta Verkaviken (SGU)
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Figur 7-3 - Jorddjupskarta Sagbacken (SGU)
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7.3 Gammastralning

Radon &r en radioaktiv gas som bildas naturligt néar radium (sénderfallsprodukt av uran) sonderfaller i
berggrunden. En langvarig exponering for radongas okar risken fér hdlsokomplikationer. Vanligaste kéllan
for forhdjda radonhalter i inomhusmiljder ar radon fran marken (berg och jord) i oventilerade
lokaler.Genom att kanna till markférhallanden och fyllnadsmassor kan hélsorisker med radon begrédnsas
genom att anpassa byggnadstekniken och darmed forhindra markradon i inomhusmiljoer.

Det finns en noterad 6kning av stralning fran sonderfall av uran inom omradet, dar sonderfallet bildar
radongas, se Figur 7-4.

[

S Uranhalt (el
28 .-cE Bafkg) =0.5 (ppm)

.12 10
M- 15

25 2.0
31 25
37 3.0
43 3.5
Verkaviken: -,
: refos 49 4.0

4.5
5.0

=55

Figur 7-4 - Gammastralning, uran (SGU)
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7.4  Skredkanslighet (MSB fran SGU-data)

Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB) har redogjort omraden som visas nedan for
riskomraden for ras och skred i finkorniga jordarter, se Figur 7-5. Datan och det som ar markerat i gult
och streckat ar baserad pa férekomst av finkorniga jordarter och mot hojdskillnadsmétning fran skalan
1:100 000 som kan ge forutsattning for skred.

Figur 7-5 - MSB redovisning for risk for skred.
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7.5 Pagaende sattningar

Det kan ej noteras nagra pagaende séattningar i omradet. Vilket ger en indikation att befintlig byggnation
ar grundlagd pa fast mark.

Sattning i mm/ar

Figur 7-6 - Pagaende sattningar matt med inSAR. (Sattningskartan)

8 ANALYS

Underlagen fran tillhandahallna arkiv visar inte mycket for att redogéra kring aktuella omradena
Verkaviken och Sagbacken och deras geotekniska férhallanden, men man kan fran SGU:s kartunderlag
resonera sig i sin analys och anvénda resultatet fran tillhandahalina parametrar.

8.1 Verkaviken

Verkavikens bostadsomrade ar beldgen pa den sédra delen av en skog och lutar ned mot soder till
verkaviken och smabatshamnen. Befintliga hus verkar huvudsakligen vara grundlagda pa berg, men
ocksa delvis p& moran i den centrala delen av bostadsomradet. Bostadsomradet har en varierande
hojdskillnad mellan cirka +15,5 och +24,3 (lagre i séder, hogre i norr). Tillfartsvdgen upp mot verkaviken
borjar pa niva +9,2. Det ska noteras att hojdnivaerna ar fran "Plankarta Verkaviken Byggnadsplan” fran
1963, vilket borde utgora hojdsystem RH70 men anges €] i underlaget.

),



1062-PM-01_REV02 Geoteknik - Utlatande Sezv AW E R '

Verkaviken och Sagbacken.docx Datum

Utlatande Verkaviken och Sagbacken 2023-06-12 G E OT E K N I K

Upplands-Bro kommun

De hydrogeologiska forhallandena &r okdnda, men kan antas finnas grundvatten i naturliga lagpunkter da
berget kanvaraimpermeabelt/ogenomtrangligt. Det ar okant om berget transporterar grundvatten genom
ytavrinning eller om det infiltreras i bergmassan genom sprickor och krossat berg, det antas gora bada.
Moréanen tillater infiltration av regnvatten men transporterar vidare da hojdskillnaderna ar hoga i
bostadsomradet jamfort med ytvatten.

Morédn och berg kan utgora forhojd risk for markradon och bor beaktas dd man kan se ett forhojt
sonderfall pagar i omradet.

8.2 Sagbacken

Sagbackens bostadsomrade ar beldget 6ster om samma skog som Verkaviken och ar beldgen pa en lokal
hojd dar omradet huvudsakligen lutar sig ned Osterut mot Kvistabergsviken. Befintliga hus verkar
huvudsakligen vara grundlagda pa berg, men ocksa delvis pa moran och glacial lera.

De hydrogeologiska forhallandena &r okdnda, men kan antas finnas grundvatten i naturliga lagpunkter da
berget kan vara impermeabelt/ogenomtrangligt. Det ar okant om berget transporterar grundvatten med
ytavrinning eller om det infiltreras i bergmassan genom sprickor och krossat berg, det antas gora bada.
Moréanen tillater infiltration av regnvatten men transporterar vidare da hojdskillnaderna &r hoga i
bostadsomradet jamfort med ytvatten. Den glaciala leran utgor en akvitard och bromsar infiltrationen.
Akvitard innebar ett svargenomtrangligt lager som hindrar aterfyllnad av underliggande
grundvattenmagasin.

Moran och berg kan utgora forhéjd risk for markradon och bor beaktas da man kan se ett forhojt
sonderfall pagar i omradet.



1062-PM-01_REV02 Geoteknik - Utlatande Sezv AW E R '

Verkaviken och Sagbacken.docx Datum

Utlatande Verkaviken och Sagbacken 2023-06-12 G E OT E K N I K

Upplands-Bro kommun

9 REKOMMENDATIONER

9.1 Allméant

Det ska noteras att det inte finns nagon nu eller tidigare utford geoteknisk undersokning pa vartdera
omrade och antaganden som &r presenterade i foljande rapport kan motbevisas vid framtida geotekniska
undersokningar.

9.2 Erosion

Det bedoms inte rada ndgon pagaende erosion i vartdera omrade. Eventuell erosion sker i anslutning till
ytavrinning i diken och eventuella grusvéagar. Vid klimatomstallningen kan detta utgéra en forhojd okad
erosionsskada framfér allt i omradet Verkaviken som tillater forhéjda hastigheter pd ytvatten som
transporterar finmaterial.

9.3 Sattningar

Betraffande séattningar ser man ingen risk for nagot av omradena. Moran och berg ar fasta material och
glacial lera bedoms som oGverkonsoliderad och utgdr ingen risk for langtidsbundna krypsattningar som
foljd av tillforda laster for smabostadshus. Anldggning av kallare &ar oftast en avlastning av radande (in
situ) spanningar och utgor darfér inte en risk for sattningar da man inte belastar jorden ytterligare, detta
kontrolleras av konstruktor infor planerad konstruktion. Det finns dock en Overhdngande risk for
hydraulisk bottenupptryckning vid anldggande av kallare (géller dven utomhuspool), se Figur 9-1, och kan
behova lokal temporar avsankning av grundvattenytan vid anlaggning av kéllare. Fardig konstruktion bor
ej paverkas av aterstallning av vattentryck. Darfor behéver man kontrollera radande grundvattennivaer
lokalt innan anldaggning av kallare. Det kan utféras med installation av grundvattenrér eller provgrop.

Grundvattenyta

Kéllare

Uppatriktat vattentryck
Moran

Figur 9-1 - Skiss pa verkande hydraulisk bottenupptryckning péa kéllare.

9.4 Stabilitet

Det bedoms inte rada nagra stabilitetsproblem i vartdera omrade utifran dagens terrangforhallanden och
befintlig byggnation. De finkorniga jordarna som MSB redovisat i "risk for skred” (Figur 7-5) baseras pa
hojddata fran en skala 1:100 000 vilket blir missvisande. Vid dndring av detaljplan skall det dock alltid
undersokas och kontrolleras av geotekniker att tillférda laster inte riskerar radande
stabilitetsforhallanden. Vid 6kade extremfléden fran klimatomstallningen kan eventuell erosion kréva en

ombeddmning.
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9.5 Hydrogeologi

Schaktarbeten for att anldgga kallare kraver att man inte paverkar de permanenta grundvattennivaerna,
det vill sdga att man inte skadar omgivningen med permanent dranering. Vid permanent
grundvattensankning kravs det att man ansdker om vattendom hos lansstyrelsen. Kan man bevisa att
man inte paverkar grundvattnet, som med maétta nivaer i ett grundvattenror, behdvs ej vattendom.

Omradenas mojlighet for infiltration paverkas av antalet byggnader och asfalterad mark. Den lutande
markytan i vartdera omrade utgér en riskminskning foér eventuella Oversvdmningar, vilket ger
rekommendation att man regelbundet kontrollerar dagvattenbrunnar, diken och annan drénering.

9.6 Markradon

Baserat pa métning av gammastralning redovisat i SGU:s gammastralningskarta, bor planerade kallare
markradonsékras da det finns en 6verhangande risk for ackumulering av radongaser i stilla utrymmen
som kallare utgor.
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10 SLUTSATS

Det ar alltid en 6verhdngande risk for problematik vid schaktarbeten och anldaggning av kallare. Det ar
Awers samlade bedémning att féljande stéllningstagande géller:

De geotekniska forhallandena ar goda for anldaggning av kallare. Sprangningsarbeten kan kravas
vid anlaggning vid berg.

Grundvattennivaer har kontrollerats i de bada omradena. | bada omradena har man noterat
grundvattennivder strax under markytan vilket tyder pad en hdg grundvattenniva. Vid
schaktarbeten for anlaggning av kéllare kommer det krdva lokala temporéra
grundvattensankningar vid entreprenadarbetet. Konstruktionen behdver utforas tdt och kan
utforas i kombination med atanke om radonsakring. Permanenta grundvattensankningar bor ej
ske. Kringliggande dranering far endast dranera fran 0,5 meter under befintlig markyta. Eventuell
permanent grundvattensadnkning kan &ven riskera sattningsskador pa fastigheters byggnader
eller infrastruktur.

Hydraulisk bottenupptryckning vid anldggning av kallare pa lerjordar kan undvikas med temporar
grundvattensadnkning i form av pumpgropar anlagda i undre grundvattenmagasin under
schaktarbeten.

Eventuella kéllare bor utforas med radonskyddad grundldggning, vilket kan utforas i kombination
med tat konstruktion av kallare.



