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Sammanfattning

Upplands-Bro kommun héller tillsammans med Vivante AB pé att ta fram en ny
detaljplan for fastigheten Bro Prastgérd 6:29. Fastigheten dr belédgen i s6dra delen av Bro
tatort och ticker ett omrade pa ca 0,3 hektar (3000 kvm). De nya forslaget innebér att en
ny gardsbildning skapas. En dldre forrddsbyggnad ersétts med en ny byggnad samt
ytterligare en byggnad planeras. Viktor Jonssonhuset ar en byggnad som kommunen vill
bevara eftersom den paminner om Bros ursprung som stationssamhélle fran tiden da
stambanan byggdes ut. WRS har fatt i uppdrag av Vivante AB att géra en
dagvattenutredning for att klarldgga forutsédttningarnas for dagvattenhanteringen samt att
ge forslag till dagvattenhanteringen efter exploatering.

Fastighetens sydvistra del grinsar till Stationsvigen. Fastighetens Ostra sida avgransas av
en mindre vall samt buskage mot angrinsande fastighet. Norr om planomradet angrénsar
nistliggande fastigheter/villatomter (se Figur 6). Inom fastigheten ar det stora
nivaskillnader och de norddstra delarna av fastigheten sluttar i sydvastlig riktning enligt
Figur 8. Den hogsta punkten ar beldgen 22 meter 6ver havet (RH2000) och den ldgsta
13,5 meter 6ver havet.

Recipienten for Bro Pristgérd ar vattenforekomsten Mélaren-Gorveln. Den ekologiska
statusen 1 Malaren-Gorveln dr klassificerad som maéttlig och den kemiska statusen i
Mailaren-Gorveln uppnér ej god status.

I kommunens checklista for dagvattenutredningar skrivs att minst de forsta 20 mm av ett
regn ska gd igenom oppna dagvattenanldggningar. Rorande flodesberdkningar skrivs att
Berdkningarna ska utgd frdn ett 20-drs regn med klimatfaktor 1,25... Belastningen pd
nedstroms liggande dagvattensystem ska inte oka. Vi har darfor i denna utredning utgatt
frén detta. Den hardgjorda ytan pa fastigheten okar i och med exploateringen.
Tillsammans med forvantade klimatférandringar berdknas flodet vid ett 20-arsregn
dédrmed 6ka med ca 80%, fran 31 Us till 56 I/s. For att flodet vid ett 20-arsregn inte ska
oka krivs en utjimningskapacitet pd 22 m>. For att utjimna 20 mm frin reducerad area
krivs en utjimningskapacitet p 35 m®. Utredningen har déirmed tagit fram forslag pa
dagvattenhantering med en kapacitet att utjimna 35 m>.

Utredningen foreslar att dagvatten ska renas och utjamnas i vixtbaddar, makadamdiken,
infiltrationsstrék och genomslipplig beldggning. Ett konkret forslag har tagits fram som
redovisar placering och dimensionering av anldggningar. Vélfungerande atgirder for
rening och fordrdjning av atgirder forvéntas avskilja tillrdckligt mycket féroreningar for
att sikerstélla att belastningen till ytvattenrecipienten inte okar.
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1 Inledning

Upplands-Bro kommun héller tillsammans med Vivante AB pé att ta fram en ny
detaljplan for fastigheten Bro Pristgird 6:29. Fastigheten dr beldgen i sédra delen av Bro
tatort och ticker ett omrade pa ca 0,3 hektar (3000 kvm). De nya forslaget innebér att en
ny gardsbildning skapas. En dldre forrddsbyggnad ersétts med en ny byggnad
(Entréplanens "Hus 1” i Figur 1) samt ytterligare en byggnad planeras (Hus 3). Viktor
Jonssonhuset (Hus 2) dr en byggnad som kommunen vill bevara eftersom den paminner
om Bros ursprung som stationssamhélle fran tiden da stambanan byggdes ut (Upplands-
Bro kommun, 2019a). Det har dirmed beslutats att byggnaden behélls och restaureras.

Vivante AB planerar att genom denna detaljplaneédndring kunna erbjuda lagenheter med
en ny sammanlagd boarea pa 2400 kvm exklusive befintlig byggnad. For att sdkerstélla
genomforandet av den nya foreslagna detaljplanen behdver Vivante redogora for hur
dagvattnet ska hanteras pa fastigheten.
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Figur 1. Entréplan fér férslag till ny bebyggelse pd fastigheten Bro Prdstgdrd 6:29. Hus
1 ersétter en gammal lada, Hus 2 bevaras och Hus 3 byggs.

1.1 Uppdrag och syfte

WRS har fatt i uppdrag av Vivante att gora en dagvattenutredning for att klarlagga
forutsattningarnas for dagvattenhanteringen samt att ge forslag till dagvattenhanteringen
efter exploatering. Forslagen ska vara i 6verensstimmelse med kommunens riktlinjer och
sakerstilla att sa kallade “miljokvalitetsnormer” (MKN) i mottagande ytvattenrecipienter
inte paverkas negativt av den planerade exploateringen.
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2 Forutsattningar

2.1 Markanvandning i nuldget

Planomradet bestar idag av en gammal forradsbyggnad/lada, ett litet forfallet trihus, ett
véaxthus, en lekstuga, Viktor Jonssonhuset (som kommunen vill bevara) samt en stor tomt
med riklig vegetation. Befintlig markanvéndning visas i Figur 2. Viktor Jonssonhuset
som ska bevaras och restaureras visas i Figur 3. I Figur 3 ses &ven att fastighetens
sydvéstra del grinsar till Stationsvégen. Fastighetens Ostra sida avgrinsas av en mycket
liten vall samt buskage mot angridnsande fastighet (se Figur 5). Norr om planomradet
angrénsar néstliggande fastigheter (se Figur 6). Marken sluttar nedét i sydvistlig riktning
och slanten utgors delvis av vegetation och delvis av berg i dagen (se Figur 7).

Idag anvénds fastigheten framst till forvaring (Upplands-Bro kommun, 2019b). En
container star tillfalligt pd tomten och byggnaderna anvénds i begrdnsad omfattning.

™71 Planomrade
Befintlig markanvéndning
[ Byggnad

[ Parkering

[ Altan
[ Tradgérd

Figur 2. Befintlig markanvéndning bestar till stérsta del av férfallna byggnader, en
asfalterad parkering samt vegetationsrik trédg8rd. Planomr§det &r placerat néra Bro
Station. Kalla: Google Satellite.
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Figur 4. En gammal férr8dsbyggnad ligger 8t nordvést inom planomr8det, samt
asfalterad parkeringsyta.
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Figur 6. Angrénsande fastighet nordvést om planomr8det ligger i en sluttning.
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Figur 7. Tradg8rden utgérs av en sldnt som delvis &r vegetationsbeklddd och delvis
utgdrs av berg i dagen.

2.2 Topografi och geologi

Inom omradet &r det stora nivaskillnader och de nordostra delarna sluttar i sydvéstlig
riktning enligt Figur 8. Den hogsta punkten &r beldgen 22 meter 6ver havet (RH2000) och
den lagsta 13,5 meter over havet.
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Figur 8. Héjdkurvor visar att planomr8det &dr kuperat och sluttar ned8t i sydvéstlig
riktning (RH 2000). Kélla héjdkurvor: Vivante.

Enligt SGU:s jordartskarta finns det urberg, sandig moran samt glacial finlera inom
nidromradet for planomradet men geologin inom planomradet anges endast utgdras av
glacial finlera (se Figur 9). Vid platsbesok och utifran topografin kan det konstateras att
det inte stimmer pa grund av slénten pa fastigheten och berg i dagen. I verkligheten
stracker sig omradet med urberg lingre sdderut och in i planomradet (se Figur 10).
Anledningen till att jordartskartan inte stimmer 6verens helt med verkligheten ar for att
planomrédet &r litet och uppldsningen i jordartskartan ar inte tillrdckligt noggrann (skala
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1:25 000 — 1:100 000). Genomsléppligheten kan rimligen antas vara generellt 1ag inom
planomrédet pa grund av forekomsten av lera och att jordtécket i sluttningen &r tunt pa
urberg. Stora delar av planomradet &r beldget inom aktsamhetsomraden for skred
(Geoskolan, 2020).

F
T 1 planomrdde

Jordarter

B Urberg
Sandig moran
Glacial finlera

Figur 9. Planomr8dets jordart best8r av urberg, sandig morén och glacial finlera.
Grdnserna mellan jordarterna &r n8got férskjutna p8 grund av 18g kartupplésning i
relation till planomr8dets storlek. Kélla: SGU.
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Figur 10. Berg i dagen i sldnten vid planomr8dets centrala del.

2.2.1 Markfororeningar

Inga potentiella fororenade omraden finns inom planomrédet (Lénsstyrelsen Stockholm,
2020).

2.3 Nuvarande dagvattenhantering

Ytlig avrinning fran de hogre belégna delarna i planomréadet sker over den asfalterade
ytan emellan Viktor Jonssonhuset och ladan dir Hus 1 planeras samt ned i ett dike léngs
fastighetens sodra del (se Figur 11). Vattnet fran diket och Tunavéigen avrinner till
kommunala dagvattenledningar. Inga mérkbart instingda omraden noterades under besok
i falt.
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Figur 11. Topografiska férh8llanden och aktuell avrinning av dagvatten inom och runt
planomrédet.

Fréan planomradet leds vattnet vidare i ledningar ster ut. Vid korsningen
Stationsgatan/Lantmaétargatan dvergar det till ett oppet dike som leder vattnet soder ut till
Milaren, se Figur 12.
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_ JI_ Dagvattenledningar

|"_|l Flédesvag

Figur 12. Dagvattnets vég fr&n planomr8det till recipienten, férst i dagvattenledningar
sedan vid korsningen Stationsgatan/Lantmétarvégen 6verg8r det i ett éppet dike séder
ut.

2.3.1 Markavvattningsforetag

Inga avvattnings- eller dikningsforetag finns i omradet som kan paverkas av ytterligare
exploatering (Upplands-Bro kommun, 2019b).
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2.4 Recipient
Recipienten for Bro Préstgard ar vattenforekomsten Mélaren-Gorveln. Mélaren-Gorveln
samt dess avrinningsomradet visas i Figur 13. Den ekologiska statusen i Mélaren-Gorveln
ar klassificerad som maéttlig (VISS - Vatteninformationssystem Sverige, 2020).
Utslagsgivande miljokonsekvenstyp dr miljogifter, eftersom kopparhalten inte uppnar
kraven for god status. I Gvrigt &r statusen for néringsémnespaverkan god i Mélaren-
Gorveln. Den kemiska statusen i Mélaren-Gorveln uppndr ej god status. Orsaken ér att
gransvirdena dverskrids for de prioriterade amnena perfluoroktansulfon (PFOS),
kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT) samt for de Gverallt 6verskridande
amnena kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) i vattenforekomsten.
Tillforlitligheten pa klassningarna &r bedomd som hog.
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Figur 13. Recipienten Mélaren-Gérveln samt dess avrinningsomr8de, dar fastigheten
Bro Préstg8rd ing8r. Kélla: VISS.

Planomradet omfattas av Ostra Milarens vattenskyddsomrade, vilket innebir att det finns
speciella restriktioner for dagvattenhantering samt utslépp till dagvattensystem inom
omrédet. Detta for att sikra dricksvattenkvaliteten for framtiden. Till exempel ska téck-
eller skyddslock ska finnas tillgdngligt sa att det &r mojligt att snabbt forhindra att spill
nar dagvattensystemet (Lénsstyrelsen i Stockholms lén, 2008).

2.4.1 Grundvattenférekomst
Det finns inte nagon registrerad grundvattenforekomst att ta hinsyn till (VISS -
Vatteninformationssystem Sverige, 2020).

2.5 Skyfallshantering

Vid ett kraftigt skyfall kommer ytvattnet frén planomradet att rinna séderut, mot
banvallen och dérifran vidare mot Brobacken. Figur 14 och Figur 15 visar pa lagpunkter
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och avrinningsvigarna ut fran planomradet mot recipient vid applicering av 100 mm

nederbdrd (alstrad volym efter 12 timmar vid ett 100-arsregn) i modellering i programmet
Scalgo Live (2021).

™™ Planomrade
Hé&jdkurvor
Y/ === Vattendelare
8 Stée.ndel vatten vid
i 3 9 LR applicaring av 100 mm regn
R\ W Y N [l <=10am
- WS ZN \ B 10-20 am
. ™ i B 20-30am
/ N B 30-40am
. Bl > 40cm

, \ /’ Ytlig avrién'ning
‘ Ster/o, Z\ . / : P
X ”

&

Figur 14. L8gpunktskartering och ansamling av st8ende vatten p& och runtom
planomr8det vid applicering av 100 mm nederbérd i programmet Scalgo Live (2021)
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Figur 15. Ytlig avrinningsvég fr8n planomrédet till Brobédcken och Mé&laren vid
applicering av 100 mm nederbérd i programmet Scalgo Live (2021).

2.6 Riktlinjer for dagvattenhantering

Upplands-Bro kommuns nuvarande VA-policy antogs 2018 av kommunfullméktige
(Upplands-Bro kommun, 2018), dér det fastslas att ekologiskt och lokalt
omhdndertagande av dagvatten ska vara en utgdngspunkt for kommunens fysiska
planering. Kommunens malsittning &r att vid 4ndrad markanvéndning ska
dagvattenhanteringen bidra till en forbattrad vattenkvalitet i kommunens vatten.
Samtidigt ska mangden utgdende dagvatten fran omréadet i fraga inte 6ka. Ytterligare krav
finns pa att dagvattenhanteringen ska vara klimatanpassad och robust.
Dagvattenhanteringen ska vara en resurs for kommunen genom att den bidrar till
attraktiva och funktionella stadsmiljder.

I kommunens checklista for dagvattenutredningar skrivs att Minst de forsta 20 mm av ett
regn ska gd igenom dppna dagvattenanldiggningar. Rorande flodesberdkningar skrivs att
Berdkningarna ska utga fran ett 20-drs regn med klimatfaktor 1,25... Belastningen pd
nedstroms liggande dagvattensystem ska inte oka.

Vi har darfor i denna utredning utgétt fran detta.
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3 Planerad exploatering

Den planerade exploateringen ar en ny gardsbildning, dir den &dldre forradsbyggnaden i
nordvist ersitts med ett nytt bostadshus (Hus 1, se Figur 16. Planerad markanvéndning
inom planomradet innefattar tak, kullerstensliknande underlag, parkering samt naturtomt)
och en ny byggnad konstrueras i sydost (Hus 3). Stora delar av fasigheten forblir
naturtomt medan den befintliga asfaltsytan samt delar av trddgarden exploateras med
kullerstensliknande material. En mur skiljer den sluttande naturtomten fran
kullerstensmarken. Fastighetsdelen sydvist om Hus 3 &r planerat for forgardsmark. Idén
dr dven att planteringar ska pryda tomten, men det dr inte bestimt an var och hur stora

ytor planteringarna ska omfatta. En parkering kommer &ven att anldggas langs
fastighetens vistra sida.

™1 planomréde
—— Mur mot brant

Planerad markanvandning
B Takyta

[ Naturtomt

[ Kullersten, férg&rdsmark
B Parkering

e

Figur 16. Planerad markanvéndning inom planomr8det innefattar tak,
kullerstensliknande underlag, parkering samt naturtomt.

4 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomrédet fore och efter exploatering har beréknats enligt
branschstandard i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berékning av
fororeningsbelastning fran omradet har gjorts med hjélp av modellering i Stormtac
(2020). Vivante har stéllt krav pé att floden och magasinsbehov ska berdknas utifran ett
20-arsregn.

4.1 Markanvandning

I Figur 16 framgér hur markanvéndningen planeras. I Tabell 1 redovisas respektive
markanvandningsyta i nuldget samt efter exploatering samt ytornas olika
avrinningskoefficienter, hdmtade fran P110 (Svenskt Vatten, 2016).
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Avrinningskoefficienten (¢) talar om hur stor andel av nederbérden som avrinner och &r
indirekt ett méatt pa hur hardgjort ett omrade é&r, dér hogre avrinningskoefficient innebar
hogre hardgorningsgrad och hdgre andel avrinnande nederbord. For till exempel tak &r
avrinningskoefficienten 0,9 och for gronytor 0,1. Den reducerade arean (Areq) ar ett matt
pa andelen "hardgjord yta” och fas genom att multiplicera area (A) med
avrinningskoefficient.

Enligt prognostiserade klimatférdndringar kommer regn med hogre nederbdrdsintensitet
bli vanligare under perioden fram till & 2100. Déarfor rekommenderar Svenskt Vatten i
publikation P110 (2016) att nya dagvattensystem dimensioneras med en klimatfaktor (kf)
pa minst 1,25 f6r nederboérd med kortare varaktighet &n en timme. Det 4r dven ett krav
fran Upplands-Bro kommun (2019).

Avrinningskoefficienten for naturtomt antogs till ett medelvirde for
avrinningskoefficienterna for kategorierna i P110: ”Grusvég, starkt lutande bergigt
parkomrade utan nimnvérd vegetation” (0,4) och ”Park med rik vegetation samt kuperad
bergig skogsmark” (0,1) och blev da 0,25. Ytan som planeras att exploateras med
kullerstensliknande underlag sattes en avrinningskoefficient samma som ”stensatt yta
med grusfogar” som &r 0,7. Aven altanen antogs ha samma avrinningskoefficient som
”Stensatt yta med grusfogar” eftersom springor emellan plankorna i altanen tillater
genomslépp av vatten till underliggande mark. Till parkeringsytan sattes
avrinningskoefficienten 0,8 och takyta har avrinningskoefficienten 0,9.

Tabell 1. Markanvandning i nuldget samt efter exploatering med tillhérande
avrinningskoefficienter (enligt P110) och reducerad area.

Markanvandning A [m?] Avr. Koeff [-] Area [Mm?]
Nulédge

Tak 400 0,9 360
Altan 40 0,7 30
Parkering, asfalt 270 0,8 220
Naturtomt 1970 0,25 490
Summa nuldge ~2700 ~0,4 ~1100
Efter exploatering

Tak 980 0,9 880
Parkering, asfalt 90 0,8 70
Naturtomt 1100 0,25 280

Summa efter

. ~2700 ~0,6 ~1600
exploatering

I Tabell 1 framgar att reducerad area 6kar med drygt 40% efter exploatering fran 0,11 ha
till ca 0,16 ha. Det beror framst pa att takytan, som har en hog avrinningskoefficient, mer
an fordubblas trots att den asfalterade yta till storsta del byts ut mot genomslépplig
beldggning i form av kullersten.

4.2 Floden nulage och framtid

Berdkningar av dimensionerande flode for fastigheten har gjorts utifrdn angivna indata i
Tabell 2. Aterkomsttiden r 20 ar och regnets varaktighet dr 10 minuter. Regnintensiteten
dr hamtad fran publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) och klimatfaktorn 1,25 har
anvénts for berdkning av framtida fléden.
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Tabell 2. Indata for berdakning av dimensionerande fléden. Fran Svenskt
Vatten P110

Parameter Vidrde
Aterkomsttid 240 manader (20 ar)
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet utan férdrdjning 287 |/s, ha
Klimatfaktor (kf) 1,25

Avrinnande fléden berdknas genom att multiplicera arean med avrinningskoefficienten
samt regnintensiteten for dimensionerande nederbord vid berdknad rinntid. Metoden
kallas den Rationella metoden (se Formel 1).

Formel 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande flode

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s ha], beror p&
regnets 8terkomsttid

kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ - i(ty) - kf

Rationella metoden ar en statistisk dverslagsmetod som framforallt lampar sig for mindre
omraden (upp till cirka 50 hektar) med liknande rinntider inom omrédet. Denna fastighet
ar mycket liten och rinntiderna korta. I P110 rekommenderas dock att minsta rinntid sétts
till 10 minuter och foljaktligen ocksé minsta dimensionerande varaktighet 10 minuter.

Beriknade dagvattenfloden fran fastigheten i nuldge samt dimensionerade floden efter
exploatering redovisas i Tabell 3, med och utan klimatfaktor.

Tabell 3. Avrinning i nuldget och efter planerad exploatering utan inforda
atgarder

Markanvandning Q 20 ar [I/s] Q 20 ar inkl. kf [1/s]
Nuldge

Tak 10 13
Altan

Parkering, asfalt 6 8
Tradgdrd 14 18
Summa nuldge ~31 ~39
Efter exploatering

Tak 25 31
Kullersten, forgardsmark 10 12
Parkering, asfalt 2 3
Naturtomt 8 10
Summa efter exploatering ~45 ~56

Flodet fran fastigheten vid ett 20-arsregn berdknas i och med den planerade exploatering
Oka ca 45 % fran 31 I/s till ca 45 1/s. I och med klimatfoérédndringar berdknas flodet 6ka
ytterligare och totalt sett 6ka med ca 80 % frén 31 1/s till 56 /s.
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4.3 Magasinsbehov

Fordrojningskravet fran kommunen ar att flodet i framtiden inte far 6ka jamfort med
dagens flode pé ca 31 I/s. Dagens flode ér berdknat utan en klimatfaktor.

Ytterligare krav pa utjdgmning lyder att minst 20 mm nederbord ska kunna fordrojas i
Oppna dagvattenlosningar. Kommunens mélséttning ar att belastningen pa nedstroms
liggande dagvattensystem ska minska.

Magasinsbehovet for att flodet inte ska 6ka vid ett 20-&rsregn berdknats enligt ekvation
9.1 i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) med virden fran Tabell 3 (se Formel 2).

Formel 2. Magasinsvolym berdaknat med rationella metoden (ekvation 9.1 i
P110)

V = specifik magasinsvolym [m>/haeq] (hared = reducerad area [ha])
iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s, ha]
treen = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning frén magasinet [1/s, hared]
2
V'=10,06 (iregn “tregn — K- tregn — K- tripn + m)

lregn

For att flodet vid ett 20-arsregn inte ska 6ka jamfort med nuldget krévs en
utjamningskapacitet pd 12 m? vid ett konstant tappfldde med flodesregulator, det vill séga
att avtappningen sker med full kapacitet under hela tappfasen. For
infiltrationsanldggningar sker en avrinning forst nir nederbdrdsintensiteten dverstiger
markens/anldggningens infiltrationskapacitet och nir marken/anldggningen &r méttad
avtar infiltrationskapaciteten. For att rikna fram magasinsbehov vid dessa forutsittningar
antas en tappning motsvarande den via ror eller 6verfall dir full kapacitet inte erhalls
initialt. D& multipliceras en sé kallad reducerad flédesfaktor (vanligen och i detta fall
0,67) med maxtappflodet. En minskning av maxtappflodet ger i sin tur ett storre
erforderligt magasinsbehov. For fastigheten innebér det att magasinsbehovet dkar till

22 m? om flodesregulator ej anvinds (se Tabell 4).

Tabell 4. Erforderlig magasinsvolym vid 20-arsregn med samt utan
flodesregulator, for att flodet ej ska 6ka jamfort med nuldget.

Aterkomsttid regn [ar] Flodesregulator? Magasinvolym [m3]
20 Ja 12
20 Nej 22

For att flodet vid ett 20-arsregn inte ska Overstiga fordrojningskravet krévs en
utjaimningskapacitet pa 12 m? vid ett konstant tappflode med flodesregulator och 22 m?
om flodesregulator ej anvénds.

Millimeterkrav

Kommunens andra krav pad utjamning och rening ar att 20 mm nederbord ska
kunna utjamnas och renas. Behovet av den fordréojningsvolymen har
berdknats enligt

Formel 1.

Dagvattenutredning Bro Préastgdrd 6:29, WRS AB, 2020-06-29 rev. 2021-05-18
20(33)



Formel 1. Berdkning av erforderlig fordrojningsvolym

U; = erforderlig férdréjningsvolym [m?3]

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret [m]

A; = avrinningsomr8dets area [m?]

®i = markanvédndningsspecifik avrinningskoefficient [-]
Up=d, @, A

Berikningar ger en erforderlig magasinsvolym av ungefér 35 m® for det planerade
detaljplancomradet (se Tabell 5). For genomslépplig belédggning samt parkering har
markanvindningsspecifik avrinningskoefficient redigerats till 1 d& ytorna och materialet
under dven fungerar som utjimningsmagasin.

Tabell 5. Erforderlig fordréjningsvolym utifrdn planerad bebyggelse och 20
mm fordréjning

Yia A D; Erforderlig magasinsvolym
[m?] [-1 [m3]

Tak 980 0,9 18

Kullersten, forgardsmark 490 1 10

Parkering, asfalt 90 1 2

Naturtomt 1100 0,25 6

Summa ~2700 ~0,6 ~35

For att klara bdda kraven pé utjaimning behdver alltsd 35 m? dagvatten utjimnas pa
fastigheten. Fran takytorna ska 18 m? fordrojas, fran kullerstensmarken samt
forgardsmarken behover 10 m? fordrojas. Parkeringen kriaver en fordrojningsvolym pa
2 m3 och frén den resterande naturtomten behdver 6 m?® dagvatten fordrojas.

4.4 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och nirsaltméngder i dagvattnet som alstras inom omrédet har beréknats
med berdkningsverktyget Stormtac (Stormtac, 2020). Stormtac &r en statistisk modell som
utifran markanvéndning och arsnederboérd berdknar floden samt forvintade halter och
mingder av fororeningar i dagvattnet. Modellen anvénder sig av avrinningskoefficienter
och schablonhalter som ar markanvéndningsspecifika. Resultaten ger en uppfattning om
hur fororeningssituationen foréndras med planerad exploatering.

b

fogar” (altanen), “asfaltsyta” och ”parkmark” (trddgarden) i Stormtac. For framtida
markanvandningen valdes kategorierna takyta, marksten med fogar (kullerstensmarken
samt forgardsmarken), parkering och parkmark i Stormtac.

Nuvarande markanvéndning beddms motsvara kategorierna takyta”, ”marksten med

Den korrigerade érliga nederbérden dr 578 mm enligt SMHISs statistik fran den ndrmast
beldgna nederbordsstationen i Skjorby (SMHI, 2003). Resultaten fran berdkningarna
redovisas i Tabell 6. Resultatrapporten fran modelleringen i Stormtac redovisas i
Bilaga 1.
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Tabell 6. Beraknad ndrings- och fororeningsbelastning innan och efter
exploatering utan LOD. Fetmarkerade viarden motsvarar amnen som dkar
efter exploatering

Amnen P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss
[kg/ar] [kg/ar] [g/dr] [g/ar] [g/ar] [g/ar] [g/ar] [g/ar] [kg/ar]

Nuliige 0,09 0,85 5,1 8,6 28 0,26 3,2 3,2 27

Efter 0,12 1,3 35 9,3 29 047 3,3 3,4 23

exploatering

Amnen P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SsS
Relativ +40 +50  -30 +10 40  +80 40  +10  -10
forandring

[%]

Renings- 30 30 0 10 0 40 0 10 0

behov* [%]

* For att fororeningsbelastningen inte ska 6ka jamfort med innan detaljplaneliggning

Resultaten visar att naringsimnena fosfor och kvéve samt koppar, kadmium och nickel
beréknas 6ka. Méngderna zink och krom &r relativt oférdndrade och suspenderat material
och bly berdknas minska. Det innebér att for att fororeningsbelastningen inte ska dka fran
fastigheten efter exploateringen krévs en rening pa mellan 0—40% for de olika
fororeningarna. Eftersom de beréiknade méngderna av niringsdmnen och féroreningar
bygger pa schablonhalter bor de endast ses som en indikation eftersom osdkerheter 1 bade
nederbord, avrinningskoefficienter och schablonhalter sénker tillforlitligheten pa
berdkningarna.

5 Forslag pa dagvattenhantering

5.1 Principiell dagvattenhantering

For att uppfylla fordréjningskravet pd 20 mm regn behdver totalt 35 m?® dagvatten kunna
magasineras inom fastigheten (se Tabell 5). Dagvattnet kan forslagsvis fordrojas med en
kombination av véixtbaddar, genomslépplig beldggning, infiltrationsstrdk samt diken (till
exempel makadamdiken). Vixtbdddarna och infiltrationsstraket placeras sé att takvattnet
kan avledas med stupror via utkastare. Ett forslag pa principiellt dagvattensystem pé
fastigheten och placering av dagvattenanldggningarna visas i Figur 17.

Nér anldggningarna ér fyllda behover dessa kunna bradda bade till draneringsledningar
via ett brdddningssystem samt att vatten ska kunna avledas ytledes vid skyfall utan att
skada byggnader. Forslag till ytliga avrinningsvagar via lagstrak ses i Figur 17.
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™71 Planomréde
B Takyta
[ Naturtomt
—— Mur mot brant
LOD-lésningar
== Dike 1
= = Dike 2
Infiltrationsstrak
== Flédesriktningar
B Vvixtbaddar
I Genomslépplig beldggning 1
" Genomslépplig beldggning 2
Lagstrak

Figur 17. Férslag till positionering av diken, infiltrationsstr8k samt vaxtbdddar. Under
de genomsldppliga beldggningarna ldggs ett lager med makadam.

Magasinsbehov, dimensionerat ytbehov, dimensionerat magasinsdjup samt porositeten i
fordrojningsvolymer for de foreslagna dagvattenatgirderna i Figur 17 har sammanfattats i
Tabell 7. Samtliga diken och véxtbdddar behover anldggas med drineringsledningar och
den genomsldppliga beldggningen likasa. Se Avsnitt 6 och 7 for mer detaljerad
information om foérdrdjningsvolymerna.
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Tabell 7. Dagvattendtgarders positionering, magasinsbehov, ytbehov och

dimensionering

N Magasinsbehov  Ytbehov Magasin- Porositet
- ?
LOD-3atgérd Var? [m?] [m?2] djup [cm] [%]
Vaxtbaddar I anslutning il 5 27 20 100
Hus 1
I anslutning till 1
Hus 2 4 19 20 100
I anslutning till 1
Hus 3 4 21 20 100
Dike 1 Léngs husvagg,
(makadamdike) Hus 1 1 10 50 30
Dike 2 -
(makadamdike) Léngs muren 2 8 90 30
Infiltrationsstrgk ~ -an9S husvaag, 7 45 100t
Hus 3
Genomslapplig
bela(%genxlng 1 Under parkering 2 91 7 30
betonghalsten)
Genomslapplig Under 10 488 7 30

beldggning 2 kullerstensyta

Magasinsbehov: 35 m3 Magasinskapacitet: 35 m?

Félt som ldmnats tomma har inget applicerbart virde.
Avser fordrdjningsvolymen.

6 Teknisk beskrivning av
dagvattenanlaggningar

I f6ljande avsnitt beskrivs de rekommenderade dagvattenlésningarna ingdende.
Platsspecifika dimensioneringsforslag finns dven redovisade. Samtliga anldggningar bor
anlidggas med dréneringsledningar som kopplas samman och avleder dagvattnet ut till
anslutningspunkt i kommunens ledningsnét for dagvatten (forslagsvis i Tunavigen).

6.1 Nedsankta vaxtbaddar

Nedsénkta véixtbaddar, sé kallade regnbédddar, &r planterade infiltrationsytor som ligger
lite l4gre 4n den omkringliggande marken och tar hand om dagvatten fran narliggande
hardgjorda ytor (se Figur 18). Vaxtbdddarna byggs vanligtvis med ett maktigt lager av
véldrénerat friktionsmaterial for att kunna magasinera och avleda stora
nederbordsmangder. I botten av baddden anldggs ett véldranerat lager makadam med en
draneringsledning ut mot ledning i gatan eller vigdike. Ett fordréjningsmagasin utgdr
ytan av vaxtbddden. Samtidigt som vixtbdddarna forbattrar vattenkvaliteten bidrar de
dven till mer gronska. Vaxtbaddar lampar sig bra for att behandla dagvatten fran tak och
mindre omraden sdsom uppfarter och parkeringar.
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
Fordréjningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=>0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Drineringslager

\\ Draneringsledning

Befintlig mark

llustration WRS

Figur 18. Principskiss fér nedsdnkt véxtbddd med férdréjningsvolym ovanp8 bédden.
Véxtbddden kan drdneras till underliggande mark genom perkolation, eller via
dréaneringsledning till dagvattennétet.

Det djup 1 fordrojningsvolymen som vaxtbdddarna rekommenderas och berdknas att
dimensioneras utefter i denna utredning ar 0,2 meter. Langd- och breddférhallande for de
foreslagna vaxtbadddarna ses i Figur 19. Till exempel har vixtbdddarna langs sodra sidan
av Hus 3 matten 1*11 meter vardera (se Figur 19).

™ 7] planomréde

B Takyta

[ Naturtomt

LOD-Iésningar

B vixtbaddar

I Genomslipplig beldggning 1
" Genomslépplig beldggning 2

Figur 19. Féreslagna placeringar samt ldngd- och breddférh8llanden p8 vixtbaddar.
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6.2 Infiltrationsstrak

En mojlig dagvattenldsning &r infiltrationsstrék, vilka utformas som ett dike med svagt
lutande slinter. Atgirden byggs upp med ett grisbevuxet lager sandig matjord ovanpé
makadam, till exempel. Straket &r nedsénkt for att kunna fordroja erforderlig volym innan
det infiltrerar. En braddbrunn samt dréneringsledning i botten ansluter till kommunalt
ledningsnit enligt Figur 20. Bade véxtligheten (i regel grés) och mark i straket bidrar till
att vattnet renas. Strékets Iutning i l&ingdled bor vara svag, hogst en procent.

Fordrojningsvolym

\-) Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och dver
botten pa straket

Overgangslager

Draneringslager

Geotextil Dagvattenbrunn med

vattenlas och sandfang

llustration WRS

Dran-/dagvattenledning

Figur 20. Principskiss av ett infiltrationsstrdk. Str8ket utformas som ett nedsénkt dike
dér vattnet kan infiltrera genom matjorden till ett draneringslager. Ett drdneringsrér
som ansluter till dagvattennéatet kan placeras i botten.

Fréan sldanten norr om hus 3 avrinner vatten mot huset. Detta vatten kan utjdmnas i ett
infiltrationsstrak men dven i en véixtbadd som beskrivs i avsnitt 6.1. Till
infiltrationsstréket/véxtbddden kan dven takdagvatten fran norra delen av byggnadens tak
avledas och utjimnas. I denna anliggning behéver 7 m? utjimnas. Enligt en
dimensioneringstabell for infiltrationsstrak (Stockholm Vatten och Avfall, 2017) antas att
75% av dagvattnet magasineras i den ytliga fordrojningsvolymen och 25% i porosa lager.
Om mittendjupet i fordréjningsvolymen dr 22 cm och bredden 6verst i
fordrdjningsvolymen #r 2,5 m blir strikets lutning hogst 10°, vilket rekommenderas. Ar
diket 18 m langt, likt langden pa Hus 3, s& magasineras tillracklig volym for att fordroja
20 mm regn. Figur 21 och Fel! Hittar inte referenskélla. visar principskisser for
foreslagen formation av infiltrationsstraket.

2.5¥18 m

Infiltrationsstrak

Rénnor for takdagvatten —_, ' ' .

Figur 21. L&ngs norra husvdggen av Hus 3 rekommenderas ett infiltrationsstrk med
dréneringsledning som samlar upp vatten ifrén halva taket samt delar av naturtomten.
Utkastare placeras strategiskt s§ att takdagvatten kan avledas.
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Hus 3

Infiltrationsstrak ca 0.2 m djupt, Slént

2.5 m brett, sléntlutning 10°

¥

@ Drinledning

Figur 22. Exempel p§ utformning av féreslaget infiltrationsstrik.

6.3 Makadamdiken

Huvudsyftet med diken &r att fordréja och avleda dagvatten (trég avledning).
Makadamdiken kraver mindre yta &n infiltrationsstrak och vattnet kan snabbt infiltrera
och avledas. Ytan pa diket kan vara svagt skalformad sa att diket vid hoga floden ytledes
kan avleda dagvatten. En principskiss for de foreslagna makadamdikena visas i Figur 23.
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\ Hus 1/mur

Geotextil /tatskikt

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 23. Principskiss for makadamdike med drédnering.

For att Dike 1 vid Hus 1 (se Figur 17) ska kunna utjimna dagvatten som rinner fran
sldnten och takdagvatten som avrinner frdn den norra delen av taket behdver ca 1 m?
utjamnas. Om diket ar ca 19 meter langt (som husvéggen) och anldggs med en makadam
utan nollfraktion (uppnér 30% porositet), ar 0,5 meter brett och 0,5 meter djupt klarar det
utjamningsbehovet som finns.

Dike 2 placeras lidngs den planerade muren och gors 15 langt. For att klara att utjimna
magasinsbehovet om 2 m3 krivs att det gors 0,5 m djupt och 0,9 m brett med ett
fyllnadsmaterial p& minst 30 % porositet. Dréneringsledningar tillater vatten fran dikena
att rinna vidare ut till det lokala och dérefter kommunala dagvattennitet. Tatskikt krévs
intill husvéggen och rekommenderas dven vid muren.

6.4 Genomsldpplig belaggning

Istéllet for tét asfalt kan olika typer av vattengenomslépplig beldggning viljas for
parkeringsytan och gardsytan. Exempel pa genomsléppliga beldggningar dr grus, halsten,
plastraster, marksten med genomslappliga fogar, genomslédpplig asfalt och genomslapplig
betong. Vatten kan infiltrera direkt i ytan och det &r mdjligt att skapa ett
utjimningsmagasin i fyllningen under beldggningsytan (luftig dverbyggnad och luftigt
barlager). Ett exempel illustreras i Figur 24. For att klara utjimningsbehovet for
respektive yta behdvs ett ca 7 cm djupt barlager med en porositet pa 30 %.
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Figur 24. Exempel p§ anvéndning av genomslédppliga material p8 parkeringsyta.

I barlagret krévs ett relativt homogent partikelmaterial for att maximera porvolymen t.ex.
sorterad makadam. I botten av barlagret rekommenderar vi att en drianeringsledning ldggs
som kan avleda dagvattnet mot anslutningspunkten for det kommunala ledningsnitet.

7 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

Reningsbehovet for modellerade &mnen varierar mellan olika &mnen. Reningsgraden i de
foreslagna dagvattendtgirderna redovisas i Tabell 8 (Stormtac, 2020). Samtliga
anldggningar har en reningsgrad pa 40 % eller mer for de redovisade &mnena. Utifran det
gors bedomningen att féroreningsbelastningen fran fastigheten kommer att vara
ofordandrad eller minska beroende pa &mne. Recipientens status bedoms déarmed inte
paverkas negativt av den planerade exploateringen.
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Tabell 8. Reningsgrad for foreslagna dagvattenlosningar. Samtliga foreslagna
dagvattenldsningar har tillrdcklig reningsgrad for att uppna krav.

Reningsgrad P (%) N (%) Cu (%) Zn (%) SS (%)
Reningsbehov 30 30 10 0 0
Vaxtbadd® 65 40 65 85 80
Infiltrationsstrak® 60 55 65 85 80
Makadamfyllt dike® 60 55 65 85 80
Permeabel/genomslapplig

beldggning 65 75 75 95 90

a) "Biofilter” i Stormtac
b) "Infiltrationsdike™ i Stormtac

8 Slutsatser

e Den hirdgjorda ytan pa fastigheten 6kar i och med exploateringen. Tillsammans
med forvantade klimatforandringar berdknas flodet vid ett 20-arsregn darmed 6ka
med ca 80%, fran 31 I/s till 56 1/s.

e For att flodet vid ett 20-&rsregn inte ska 6ka kravs en utjamningskapacitet pa
22 m®. For att utjgmna 20 mm frén reducerad area krivs en utjimningskapacitet
pa 35 m®. Utredningen har dirmed tagit fram forslag p& dagvattenhantering med
en kapacitet att utjdmna 35 m’.

e Utredningen foreslar att dagvatten ska renas och utjdimnas i vaxtbaddar,
makadamdiken, infiltrationsstrak och genomsléapplig beldggning. Ett konkret
exempel/forslag har tagits fram som redovisar placering och dimensionering.

e Vilfungerande atgérder for rening och fordrdjning av atgirder forvintas avskilja
tillrackligt mycket fororeningar for att sékerstélla att belastningen till
ytvattenrecipienten inte okar.

e En principiell dagvattenhantering redovisas dér dven ytliga avrinningsvagar har
markerats for att sdkerstélla att dagvatten vid skyfall kan avledas utan att riskera
skador pa byggnader och infrastruktur.

Dagvattenutredning Bro Préastgdrd 6:29, WRS AB, 2020-06-29 rev. 2021-05-18
30(33)



Referenser

Geoskolan [internet], 2020. Tillgéngligt:
https://karta.geoskolan.se/?config=geoskolan.json [Hamtad 2020-5-6].

LANSSTYRELSEN I STOCKHOLMS LAN, 2008. Ostra Miilarens vattenskyddsomrdde -
Skyddsforeskrifter. Beteckning: 5210-2001-65713.

LANSSTYRELSEN STOCKHOLM, 2020. EBH-kartan: LST Potentiellt fororenade omraden
[internet]. Tillgéngligt: https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c
[Hamtad 2020-4-24].

SCALGO, 2021. Scalgo Live [internet]. Tillgéngligt: https://scalgo.com/live/ [Himtad
2021-3-9].

SMHI, 2003. Korrektion av nederbérd enligt enkel klimatologisk metodik. SMHI, Nr.
111.

STOCKHOLM VATTEN OCH AVFALL, 2017. Dimensioneringstabell: Magasinsegenskaper
och ytbehov for olika anldggningstyper dimensionerade for 20 millimeters
magasinsvolym. Nr. Version 170629.

STORMTAC, 2020. StormTac Web v20.2.2 [internet]. Utvecklad av Larm, T. Tillgangligt:
http://app.stormtac.com/.

SVENSKT VATTEN, 2011. P 105 Hdllbar dag- och drdnvattenhantering. Svenskt Vatten
AB.

SVENSKT VATTEN, 2016. Publikation P110 - Avledning av dag-, drin-, och spillvatten.
Stockholm: Svenskt Vatten.

UPPLANDS-BRO KOMMUN, 2018. VA-policy Upplands-Bro kommun [internet].
Tillgingligt: https://www.upplands-
bro.se/download/18.dd1110416417d2f7c¢899aed/1530615925769/V A-
policy%2020180613.pdf [Himtad 2020-4-24].

UPPLANDS-BRO KOMMUN, 2019a. Viktor Jonsson-huset i Bro [internet]. Tillgdngligt:
https://www.upplands-bro.se/bo-bygga--miljo/samhallsplanering-och-
byggprojekt/detaljplanering---pagaende-planer/viktor-jonsson-huset-i-bro.html
[Hamtad 2020-6-16].

UPPLANDS-BRO KOMMUN, 2019b. Plandirektiv Viktor Jonssonhuset, (Bro Prastgard 6:29)
i Bro.

VISS - VATTENINFORMATIONSSYSTEM SVERIGE, 2020. Milaren-Gorvéln [internet].
Tillgéngligt:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA 11895268 [Hémtad
2020-4-20].

Dagvattenutredning Bro Préastgdrd 6:29, WRS AB, 2020-06-29 rev. 2021-05-18
31(33)



Bilaga 1. Stormtac indata och resultatrapport

StormTac Web v20.2.2
Filename: 1555 Dagvatten Bro Prastgard

Date: Jun 17, 2020

Result report StormTac Web

In this result report input and output data are compiled from simulation with StormTac Web.

1. Runoff
1.1 Input data

Runoff areas

Volume runoff coefficient ¢y and area per land use (ha).

Land use @ @ A..1 . A10 .
v Fore exploatering | Efter exploatering
Parking 0.80 |0.80 |0.027 0.0091
Park grounds 0.10 {0.10 {0.20 0.11
Roof 0.90 | 0.90 | 0.040 0.098
Pavers 0.70 | 0.68 | 0.0035 0.049
Total 0.41(0.41]0.27 0.27
Reduced watershed area (hared) 0.080 0.14
Reduced design area (hared) 0.080 0.14

Transport distance, water velocity and design rain duration

Al
Fore exploatering

A10
Efter exploatering

Climate factor fe 1.25 1.00
Transportdistance |m |64 64
Water velocity m/s|1.0 1.0
Design rain duration | min | 10 10
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2. Pollutant transport

2.1 Output data

Pollutant loads (stormwater + base flow) without treatment
Pollutant loads (kg/year).

# Comment P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS [ BaP
Fore 0.08 [0.8 0.008
A1l |exploaterin 6. 5' 0.0051 6. 0.028 [ 0.00026 |0.0032 | 0.0032 |27 {0.000011
g
a1 | Efter 0.009
0 exploaterin [0.12 |1.3 [0.0035 3' 0.029 {0.00047 |0.0033 | 0.0034 |23 {0.000010
g
0.008 0.05 |0.0007 |0.006 |0.006 0.00002
Total 0.21 |21 6 0.018 8 4 4 6 50 1
Pollutant loads (kg/ha/year) (stormwater + base flow) without treatment
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kg/ha/y |kg/ha/y (kg/ha/y |kg/ha/y |kg/ha/y |kg/ha/y |kg/ha/y |kg/ha/y |kg/ha/y |kg/ha/y
ear ear ear ear ear ear ear ear ear ear
0.39 4.0 0.016 0.034 0.11 0.0014 (0.012 0.012 94 8'00004

Pollutant concentrations (pg/1) (stormwater + base flow) without treatment
Comparison against target value where the greyed/bold cells show exceeding target value. Total
fractions are referred to where nothing else is stated.

# Comment P [N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |Ni [SS BaP
Al Fore exploatering | 150 | 1400 (8.6 | 15|48 0.45(5.3|5.4|46000 | 0.018
A10 Efter exploatering [ 130 {1400 (3.8 (10(32]0.51|3.5|3.7 [ 25000 | 0.011

Total 140(1400(5.7|12|38(0.49 (4.2 |4.4|33000 |0.014
Criteria 16012000(8.0|18|75]0.40 (10 |15 | 40000 |0.030
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