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Utredning Dikeskapacitet

Sammanfattning

Pa uppdrag av Upplands-Bro kommun har Lektus utfort en utredning av dikets kapacitet.
Upplands-Bro har planer pé att avstycka fastigheten Add Skog 1:43. | utredningen
beskrivs forutsattningar for dagvattenhantering i diket, berékningar av fléden och
kapacitetsanalys i befintlig och planerad situation. Avrinningen sker idag via ett befintligt
vagdike, och i framtiden kommer avrinningen ske pa samma satt.

Fastigheten, som idag utgdrs av skogsmark, kommer att bli mer hardgjord efter
avstyckningen. Eftersom markanvandningen féréandras, 6kar avrinningskoefficienten fran
0,1 till 0,19. Som en f6ljd av den 6kade graden av hardgjord yta, och med en inrdknad
klimatfaktor pa 1,25, héjs dimensionerade fléden fran:

e 25I/still 115 1/s (20-arsregn)
43 I/s till 195 I/s (100-arsregn).

Foreslagna atgarder for diket ar:

e 90l/s bor fordrojas inom fastigheten for att undvika 6kning av utflodet fran
fastigheten till allménna anlaggningar. Berdknad volym ar 104m3 for 20 ars regn.
Fordrojningen kan ske genom stenkistor eller fordrojningskassetter. Storleken pa
ytan for fordrojningen varierar beroende pa val av anlaggning. Med anlaggning av
kassetter innebar ca. 20m2 lang och 5 m bredd och 1 m djup. Vid anlaggning av
stenkista med makadamfylining (40% halrum) &r storleken ca 2,5ggr storre.

e Om inte fordréjning sker pa fastigheten, bor dikeskapacitet 6kas fran 75 I/s till 82
I/s. Trumman som ligger under Adé Skogsviag bér fa en dimension som ékas fran
200 mm till 250 mm.
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1 Inledning

Bakgrund och Syfte

Lektus har fatt i uppdrag att berakna kapaciteten for det befintliga diket och
beddéma om diket klarar av utflédet fran fastigheten Adé Skog 1:43 efter
avstyckning (se bild 1).

Uppdraget omfattar en beskrivning av férutsattningar for dagvattenhantering i
diket, berakning av fldden samt kapacitetsanalys i bade befintlig och planerad
situation.

Naturreservat E
S
M r r 2
4 Brodngarna C,f

Hégholmen
o iSRoggarn’! |

Frolunda
Naturigrokrapparna

+Davenso.
Davernso

Bild 1. Fastighet Ad6 skog 1:43 redovisas med en réd ruta
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2 Riktlinjer och underlag

2.1 Riktlinjer fér Dagvattenhantering

Denna utredning foljer de rad och krav som anges i dokumentet Upplands Bro kommun,
Riktlinjer for dagvattenhantering 2021-05-19. Dar specificeras vilka atgarder som kravs for
att uppna malen for hallbar dagvattenhantering. Riktlinjerna rekommenderar att anvanda
Stockholm Vatten och Avfall (SVOA):s riktlinjer, stdéd och anvisningar.

| denna utredning anvands anvisningar for hantering av dagvatten inom kvartersmark och
utlopp till diket. Dar rekommenderas att dagvattnet inom kvartersmark magasineras for 20
mm regn innan det slapps ut till kommunal mark eller allménna ledningar.

For diket finns inga krav pa fordréjning, utan det ska endast fungera for att leda bort
vatten. Daremot &r det viktigt att dikets funktion sakerstélls genom en lamplig
dimensionering ur flédessynpunkt, exempelvis genom anvandning av Mannings formel
enligt Svenskt Vattens publikation P110.

Berakningarna for dimensionerande dagvattenfléden utgar fran ett 20-arsregn med en
klimatfaktor pa 1,25. Om diket ska anvandas for fordréjning, bér berdkningar utféras for
ett regndjup pa 20 mm. | denna utredning studeras ocksa konsekvenserna av ett 100-
arsregn.

2.2  Svensk Vatten publikationer

Berakningarna i denna utredning baseras pa ekvationer och diagram som anges i Svenskt
Vattens publikation P110 Avledning av dag-, drédn- och spillvatten.

Det dimensionerande flodet berédknas enligt den nationella metoden som anges i Svenskt
Vatten P110, ekvation 4.4. Vid berédkningarna tas hansyn till effekterna av
klimatférandringar genom att tillampa en klimatfaktor.

2.3  Tidigare utredning
Det finns tidigare utredningar 6ver omradet enligt foljande:

e Feron Consulting: Dagvattenutredning fér detaljplan Adé Skog 7808A, daterad
2024-02-19.
e WRS: Ytlig avrinning Adéhalvén, daterad 2021-10-07.

Dessa tidigare utredningar har varit ett hjalpmedel vid dagvattenberédkningarna, och de
forutsattningar som anvands i denna utredning ar féljande:

e  Fordrojning sker inom enskilda tomter, eftersom det saknas ett kommunalt
dagvattensystem och vagdikena har begransad kapacitet.

e Vagdikena langs Adévagen stracker sig i sydlig och nordlig riktning innan vattnet
leds ut till recipienten Malaren. Hogpunkten fér vagdikena sammanfaller med
fastigheten Add Skog 1:43.

e Framtida avrinning fran fastigheten sker till vagdikena, forutsatt att dessa har
tillrdcklig kapacitet.

e Markhdjden ska ligga 6ver omradets lagpunkt, som &r pa cirka +19,4 meter.
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3 Befintliga mark och avrinning

Fastigheten Ad6 Skog 1:43 omfattar cirka 0,8 hektar och bestar av kuperad skogsmark,
dar markhoéjderna varierar mellan +21,5 och +18,0. Fastigheten har avrinning mot flera
lagpunkter. Den storsta ytan, cirka 8655 m?, rinner mot en lagpunkt inom fastigheten,
medan cirka 710 m? rinner mot en befintlig trumma med en diameter pa 200 mm under
Adb Skogsvagen. Ytterligare cirka 310 m? rinner mot en annan trumma med en diameter
pa 500 mm under Adévagen.

Lagpunkt i vagdiket séderut ligger pa +17,63, med inlopp till trumman (200 mm) och
utlopp pé +17,15. Den tviargaende trumman under Adévagen, som leder vattnet fran den
Ostra till den véstra sidan, har ett inlopp pa +19,47 och ett utlopp pa +19,44.

Trumma 500 mm

VGin +19.47

VGut+19.44

Lagpunkt
+18.80

Vagdike/ slant

Trumma 200mm
VGin +17.63
VGut+17.15

'

Bild 2 : Blaa pilar visar ytavrinning och réda Injer visar befintliga trummor
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3.1 Berakning av maximal kapacitet i befintliga trummor

Bild 3 och 4 visar observation pa plats 6ver de befintliga trummorna.

Bild 4 : Tumma under Adévigen

Trummornas maximala kapacitet (I/s) redovisas i tabell 3 och beréknat enligt
ekvation 4.11 i Svensk Vatten P110. Antagandet till berédkningen ar att ledningen ar

fylld.
. L H .
Trumma 2l Material "J o LELEEIE
(mm) /oo IIs
Under Adé skogsvigen 200 PVC 52,7 82
Under Adévigen 500 Plat 3 220

Tabell 1. Trummans befintlig férhallande och kapacitet
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3.2  Berakning av kapacitet i befintligt dike

En storre del av det befintliga diket pa vastra sidan av vagen ligger inom fastigheten. Den
del av Adévagen som har avrinning mot véagdiket, som ar 0,3 meter djupt, stricker sig
cirka 43 meter séderut och 30 meter norrut (se bild 6).

Cirka 32 meter av Adévagen har avrinning mot en slant som leder ner mot fastigheten (se
bild 7). Bild 5 visar dikets placering i férhallande till den befintliga fastighetsgrénsen.

Dikesbotten

Inom fastighet

Dikeskron

Dikesbotten

“| Utanfor fastighet
— ~
. ~ ’ ~
~L &
-G ~ b
T 1 ’
~ L -

Bild 5: Redovisning av befintligt dikets placering i férhallande till fastighetsgrans.
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Bild 6: Utformning av befintligt vagdike pa ca 43m sdderut och 30m norrut, bilden tagen vid mynningen till
trumman 200mm soderut.

Bild 7: Sléant mot fastigheten ca 32 m
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Berékningarna av dikets kapacitet har enligt Mannings formel, ekvation 4.19 i
Svenskt Vattens publikation P110. Férutsattningen ar att diket har samma
dimension langs hela sin strackning. Dimensioner och kapacitet framgar av tabell 2

och 3.

Dike séderut

Tvarsnittsarea (m2) 0,13
Djup (m) 0,3
Lutning (m/m) 500
Lutning sidor (m/m) 5,56
Léngd 43
Maningstal 10
Kapacitet enligt Manings formel 78 1is
Volym kapacitet 5,6 m3

Tabell 2. Information om vagdiket séderut

Dike norrut

Tvérsnittsarea (m2) 0,13
Djup (m) 03
Lutning (m/m) 500
Lutning sidor (m/m) 5,56
Léngd 30
Maningstal 10
Kapacitet enligt Manings formel 78 1/s
Volym kapacitet 3,9m3

Tabell 3. Information om vagdiket norrut
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4 Flodesberakningar

Flédet har berdknats med hjélp av den rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Berakningarna utgar fran en antagen varaktighet pa 10 minuter for
dimensionerande aterkomsttider 20-arsregn respektive 100-arsregn. Regnintensiteten
som anvands ar 287 I/sxha for 20-arsregn och 489 I/sxha for 100-arsregn.

En klimatfaktor pa 1,25 har tillampats vid flodesberékningarna efter avstyckning.

4.1 Nuvarande hojdsattning

Dimensionerande flddet har beréknat fér naturmark och inga byggnader eller
hardgjorda ytor finns inom fastigheten. Se tabell 4.

Area Red. a Flode Flode

Markanvéndning [ha] [0} [ha'] 20 ar 100 ar
[I/s] [/s]
Gronyta/ naturmark 0,89 0,1 0,09 25 43
Totalt for omradet 0,89 0,09 25 43

Tabell 4. Berdkning av dimensionerande flode fore avstyckning

4.2  Framtidens hojdsattning och avstyckning

Kommunen planerar att avstycka fastigheten till flera tomter med en maximal area
om 2200 m2. Varje tomt far bebyggas med en bostad pa upp till 160 m? samt en
komplementbyggnad pa hogst 60 m2. Enligt rekommendationerna i WRS-
utredningen ska den lagsta hojden pa tomterna vara +19,40 m. Efter avstyckningen
ska avrinningen ledas mot vagdiket langs Adévégen. Enligt Svenskt Vatten kan den
sammanvagda avrinningskoefficienten for villabebyggelse variera mellan 0,25 och
0,35, vilket anges for flodesberakningar efter avstyckning, se Tabell 5

Area Red. a Flode Flode

Markanvandning [hal (0] [ha'] 20 ar 100 ar
[I/s] [I/s]
Villatomt 0,8 0,3 0,24 28 48
Tak 0,09 0,9 0,08 86 147
Totalt for omradet 0,89 0,36 115 195

Tabell 5. Berékning av dimensionerande flode efter avstyckning och med klimatfaktor 1,25

Storre del av flédet rinner séderut och i denna berékning anvands vagprofilen som
indikation for att beddéma hur mycket vatten som rinner at vardera hall. Dvs 70%
sdderut och 30 % norrut.
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4.3 Resultat

Tabell 3 visar det berdknade maximala flédet till respektive trumma samt eventuella
forslag pa dimensionsandring.Tabell 6 redovisar det berdknade flédet fér trummorna och
eventuella forslag pa dimensionsandringar om ingen fordréjning sker pa fastigheten.
Trummorna/ledningarna ska dimensioneras for en fyllnadsgrad om 85%.

Bef. Dim Behov Behov
mm Bef. Kapacitet | Kapacitet Forslag
Dike Kapacitet Ils Ils dim
IIs 20 ars 100 ars mm
regn regn
Under Adé skogsviigen 200 82 80 140 250
Under Adévigen 500 220 35 60 500

Tabell 6. Trummas kapacitet och behov av dimensionsandring

Pa tabell 7 redovisas den berdknade flédeskapacitet for befintligt dike och férslag for
dimensionsandring.

Bef. Behov
Dike Kapacitet | Kapacitete
I/s I/s
Dike s6derut 75 82
Diket norrut 75 35

Tabell 7. Dikets kapacitet och behov av dimensionsandring

Enligt VGU Trafikverkets rad och anvisningar bor vagdike vara minst 0,5 djupt samt bor
vara 0,3 m under véagterrass. Se bild 8

Terrassyta

Bild 8: Vagdike enligt VGU

Vid planhéjden +19,40 kommer dagvatten fran stérre del av avrinningsomrade 5 rinna
mot slantfot och vidare séderut mot vagtrumman dim 200. Se bild 9
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Bild 9: Avvattning i slant nar vagen ligger hégre an tomten

Lektus Sweden

www.lektus.se



Lektu 1

9)

Utredning Dikeskapacitet

Slutsatser

Utredningen har genomforts ur ett dagvattenperspektiv baserat pa tillganglig information
fran tidigare utredningar. Nedan redovisas de viktigaste slutsatserna géllande
beddmningen av dikeskapaciteten:

Forutsattningar for berdakningen: Det forutsatts att ingen belastning fran de
Ostra delarna paverkar diket vid trumman med en dimension pa 200 mm.

Markanvandning efter avstyckning: Markanvandningen efter avstyckning har
beraknats enligt rekommendationer fran Svenskt Vatten. Ytterligare hardgjorda
ytor kan paverka bedémningen.

Fordrojning inom fastighet: For att inte andra pa befintliga dagvattenfléden i
diket bor 90I/s fordrojas inom fastigheten. Férdrdjning kan t ex utféras genom
kassettmagasin med volym pa 104m3.

Trumma under Adé Skogsvig: Trumman under Add Skogsvag bér bytas ut mot
en storre dimension for att klara av de utdkade flédena vid skyfall/ 100 arsregn.

Diket efter trumman soderut: Det rekommenderas att diken séderut efter
trumman ses 6ver géllande kapacitet.

Kritiska lagpunkter: Paverkan pa de kritiska lagpunkterna som namns i tidigare
utredningar har inte studerats i denna utredning.

Geotekniska undersokningar: For att sdkerstalla rinntiden bér geotekniska
undersdkningar genomforas, samt att grundvattennivan faststalls for att undvika
bortledning av grundvatten genom diket.

Flédesberdkningar: Flédesberakningar har utférts for bade 20-ars- och 100-
arsregn.

Atgard pa viagen: Adévigen ar idag bomberad och medfér att delar av vagen
avvattnas mot fastighetsmark. Det rekommenderas att se dver hantering av
dagvatten fran Adévagen.

Diket: Diket har en foérdrdjande och renande effekt for dagvattenhantering.
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