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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Fastighets AB Karrholmen via Structor Samhallsprojekt AB har Structor
Geoteknik Stockholm AB utfort en geoteknisk kartering och utredning for
verksamhetsomradet Klévberga etapp 3.

Inom omradet for planerade byggnader och végar finns inte nagra befintliga
konstruktioner. En grusvéag gar genom omradet och ansluter till en viadukt/tunnel under
E18 i norr.

Utredningsomradet for planerade byggnader utgors centralt av igenvaxande f.d.
akermark med marknivaer som varierar mellan ca +26 - +30. Den hogre marknivan at
oster vid E18 och den lagre i omradets vastra delar. Ett antal akerholmar med trad finns
ocksa inom omradet. Omradet 6vergar i skog med hojdpartier i nordvast och syddost, dar
marknivan okar till som mest ca +45.

Akermarken utgérs i huvudsak av glacial lera. Skogsomrédena utgérs av moran som
overgdr i ytnara berg eller berg i dagen. Inom lagpartier i skogsomradena férekommer
lera. I norr forekommer omraden med postglacial finsand.

Inmatt berg i dagen férekommer vid gata 1 kring ld&ngdmatning 0/800, 0/860 och
1/100 — 1/120.

Lerans méaktighet &r som storst vid mitten av omradet kring gata 1 langdmatning 1/000
med ca 9 m lera, vid langdméatning 0/100 med ca 8 m lera, i omradet narmast E18 dster
om planerad byggnad med ca 9 m lera och vid planerade dammar med ca 7-8 m lera.
Leran é&r siltig varvig med en korrigerad skjuvhallfasthet som varierar mellan

ca 4-20 kPa, se bilaga 2.

Vid planerad trafikplats langst i norr forekommer sand och lera med en maktighet pa ca
8-10 m.

Ett undre grundvattenmagasin finns i friktionsjorden under leran. I omradet med lera
samt i lagt liggande moranomraden &r magasinet sasmmanhangande. | leromradet ar
grundvattenmagasinet slutet och inom omradena med sand och moréan évergar
magasinet till ett 6ppet grundvattenmagasin.

L6s lera forekommer inom omradet. Den l6sa leran kommer att utbilda sattningar for
paford last pa grund av kompression i lerlagret.

Inom omradena med lera och sand beddéms grundlaggning med palar vara nédvandigt
for tyngre byggnader. Latta byggnader bor i stor utstrackning dér mindre lerméktigheter
forekommer, kunna grundlaggas pa befintlig jord eller uppfylld mark. Bottenplattan
skall normalt utforas fribarande vid palade byggnader. Byggnader med bottenplatta pa
mark skall utforas sa att den tal begransade total- och differenssattningar.
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Uppfylinader for hardgjorda ytor, vallar m.m. dverstigande ca 1 m inom omrade med
16s lera erfordrar markforstarkningsatgarder for att undvika besvarliga sattningar och
uppfyllnader dverstigande ca 1,5 m for att undvika stabilitetsproblem.
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1. INLEDNING

1.1. Uppdrag och bakgrund

Pa uppdrag av Fastighets AB Karrholmen via Structor Samhallsprojekt AB har Structor
Geoteknik Stockholm AB utfort en geoteknisk kartering, undersokning och utredning
for verksamhetsomradet KlGvberga etapp 3.

Klovberga skall exploateras i syfte att inom omradet utveckla ett varierat
verksamhetsomrade for logistik och handel i ett strategiskt lage nara E18 i kombination
med att viktiga delar av natur- och kulturmiljon i omradet bevaras och tillgangliggors.

Den nu aktuella detaljplanen for KIovberga omfattar den tredje etappen av
verksamhetsomradets utbyggnad i tre etapper och avser nya byggnader, nya vagar och
ny trafikplats intill E18. Se omradet markerat i figur 1 nedan, hamtad fran Lantmateriet.

BRO-ONSTA

Figur 1 — Klovberga etapp 3, ungeférligt markerat ed t‘)tt. Min Karta hamtat fran
https://minkarta.lantmateriet.se/ 2022-07-06.
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1.2. Omfattning och syfte

Foreliggande handling syftar till att redovisa mark-, grundvatten- och
grundlaggningsforhallanden inom utredningsomradet och handlingen ska anvandas som
underlag till detaljplan och for 6vriga projektorers fortsatta utredning av:

Schaktnings- och fyllningsarbeten
Grundlaggnings- och terrasseringsarbeten
Markforstarkningsarbeten for planerade gator
Dagvattenhantering

1.3. Avgransningar

Foreliggande handling syftar till att redovisa tolkningar av geotekniska férhallanden
inom detaljplaneomradet. Resultaten av utforda geotekniska undersokningar redovisas i
separat handling Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik (MUR), daterad 2023-
08-02.

Handlingen skall anvandas som underlag vid fortsatt utredning och projektering av
mark- och grundlaggningsarbeten. Foreliggande handling skall ej utgora nagon del av
eller inga i ett forfragningsunderlag.

2. BEFINTLIGA OCH PLANERADE KONSTRUKTIONER

2.1. Befintliga konstruktioner

Inom omradet for planerade byggnader och véagar finns inte nagra befintliga
konstruktioner. En grusvéag gar genom omradet och ansluter till en viadukt/tunnel under
E18 i norr.

Ett antal ledningar finns inom omradet, bland annat Skanova. En dagvattenledning loper
genom den igenvéaxande akermarken och ledningen ar samma som tidigare
markavvattningsforetag. Langs med E18 gar en luftburen kraftledning.

E18 angransar till omradet i norddst och Bro Park galoppbana angransar till omradet i
sydvast. Ett antal torp ligger inom fastigheten i sdder och vaster.

2.2. Planerade konstruktioner

En lagerbyggnad med matten 208x484 m och med en fardiggolvniva pa ca +31,9
planeras inom omradet. | en forsta utbyggnadsetapp planeras byggnaden att utforas med
matten 208x384 m. Ytterligare en byggnad for distribution planeras i nordvast med
matten 72x240 m och en fardiggolvniva pa ca +31,7 och men en anslutande brygga
mellan byggnaderna.

Kring byggnaderna planeras vagar och parkeringsplatser for ca 1500 bilar varav ca 1000
bilar i ett parkeringsgarage med matten 64x238 m i 2-4 plan med en fardiggolvniva pa
+37 - +43. | forsta utbyggnadsetappen planeras byggnaden med matten 64x165 m.
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En kontorsbyggnad med 3 vaningar med en fardiggolvniva pa ca +43 planeras i den
sydostra delen av omradet.

Omradet planeras att ansluta till E18 med en ny trafikplats i norr, och med en ny vég till
Klovberga etapp 1 i soder. Planerad vag ar erhallen i dwg-format daterad 2023-06-15
och uppréttad av Structor Mark Stockholm AB.

Vatmark/dagvattendamm om ca 10 000 kvm ska tillskapas, nya diken for avvattning till
vatmark och nya va-ledningar i planerade gator.

Planerad utformning av byggnader och parkeringar framgar av figur 2 nedan i en forsta
utbyggnadsetapp och av figur 3 med fullt utbyggt forslag, uppréttad av Karavan
Landskapsarkitekter.

FORSTA UTBYGGNADSETAPP

0 N\
ustrationsplan Firsta uibyganadsetaop skala 1:3000/A3

ey (ARAVAN

Figur 2 — Situationsplan forsta utbyggnadsetapp daterad 2023-06-07 uppréttad av Karavan
Landskapsarkitekter

2 KLOVBERGA ETAPP 3, BRO KOMMUN, 2023-06-07

e karmsrlandskap ze
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FULLT UTBYGGT FORSLAG

VADER @
5 KLOVBERGA ETAPF 3, BRO KOMMUN, 2023-06-07 wonw karwvarlandskep se HOLMEN

Figur 3 — Situationsplan fullt utbyggt forslag daterad 2023-06-07 uppréattad av Karavan Landskapsarkitekter

3. UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

Till underlag for den geotekniska utredningen och denna PM ligger geotekniska
undersokningar utférda under perioden 2022-09-12 till 2022-09-23 och 2022-11-07 till
2022-11-10.

Geotekniska undersokningar som har utforts i detta uppdrag bestar av:
e CPT-sondering

e Trycksondering

e Slagsondering

e Upptagning av storda jordprover med provtagningsskruv

e Upptagna av ostorda jordprover med provtagningskolv

e Installation av grundvattenror

e Lodning i installerade grundvattenror

e Geotekniska laboratoriearbeten

Resultaten redovisas i en separat handling ”Markteknisk undersékningsrapport

Geoteknik” (MUR), daterad 2023-08-02 och upprattad av Structor Geoteknik
Stockholm AB.
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4. MARKFORHALLANDEN

4.1. Topografi och vegetation

Utredningsomradet for planerade byggnader utgors centralt av igenvaxande f.d.
akermark med marknivaer som varierar mellan ca +26 - +30. Den hogre marknivan at
oster vid E18 och den lagre i omradets vastra delar. Ett antal akerholmar med trad finns
ocksa inom omradet. Omradet 6vergar i skog med hojdpartier i nordvast och syddst, dar
marknivan okar till som mest ca +45.

Langst i norr & omradet delvis avrojt i laget for planerad trafikplats och marknivaerna
varierar mellan ca +31 och +32. Vid anslutningen till E18 ligger marknivan pa ca +37.

Langst i soder i anslutning till KI6vberga etapp 1 sjunker markniva till ca +25.

4.2. Jord och berg

Akermarken utgdrs i huvudsak av glacial lera. Skogsomrédena utgors av morén som
évergar i ytnara berg eller berg i dagen. Inom lagpartier i skogsomradena forekommer
lera. 1 norr forekommer omraden med postglacial finsand.

Inmatt berg i dagen férekommer vid gata 1 kring 1&ngdmatning 0/800, 0/860 och 1/100
—1/120.

Leran &r i den dversta ca 1-2 m torrskorpefast.

Lerans méaktighet ar som storst vid mitten av omradet kring gata 1 langdmatning 1/000
med ca 9 m lera, vid langdmétning 0/100 med ca 8 m lera, i omradet narmast E18 Gster
om planerad byggnad med ca 9 m lera och vid planerade dammar med ca 7-8 m lera.
Leran é&r siltig varvig med en korrigerad skjuvhallfasthet som varierar mellan

ca 4-20 kPa, se bilaga 2.

Vid planerad trafikplats langst i norr forekommer sand och lera med en maktighet pa ca
8-10 m.

Planerade byggnader och véagar tillsammans med en geologisk kartering finns
redovisade pa plan G-18.1-001.

4.3. Yt- och grundvattenforhallanden

Ett undre grundvattenmagasin finns i friktionsjorden under leran. | omradet med lera
samt i lagt liggande moranomraden ar magasinet sammanhangande. | leromradet &r
grundvattenmagasinet slutet och inom omradena med sand och moran évergar
magasinet till ett 6ppet grundvattenmagasin.

I samband med det geotekniska faltarbetet har det installerats 9 grundvattenror

bendmnda: SG1329, SG1330, SG1331, SG1332, SG1333, SG1334, SG1335, SG1346,
SG1349. Ett grundvattenror finns installerat inom omradet langst i séder sedan tidigare
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benamnt 15SM115G. Grundvattenmagasinet i omradet langst i soder ar
sammanhangande med grundvattenmagasinet inom Kldvberga etapp 1.

Resultat fran lodningar i samtliga ror redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Grundvattenrérslodningar

Grundvattenror | Datum Markyta Djup under Tryckniva
(moh) markytan (m) | (m6h)
SG1329 2022-09-29 +29,49 0,95 +28,55
2022-12-12 0,50 +28,99
2023-01-20 0,29 +29,20
2023-02-15 0,47 +29,02
2023-03-14 0,45 +29,05
2023-04-17 0,40 +29,09
2023-05-17 0,52 +28,98
SG1330 2022-09-29 +30,85 2,21 +28,64
2022-12-12 1,72 +29,13
2023-01-20 0,06 +30,79
2023-02-15 0,11 +30,74
2023-03-14 0,08 +30,77
2023-04-17 0,04 +30,81
2023-05-17 0,41 +30,44
SG1331 2022-09-29 +26,06 1,42 +24,64
2022-12-12 0,71 +25,35
2023-01-20 0,38 +25,68
2023-02-15 0,67 +25,39
2023-03-14 0,29 +25,77
2023-04-17 0,63 +25,43
2023-05-17 0,77 +25,29
SG1332 2022-09-29 +27,08 121 +25,87
2022-12-12 0,93 +26,15
2023-01-20 0,60 +26,48
2023-02-15 0,92 +26,16
2023-03-14 0,71 +26,37
2023-04-17 0,78 +26,30
2023-05-17 0,92 +26,16
SG1333 2022-09-29 +31,65 2,07 +29,58
2022-12-12 0,79 +30,68
2023-01-20 0,42 +31,23
2023-02-15 0,64 +31,01
2023-03-14 0,60 +31,05
2023-04-17 0,42 +31,23
2023-05-17 0,64 +31,01
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Grundvattenror | Datum Markyta Djup under Tryckniva
(moh) markytan (m) | (m6h)

SG1334 2022-09-29 +30,99 2,14 +28,85
2022-12-12 1,75 +29,24
2023-01-20 1,23 +29,76
2023-02-15 1,22 +29,77
2023-03-14 1,08 +29,91
2023-04-17 1,00 +29,99
2023-05-17 1,30 +29,69

SG1335 2022-09-29 +26,40 2,61 +23,80
2022-12-12 1,05 +25,35
2023-01-20 0,92 +25,49
2023-02-15 1,05 +25,35
2023-03-14 0,80 +25,60
2023-04-17 1,00 +26,41
2023-05-17 1,08 +25,33

SG1346 2022-09-29 +26,33 1,52 +24,81
2022-12-12 0,91 +25,42
2023-01-20 0,17 +26,16
2023-02-15 1,10 +25,23
2023-03-14 0,85 +25,48
2023-04-17 0,75 +25,58
2023-05-17 1,13 +25,20

SG1349 2022-09-29 +26,41 1,71 +24,70
2022-12-12 0,68 +25,73
2023-01-20 0,29 +26,12
2023-02-15 0,64 +25,77
2023-03-14 0,41 +26,00
2023-04-17 0,55 +25,86
2023-05-17 0,82 +25,59

15SM115G* 2016-01-27 — | +26,23 1,4—(-0,7) +24,8 — +26,9
2022-12-12

*For grundvattenror 15SM115G finns sammanlagt 55 lodningar mellan ar 2016-2022.

4.4. Ras- och skredrisk
SGI har tillsammans med ett flertal andra statliga myndigheter uppréttat en samlad
databas som beskriver risker for ras, skred och erosion i Sverige.

Delar av aktuellt utredningsomrade i anslutning till E18 beskrivs i databasen som ett

aktsamhetsomrade avseende risk for skred baserat pa att det finns lutningar som
Overstiger 1:10 och att det kan forekomma finjordar av lera eller silt. Se figur 4.
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Figur 4 - http://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/# Forutsattning for skred i finkornig jordart (SGU) —
lutningsanalys — visas fran 1:100 000 hamtad 2022-07-06. Ungefarligt utredningsomrade markerat med rott.

4.5. Forvantad paverkan av klimatférandringar
Med ett forandrat klimat forvantas framforallt 6kade nederbérdsméangder vilket bl.a. kan
leda till stigande grundvattennivaer och tidvis okade floden i ytvattendrag.

Eventuellt héjda grundvattennivaer innebar framst en paverkan infor framtida val av
golvnivaer och pa vilken niva det gar att anlagga grundkonstruktioner utan risk for
grundvattenpaverkan. Genom fortsatt kontroll av grundvattennivaer i omradet erhalls
bra underlag for val av dimensionerande grundvattenytor infor planerad grundlaggning
av nya byggnader.

Hoga vattenstand och dversvamningar kan leda till 6kande portryck i leran vilket
generellt kan forsamra stabiliteten i omraden med lera. Da planomradet &r relativt plant
dar det forekommer lerjordar forvantas inte nagra forhojda skredrisker till foljd av
klimatpaverkan.

4.6. Stabilitetsforhallanden
Stabiliteten inom omradet i befintliga forhallanden bedéms som god da storre delen av
omradet ar plant.

Stabilitetsberdakningar for kontroll av planerade uppfylinader har utforts i programmet
Geosuite Stabilitet. Vid dimensionering mot stabilitetsbrott med karakteristiska varden
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pa alla laster och jordens materialparametrar har en totalsékerhetsfaktor anvants (TK
Geo 13, tabell 2.4-1), som beror pa sakerhetsklass och analysmetod. Eftersom
berdkningarna har utforts i sakerhetsklass 2 géller att 1agsta godtagbara
totalsakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott ar 1,50 for odranerad analys.

Berakningar har utforts i fyra sektioner (se sektionernas planlage pa ritning G-18.1-001)
med en tunghet pa fyllningen pa 19 kPa:

e Sektion 1-1 for planerad vall s6der om gata 1, vid langdmatning 0/950, inom
omrade med ca 9 m lera.

e Sektion 2-2 for planerad markéveryta och dike vid den nordvastra parkeringen,
inom omrade med ca 6 m lera.

e Sektion 3-3 for planerad vall mot E18 i 6st, inom omrade med ca 9 m lera.

e Sektion 3-3 for planerad vall mot planerad mark i vast, inom omrade med ca 9 m
lera.

e Sektion 4-4 for planerad vall vid dagvattendamm i sydvast, inom omrade med ca
4 m lera. Belastning fran eventuella arbetsfordon &r inte inraknade.
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Figur 5 — Stabilitetsberakning sektion 1-1 vid Gata 1 tvarsektion 0/950. Slantlutning 1:4, bank 5 m fran
befintlig mark. Skerhetsfaktor 0,93 odrénerad analys.
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Figur 6 — Stabilitetsberakning sektion 2-2 planerat dike och parkering. Slantlutning 1:3, sdkerhetsfaktor 2,26
odrénerad analys

Materid  Unweigth Subweigh R (O C 0 A3 &d Ap
G

F 00 00 20 ¢

Let BOG BOG a0 100 100 X
La 1706 1M C-prof 100 100 100
o | 180G BOC X0 RO

[ H] 200 M0 3\o wh ¥
Fc=121 Turghet F 2 kFa Fe=171

Fesul flle ; k\g2206% Klitwberge etapr] 3, upplands bro)gfeiufga ktebgrat o seidon 2-3R1

Figur 7 — Stabilitetsberékning sektion 3-3 planerad vall mot E18 i 6st. Slantlutning 1:3, sdkerhetsfaktor 1,21
odranerad analys
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Figur 8 — Stabilitetsberakning sektion 3-3 planerad vall mot planerad mark i vast. Slantlutning 1:3,
sakerhetsfaktor 1,43 odrénerad analys
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Figur 9 — Stabilitetsberékning sektion 4-4 planerad vall intill planerade dammar. Sléntlutning 1:6,
sakerhetsfaktor 8,42 odrénerad analys.

Resultat enligt figur 5-9 ovan visar att markforstarkning erfordras for planerad
uppfyllnader 6verstigande ca 1,5 m da en sakerhetsfaktor pa 1,5 inte kan uppnas.
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4.7. Sattningsforhallanden

L6s lera forekommer inom omradet. Den losa leran kommer att utbilda séttningar for
paford last pa grund av kompression i lerlagret. Sammanstéallning av skjuvhallfastheter
och effektivspanningsdiagram redovisas i bilagor tillhérande Markteknisk
undersokningsrapport Geoteknik. Overkonsolideringsgraden varierar mellan ca 1-2.

Oversiktliga sattningsberakningar har utforts for oforstarkt jord for uppfylinader pa 0,5,
1, 2 och 3 m. Sattningar beraknas uppsta enligt tabell 2 och 3 beraknat for en utbredd
yta pa 20 x 20 meter. Berakningarna ar utford for undersokningspunkter 22SG201 med
ett lerdjup pa 9 m och i punkt 22SG203 med ett lerdjup pa 9 m, berdknat utan hansyn
till krypséttningar.

Sattningsberakningarna ar utférda med en antagen grundvattenniva 1,4 m under
markytan.

Tabell 2. Totalsattningar for uppfyllnad punkt 22SG201 intill E18, berdknat utan hénsyn till krypsattningar

Uppfyllnad [m] Sattning [cm]
0,5 m (motsvarande 10 kPa) 4cm
1 m (motsvarande 20 kPa) 13cm
2 m (motsvarande 40 kPa) 22 cm
3 m (motsvarande 60 kPa) 66 cm

Tabell 3. Totalsattningar for uppfyllnad punkt 22SG203 vid planerad vég, beraknat utan hansyn till
krypséttningar

Uppfyllnad [m] Sattning [cm]
0,5 m (motsvarande 10 kPa) 2cm
1 m (motsvarande 20 kPa) 6 cm
2 m (motsvarande 40 kPa) 16 cm
3 m (motsvarande 60 kPa) 28 cm

4.8. Markfororeningar

En Miljoteknisk markundersokning for jord och berg har utforts pa omradet. Resultatet
fran undersokningen samt vart provpunkterna ar belagna redovisas i separat rapport
”Miljéteknisk Markundersokning — Kldvberga etapp 3, Upplands-Bro kommun” daterad
2023-05-31 upprattad av Structor Miljobyran Stockholm AB.

| handlingen framgar att for uppmatta halter i jord visar utférda anayser att 4 st. av 15 st.
prover (varav tva i akermark och tva i skogsmark) dverskrider riktvardet for MRR och
understiger Naturvardsverkets riktvarde for KM. Uppmatta halter i resterande 11 prover
understiger bedomningsgrunden for MRR samt dven Naturvardsverkets riktvarde for
KM.
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For uppmatta svavelhalter i berg visar resultaten fran analys av totalsvavelhalten fran
tva av tre provtagnings hojder understiger 1000mg/kr, vilket innebér att berget i dessa
med avseende pa svavel klassas som inert och icke forsurande. Prover fran det tredje
sydostra provtagningsomradet for berg 6verskred 1000mg/kg nagot med halter mellan
1100-1700 mg/kg TS.

Tillaggsanalys bestalldes pa ett prov per punkt och halterna pavisar att proverna ej
bedéms som syrabildande vid exponering for vatten, vilket innebdar att berget i dessa
med avseende pa svavel klassas som inert och inte forsurande.

4.9. Markradon och gammastralning
Néagon markradonundersokning har inte utforts inom ramen for detta uppdrag.

Enligt SGUs karta for Gammastralning avseende uran utgérs marken av 1ag uranhalt
inom omradet for planerade byggnader, se figur 10 nedan. Vilket innebar att marken
sannolikt utgors av lag- till normalradonmark.

Grava

Gammastralning, uran

Uranhalt (eU)
B¢ soka) <05 (ppm
12 1.0

. 19 15
Léngbro

25 2.0

31 2.5 3
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& )}
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Figur 10 — SGU kartvisare Gammastralning, uran hamtad 2022-07-06. UngeféFIigt omrade for planerade
byggnader markerad med rott.
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5. MARK- OCH GRUNDLAGGNINGSARBETEN

5.1. Grundlaggning

| omraden med moran eller berg kan byggnader och andra konstruktioner och
anlaggningar grundlaggas direkt pa terrasserad markyta utan forstarkningsatgarder.
Bottenplattor kan utforas som platta pa mark.

Dimensionerande grundvattenniva antas till ca 1-2 m under markytan.

Inom omradena med lera och sand beddéms grundlaggning med palar vara nodvandigt
for tyngre byggnader. Latta byggnader bor i stor utstrdckning dar mindre lermaktigheter
forekommer, kunna grundlaggas pa befintlig jord eller uppfylld mark. Bottenplattan
skall normalt utforas fribarande vid palade byggnader. Byggnader med bottenplatta pa
mark skall utforas sa att den tal begransade total- och differenssattningar.

Kaéllare eller andra byggnadsdelar under grundvattennivan skall utféras med vattentata
konstruktioner.

Med foreslagen hojdsattning for gata 1 erfordras markforstarkning preliminart for
l&ngdmatning 0/000 — 0/300, 0/860 — 0/900 och 0/930 — 1/080.

Uppfylinader for hardgjorda ytor, vallar m.m. dverstigande ca 0,5-1 m inom omrade
med 16s lera erfordrar markforstarkningsatgarder for att undvika besvarliga sattningar
och uppfyllnader 6verstigande ca 1,5 m for att undvika stabilitetsproblem.
Markforstarkningsatgarder kan tex utforas som forbelastning med 6verlast, dock kan
langa liggtider erfordras. Markforstarkning kan ocksa utféras som
kompensationsgrundlaggning med lattfylining eller med inblandningspelare.

5.2. Schakt- och fyllningsarbeten
Bergschakt erfordras for planerade byggnader och véagar/VA framst i den syddstra delen
av omradet.

Da jorden innehaller silt ska den forutsattas vara flytbenagen vid nederbérd och i
vattenmattat tillstand.

5.3. Skydd mot markradon
Planerade byggnader ska tills vidare uppforas radonskyddade.

5.4. LOD (Lokalt Omhandertagande av Dagvatten)
Mojlighet till infiltrering ner till grundvattenmagasinet kan finnas dar lera saknas och
moranen ligger ndra markytan.

Hantering av dagvatten inom omradet redovisas i en separat rapport upprattad av
Structor Vatten & Miljé Uppsala AB.
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6. OMGIVNINGSPAVERKAN

| samband med palning, spontning, sprangning och packning kommer markvibrationer
att alstras. En Riskanalys med restriktioner for dessa arbeten ska uppréttas innan schakt-
och grundlaggningsarbetena far paborjas

/. KOMPLETTERANDE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

De geotekniska undersokningarna utforda for detta uppdrag har varit av oversiktlig
karaktar. Infor fortsatt utredning behdver kompletterande geotekniska undersékningar
utforas nar planerade byggnaders placering, fardiggolvnivaer och hojdsattning pa
projekterad mark blivit faststallda. Detta for att bl.a. sakerstalla val av
grundlaggningsmetod, palstoppsnivaer och behov av schakt- och fyllningsarbeten.
Bergkontroll for utredning av bergets kvalitet for hoga bergskarningar och bor ocksa
utforas i nasta skede. Beroende pa planerade nivaer behdver stabilitet och séttningar
utredas mer detaljerat for att bedoma eventuella forstarkningsatgarder.

Installerade grundvattenror bor fortsétta lodas for kartlaggning av grundvattenytans
normala variationer éver aret och behov av vattentata grundkonstruktioner.

Riskanalys for mark- och grundlaggningsarbeten skall upprattas infor byggskede.

Structor Geoteknik Stockholm AB

Malin Lund Malin Lund
Uppdragsledare Handlaggare
Christof Agren
Interngranskare
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