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SAMMANFATTNING

Det pagar detaljplanearbete for Klockaren i UpplaBos kommun som syftar till att skapa

nya bostader i en tradgardsstadsbebyggelse med bykaraktar. Omradet ligger séder om Bro i
narheten av Bro Hof Slatgolfbana.Planomradebestardagav jordbruksmarkhar en flack
karaktaroch ar planlagt som golfbaneoch med arbetet for en ny detaljplan behdvs en
skyfallsutredning for omradet. FVB har fatt i uppdrag att ta fram en skyfallsutredning som ska
bista med underlatijl skyfallshanteringen i omradet.

Simuleringerbaserapa hojddata, markens beskaffenhet och infiltrat®imuleringen utgar
sedan fran ett skyfall genoett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3 av typ€DS-regn
(ChicagoDesign Storm) 6ver omradet och det studeras 6ver tid hur skyfallet paverkar
omgivningenl modellengdrs ett adrag forplanerat framtida dagvatteaningsnasom
avlastar markytan genom att leda bort dagvattesm planomradet forekommer lerjordar
somi regel kan betraktas som mindre genomslappliga

Omradets flacka karaktar speglas i hur avrinningen ser ut i befintligt Iage dar inga storre
vattenhastigheter uppstar. Idag utgor Assurs vag en barriar med lagpunkter soppfgis
skyfallsvatterfor den sodra delen och i norr avleds sigfallsvatten utir planomradesver
Oppen terrangmedlaga vattendjup vidversvammaelytor. Det finns en flodesvag inoch
genomplanomradet som kommer fran ett befintligt bostadsomrade till vasiesom avieds
vidaresddeut mot Assurs vagVid Assurs vag uppstafettidvis hoga vattenhastighetpé

den sOdra delen av vagbanan.

Den planerade utformningewv detaljplanen forvantas geer koncentrerade flodesvéagar
langs med den lokalgata som planeras i omradet. Lokalgatiimsvara farbar vid ett

skyfall da inte hela vagomradet varken blersvammaeller har forhégaflodeneller hoga
vattenhastigheter undsimulerathandelseférloppingastorre avvikelseeller 6kad negativ
dversvamningspaverkan har observeussfor planomradet jamfort med befintlig situation
Det finns tva omraden inom planomradet som utsatts for stodeskagar och stdende vatten
vid ett skyfall och som behover atgardas.

Principforslagavseendskyfallsatgarder innebar att fdel av plammradet i norr se éver
hojdsattningem detalprojekteringereller anlagga en vall kringlanerade fastighetegséans
mot plangransen for att avleda skyfallet runt omrd@ekommenderade skyfallsatgarder i
sddra delen av planomradet innehtirta bort erplaneracbyggnad for att skapa en fri
flodesvag genormdenna del aplanomradet
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1 INLEDNING

1.1  Bakgrund

Ett planforslag haller pa att tas fram for Klockaren i UpplaBdskommun. Planforslaget
syftartill att skapa nya bostader i en tradgardsstadsbebyggelse med bykaraktar. Omradet
ligger soder om Bro i narheten av Bro Hof Sigfblfbanainom fastigheten Brogard 1:88, se
Figur1.1.
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Figurl.1. Oversiktskarta p&4 omrédet fér ny detaljplan Klockaren i UppkBrdskommun

Bostadsomradet planeras besta av stadsvillor, raghtss kedjehus och fristaende villor.
Det kommer aven finnas ytor for odling och lek som ger inslag av 6nskad tradugrds
bykaraktar for omradeEVB har fatt i uppdrag attpprattaen skyfallsutredningfor att
undersoka detaljplanens mdjligheter att hantera ett skyfall
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1.2  Syfte och mal

Syftetmed skyfallsutredningedr att studera genomforbarheten av det planerade omradet ur
ett skyfallsperspektiv. Malet ar att redovisa skyfallssituationen utifran den planerade
hojdséattningen och visa att detaljplanomradet ar genomforbar och att marken ar lamplig for
andamalet utifraskyfallssynpunkt

2 UNDERLAG OCH VERKTYG

Underlag enligiTabell2.1 och verktyg enligiabell2.2 har anvants i utredningsarbetet.

Tabell2.1. Sammanstéllning av de underlag som anvénts i dagvattenutredningen.

UNDERLAG

Utgivare Titel Datum
FVB Sverige AB Dagvattenutredning, Till ny detaljplan Klockaren, = 202512-05

UpplandsBro kommun
Brunnberg & Forshed Hojdsattningsforslag, Land xml Erhallen2026:01-19
Brunnberg & Forshed Situationsplan DWG Erhallen 2028.2-12
Brunnberg & Forshed Presentation Strukturplan 202512-05
UpplandsBro kommun Checklista for skyfallsutredning 202406-11
Svenskt Vatten P110 Avledning av daglran och spillvatten 2016

Tabell2.2. Sammanstallning av de verktyg som har anvadegvatterutredningen.

VERKTYG
Utgivare Version
SCALGO Live Workspace datera@02512-11
DynamicFlood (Scalgo Live) Korning fran Workspace daterad 202211
ArcGIS Pro 3.6.0

2.1  DynamicFlood

Scalgo Live har tillsammans med TUFLOW utveckda®D hydrodynamisk

simuleringsmodul for regnhandelsam heter DynamicFloo®ynamicFlood har férmagan

att studera regnhandelser éver tid som ger indikationeampalet kan ske 6versvamningar,
hur lange dversvamning&anvara i tid vilka utbredningar pa flodesvagar det kan bli och hur
fort vattnet ror sigover markytar(Scalgo, u.a.a)

Ingangsvarden for analys i DynamicFlood grundar pa den framtagna data som Scalgo Live
har. Det vill sagabefintliga hojderfran nationell hojddata av Lantmaterieart ledningsnat

kan finnas, vilka jordarter det ar i omradet och vilken beskaffenhet markytan har. Utéver det
befintliga gar det att lagga till forandringar for nya planerade omraden med annan ytlig
beskaffenhet och hojdsattningex. en ny héjdmodell for planerad hojdsattning inom ett nytt
omrade(Scalgo, u.a.a)

Verktygen bidrar till atbverskadligkunna studera exempehdémensionerade regn eller
skyfallshandelser inorhefintlig ellerplanerad bebyggels¥tifran resultatergar det attira
slutsatser kring t.ex. risker for 6versvamningspaverkan och dgtestera hojdsattningen for
att kunna hitta goda majligheter till en saker dagvatbeh skyfallshanterin¢Scalgo, u.a.a)

www.fvb.se 2(31)
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2.2  Metoder for skyfallsanalys

Myndigheten for samhéllsskydd och beredskdfB), som nu heter Myndigheten for civilt
forsvar (MCF) sedan bérjan av 2Q2@r tagit fram en vagledande metodbeskrivning for
skyfallskartering av tatorter. Vagledningen beskriver tre olika typer av andiysaklad
analys, detaljerad analys och férdjupad analys, samt néar de kan tillampas.

Forenklad analys syftar till statiska analyser dar héjdsattningen studeras. Det innebar att
analysen studerar enbart hur flodesvagar och lagpunkter bildas utifran hojdsattningen och inte
utifrén tid.1 dessa analyser kan aven infiltration och avdrag for ledningsnat tas med i analysen
for att inte Overskatta skyfallssituation€&enna analysmetaddr [amplig i tidiga skeden dar

det planeras bebyggelse memderlagfor planerad héjdsattningnnu inte upprattaid1SB,

2023)

Detaljerad analys syftar till en analys som tar hansyn till tidsférloppet. Utéver hojdsattningen
tas i regel alltid infiltration, avdrag for ledningsnat och markens beskaffenhet med. Analysen
ger ett tydligare resultat 6ver hur omradets skyfallssituatomitsover tid. Detta &n

lamplig analysmetodskeden dér planerad hojdsattning fifhkSB, 2023)

Fordjupad analygkluderar alla delar av esetaljerad analys odhkluderar averur

ledningsnatet fungerar. Detta ger en tydlig analys som studerar éversvamning pa ytan samt i
ledningsnatet. Detta ar tillampligt i omraden med en hojdsattningtodetaljerat

ledningsnat som kan vara befintliga omraden med 6versvamningsproblem eller planerade
omraden dar det finns risk for 6versvamning som studerats i tidigare gké88n2023)

| denna skyfallsutredning kommanalysnetoden utga fran edetaljerad analy$or att
studera planeragtformning och hojdsattninigett fornyelseomrade.

3 OMRADESBESKRIVNING

3.1  Geologi

Planomradet utgors av glacial lerafsgur 3.1. Lera har 1ag genomslapplighet och kan

begransa majligheten till infiltration for dagvatten. CO@025)har genomfort en

geoteknisk undersokning av planomradet. De bekraftar bilden om lera inom planomradet med
ytliga inslag av mull samt silt och sand pa djupare nivaer. Lerans maktighet konstaterades till
cirka 1-5,5 m inom planomradebm bekraftar de begransade infiltrationsmojligheter i

omradet
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Figur3.1. Jordarter inom planomradet enligt SGUs Jordartskarta 1:25 2000 000

3.2  Befintligutformning

| dagslaget bestar planomradet enbart av jordbruks(eaFkgur 3.2) och ar planlagt som
golfbana Det ligger angransande till bostadsomraden, skogsomrade och en gdlfidmte.
gransar planomradet till Assurs va@iipt gar en gangch cykelvag (G&rag) norr om
planomradet som ansluts mot Ginnlogs vag.
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Figur3.2. Omradesoversikt for planomradetulaget

3.3  Befintlig bpografi

Planomradet har en hojdpunkt i ungefar mitteplanomradet som utgdrs av en akerholme
som ligger pa cirka 28 m.6.h. (meter 6ver havet). | dvrigt ar planomradet relativt flackt med
hojdskillnader pa cirka-8 m (seFigur 3.3). Den lagsta delen av planomradet ligger pa cirka
23,5 m.o.h och aterfinns langs med norra plangransen

www.fvb.se 5(31)
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Figur3.3. Befintlig topografi inom och runt planomradet.

3.4  Planera utformning

Den planerade utformningen innefattar flera byggnader och komplementbyggnader till dessa,
ett vagomrade som omfattar kérbana, svackdiken,-géoigcykelvag sanparkeringsytor
ochgronomraden for odling och lek. De ytliga dagvattenldsningarna ar svackdiken langs med
koérbanan och dagvattendammar i séder samt hdagvattenutredningefrvVB, 2025)till
detaljplanerforeslas en hojdsattning sinmebaratt de sekundara avledningsvagarna
lokaliseras tillvagomradets svackdiken samt motveizktomtgransmnot planomradesgransen

for att inte leda in skyfadivattenin i planen.

Planomradets situationsplan hasteratautifran den fardigstallda dagvattenutredningen
Justeringen omfattar vagsektioner dar bland annat svadbidriiebredare dagvattendammar
har tillkommit i nya lagentifran foreslaget/tbehov samt flytt av ndgon byggnad for att inte
riskeradversvamningsskador

| Figur 3.4 visas den situationsplan som omfattar planomradets planerade utfonritkeémg
denna utredninbarutgatt ifran.

www.fvb.se 6(31)
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251205

Figur3.4. Situationsplan for detaljplanen Klockaren av Brunnberg & Forshed, daterad 2Q%b

4 METOD

Met oden f°r skyfallssimuleringen bagserar
foljande kapitel beskrivs de olika parametrar som anvands for att bygga upp modehen och
simuleringen genomforts

www.fvb.se 7 (31
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4.1 Modellomrade och avrinningsomraden

Modellerat omrade ar storre an planomradet och tar med avrinningsomradivklsoierar
planomradet sanyttterligare markyta for att géra simuleringen lite mer 6verskadégigur

4.1. Avrinningen sker idag ytligt i tva riktningar dar vattendelaren ligger i ungefar mitten av
planomradet. Ena halvav planomradet lutasdderut mot befintlig lagpunkt intill golfbanan
(A1) och andra halvalutar mot norr till OnstaBrobacken (A2)seFigur 4.1.

Avrinningsomrade A3 innehar en mindre del av planomradet som ocksa slutligen avleds till
OnstaBrobacken i nordost.
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%FVB Modellomrade och avrinningsomrdde 2025-12-17

Figur4.1. Modellomrade samt avrinningsomradeforhallande till planomradet

4.2  Hojdmodellfor planerad utformning

Hojdmodellen baserar pa befintliga hojder runt planomradet Isdjosattningsforslaget pa
den planerade utformningen inom planomraudearkitekterna Brunnberg & Forshedm
erholls 202601-19. Upplosningen pa héjdmodellen 1 m och ger egoduppskattningav
hur skyfallbreder ut signom planomradet.
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UpplandsBro kommun FVB Sverige ab
Skyfallsutredning 2026:02-18
Slutleverans

H6jdmodellensomupprattatsav Brunnberg & Forshegtgors enbart av markyta som vag,
tomtmark och allman platsmarélltsa inte byggnaders hojdScalgo har byggnaders
placering som polygoner anvants for att enbart skapa byggnader med en fikiigyftgdatt
studera om byggnadéskerarstaende vatten méasadereller blir barriarerfor ytliga
flodesvagar

Figur 4.2 visardenkombineradén6jdmodellermed befintliga hojder i anslutning till
planomradebch framtida situationtifran planerad utformningch hojdsattningen inom
planomradet

E Y Teckenforklaring
gut s

] Plangrans

Meter 6ver havet

Skala: 1:4 500 | e %
0 50 100 200m  SWEREF99 18 00| ™™ 10,50
<'F\VB Hsjdmodell 2026-02-16

Figur4.2. Den kombineradaséjdmodelen med nya héjdenom planomradet samt befintlig topografi utanfér planomradet.

4.3 Regnevent

Det regn som simulerats i modellen ar ett-8@€regn av typen CDS (Chicago Design Storm)
med en klimatfaktor pa 3, Regneventet pagar i 6 timmaiFigur 4.3 redovisas simulerat

regn.Med denna typ av regnevent analyseras inte bara nar det blir som stérst dversvamningar

utan aven hur lange 6versvamningdoeatar i tid(Scalgo, u.a.b)

www.fvb.se 9(31)
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Figur4.3. Tidsforloppet for regnhandelsen av ett 1@@regn med klimatfaktor pa 1,3.

4.4  Rahet

FVB Sverige ab

Time
(06-00-00

202602-18

Raheten beskriver hur val avvattningen sker pa markytan i modallesa hur mycket

motstand och stromningsforlust vattnet har pa de olika markunderRgbaten beskrivs
med Manningstal utifrdn olika markytors beskafferdwtmarkanvandning
(marktackeklass Ett hégre Manningstal ger ett lagre motstandfotibktligen lagre
stromningsforlustl Tabell4.1 redovisasnarktackeklasser mate Manningstal som anvands
I DynamicFloodspecifikt for Sverigech iFigur 4.4 visas foérdelningen inom och runt

planomradet

Tabell4.1. Scalgos benamning paarktiackeklassamt 6versattningch rdhet (Manningsl) som anvands i DynamicFlood

(Scalgo, u.a.c; Scalgo, u.a.d)

Land cover clas&Scalgos benéamning) MarktéckeklasqTolkad d&versattning) | Manningtal

Natural Naturlig

Unpaved road Oasfalterad vag 40

Bare land Bar mark 20

Shallow vegetation Gles vegetation 20

Dens vegetation Tét vegetation 5

Farmland Jordbruksmark 20

Bare rock Hallmark/berg i dagen 30

Snow/ice Sndlis 50

Artificial Artificiell

Building Byggnader 50

Paved road Asfalterad véag 70

Other paved Ovrig hérdgjord yta 40

Water Vatten 50
www.fvb.se 10(3)1)
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| Befintlig situation | - | Framtida situation

Markanvandning 0 55 110 220m
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Datum 2026-02-18 [ Plangrans

Skala: 1:2 400 Marktackeklass

Koordinatsystem: SWEREF99 18 00 Jordbruksmark B Ovrig hardgjord yta

- Bar mark Asfalterad vag
‘ Gles vegetation I Byggnad
‘ ' Il Tat vegetation

Figur4.4. Markanvandningetkopplad tillmarktackeklasserrScalgo Live inom och runt planomradet.

www.fvb.se 11(31)



UpplandsBro kommun FVB Sverige ab
Skyfallsutredning 2026:02-18
Slutleverans

Inom denbebyggddartificiella) delen aunarktéckeklassantas det finnas ledningsnét som
avleder dagvatten (Seabell4.1). Detta antagande gors inte pa de ovnigaktackeklasser
(naturliggd. Mer om ledningsnét i kag.6.

4.5  Infiltration

Simuleringen tar hansyn till infiltration i marken. Infiltrationen baserar pa jordarter som finns
i topplagret. Scalgo Live har kartlagt jordarterna utifran SGUs jordatéskay. Jordarternas
infiltrationsegenskaper baseras p--tyanska
Inom modelleringsomradet forekommer det postglacial lera, glacial lera, sandig moran och
urberg(Scalgo, u.a.e; u.a.d)

Infiltrationen beraknas i DynamicFlood med Horton infiltrationsekvatiofgksationl. |
Tabell4.2 redovisas infiltrationshastigheten och porositeten for de olika jordasiednd;
Scalgo, u.a.e)

Ekvationl. Hortons infiltrationsekvation.

Dar:

1 "= infiltration vid vald tidpunkt

1 "= initiala infiltrationshastigheten [mm/h]

1 "CE slutliga (obegransad) infiltrationshastighet [mm/h]

1 o=tid, perioden som cellen ar bl6t [h]

1 k= Hortonstidskonstant som anger hur fort kapaciteten gvtar

Tabell4.2. Infiltrationshastighet och porositet for olika jordarter enligttyBer (Scalgo, u.a.e)

HOg packning Lag packning Porositet

SGU nam JBtyp fe fo k fe fo k [%]
[mm/h] [mm/h] [mm/h] [mm/h]

Postglacial Lera
lera 5 20 5 20 50 5 20
Glacial lera| Lera
Sandig | Grov lera 12 50 5 30 120 5 25
moran med sand
Urberg Berg 0 0 5 0 0 5 0

4.6  Ledningsnét

I DynamicFloodkanhansyrtill ledningsnéatnkluderas i simuleringen genom ett
schablonavdrag for ledningsnatets kapactetlgo Live har gjort denna analys och
antagande for att ledningsnéatets avdrag handlar om ett dimensioneransiemegiotsvarar
5- till 10-arsregnAvdraget for ledningsnéat gors inommradet medrtificiell
markanvandningse kap4.4).

www.fvb.se 12(31)
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5 SKYFALLSSIMULERING

Simulering av skyfalfor framtida planerad utformning hgenomférts iva omgangr dar
hojdsattningsforslaget modifierats efter analys av den forsta simuleringkedeN forsta
simuleringen konstaterades omraden med problem som kkmltemedfora svarigheter med
framkomligheten ochisk for storre dversvamningar vid byggnader. Utifran detta justerades
hojdsattningforslagefor att motverka dessa problem och en ny simuleringen gjordes
Resultaten fran den andra simuleringedovisas foljande kapitel

51 Hodesstorlek

Vid skyfall kommer flodesvagarna att breda ut sig i olika omfattningar. Den maximala
flodesstorleken (flux max) visar situationen nar den ar som varst och hur breda flodesvagarna
kan bli

5.1.1 Befintligt lage

For befintlig situationnom planomradet finns det stdtadesvagai mitten av planen som
avrinnernorrut och i sdder som korsar Assurs {&gur 5.1). Simuleringen tydliggor avean
flodesvag fran bostadsomradet vaster om planomdidtetkyfallsvatten tar sig in och igenom
detaljplanenUtover deta haringa storreldden observerats utifran med riktniimgi
planomradetvid befintlig situation

www.fvb.se 13(3)1)
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%FVB Befintlig situation - Maximal flodesstorlek 2026-02-16

Figur5.1. Maximal flodesstorlek for befintlig situation inom och runt planomradetett 100arsregn med klimatfaktor pa
1,3. Exkluswflodesstorlekar lagre &n 0,01%s/m .

Det arflodestoppapa 100 I/s till 450 I/s som avleds ut fran planomradeEiger 5.1. Inne i
planomradebbserveragiodestoppaupp till 550 I/s. Fran bostadsomradetisteravrinner
det ca 100 I/s in i planomrad@&iodesvagarna ardennorra delen utsprigddveren stor yta
medan de &r mer koncentrdea sbder

Varaktigheten for de observerade storre flodesvagarna vametkan 40 minuter ochtrax
Over en timme

5.1.2 Framtida situation

Vid ett skyfall iframtida situationnnebar den nya hojdsattningen att flodesvagéytias till

de planerade svackdik@ch vagomraddnom planomradet. Det &r positivt att flodesvagarna
sammanfaller med déreslagna sekundara avledningsvagings med vagomradeiven

det forslag med motveck for tomter ger effgehomatt hindra skyfallsvattefran att ta sig in
over tomternaDock finns det tva stallen dar problem uppggmomatt motvecken antingen
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ar forgrundaeller att upplosningen pa modellen inte far med de planerade hojderna

tillrackligt hog detaljniva Omradena med problem ligger i nordvastra plangransen och
sydvastra plangranséimringat i blatt iFigur 5.2). Simuleringen visaatt storre flodesvagar
letar sig forbii anslutning tillbyggnadewilket skulle kunna leda tibversvamningsskador

ca 330 1I/s ‘{“-:gﬁg;“'"’rv

. o®
[

Teckenforklaring
. ﬁ- D Plangrans
;:f"ﬁ’?;d =% Flodesriktning

Planerad utformning

I Byggnad

ibutors, Microsoft, Facebook,
ps confriblgo?,;l:/lag layer by Esri

o .
¢

lap“Conty
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A 8

gg? e [ Lokalgata och GC
Frgl £ Maximal flodesstorlek
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,jy.':,,i'_ e < 0,03
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3 N 0,09 - 0,16
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[T Skala: 1:4 500 0,27 - 0,40
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%FV Framtida situation - Maximal flodesstorlek 2026-02-16

Figur5.2. Maximal flodesstorlek féiramtida situation inom och runt planomradet vid ett 1@@sregn med klimatfaktor pa
1,3. Exklusiflodesstorlekar lagre &an 0,01 m3/s/i®irklar i blatt indikerar pa omraden dar probleedomsuppsta

Det arflodestoppapa 70 I/s till 670 I/s som avleds ut fran planomradeEiger5.2. Inne i
planomradetippstar flodestoppampp mot 330 l/slar det ar som storst flode dver markytan
Ytaviinningenar mer koncentrerad till vigomraderfeamtida situation

| Tabell5.1 visas de tidssteg for de observerade storre flodesvagarna och den totala
varaktigheten for dess®araktigheten for de observerade storre flodesvaganerar med
35 minuter tillen timme och 40 mifor framtida situation
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Tabell5.1. Tidssteg for de omraden med de observerade stora flddesvagarna och total varaktighet.

Omradefor flodesvag

Tidssteg vid start

Tidssteg vid

Tidssteg vid helt

Total varaktighet

maxutbredning | avtagande
Norr ut frn planomradet | 02:30 03:12 04:10 1 h och 40 min
Nordvast in i planomradet| 03:10 03:17 03:45 35 min
Sydvast fran 03:10 03:25 04:10 1h
bostadsomrade till vaster
om planomradet
Over Assurs vig 03:10 03:13 04:10 1h

Simuleringen tyder pa att utbredningen av flodesvagarna inte riskerar att gora lokalgatan

oframkomligfor bland annat raddningstjanst vid en eventétisituation samband medit
skyfall. Det kardaremotvara besvarligt pa delar av lokalgatan i norrwiaximat flode.

5.1.3

Jamforelse avddesutbredningnellanbefintlig och framtida situation

En jamforelse avtbredningen av maximala flodesvagaellan befintlig och framtida
situationvisas iFigur5.3. Jamforelse visar att den planerade hojdsattningen styr

skyfallsvattnet till gatuomradet och svackdiken och darefter vidare till dagvattendammarna

placerade i lagpunkterna i norr och sdder. Efter att ha lamnat detaljplanen avrinner
skyfallsvattnet i stortegt enligt nuvarande situatimch medfor ingen forsamring av

framkomligheten vid Ginnlogs vag och Assurs Vagtts att utflodet fran den norra delen av

planomradet har koncentrerats till ett hogre utflode jamfort med befintlig sitistiendet
daremot inga forsamringar éver flodesstorlekarna nedstroms som medfor att omradet
paverkas vid en nddsituatiodtifran simuleringarna bedéms det sathplanomradets nya
utformning inte kommeatt medféraenférsamrad 6versvamningssituatiotanfor

planomradet
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Figur5.3. Maximalt flddefor befintlig och framtida situatiorid 10Garsregn och klimatfaktor 1,3

5.2  Oversvamningar

Vid skyfall kommer éversvamningar att breda ut sig i olika omfattningarniagimala
vattendjupevisar situationen nar den ar som varst och hur bdgdesvamningarnérvantas
bli. Stora vattendjup ar inte lampligt i anslutning till bostader eller pa vagomradet. For att
vagar ska vara framkomliga for raddningstjanst bor inte vattendjupet inom vagomradet
overstiga 20 cm.

5.2.1 Befintlig situation

For befintlig situation blir det dversvamningatensdodra delemv detaljplanemtill Assurs
vag och idennorra delen av planomradet. De djupd&tpunkternanom planerér0,8 m
somdjupasti sydvast, 0,7 nsom djupast sydost och ca 0,17 som djupast mitten av
planomradetFigur 5.4). Utanfor planomradet sdder om Assurs vag finnseddéigpunkt med
ett vattendjup pa ca 1 m.
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Figur5.4. Maximat vattendjup inom planomradédtr befintlig situationvid ett 100arsregn med klimatfaktor pa 1,3.

Exklusie vattendjup lagre an 0,05 m.

| Figur5.5 visas hur de dversvammade omradiewan detaljplaneffylls upp ochavtappas
over tid med maxdjupet. Samtliga nar maxdjupet vid0®3:15 innan det sedan avtar

mycketsakta.
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Figur5.5. Diagram over vattendjupen over tid p& de markerade dversvammade omradena inom planomradet for befintlig
situation vid 10@rsregn och klimatfaktor 1,3.

5.2.2 Framtida situation

Oversvamning lagpunkternanom planomradet vid framtida situatioppnar som mest ett
vattendjup pa 45 cm om dagvattendammarna i norr och sdder exkluddtiagrées. Vid
Assurs vagd Oster och vid tva grénomraden i mitten av planomré@etn MS och Gron MN)
oversvammas lagpunkterna och far ett vattendjup mella¢b3fn Oversvamning i dessa
punkter medfor inga risker for skador pa byggnader bgransad framkomlighet inom
omradet

Det uppstardven mindréversvamningsomradened vattendjup p&2-15 cmi narheten av
byggnader vaster(inringat i blatt iFigur 5.6). Dessa Oversvamningsammanfaller med
tidigare identifierade omraden dar hoga floden tar sig in i planomradet fran angransande
bebyggelse och breder ut $&g kapbs.1.2.
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Figur5.6. Maximalk vattendjup inom planomradetr framtida situationvid ett 106arsregn med klimatfaktor pa 1,3.
Exklusie vattendjup lagre an 0,05 nCirklar i blatt indikerar pa omraden dar probleedomsuppsta

| Figur5.7 visas hur de markerade 6versvammade omraBegui 5.6 fylls upp 6ver tid.

Samtliga punktenar maxdjup och maximal utbredning runt 0330 innan det sedan

avtar. Att 6versvamningarna inte avtar helt kan bero pa svarigheter for dessa lagpunkter att
avleda vattnetld markenar mattad och omradet har en flack karaktar.
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Figur5.7. Diagram over vattendjupen over filtomde markerade 6versvammade omradena inom planomréiiet
framtida situation vid 10@rsregn och klimatfaktor 1,3

5.2.3 Jamforelse av 6versvamningsutbredning mebafintlig och framtida

situation
En jamférelse avtbredningen avversvamningamellan befintlig och framtida situation
visas iFigur5.8. Jamforelsen visar att den planerade hojdsattningen styr skyfallsvattnet till
ytor och lagpunkter inom detaljplanen dar det bedéms vara acceptabelt med stdende vatten
utan att det medfér skador pa byggnadeen utanfor planen visar jamférelsen att
oversvamningssituationen inte forvarras av planens genomférande. Bade Assurs vag och
Ginnlégs vag undviker att hamna under vatten och beddéms som fortsatt framkomliga &ven om
Ginnlogs vag beddms ha en begransaahk@mlighet da endast ett korfalt ser ut att vara

tillganglig.
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Figur5.8. Oversvamnings utbrednirfgr befintlig och framtida situation vid 168rsregn och klimatfaktor 1,3

5.3 Flodeshastighet

Vid skyfall kan det uppsta hoga flodeshastigh&ieavrinnandeskyfallsvaten Den
maximala flodeshastigheten visar situationen nar den ar som varst och hur héga
flodeshastighetern@rvantasbli. Hoga flodeshastigheter ar inte lampligt i anslutning till
bostader, dar manniskor vistas eller pa vagomradet. Vid hoga flodeshastigaeteskerfor
fara for manniskors livSamtidigtbehower flodeshastigheter och vattendjup studeras
tilsammans for att bedéma om det finns direkt fara for manniskorskap seb.4gors
beddmningen om fara

5.3.1 Befintlig situation

Inom planomradebverstiger inte flddeshastigheterna 0,45 m/s vid skfdalbefintlig
situation.Flodeshastigheterna ar laga inom planenactannolikt resultatet alen flacka
karaktaren planomradet h&ren flodesvag som avleds in i planomradet fran det befintliga
bostadsomradet till vaster har en maxhastighet pa ca 0,6 m/s. For den befintliga flodesvagen
som gar 6ver Assurs vagpnasn flodeshastighetm ca 1,9 m/sl Figur5.9 visas
flodeshastigheterna for planomradet i befintlig situation.
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Figur5.9. Maximal flodeshastighet inom och runt planomréadiat befintlig situationvid ett 100&rsregn med klimatfaktor
1,3. Exklusive hastigheter lagre &n 0,1 m/s.

| soder utanfor planomradet 6kar daremot vattenhastigheten 6ver Assunsdr@yer 1 m/s

och som mesta 2m/s | Tabell5.2 visas varaktigheten for vattenhastigheter 6ver 1 m/s och
1,8 m/s vid Assurs vag. De vattenhastigheter 6ver 1,8 m/s vara inte langre an 20 min vid ett
skyfall.

Tabell5.2. Varaktighetfér vattenhastigheters vid Assurs vag.

Vattenhastighet vid Assurs vag | Tidssteg vid start VM) Vil I Total varaktighet
avtagande

>1 m/s 03:10 04:30 1 h och 20 min

>1,8 m/s 03:15 03:35 20 min

5.3.2 Framtida situation

Med den planerade utformningen blir det mer koncentrerade flodesvagar inom vagomradet
detaljplanersom medfor att vattenhastigheterna blir hpgeg-igur 5.10. Detai kombination
med att vattnet har mindre motstand, en lagre réfreintida situation jamfort med befintlig

www.fvb.se 23(31)



UpplandsBro kommun FVB Sverige ab
Skyfallsutredning 2026:02-18
Slutleverans

situationbidrar till h6gre vattenhastigheter i ytavrinning&ret ardockenbart i den nordliga
delen av planomradetirmast dagvattendammsom vattenhastigheten éverstiger 1,m/s
resten av planomradat hastigheternéigre ardetta.

Figur5.10. Maximal flddeshastighet inom och runt planomradé@t framtida situationvid ett 106arsregn med klimatfaktor
1,3. Exklusive hastigheter l&gre &n 0,1 m/s

| Tabell5.3 visas varaktigheten for den norra delen av planomradet samt vid Assurs vag.
Varaktigheterna for vattenhastigheterna varierar fran 18 min till 6ver 1 timme.

Tabell5.3. Varaktigheterna for vattenhastigheter i norra delen av planomradet samt vid Assurs vag.

Oomrade Vattenhastighet Tidssteg vid Tidssteg vid helt | Total -

start avtagande varaktighet
Norra delen av planomradet | 0,5 m/s 02:35 04:00 1 h och 25 min
Norra delen av planomradet| 1 m/s 03:07 03:37 30 min
Assurs vag 1m/s 03:05 04:25 1 h och 20 min
Assurs vag 1,8 m/s 03:12 03:30 18 min
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