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Sammanfattning

Sweco har genomfort en iterativ skyfallsanalys for planomradet Bro torg, rapporten
presenterar resultat som omfattar befintlig situation och framtida situation med atgéarder.
Atgarderna har arbetats fram tillsammans med Upplands-Bro kommun och anlitade
landskapsarkitekter pa Landskapslaget och Spacescape.

Syftet med skyfallsutredningen ar att visa att detaljplanen klarar att uppfylla
Oversvamningskraven, vilket innebar att detaljplanen klarar ett framtida 100-arsregn utan att
skador uppstar inom planomradet och utan att 6ka dversvamningsriskerna utanfor
planomradet. Detaljplan Kockbacka garde har inkluderats som en férutsattning i bade
befintlig och framtida situation i analysen. Aven framkomligheten pa végar i omradet har
undersokts.

Oversvamningssituationen har undersokts med ett klimatanpassat 100-arsregn baserat pa
statistik for Stockholm, det s.k. "Stockholmsregnet” med en klimatfaktor om 1,4. Ett avdrag
motsvarande ett 5-arsregn har tillampats for att ta hansyn till ledningsnatets kapacitet.
Analysen motsvarar "detaljerad niva” enligt MSB:s Metod fér skyfallskartering av tatorter
(2023) i modellverktyget MIKE+ (Release 2025 Update 1).

Analysen av befintlig situation visar att omradet idag star infér en betydande
oversvamningsrisk. Flera flodesvagar leds till planomradet och flera betydande
vattenansamlingar uppstar inom planomradet, varav en del mot befintliga fasader. | framtida
situation med atgarder foreslas flera fordréjningsytor inom och utanfér planomradet samt
murar for avledning av vatten. Genomférd simulering visar att féreslagna atgarder fungerar
och att de ar nédvandiga for planens genomférbarhet for att uppfylla dversvamningskraven.
Vattenansamlingar mot befintliga fasader kvarstar aven i framtida situation, men minskar i
vattendjup jamfért med befintlig situation.

Viss forbattring sker i ett bostadsomrade nedstréms planomradet och viss forsamring sker
langs med diken vid Enkdpingvagen samt lokalt inom planomradet utan att ha negativ
paverkan pa vare sig dversvamningsrisk eller framkomlighet.

Planomradet Bro torg bedoms vara framkomligt fran alla omkringliggande vagar i samtliga
undersokta scenarier samt inom planomradet med undantag vid torgyta.

Sammanfattningsvis visar skyfallsutredningen att detaljplanen med planerade atgarder klarar
Oversvamningskraven; det vill saga ett framtida 100-arsregn utan att skador uppstar inom
planomradet och utan att 6ka éversvamningsriskerna utanfér planomradet.
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1 Introduktion

Upplands-Bro kommun har beslutat att genomféra ett projekt for att uppna en
positiv samhallsutveckling i Bro i projektet Omdaning Bro. | projektet ingar
detaljplan for Bro torg som ar tankt att utveckla platsen med fler verksamheter
och bostader inom omradet. Som en del av detaljplanen efterfragas en
skyfallsutredning for att identifiera lampliga atgarder for att planen ska bli
genomforbar utifran ett skyfallsperspektiv. Utredningen undersoker paverkan
och atgardsforslag utifran ett klimatanpassat 100-arsregn.

1.1  Bakgrund

Projektet har pagatt sedan 2022 da Sweco utforde en forsta detaljerad
Oversvamningsanalys av Bro torg. Bade befintlig och framtida situation med
foreslagen exploatering analyserades i ett tidigt skede.

Skyfallsutredningen startades upp igen 2025, efter att planen varit pa samrad,
med en uppdaterad detaljplan. Hojdsattningen och planens utformning har
justerats iterativt utifran resultat fran skyfallsmodellen i ett samarbete mellan
kommunen, landskapsarkitekter och Sweco.

1.2  lllustrationsplan Bro torg och Kockbacka
garde
Figur 1-1 visar planférslaget vid granskning, daterad 2025-11-12.

Figur 1-1 lllustrationsplan Bro torg, daterad 2025-11-12.

Enligt Lansstyrelsens yttranden vid detaljplanens samrad behdver detaljplanen
for Kockbacka garde, se Figur 1-2, som ligger nedstroms detaljplanen fér Bro
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torg beaktas i analysen for att kunna bedéma mdjliga dversvamningsrisker i
Kockbacka garde vid exploatering av Bro torg. Detta har beaktats genom att
inkludera exploateringen i Kockbacka garde i bade befintlig och framtida
situation och omradet antas darmed vara fardigbyggd.

Ar 2022 utférde Sweco en detaljerad dversvamningsanalys for Kockbacka
garde. De skyfallsatgarder som tillhér detaljplanen utgors av tvd dammar och ett
dike som férbinder dammarna. Underlag fér hdjdmodell, atgarder och
vagtrummor har inhamtats via det uppdraget. Se Skyfallsutredning Kockbacka
Gérde (2022) for narmare beskrivning av atgarderna.
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Figur 1-2. Detaljplan Kockbacka géarde

1.3  Modellverktyg

Skyfallsmodellen fér Bro torg har byggts upp med MIKE+ (Release 2025
Update 1) for att koppla ytavrinningsmodellen med trummorna inom och utanfér
detaljplanen fér Kockbacka Garde.

Modellen ar genomférd enligt en "detaljerad analys” enligt MCF:s (Myndigheten
for civilt forsvar, tidigare MSB) Metod fbr skyfallskartering av tétorter, 2023) dar
hansyn till ledningsnatet tas genom ett schablonavdrag som motsvarar
ledningsnatets kapacitet pa grund av projektets korta tidplan.

1.4  Omfattning och syfte

Syftet med skyfallsutredningen ar att visa att detaljplanen klarar att uppfylla
oversvamningskraven, det vill sdga att detaljplanen klarar ett framtida 100-
arsregn utan att skador uppstar inom planomradet mot planerade byggnader
och utan att 6ka Gversvamningsriskerna utanfér planomradet. Aven
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framkomligheten pa vagar sakerstalls. Om detaljplaneforslaget beddms som
negativt sett ur ovanperspektiv foreslas atgarder.

| rapporten redovisas foljande:

e Oversvamningsrisker for befintlig och framtida situation med atgarder
(dvs. fére och efter exploatering)

e detaljplanens behov av éversvamningshantering och nédvandiga
6versvamningsatgarder

1.5 Befintliga forhallanden

Detaljplan for Bro torg ligger centralt i Upplands-Bro kommun, sydvast om
Lejondalssjon, se Figur 1-3. Planen avgransas av Enkdpingsvagen i sdder,
Blomstervagen i Ost, ett bostadsomrade i vast och av grona ytor och
Mulleskogen i norr.

Figur 1-3. Planomradet och dess naromrade.

Planomradet ar ungefar 10,8 hektar stort och bestar i dagslaget av bostader,
butiker, vardcentral och ett antal kommunala verksamheter (bibliotek,
hogstadieskola, 6ppen forskola, sim- och idrottshall).

1.6  Allmanna forutsattningar

Modellens koordinatsystem ar SWEREF 99 18 00 och alla angivha hojder i
rapporten avser hojdsystem RH2000.

Planférslaget undersdks med hansyn till ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4
baserat pa nederbérdsstatistik for Stockholm, se kapitel 2.2.

Vidare foljer utredningen 6vriga punkter i Rekommendationer fér hantering av
oversvdmning till féljd av skyfall (Lansstyrelsen (Stockholm och Vastra
Goétalands lan), 2018) och MCF:s riktlinjer enligt Metod fér skyfallskartering av
tatorter (MSB, 2023).
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1.7 Underlag

Underlagen som listas i Tabell 1-1, har anvants for genomférandet av
utredningen.

Tabell 1-1. Underlag. Datumen representerar de datum da underlaget mottogs av Sweco.

Underlag Datum Leverantor
Situationsplan Bro torg 2025-11-13 Upplands-Bro
(251112_Strukturplan_korsning.jpg) kommun
Hojdsattning Bro torg med atgarder 2026-03-30 Landskapslaget AB,
(L-01-P-001.dwg) Spacescape AB
Hojdsattning for kvarter Képmanvagen 2026-04-15 Landskapslaget AB

(LL_skissfil_hojdséattning_kopmanvagen260414.dwg,
Skiss kdpmanvagen 260414 _forenklad.pdf)

Skyfallsutredning Bro torg (januari 2026) 2026-01-13 Sweco
Skyfallsmodell Bro torg (2023) 2025-09-23 Sweco
Skyfallsmodell Kockbacka (2022) inklusive framtida  2025-10-06 Sweco

héjdmodell for Kockbacka (2022), befintliga och
planerade trummor och planerade strukturer

1.8 Scenarier

Foljande scenarier har simulerats inom ramen for denna utredning:

Scenario 1: Befintlig situation.

Scenario 2: Framtida situation med atgarder. Atgardsférslag som har
projekterats och beaktats i modellen redovisas i Figur 1-4. De bestar av:

Placering av planerade byggnader

Planerade hojder vid entréer av planerade byggnader och innegardar pa
Norrgrindsvagen och gangvagar mellan planerade byggnader.
Projekterade atgardsforslag/fordrojningsytor uppstroms samt inom
planomradet.

Justeringar pa gang- och cykelbana inom och utanfér planomradet
Foreslagna murar/upphdjningar pa mark.

En kantsten pa 12 cm har aven foreslagits for att reglera vattnet inom
planomradet och leda det mot den vastra delen av planomradet.
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ECKENFORKLARING
Planomrade
Planerade byggnader -;f‘-,‘“-
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Figur 1-4. Atgardsforslag. Héjder markerade med grén farg visar bottennivaer i sénkta ytor.
Upphéjningar av mark har lagts till i modellen som murar.

En mur med murkrén +17,5 m har lagts till mellan tva befintliga byggnader.
Murens hojd ar cirka 0,3 m hégre &n simulerad éversvamningsniva. Syftet med
atgarden ar att omdirigera avrinningen runt befintliga byggnader och darmed
leda bort vattnet fran det centrala planomradet — precis som i befintlig situation.

En mur/upphojning av mark har lagts till i sydvast pa en nivad om +17,4 m, vilket
ar cirka 0,3 m hogre an simulerad 6versvamningsniva. Syftet med atgarden ar
att reglera vattenavrinning inom kvarteren liknande befintlig situation och for att
inte férsamra for bostadsomradet som ligger sdder om Enkdpingsvagen och
vaster om Képmanvagen.

Bada scenarier tar hansyn till transformatorstationen som ligger i sydostra delen
av planomradet.

1.9 Rekommendationer for hantering av
oversvamning till foljd av skyfall

Rekommendationer fér hantering av éversvdmning till fljd av skyfall ar ett av
Stockholms och Vastra Gotalands lansstyrelser (Lansstyrelsen (Stockholm och
Vastra Goétalands lan), 2018) formulerat faktablad. Rekommendationerna ar
amnade att ge stdd at regionernas kommuner for att beskriva risken for
oOversvamning vid storre nederbérdsmangder samt dess hantering i enskilda
detaljplaner. De punkter som framst berdr denna utredning redovisas nedan:

o Oversvamningsrisken vid nyexploateringar ska undersdkas med 100-
arsregn med en inkluderande klimatfaktor om 1,2—1,4. Vilken
klimatfaktor som anvands beror pa regionala variationer (SMHI, 2018)
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o Ny bebyggelse planeras sa att den varken tar eller orsakar skada (bade
nedstroms och uppstroms planomradet) vid ett 100-arsregn.
Omkringliggande obebyggda omraden kan anvandas som
o6versvamningsskydd foér planerad byggnation.

e Risken for dversvamning ska bedémas och konsekvenser utredas.
Skyddsatgarder féreslas vid behov och inkluderas i
o6versvamningsmodelleringen. Om foreslagen skyddsatgard anses vara
en forutsattning for detaljplanens genomférande behdver atgarden
sakerstallas, t.ex. genom planbestammelser och avtal. Eventuella
Oversvamningsrisker som inte har hanterats ska ocksa redovisas.

e Framkomligheten till och fran planomradet ska bedémas och vid behov
sakerstallas. Detta framst for att raddningstjansten ska kunna na och
utrymma byggnader.

e En lagpunktskartering ar inte tillracklig som beslutsunderlag, varken for
Oversiktsplan eller detaljplan. Detta beror pa att utbredningen av ett
o6versvamningsomrade kan variera beroende pa nederbdrdens
intensitet och varaktighet. En modellering som inkluderar hydrauliken
och tidsaspekten maste darfér goras. Detta ar sarskilt viktigt da
naturomraden exploateras och ersatts med hardgjorda ytor.

e Laglanta omraden som latt dversvammas bor utgéras av parker,
mangfunktionella ytor eller naturmarksomraden. Planerade byggnader
bor placeras pa hogre hojder.

e Skyfall &r nagot som inte kan hanteras i det slutna dagvattensystemet
da detta inte &r dimensionerat for sddana stora mangder vatten. Det ar
inte heller rimligt att dimensionera det slutna ledningssystemet for
dagvatten som VA-huvudmannen tillhandahaller fér dessa handelser da
de intr&ffar for sallan for att det ska vara samhallsekonomiskt rimligt.
Oversvamningsrisken till féljd av skyfall fér ny bebyggelse behover i
stallet hanteras pa markytan.

Avsteg fran lansstyrelsens rekommendationer skall motiveras genom
riskbeddmningar och sarskilda utredningar, i denna utredning sker inga avsteg.

1.10 Riktvarden vid 6versvamning

Enligt Storstockholms brandférsvar (2025) kan fordon hantera ett vattendjup om
0,2 m givet att det inte &r strdmmande. Darfor ar det viktigt att under
projektering beakta risken for dversvdmning och ansamlande av vatten
(Storstockholms brandférsvar, 2025).

2 Metod

Oversvamningssituationen har studerats genom det hydrauliska
modelleringsverktyget MIKE+ (Release 2025 Update 1).

Modellens komponenter beskrivs narmare i féljande kapitel.

2.1 Ytavrinning

Den hydrodynamiska, 2-dimensionella, ytavrinningsmodellen, byggdes upp med
hjalp av topografiska héjddata i rasterformat, vilken ar den viktigaste
parametern i skyfallsstudier. Héjddata kompletteras med varden pa markytans
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stromningsmotstand, beroende pa markanvandning, for att kunna berakna
avrinningens hastighet. For att kunna studera eventuell éversvamningsrisk
belastas modellen med nederbdrd vilket méjliggdr hydrauliska berakningar av
vattendjup, fléde och flédesriktning.

2.1.1  Ho6jdmodell och avrinningsomrade

Hoéjdmodellen som anvandes i denna utredning ar baserad pa hojddata fran
Lantmateriets dataset "Skog" med en upplésning pa 2x2 m och hamtades fran
SCALGO Live. Hojdscanningen utférdes 2021. Upplésningen uppfyller
definierade nationella krav enligt Metod fér skyfallskartering av tétérter (MSB,
2023).

Viadukter, vagtrummor, éverfarter och broar har i héjdmodellen sankts eller
Oppnats upp for att méjliggdra att vatten rinner ostért och for att inte skapa
fiktiva vattensamlingar. Samma hdéjddata har legat till grund fér bade befintlig
och framtida situation. Dar huskroppar ar belagna (i bade befintlig och framtida
situation) har héjdmodellen héjts med 2 m, for att férhindra att vatten rinner
genom dessa.

Den befintliga hdjdmodellen som anvandes i denna analys med fokus pa
planomradet visas i Figur 2-1.Noterbart &r att detaljplanen innehaller tva
lagpunktsbetonade omraden vilka ar beldagna i den ostra delen av planomradet.
Sedan 2022 (ett ar efter hdjdscanningen) har tva byggnader rivits inom
planomradet, vilket har medfort att dessa tagits bort fran héjdmodellen, se
grénmarkeringar i figuren.

by

| Lagpunkt1 |
B
P

ECKENFO RKLARIN
Planomrade

1 Andringsomraden ,’§
IHéjdmodell (m) 0 100
L 52.6 # © Open Stockholm,

@Lantmateriet; Geodatasamverkan
i w Ea s - Datum; 2026-05-12

Figur 2-1. Befintlig hojdmodell. Gronmarkerade omraden (dndringsomraden) visar var byggnader
tidigare fanns.

Figur 2-2 visar héjdmodellen for Kockbacka garde (rédstreckad plangrans) efter
exploatering samt dess placering nedstréoms planomradet Bro torg. Hojderna
inom Kockbacka garde har integrerats i héjdmodellen for bade befintlig och
framtida situation.
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Figur 2-2. Befintlig hojdmodell med héjdsattning av Kockbacka géarde efter exploatering (2022).

Genom att studera hojdmodellens héjdryggar (vattendelare) kunde ett 745 ha
stort modellomrade definieras, se Figur 2-3. Modellomradet utgdrs av
delavrinningsomrade 1 (685 ha) respektive delavrinningsomrade 2 (34 ha),
enligt Figur 2-3. Modellomradet inkluderar aven en del av Brodngarnas
naturreservat intill Malaren (26 ha).
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Figur 2-3. Modellomradet och dess naturliga avrinningsomraden.
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2.1.1.1  Framtida héjdmodell

Hoéjdmodellen for den framtida situation ar framtagen genom att uppdatera den
befintliga héjdmodellen med planerad héjdsattning. Figur 2-4 visar de planerade
héjderna och avser uppstrémsatgardsytor, entréer, innegardar och gangbanor. |
befintlig situation finns tva viadukter inom planomradet som planeras att rivas i
och med exploateringen. For att representera dessa andringar i den framtida
héjdmodellen har de omkringliggande projekterade hdjderna interpolerats vid
viadukt 1 och viadukt 2 for att ansluta samtliga vadgar med varandra. Viadukt 3
kvarstar och kommer att finnas kvar aven nar omradet har byggts ut.

Planomrade

Planerade byggnader
Projekterade hojder .
Justerade projekterade hojder (Sweco)
g ° Befintliga hojder
‘Hdidmodell (m)

217
L1

Figur 2-4. Hojdmodell for framtida situation i de omraden som omfattas av projekterade hojder. Tva
viadukter (viadukt 1 och viadukt 2) tas bort fran héjdmodellen, medan viadukt 3 kvarstar.
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Figur 2-5 visar skillnaden i markhéjder mellan befintlig och framtida héjdmodell.
Gula och réda ytor visar en sankning av marken medan grdna ytor visar en
héjning.

L
| TECKENFORKLARING
c Planomrade
Skillnad héjder (m)

Figur 2-5. Hojdskillnader (m) mellan befintlig och framtida héjdmodell. Réd, orange och gul farg
representerar en sankning, medan gron farg representerar en hdjning av marknivan. Byggnader
som rivs i framtida situation markeras med svarta polygoner. Planerad ny bebyggelse illustreras i
morkgratt.

Den uppdaterade héjdsattningen inkluderar planerade atgarder som
presenteras under kapitel 1.8 samt ny hojdsattning pa kvartersmark och
Norrgrindsvagen utifran tidigare simuleringar.

Notera att de omraden som visar en sankning pa 2 m representerar de
befintliga byggnaderna som har tagits bort frdn héjdmodellen for framtida
situation och markeras med blaa polygoner i Figur 2-5. De befintliga
byggnaderna ska ersattas med nya byggnader efter exploatering.

2.1.2 Randvillkor

Randvillkor anvands i modellen for att pa ett matematiskt satt beskriva hur
angransande omraden och fenomen paverkar modellen. Tva randvillkor i form
av permanenta vattenstand har anvants i utredningen. Det ena ar Méalaren i
s6der, med en héjd pa + 0,87 m, se bla linje i Figur 2-6. Det andra randvillkoret
ar dammen i Svampparken vaster om plangrénsen, med en héjd pa + 11,0 m,
se gron linje i Figur 2-6.
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3 Modellomrade
Planomrade

Figur 2-6. Modellens randvillkor.

2.1.3 Markytans stromningsmotstand

Hur snabbt avrinning sker pa marken beror bland annat pa markytans rahet och
grovkornighet, vilket beskrivs genom Mannings tal. Ett hogt varde pa Mannings
tal indikerar en snabb ytavrinning, vilket framst sker pa hardgjorda ytor medan ett
lagre varde indikerar en langsam avrinning, framst pa groéna ytor. Tilldelade
varden fér Mannings tal for respektive markanvandning presenteras i Tabell 2-1.
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Tabell 2-1. Markanvandning och tilldelade varden pa "Mannings tal" enligt MCF:s riktlinjer.

Markanvandning Mannings tal
Skog 5
Berg i dagen 30
Vattenytor 70
Ovrig 6ppen mark med 1&g vegetation samt ej 20

klassificerade ytor

Ovriga vagar och hardgjorda ytor 40
Takytor 50
Vagar 70

For befintlig situation &r markens rahet baserad pa Lantmateriets Nationella
marktackedata och som har bearbetats och hamtats fran Scalgo Live. For
framtida situation har markens rahet uppdaterats och anpassats enligt
planférslaget.

2.1.4 Infiltration

Infiltrationen i marken beskrivs av modellens infiltrationsmodul, som ar en
forenkling av de naturliga processerna. Foljande parametrar har definierats:

¢ Infiltrationshastighet

o Effektiv porositet

e Maktighet av infiltrationszonen
e Lackagehastighet

e [nitial vattenhalt

Infiltrationen sker endast pa ytor som inte ar asfalterade och inte standigt
vattenfyllda, det vill siga pa genomslappliga ytor. Markens kapacitet att lagra
vatten beror pa infiltrationszonens maktighet, andelen porer som kan fyllas med
vatten (effektiv porositet) samt den initiala vattenhalten i bérjan av simuleringen.
Infiltrationszonen fylls med en konstant hastighet som varierar beroende pa
belaggning, vegetationstyp och markanvandning. Samtidigt avvattnas
infiltrationszonen med en konstant lackagehastighet som beror pa jordens
egenskaper. Alla angivna infiltrationsparametrar omfattas av betydande
osakerheter och generaliseringar. En sammanfattning av de varden som har
anvants i infiltrationsmodulen for olika jordartskategorier aterfinns i Tabell 2-2.
Aven dessa véarden féljer MCF:s riktlinjer (2023).
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Tabell 2-2. Indata till infiltrationsmodulen for olika jordartskategorier.

Jordart Infiltrationshastighet  Effektiv Maktighet av ~ Lackagehastighet Initial
(mm/h) porositet infiltrationszonen (mm/h) vattenhalt
(%) (m)
(%)

Gyttja 0,0036 30 0,3 0,00036 0
Postglacial finsand 36 30 0,3 3,6 0
Postglacial finlera 0,0036 30 0,3 0,00036 0
Lera - Silt 0,0036 30 0,3 0,00036 0
Glacial grovlera 0,0036 30 0,3 0,00036 0
Isalvssediment, grus 36 000 30 0,3 10 0
Talus (rasmassor), 3600 30 0,3 10 0
grovsand
Urberg/Vagar/Byggnader 0 0 0 0 0
Vattenyta 0 0 0 0 0
Fotbollsplan 50 25 0,3 0,0036

Planomradet utgdrs huvudsakligen av lera och hardgjorda ytor, vilket medfér att
infiltrationskapaciteten inom planomradet ar begransad.

2.2 Nederbord

Denna utredning anvander det s.k. "Stockholmsregnet”, vilket beskrivs och
motiveras i foljande kapitel

2024 publicerade Trafikkontoret rapporten Stockholmsregn 2024 (Stockholms
stad, 2024) som ar ett tekniskt dokument som beskriver ett utvecklingsprojekt
genomfort av Stockholms stads skyfallsfunktion i samarbete med konsulter fran
SMHI, Sweco, och DHI. Rapporten dokumenterar statistiska och matematiska
bearbetningsmetoder av stora mangder nederbdrdsdata, med syfte att skapa ett
tillforlitligt dimensioneringsunderlag fér skyfallsutredningar for
Stockholmsregionen. Vidare innehaller rapporten detaljer om insamling och
kvalitetsgranskning av nederbérdsdata fran totalt 45 stationer, vilket motsvarar
cirka 350 stationsar av data. Rapporten beskriver Stockholms specifika
hyetografer (regnkurvor) och en sa kallad Stockholms CDS-regnkurva (Chicago
Design Storm), som visar hur regnets intensitet varierar under regnférloppet.
Denna metod har erhallit formellt godk&nnande fran Lansstyrelsen att anvandas
i skyfallsutredningar fran och med september 2025.

Utredningen visade bland annat att:

e De sa kallade "100-arsregnen” baserat pa Stockholms statistik ger cirka
20-30% lagre regnvolymer jamfért med exempelvis Dahlstréoms
statistik, vilket innebar att manga atgarder tidigare har varit
o6verdimensionerade.

e  For skyfall med aterkomsttid = 50 ar rekommenderas att Stockholms
CDS-regn anvands som hyetograf, och en klimatfaktor om 1,4 (40%
Okning av intensiteten) bér tillampas for att anpassa regnet till ett
framtida klimat.
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e Vidare foreslar Trafikkontoret att minsta varaktighet for skyfalls-
hyetografer ska vara sex timmar och att hela avrinningsomradet
belastas med samma hyetograf.

"Stockholmsregnet” kan anvandas inom det geografiska omradet som
nederbordsdata har samlats in fran, med ytterligare en viss omnejd, se Figur
2-7.

Upplands-Bro

0 5 10 20 Kilometer

Figur 2-7. Geografisk placering av de nederbordsstationer (dar koordinatuppgifter fanns tillgéngliga)
och det omradet inom vilket framtaget typregn bedéms kunna appliceras (bearbetad fran
Stockholmsregn, 2024). Upplands-Bro har markerats i figuren.

2.21 Regnimodellen

Den studerade nederbérden avser ett 100-arsegn baserat pa Stockholms
regnstatistik. En klimatfaktor pa 1,4 applicerades pa regnet, enligt
rekommendationer i Stockholmsregn 2024 (Stockholms stad, 2024). Vidare
anvands ett schablonavdrag pa ett 5-arsregn enligt Dahlistroms statistik, vilket
tar hansyn till ledningsnatets uppskattade avbérdningsférmaga. Dahlstroms
statistik for schablonavdraget anvands for att stamma 6verens med
kapacitetsutredningen som utférs av Rambdll.

Regnen ar s.k. CDS-regn, som bestar av ett flertal block, dar varje block ar 5
min langt, men med varierande intensitet och varaktighet for en viss
aterkomsttid. CDS-regnen pagar i 6 timmar enligt rekommendationer i
Stockholmsregn 2024 (Stockholms stad, 2024). Regnens intensitet visualiseras
i Figur 2-8. Den totala simuleringstiden motsvarar nederbordstillfallet, samt

Sweco | Skyfallsutredning for detaljplan Bro torg Upplands-Bro kommun
Uppdragsnummer 30049028

Datum 2026-04-272025-12-23 Ver 5

Dokumentreferens 260427 _Skyfallsutredning_Bro_Torg.docx

LJ
SWECO ﬁ

19/33



ytterligare 3 timmar for att sakerstalla att det regn som faller langt upp i
avrinningsomradena hinner passera bade Bro torg och Kockbacka garde.

300.0
—100-ar StockholmCDS med KF 1.4

100-ar StockholmCDS med KF 1,4 avdrag 5-ar DahlstromsCDS utan KF

250.0 m
200.0
|

150.0 | ‘
|

Intensitet (mmih)

100.0 I’ [

50.0
/j ~

0Q =
00:00 01:20 02:40 04:00 05:20

Figur 2-8. Intensiteten av de olika regnen under simuleringstiden.

2.3 Osakerheter och antaganden

En skyfallsmodell ar alltid en férenklad beskrivning av verkligheten. Det finns

antaganden och begransningar som kan paverka resultatet av
modellberdkningarna. Féljande osakerheter ar viktiga att beakta:

e Mindre strukturer: H6jdmodellen som anvands i skyfallsutredningen
har en upplésning pa 2 x 2 m. Detta innebar att mindre urbana
strukturer som ar mindre an 2 m, sdsom exempelvis kantsten inte
representeras i hdjdmodellen. De strukturer som beddms ha stor
betydelse for hur vatten flodar eller ansamlas I1&dggs in manuellt i
modellen.

Infiltration: Modellens beskrivning av infiltration ar som tidigare ndmnts

en stor osakerhet. Infiltrationsmodulens parametervarden ar satta efter

litteratur. Platsspecifik infiltration ar svar att veta utan faltmatningar
modellens beskrivning ar en férenkling.

o Dagvattenledningsnatets kapacitet: Dagvattenledningsnatets
kapacitet ar aven det en stor osdkerhet i alla hydrodynamiska modeller.
Om dagvattenledningsnatets kapacitet dverskattas, kan modellen
underskatta éversvamningsutbredningen, vilket resulterar i att mer
vatten samlas pa ytan an vad simuleringen visar. | modellen har ett
avdrag gjorts pa regnet, motsvarande det regn dagvattenledningsnatet
forvantas ha kapacitet fort. Enligt pagaende kapacitetsutredning kan det
befintliga dagvattensystemet inte hantera ett 10-arsregn. Darfor antas
det att dagvattenledningsnatet kan hantera ett 5-arsregn. En
kanslighetsanalys har aven utforts i ett tidigare skede med hansyn till
avdraget.

o Atgirdsforslag: Atgardsforslagen baseras huvudsakligen pa sankta
ytor fér magasinering av avrinning. Tillampligheten av atgardsforslagen
bor undersdkas vidare i separata utredningar, exempelvis sa att
grundvattnet ligger tillrackligt 1agt for att kunna skapa nedsankta ytor.
Atgarderna innehaller heller ingen avtappning till
dagvattenledningsnatet, vilket de i vissa fall kommer behdva anslutas

Sweco | Skyfallsutredning for detaljplan Bro torg Upplands-Bro kommun
Uppdragsnummer 30049028

Datum 2026-04-272025-12-23 Ver 5

Dokumentreferens 260427 _Skyfallsutredning_Bro_Torg.docx

LJ
SWECO ﬁ

08:40

20/33



till, via exempelvis en draneringsledning. Darutbver behdver hansyn tas
till juridiska aspekter da en del av ytorna ligger utanfor planomradet.

3  Resultat
3.1 Befintlig situation

Fléde och vattendjup vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,4 redovisas i féljande
kapitel for befintlig situation.

3.1.1 Maximalt flode

Simuleringsresultat for det maximala flédet for befintlig situation redovisas i
Figur 3-1 dar flédesriktningen visas med svarta pilar och de huvudsakliga
flodesvagarna numrerats fran 1 till 9.

Planomrade
Befintliga byggnader
Flode till

Flode fran

Figur 3-1. Maximalt flode (I/s/m) vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,4 for befintlig situation. De
svarta pilarna visar flodesriktning.

Simuleringen visar pa fem (1—4 och 6) storre flodesvagar som leder dagvatten
mot planomradet. De storsta (1-3) utgdrs av naturmark och gréna omraden
uppstroms planomradet. Flodesvag 4, som kommer fran ett bebyggt omrade
vasterifran, bidrar ocksa till avrinningen mot de centrala och dstra delarna av
planomradet. FIédesvag 5 blockeras av korridoren mellan befintliga byggnader
vid den norra delen av planomradet. | stallet rinner vattnet langs med den norra
fasaden av de befintliga byggnaderna och utgér flédesvag 6 vilken slutligen
mynnar ut i den 6stra delen av planomradet. FIédesvag 7 (som kommer
Osterifran) bidrar tillsammans med delar av flédesvagar 1-3 och 6 till
avrinningen mot lagpunkten i den syddstra delen av planomradet.

Ytlig avvattning av lagpunkten i den sydostra delen av planomradet sker enbart
i Ostlig riktning dver (8) och under (9).
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Maximalt och ackumulerat fléde i samtliga flodesvagar listas i Tabell 3-1 nedan.

Tabell 3-1. Maximalt och ackumulerat flode for identifierade flodesvagar vid simulerat 100-arsregn.
En negativ volym visar vattenmangder som lamnar planomradet.

Flédesvag Maxflode (m®/s) Ackumulerat flode (m?)

1 1,45 3700

2 0,55 620

3 0,3 634

4 0,33 613

6 1,8 3903

7 0,1 7994

8 0,5 -660

9 2,8 -15213

Siffrorna visar att det maximala flddet som nar planomradet ar storre an det
sammanlagda flddet som avvattnas via (8) och (9). Forst nar lagpunkterna inom
planomradet ar fyllda kan ytlig avvattning ske, men aven da ar det
sammanlagda utgaende flodet lagre an det inkommande.

3.1.2 Maximalt vattendjup

Maximalt vattendjup och éversvamningsutbredning visualiseras i Figur 3-2
nedan.

3 )
. A %

ECKENFORKLARING

Planomrade
] Befintliga byggnader
aximalt vattendjup (m) ‘ \
0,1-02 {
02-03
03-05
05-1,0

>1,0
TN W

Figur 3-2. Maximalt vattendjup (m) vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,4 for befintlig situation.
Vattendjup <10 cm visas ej.

Simuleringen visar pa vattenansamlingar i stora delar av planomradet och i
viadukterna. | (i) samlas drygt 0,7 m vatten och i (ii) upp till 1,2 m vatten. En stor

Sweco | Skyfallsutredning for detaljplan Bro torg Upplands-Bro kommun

Uppdragsnummer 30049028

Datum 2026-04-272025-12-23 Ver 5

Dokumentreferens 260427 _Skyfallsutredning_Bro_Torg.docx 22/33



vattenansamling skapas i lagpunkten vid den sydéstra delen av planomradet,
med ett djup upp till 0,6 m. Vattenvolymen i planomradet ar 9 767 ms.

3.2 Framtida situation med féreslagna atgarder

Atgardsférslag for att undvika att skador uppstar inom planomradet samt for att
undvika 6kad éversvamningsrisk utanfor planomradet presenteras i Figur 3-3.

g 5 A -
~ e ) s

:
FE3 \

A5 —
via s 2B
o
\, B

AR 2 0"3
v = ﬂi
g Murkrép+1,4m =~
Planomrade ‘ I |. ®
Planerade byggnader 'L "\1‘:_5‘ &\ ..
[ Befintliga byggnader :J. - 2Rl
Mur &
aximalt vattendjup (m) \ A
0,1-0,2 . @
02-03 "-t
"EN03-05
mmO05-10

>1,0
T N

Figur 3-3. Oversiktsbild med atgardsférslag inom och utanfér planomrédet fér Bro torg.

Atgarder behdvs bade inom och utanfér planomradet och bestar av flertalet
nedséankta fordrojningsytor dar skyfallsvatten kan uppehallas. Fordrjningsytor
behdvs bade pa allman platsmark och inom vissa kvarter. Darutéver foreslas
tva murar for att leda om vattnet.

Fordréjningsytor som behdvs presenteras i Tabell 3-2. Tabell 3-2 redovisar
respektive fordrojningsytas area (m?), volym (m?3), vattendjup (m) och vattenniva
(+m). Arean representerar den markutbredning dar volymen samlas, och
volymen har berdknats inom denna yta.

Tabell 3-2. Foérdrojningsytor samt deras area (m?), volym (m?), vattendjup (m) och vattenniva (+m).

Namn Area (m?) Volym (m®) Maximalt vattendjup Vattenniva (+m)
(m)

Yta 1 2 840 1080 0,6 +19,6

Yta 2 3255 1005 0,5 +18,5

Yta 3 (Yta 3.1 och 1305 222 Yta 3.1: 0,3 Yta3.1: + 17,4

Yta 3.2) Yta 3.2: 0,05 Yta 3.2: +17,5

Yta 4 1040 166 0,3 +17,3 m

Yta 5 1210 261 0,45 +16,7
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Yta 6 1080 602 1,1 +16,5

Diken norr (Diken 1100 112 Diken norr 1: 0,3 Diken norr 1: +20
norr 1 och Diken Diken norr 2: 0,4 Diken norr 2: +19,2
norr 2)

Yta 7 575 242 1,0 +13,7

Yta 8 1620 753 0,8 +14,1

Diken 750 50 Ca0,3 Den varierar mellan
Képmanvagen +15,7 och +15,3
Yta 9 340 70 0,5 +15,6

Yta 10 640 110 0,6 +16,9

Yta 11 2780 640 1,0 +18,8

3.2.1 Maximalt flode

Simuleringsresultat for det maximala flédet for framtida situation med atgarder
redovisas i Figur 3-4 dar flodesriktningen anges med svarta pilar.

Planomrade
Planerade byggander g .
Befintliga byggnader
Flode till
Flode fran

laximalt flode (L/s/m)
10 - 30

Figur 3-4.Maximalt flode vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,4. De svarta pilarna visar flodesriktning.

Floédesvagar in mot planomradet i nordvast och norddst liknar befintlig situation,
daremot ar mangden fléden mindre pa grund av uppstréms férdrdjningsytor.
Simuleringen visar pa 3 storre flddesvagar in till planomradet; (1), (6) och (7).
Floédesvag (7), som kommer fran bostadsomraden &sterifran, bidrar tilsammans
med delar av flédesvagarna (1) och (6) till avrinningen mot lagpunkten i den
sydostra delen av planomradet, precis som i befintlig situation. Flddesvag (2)
och (4) ar mindre flédesvagar som rinner in till planomradet. Vid (5) foreslas en
L-mur eller liknande struktur som hindrar att vatten rinner in i planomradet, for
att i stallet rinna Iangs med den norra fasaden av de befintliga byggnaderna
(flodesvag 6) vilken slutligen mynnar i den 6stra delen av planomradet.
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Avrinning fran kvartersmark och planerade byggnader leds i huvudsak mot
intilliggande gator/vagar. Detta ar férdelaktigt ur dagvatten- och
tillganglighetssynpunkt eftersom det minskar risken for stdende vatten i direkt
anslutning till byggnader och entréer.

Flédesvagar (8) och (9) rinner ut fran planomradet via Blomstervagen (8) och
under Blomstervagen via viadukten (9).

Maximalt och ackumulerat fléde i samtliga flddesvagar listas i Tabell 3-3 nedan.

Tabell 3-3. Maximalt och ackumulerat fléde for flodesvagar (1-9) vid simulerat 100-arsregn.
Negativa varden innebar att vatten Iamnar planomradet.

Flédesvag Maxflode (m?/s) Ackumulerat fléde (m?)

1 1,4 2820

2 0,26 690

3 0,15 172

4 0,35 475

6 0,9 2040

7 0,8 6 340

8 0,5 -2 160

9 2,4 -13 346

3.2.2 Maximalt vattendjup

Maximalt vattendjup och éversvamningsutbredning visualiseras i Figur 3-5
nedan samt mer inzoomad i Figur 3-6.
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Figur 3-5. Maximalt vattendjup (m) vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,4 for framtida situation med
planerade atgarder. Vattendjup <10 cm visas ej.
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Figur 3-6. Inzoomad karta som visar maximalt vattendjup (m) vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,4
for framtida situation med atgarder. Vattendjup <10 cm visas e;.

. /)
Transformatorstation®

Vattenansamlingar uppstar i samtliga atgardsytor. Vattenansamlingar uppstar
fortfarande langs med befintliga fasader, likt befintlig situation (i-iv). Tabell 3-4
visar maximala vattendjup och éversvamningsnivaer i (i)-(iv). Notera att (iv) inte
uppstar intill ndgon fasad. Vattenansamlingarna ar dock mindre jamfért med
befintlig situation med undantag vid transformatorstationen dar maximala
vattendjup 6kar med 0,2 m jamfort med befintlig situation.
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Tabell 3-4. Maximala vattendjup, 6versvamningsniva och jamforelse mellan befintlig och framtida
situation i (i)-(iv). Plusvarde for skillnad maximalt vattendjup betyder att maximala vattendjup i
framtida situation @r hogre an i befintlig situation och minusvéarde betyder att maximala vattendjup i
framtida situation ar lagre an i befintlig situation.

Punkt Maximalt Oversvamningsniva Skillnad Okning/Minskning
vattendjup framtida situation maximalt av maximalt
framtida med atgarder (cirka vattendjup vattendjup jamfort
situation +m) jamfort med med befintlig
med atgarder befintlig situation (-)

(m) situation (m)

@) 0,7 +16,5 -0,02 Minskning

(i) 1,0 +16,9 -0,2 Minskning

(iii) 0,5 +13,7 -0,1 Minskning

(iv) 0,3 +15,0 0,05 Okning*

Transformatorstation 0,4 +14,1 0,2 Okning

3.2.3 Konsekvenser av planforslag

Enligt krav far planforslaget inte paverka nedstroms liggande omraden (se
kapitel 1.9). Figur 3-7 visar skillnaden i maximalt vattendjup mellan befintlig och
framtida situation med planerade atgarder inom och intill planomradet. Figur 3-8
visar samma resultat mer inzoomat. Skillnader mindre &n 0,02 m visas ej da de
anses ligga inom felmarginal med hansyn till modellens osékerheter. Rdda och
orangea farger visar en férsdmring medan gréna farger indikerar en forbattring.

AR " > £:a
ECKENFORKLARING
Planomrade
Planerade byggnader

|1 Befintliga byggnader

Mur
Skillnad maximalt vattendjup (m) o)

<-0.5 A
-0.5--0.15 ‘k
-0.15--0.1 -

-0.1--0.05
-0.05 - -0.02
-0.02 - 0.02

©0.02-0.05

to.os-m
0.1-0.15

\mm0.15-05

> 0.5

Figur 3-7. Skillnad i maximalt vattendjup (m) vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,4 i framtida
situation med planerade atgarder jamfort med befintlig situation. Réda och orangea farger visar en
férsamring medan grona farger indikerar en forbattring. Férandringar +/- 0,02 m visas e;j.
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TECKENFORKLARING
Planomrade
1- Planerade byggnader
[ Befintliga byggnader
Mur
killnad maximalt vattendjup (m)
<-0.5
-0.5--0.15
-0.15--0.1
- -0.1--0.05
-0.05 --0.02
-0.02 - 0.02
0.02 - 0.05
0.05-0.1
0.1-0.15
0.15-0.5
> 0.5

-

Figur 3-8. Skillnad i maximalt vattendjup (m) vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,4 i framtida
situation med planerade atgarder jamfort med befintlig situation. R6da och orangea farger visar en
férsamring medan gréna farger indikerar en forbattring. Férandringar +/- 0,02 m visas ej.

Inom planomradet visar resultatet pa okat vattendjup inom atgardsytorna vilket
tyder pa att de fungerar. En forbattring syns intill samtliga fasader jamfort med
befintlig situation. Férsamringar i vattendjup sker i diken langs med
Enkdpingsvagen och anses darmed inte paverka éversvamningsrisken negativt.
Darutover sker en lokal férsamring i korsningen mellan Enkdpingsvagen och
Norrgrindsvagen inom planomradet, gatan ar fortsatt framkomlig och
férsamringen anses darfor vara acceptabel.

Resultatet visar aven pa mindre forbattringar dster om Blomstervagen och
omfattande forbattringar utanfér planomradet i bostadsomradet séder om
Enkdpingsvagen.

Nagra mindre lokala férsdmringar ses nordost om planomradet som beror pa
modelltekniska detaljfel. Planomradet har ingen paverkan i detta omrade och de
lokala forsamringarna kan darfor ignoreras.

3.3 Framkomlighet

Figur 3-9 visar framkomligheten i framtida situation med féreslagna atgarder till
planomradet. Riktvarden for framkomlighet foljer féreslagna riktlinjer vid
oversvamning vilka anges i kapitel 1.10.
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Planomrade
Planerade byggnader
1 Befintliga byggnader

Ej framkomlighet (Maximalt vattendjup > 0,2 m

Figur 3-9. Framkomlighet i och omkring planomradet i framtida situation utan atgarder. Gul ring
visar vattenansamling i viadukt och inte pa jalva vagen.

Planomrade Bro torg beddéms vara framkomligt fran alla omkringliggande vagar
i framtida situation med atgarder. De oframkomliga ytorna pa Enkdpingsvagen,
se gula ringar vaster och dster om planomradet beror pa vatten i gc-tunnel och
inte pa sjalva vagen.

Figur 3-10 visar framkomligheten i framtida situation med féreslagna atgarder
inom planomradet. Samtliga byggnaders entréer (bade befintliga och framtida)
anses framkomliga férutom entrén till befintlig byggnad markerad med turkos
cirkel.

Den gula linjen visar viadukten och att framkomlighet inte finns dar.
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ECKENFORKLARING
~— Planomrade
Planerade byggnader
Befintliga byggnader
Mur
ramkomlighe!

jup 0,1 m < 0,2 m)

Ej 'ramkomliggqt (Maximalt vansrﬂgp >0,.2 mL

Figur 3-10. Framkomlighet i planomradet i framtida situation med atgérder. Turkos ring visar var det
saknas framkomlighet inom planomradet. Gul ring visar vattenansamling i viadukt och inte pa jéalva
vagen.
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Rekommendationer

Resultaten for framtida situation med atgarder indikerar behov av justeringar for
att ytterligare forbattra dversvamningssituationen inom planomradet.

1.

2.

De planerade byggnadernas fardiga golv (FG) bér placeras minst 0,3 m
Over éversvamningsnivan inom kvartersmark.

Kvartersmark bor planeras och hdjdsattas med hansyn till maximala
vattendjup och 6versvamningsnivaer. Det ar viktigt att dppningar mellan de
planerade byggnaderna kvarstar i detaljplanen for att underlatta avrinning
fran kvartersmarken mot omkringliggande gator.

Det ar viktigt att placera mur/upphdjningar pa mark enligt atgardsférslagen
bibehalla befintliga flodesvagar.

Den vattenansamling som uppstar intill transformatorstation ostra fasad (v)
bor hanteras genom att anldgga en tat mur med 0,5 m hojd for att pa sa satt
skydda byggnadens fasad.
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5 Diskussion och slutsatser

Den iterativa processen mellan Sweco, Upplands-Bro kommun och
landskapsarkitekter har lett till flertalet atgardsforslag i form av nedséankta ytor
och murar med det 6vergripande syftet att inte orsaka
Oversvamningsproblematik inom planomradet samt att inte leda mer vatten
nedstroms. Resultatet visar att atgarderna uppfyller syftet, det vill sdga de bidrar
till minskade vattenansamlingar mot befintliga byggnader bade inom
planomradet och i bostadsomrade utanfor planen, nedanfér Enkdpingsvagen
efter framtida situation. Nagra mindre férsamringar uppstar, men i omraden som
inte beddms utgdra en 6kad dversvamningsrisk. Flddesvagarna in mot
planomradet i nordvast och norddst liknar de i befintlig situation, men
flédesvolymen minskar pa grund av uppstroms férdrojningsytor.

Muren mellan de tva befintliga byggnaderna medfér fortsatt vattenansamlingar
langs med befintliga byggnadernas fasader vid norra plangransen, dock bidrar
uppstrémsliggande férdrojningsytor att vattennivan minskar. Vid rivning kan det
vara bra med ett lagstrak for att undvika att vatten rinner in i planomradet.

Planen visar pa en férsamring vid befintlig transformatorstation dar mer vatten
rinner forbi 6ster om transformatorstation och bidrar till ett hégre vattendjup
langs med transformatorstation. Det bodr kontrolleras om
transformatorstationens dstra sida ar tat, vilken hojd elektronisk utrustning ligger
pa och om det finns 6ppningar som kan sléppa in vatten. Visar det sig att det
inte ar tatt rekommenderas en tat mur pa en halv meter vid 6stra fasaden.

Darutdver finns det en forsamring i korsningen mellan Enkdpingsvagen och
Norrgrindsvagen inom planomradet. Vagen ar dock fortsatt farbar och
férsamringen anses darfor vara acceptabel.

Planen har en mindre negativ paverkan utanfor planomradet, dar vatten
ansamlas i ett dike langs med Enk&pingsvagen. Detta anses inte paverka
framkomligheten eller befintlig bebyggelse och férsdmringen anses darmed
vara acceptabel da den uppstar i grénomraden.

Planomradet Bro torg bedoms vara framkomligt fran alla omkringliggande vagar
vid simulerat 100-arsregn. Alla entréer inom planomradet, bade till befintliga och
framtida byggnader, beddms som framkomliga, med undantag fér en entré i en
av de norra befintliga byggnaderna. Denna entré bedéms som ej framkomlig,
bade i befintlig och framtida situation.

For att detaljplanen ska kunna genomféras och éversvamningskraven uppfyllas
rekommenderas att presenterade atgardsforslag implementeras samt att:

e Planerade byggnader ges FG-nivaer minst 0,3 m 6ver intilliggande
vattenansamlingars 6éversvamningsniva.

o Transformatorstationen kontrolleras med hansyn till Sppningar och
plushdjd for teknisk utrustning.

Dartill bestar de planerade atgarderna bland annat av nedsankta ytor varfor
dessa bor kontrolleras och bedémas med hansyn till grundvattennivaer och
geotekniska forutsattningar i nasta skede for att sakerstalla maojlig
genomférbarhet.
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