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Ny detaljplan fér Bro forg - Trafikutredning

Bakgrund och syfte

Upplands-Bro kommun tar fram forslag till ny detaljplan f6r omradet
kring Bro torg i centrala Bro. Detaljplanen dr en del 1 projektet Omdaning
Bro, vilket dr en satsning som syftar till att ta ett helhetsgrepp om

samhillsutvecklingen i omradet. Projektet kommer att paga fram till 2030.

Utvecklingsomradet ligger cirka 7 kilometer vist om Kungsidngen och
cirka 30 kilometer nordvist om centrala Stockholm. Upplands-Bro
kommun 6nskar mojliggbra en férindring dir Bro kan utvecklas fran en
tatort med forortskaraktir till en trivsam plats med sméstadskinsla. Syftet
med planen dr att utveckla Bro torg till en central, trygg och given
moétesplats for alla som bor i Bro. Utvecklingen foreslas ske med olika
boendeformer, kommersiell service, kultur och arbetsplatser som skapar
méten och rérelser under dag- och kvillstid. Bebyggelsen i omradet ska

utvecklas smaskaligt och harmoniskt i 6vergingen mellan befintliga och
nya byggnader.

Uppdraget

Iterio fick i uppdrag 2022 av Upplands-Bro kommun att genomféra en
trafikutredning f6r detaljplaneomradet Bro torg i Bro. Syftet var att utreda
hur ett indamalsenligt trafiksystem kan utformas utifrain kommunens
ambition for planen. Utredningen omfattade en trafikanalys for att ta fram
en 6versiktlig trafikprognos for ar 2040 och utifrin den bedéma hur
foreslaget gatunit inklusive ny korsningsutformning pa Enkopingsvigen
bér utformas. Detaljplanens trafikutformning med foreslagna strak,
kopplingar, sektioner och gatufunktioner analyserades. Vidare togs férslag
pé dtgirder fram for att skapa gena, trafiksakra och tillgingliga strak for

samtliga trafikslag. Eftermiddagen den 9/11-2022 genomférdes ett
platsbesok i Bro centrum.

Under 2024 togs ett reviderat planférslag fram f6r Bro torg som var ute pa
samrad i borjan av 2025. I samradet var Iterios trafikutredning ett av flera
underlag. Efter samrad har planférslaget justerats ytterligare och sa dven
trafikutredningen. Denna trafikutredning dr en uppdaterad version av
tidigare framtagna utredningar, daterade 2023-03-15 och 2024-10-15, med
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revideringar enligt det senast uppdaterade planférslaget som ska ut pa
granskning i bérjan av 2020.
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Figur 1. Bros lige i kommunen. Bli ring markerar Bro, rid prick markerar planomridets lige.
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Ny detaljplan fér Bro forg - Trafikutredning

Planeringsforutsattningar

Som underlag fér detaljplanearbetet och trafikutredningen finns ett antal
underlag och riktlinjer som styr arbetet med trafikfragor. Dessa
presenteras nedan och de har alla olika perspektiv pa hur arbete med gatu-
och trafikfragor ska bedrivas.

Planprogram Centrala Bro

Ett planprogram f6r centrala Bro har antagits av kommunen. Programmet
utgir frin kommunens vision ”Ett hallbart Upplands-Bro, kommunen
som ger plats” samt de projektdirektiv som beslutats f6r projektet
Omidaning Bro. Programmets strategiska inriktning dr att ga frin en titort
med forortskinsla till en sammanhillen stad med smastadskinsla.
Planprogrammet var ute pa samrad i januari 2022 och godkindes av
kommunfullmaktige 24:e augusti 2022.

Utvecklingsplan Bro torg

I samband med planarbetets uppstart 2022 togs en vision f6r utvecklingen
av planomradet fram. Denna vision pekade ut riktningen f6r framtida
bebyggelse och gatunit samt féreslog principer f6r hur bland annat
trafikfragorna skulle 16sas. Mer 6vergripande var utvecklingsplanens syfte
att skapa en stad med varierade, men tydliga platser och gaturum, som ger
forutsittningar for trygea, attraktiva och levande livsmiljer.

Med utvecklingsplanens forslag till bebyggelse- och gatustruktur som
grund togs den tidigare trafikutredning fran 2023 fram.

Medborgardialog

En medborgardialog har genomforts f6r att fanga upp boende,
verksamma och besékares synpunkter pa platsen Bro torg. Dialogen
genomfordes genom en sa kallad ”dialogvandring” dir deltagarna
diskuterade Bro torg utifrdn ett antal olika teman. I blandade grupper tog
sig deltagarna igenom vandringen, som gavs i ett format liknande en
tipspromenad. Foljande teman diskuterade:
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> Mitesplatser
*  Swistadskdnsla

*  Naturndra centrum

e Trafik
o Trygghet

*  Engagemang och framtidstro

Resultatet av dialogen har presenterats som underlag for trafikutredningen.
Synpunkter som lyfts i dialogen har varit med 1 utredningsarbetet f6r
trafik, landskap och i arbetet med barnkonsekvensanalysen. Onskemal
som framkom rérande trafik inkluderar att ett tydligare strik fran
cirkulation/ korsning vid Enképingsvigen skapas, att separation mellan
gaende och cyklister skapas samt att den nya strukturen gors enkel att ga
och cykla 1.

Teknisk handbok

Béde utvecklingsplanen och medborgardialogen lyfter fram behov av
atgirder 1 trafik- och gatumiljén. Nir dessa behov ska omsittas i fysiska
atgirder 4r kommunens tekniska handbok styrande. I detta sammanhang
ska dven Trafikforvaltningens riktlinjer RiGata-Buss nimnas dir krav pa
gatuutformning utifran busstrafikens behov formuleras.

Ny strukturplan

Under 2024 och 2025 har kommunen tillsammans med Spacescape tagit
fram en ny strukturplan med tillhérande gestaltningsprogram.
Strukturplanens trafikstruktur har justerats ndgot jamfért med tidigare
versioner. Det dr denna strukturplan, tillsammans med kompletterande
underlag kopplat till gatornas utformning, som har legat till grund f6r
analysen kring framtida trafikutformning i denna rapport.

iterio



Ny detaljplan for Bro torg - Trafikutredning 2026-03-26

Nulagesbeskrivning

Genom nuldgesanalysen har en bild skapats av hur trafiksituationen och
gatumiljberna i omradet fungerar idag. Utifran denna beskrivning har det
framkommit vad som behéver arbetas vidare med i detaljplaneskedet dir

nya trafik- och gatumilj6er planeras. Park/
Fotbollsplant s g @

Omradet

Utredningsomradet dr beldget i centrala Bro och utgérs av befintliga Bro
centrum. Stérre delen av Bro, inklusive centrumet, upptordes under 1970-
talet, vilket priglar omradets struktur med relativt hég grad av
trafikseparering mellan skyddade och oskyddade trafikanter. Det befintliga
Bro centrum har en klassisk centrumkaraktir med butiker, restauranger
samt andra centrumfunktioner som bibliotek, café, simhall och diverse
moéteslokaler, placerade i en gemensam byggnad kallad Brohuset (se Figur
2). Aven en vérdcentral, livsmedelsbutik samt flertalet skolbyggnader
aterfinns 1 centrumet. Samtliga verksamheter 4r placerade kring tva
torgytor. Ett antal storre markparkeringsytor finns i nirheten av det
befintliga torget.

Bro centrum idr placerat mellan bostadsomridena Raby, i vister och
Finnsta i 6ster. Omradena uppférdes under miljonprogrammet och ar
relativt titbebyggda med friliggande flerbostadshus och grénytor samt
parker och lekparker mellan husen. Norr om planomradet finns ett
skogsomrade beliget och séder om Bro centrum ligger den ildre delen av
Bro, med en storre andel enbostadshus. Ca 350—400 meter s6der om
centrum ligger Bro station.

Ca 350 m till Bro Station

- Planomradesgrans

Figur 2. Befintliga funktioner i Bro centrum.
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Ny detaljplan f&r Bro torg - Trafikutredning

Gangstrak

Gangstriken 1 Bro centrum ér trafikseparerade frin motorfordonstrafiken

och bestdr frimst av gemensamma gang- och cykelvigar samt parkstrak. Fotbollsplan

Endast omréidets huvudgata, Enk&pingsvigen, samt lokalgatan
Koépmanvigen som leder till Bro station, ir utformade med gangbanor
eller gang- och cykelbanor utmed gatunitet. I Gvrigt dr samtliga strak
utformade som friliggande, gemensamma gang- och cykelvigar, med eller
utan separering. Pa de flesta platser saknar straken separering mellan
gaende och cyklister, vilket bedoms férsimra framkomligheten och den
upplevda tryggheten pa platsen. Overgingsstillen férekommer delvis pa
strickor med gangbanor, men i Ovrigt dr korsningar frimst planskilda. De
planskilda korsningarna har oftast daliga siktlinjer och kan upplevas som
otrygga. Overgangsstillen 6ver savil Enkopingsvigen som Képmanvigen
ar 1 regel utformade utan hastighetsdimpande atgirder. P4 vissa platser,
sdsom 1 planomradets Gstra del, dr gangstriken otydliga och
svarorienterade da manga strak korsar varandra.

Oseparerade gangstrik varierar i bredd mellan cirka 2,5-6,0 meter.
Separerade ging-och cykelbanor eller -strik har en generell bredd pa 4,5—
5,0 meter, varav cirka 2 meter dr utformat fér giende.

Under platsbesék observerades att ménga giende som kom séderifrin
nyttjade befintlig parkeringsyta sydvist om torget for att nd Bro centrum.
Detta ses som ett resultat av befintlig utformning av platsen, da befintligt
overgingsstille vid cirkulationsplatsen leder giende rakt ut i
parkeringsytan. Att i stillet nyttja det separerade gangstraket Gster om
cirkulationen kan ses som en omvig.

I medborgardialogen framkom att centrum 4r en central plats for barn, att
gang och cykel dr de vanligaste trafikslagen f6r folk som bor i Bro att ta sig
runt, att befintliga gangstrak ibland upplevs som omvigar samt att det
upplevs som otryggt att gd 6ver befintlig parkering,

Gang- och cykelbana utmed gatunat, utan separering
Gang- och cykelbana utmed gatunat, med separering
Friliggande géng- och cykelvdg, utan separering
Friliggande géng- och cykelstrak, med separering
Gangfartsomrade

Figur 3. Befintliga gang- och cykelstrik i Bro centrum.
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Géangbana utmed gatunat

Vélanvant strak 6ver parkering

Torgyta
Planskild korsning

Planomréadesarans
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Ny detaljplan f&r Bro torg - Trafikutredning

Cykelstrak

Cykelvignitet i Bro sammanfaller helt med nitet f6r gangtrafik (se Figur
4) och ir dirmed till storsta del trafikseparerat frain motorfordonstrafiken.
Pa vissa lokalgator, sisom K&pmanvigen, sker cykling i blandtrafik. Lings
de flesta friliggande gang- och cykelvigar och parkstrak finns ingen
separering mellan giende och cyklister. Aven om det upplevs som
trafiksikert med en infrastruktur som 4r tydligt separerad frin motortrafik,
paverkar de gemensamma ging-och cykellésningarna savil sikerheten som
tryggheten for de oskyddade trafikanterna i omradet. Enképingsvigen
genom Bro utgoér ett pendlingscykelstrak enligt den regionala cykelplanen
for Stockholm.

Passagen 6ver Enkopingsvigen i den vistra delen av cirkulationsplatsen dr
utformad som en bred cykeloverfart med hastighetsddimpande atgérder.
Dock saknar resterande passager 6ver Enkopingsvigen
hastighetsddmpande atgirder.

Cykelparkering finns tillginglig pé flertalet platser kring centrum. Dock
saknar all cykelparkering savil viderskydd som moijlighet till ramldsning,
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Gang- och cykelbana utmed gatunat, utan separering

Gang- och cykelbana utmed gatunét, med separering ‘Q
Friliggande gang- och cykelvég, utan separering ;
Friliggande gang- och cykelvag, med separering ) (
Gangfartsomrade LI

Cyklingiblandtrafik ===

Figur 4. Befintliga cykelstrik i Bro centrum.
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Regionalt cykelstrak
Cykelparkering
Torgyta

Planskild korsning

Cykeloverfart
Planomradesgréans
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Ny detaljplan f&r Bro torg - Trafikutredning

Kollektivirafik

Kollektivtrafiknitet i omradet bestdr frimst av busslinjer 555, 556 och 591
(se Figur 5). Tva hallplatser, Bro centrum och Norrgardsvigen, finns
tillgdngliga pa Enkopingsvigen pa 150—200 meters avstand fran torget,
vilket ger god kollektivtrafikférsérjning sett till Trafikforvaltningens
riktlinjer om gangavstind (2018). Endast hallplats Norrgardsvigen dr
tillginglighetsanpassad. Bada hallplatserna dr utformade med viderskydd.

Busslinje 555 (Kungsingens station—Bro Milarstrand/Lassa kyrka) gar i
halvtimmestrafik under hogtrafik. Under resterande timmar och helger gar
bussen varje timme mellan Kungsingens station och Lassa kyrka samt i
extra halvtimmestrafik mellan hallplatserna Finnsta och Bro Milarstrand.
Busslinje 556 (Bro centrum—Ado) ir en landsbygdslinje med ett fital
avgingar i vardera riktning under vardagar och helger. Busslinje 591
(Stockholm C-Livgardet/Raby) dr en nattbuss som endast trafikerar
strdckan ett par ganger per natt.

Pa cirka 350—400 meters avstand ligger Bro station, vilken 4r en del 1
Stockholms pendeltagsnit. Stationen trafikeras av pendeltagslinje 43
mellan Bélsta-Nyndshamn som gér i halvtimmestrafik f6rbli stationen.
Utover halvtimmestrafiken trafikeras stationen av nagra extra turer pa
vardagar.
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mesmmmm  Busslinje

Busshallplats

----- Planomradesgréns

Figur 5. Befintlig kollektivtrafik i Bro centrum.

2026-03-26

iterio



Ny detaljplan f&r Bro torg - Trafikutredning

Biltrafik

Enképingsvigen dr en vigforbindelse som stricker sig mellan Stockholm
och Enképing. Vigen dr en sekundar transportled for farligt gods. Forbi
planomradet utgdr vigen omridets huvudgata. Resterande gator utgor
lokalgator.

Planomridet nds via Norrgrindsvigen 1 vist, via en befintlig
cirkulationsplats i korsningen med Enkopingsvigen, eller via
Blomstervigen i 6st (se Figur 6). Bdda gatorna ér helt separerade frin
gang- och cykeltrafik och leder till stérre markparkeringsytor i omréadet.
En mindre gata 1 planomradets 6stra del, vilken stricker sig frin
Blomstervigen till en férskolebyggnad, dr reglerad som gangfartsomréde.

Enligt trafikmitning fran 2025 trafikerar cirka 6 500
fordon/medelvardagsdygn Enkopingsvigen forbi planomradet och cirka
2200 fordon/ medelvardagsdygn Norrgrindsvigen. P4 Képmanvigen,
som linkar samman Bro Torg och stationsomradet, passerar cirka 4 050
fordon/ medelvardagsdygn. Blomstervigen trafikeras av cirka 1 400
fordon/ medelvardagsdygn. Andelen tung trafik dr som hogst pa
Blomstervigen med 7,5%. Enkopingsvigen har 6,5% och 6vriga gator har
cirka 5%.

Leveransfordon nar i dagslidget verksamheter via bide Norrgrindsvigen
och Blomstervigen, med en storre lastkaj placerad intill parkeringsytan i
planomradets nordéstra del.

I medborgardialogen framkom att fordon héller héga hastigheter genom
befintlig cirkulation, vilket upplevs som otryggt och osikert.
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Fotbollsplan

~ _p

L .IIIIIIX ‘“\(q“ﬂ

Y.

mssss=m  Huvudgata ( Vindplats
Lokalgata = 00@ =s=e= Planomradesgrans
rsennnn Gangfartsomrade

(P) Bilparkering / markparkering

Figur 6. Befintlig gatustrukinr och parkering for biltrafik i Bro centrum.
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Ny detaljplan f&r Bro torg - Trafikutredning

Trafikanalys

Trafikanalysen for Bro torg utgir fran trafikmitning genomférd
september 2025, som redovisas 1 Figur 7, och fran planerad exploatering.
Denna trafikanalys bestar av en alstringsberdkning och prognos f6r 2040.
Syftet med trafikprognosen dr att visa pd trafikutvecklingen 1 planomradet
samt att den ska utgéra underlag for att berdkna framkomlighet i
korsningen Enkopingsvigen/Koépmanvigen.

Befintliga trafikmangder

I tidigare versioner av denna trafikutredning har métningar frin 2018
anvints. Till uppdateringen av trafikutredningen har en ny slangmitning
genomférts under en vecka i september. Resultatet av slangmitningen
visar pd att trafiken Okat 1 jaimforbara snitt mot 2018. P4 Enkopingsvigen
har trafiken 6kat med 500—1000 fordon per vardagsmedeldygn. P

Norrgrindsvigen visar mitning pa en dubblering av trafiken mot 2018 och

Koépmanvigen pa fyra ganger mer trafik. Skillnaden pa Képmanvigen

beror sannolikt pa att mitsnittet 2018 lag ndrmare Bro station medan 2025

ars mitning lag 1 direkt anslutning med korsningen med Enkopingsvigen.
Att den ldg i direkt anslutning till cirkulationsplatsen och de tva in- och
utfarter till verksamheter som finns pa s6dra sidan medfér sannolikt att
viss trafik dubbelriknats. Fér Blomstervigen saknades miétning 2018 men
ar 1 niva med den uppskattning som gjordes da.
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Uppmatt trafikflode 2025
Fordon per medelvardagsdygn

Fotbollsplan

4050 f/vmd | Uppmatt trafikflode per vardagsmedeldygn

..... Planomradesgrans

Figur 7. Befintligt biltrafikflide.
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Ny detaljplan f&r Bro torg - Trafikutredning

Trafikprognos 2040

Som underlag for framtagande av prognos har planomrade Bro torg samt
planomradet f6r Képmanvigen inkluderats. Fér Bro torg planeras cirka
380 nya bostider samt cirka 22 000 kvm BTA
centrumverksamheter/lokaler. Inom planomradet 6+ Norra Kipmanvégen
planeras for cirka 20 bostider i form av frimst radhus samt enstaka villor.
Trafikalstringen har berdknats manuellt da tidigare alstringsverktyg fran
Trafikverket inte lingre 4r i bruk. Den tillkommande trafiken beriknas bli
cirka 2 450 fordon per dygn, vilket 4r marginellt ligre 4n i tidigare
versioner av trafikutredningen beroende pa att det dr nagot firre bostader i
denna version.

Av den alstrade trafiken antas cirka 60% ha malpunkt i riktning mot
Stockholm (E18 nordést), 20% mot Kungsingen och 20% mot E18
nordvist. Den ny-alstrade trafiken férdelas ut 1 vignitet och adderas till
befintlig trafik utefter antagande kring malpunkter. Den storsta
trafikGkningen foérvintas ske pa Enképingsvigen Gster om korsningen
med Képmanvigen. Enligt prognosen vixer trafiken fran cirka 6 500
fordon per dygn till cirka 8 100 fordon per dygn. Mojlighet att kéra mellan
Norrgrindsvigen och Blomstervigen kommer finnas men ska utformas
for att inte bli attraktiv for genomfartstrafik. Med anledning av detta antas
endast en mindre mingd nyttotrafik och leveranser samt mindre mingd
som kor mellan parkering och bostadsentréer.

I kommande avsnitt redovisas beridknad kapacitet och framkomlighet i
korsningen Enkopingsvigen/Koépmanvigen utifran ett antal olika
varianter pa utformning. P4 kommundévergripande niva har en fristiende
utredning studerat framkomlighet i ett storre perspektiv. Konsultféretaget
Sweco har pa uppdrag av Upplands-Bro kommun studerat
framkomligheten i vignitet 2040 utifrin kommunens framtida
bebyggelseplaner och utifrdn Trafikverkets basprognos 2040. Den
analysen visar att framkomligheten inom féreliggande planomride fortsatt
ar god och eventuella kapacitetsbrister ligger utanfér planomradet. Utifran
det konstateras inga framkomlighetsbrister uppsti inom planomradet till
foljd av tillkommande trafik.
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Prognosticerat trafikflode 2040

Fordon per medelvardagsdygn

—-—

)\\\\\\\ estig

1900 f/vmd \ﬂ

4050f/vmd  Prognosticerat trafikfléde 2040

----- Planomradesgréans

Figur 8. Uppskattad trafikprognos for 2040.
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Ny detaljplan fér Bro forg - Trafikutredning

Korsningsutformning Enkopingsvagen/Kopmanvagen

For att gora en beddmning om framtida kapacitet 1 korsningen
Enkopingsvigen/Koépmanvigen anvinds trafikmitning och framtagen
prognos. Ett kompletterande underlag och mitning av svingandelar togs
fram i november 2022 genom filmning med drénare under 1 timme vid
for- och eftermiddagsrusningen. Detta kompletterande underlag ger en
detaljerad bild 6ver svingrorelser i korsningen och kan appliceras pa
uppmiitta trafikfléden for att berikna antal fordon f6r respektive
svingrorelse. En sammanstillning av detta framgar av figur 9 dir befintlig
och framtida prognosticerade trafikmingder redovisas for samtliga
fordonsrorelser i korsningen. Utifran genomférda mitningar kan det
konstateras att eftermiddagsrusningen har en hogre belastning jamfort
med férmiddagen. Eftermiddagen kommer didrmed bli dimensionerande
for kapacitetsstudier.

For att bedéma kapaciteten i korsningen Enk(’jpingsvéigen/ Ko6pmanvigen
har kapacitetsberikningar f6r maxtimmestrafiken eftermiddag 2040 utforts
i programmet CapCal. Berikningarna resulterar 1 belastningsgrader mellan
0—1. En belastningsgrad storre dn 1 innebir att trafiken inte avvecklas i
korsningen med vixande kéer som f6ljd. Dessutom beriknas en
kéutbredning (90-percentil) som kdlingden understiger vid 90% av tiden.
De olika utformningar som studerats ar:

* Cirkulationsplats (dagens utformning) (Figur 10)
*  Vijningsplikt (ett korfilt per tillfart) (Figur 11)
*  Trafiksignal (ett korfilt per tillfart) (Figur 12)

*  Trafiksignal (ett korfilt i tillfart pa Norrgrindsvigen och tva
korfalt i tillfarter pa Enkopingsvigen och Képmanvigen) (Figur
13)
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Figur 9. Befintliga och framriifenade trafifeningder for korsning Enkipingsviigen/ Kipmanviigen. Siffror
inom parentes dr prognos for maxtimme eftermiddag 2040.
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har vijningsplikt. Som kapacitetsberdkningen visar skapas en god

Befintlig utformning
framkomlighet pa Enk6pingsvigen men nagot simre pa

Den befintliga utformningen som en enfiltig cirkulationsplats har : : P 3 i Nag
kapacitetsberiknats. Hogsta beriknade belastningsgrad uppstar 1 Gstra Norrgrindsvigen och Képmanvigen i jimforelse med
anslutningen men ér pd en niva som indikerar att inga cirkulationsplatsen. Inga storre kébildningar uppstar och luckor

framkomlighetsproblem finns och att det finns gott om kapacitet for skapas for trafik fran sekundirgatorna att komma ut. Dock har
prognosticerad trafik. denna korsningsutformning utmaningar gillande trafiksikerhet. I
jamforelse med cirkulationsplatsen finns inget i utformningen som
naturligt bryter av siktlinjen och tvingar fram svingrorelse som

£ 2 sanker hastigheten. For att genomf6ra detta alternativ skulle storre
3| 2 hastighetssikrande atgirder krivas frimst pa Enk&pingsvagen i

[} . . . . . .

» korsningen och sannolikt dven infér korsningen.

Norrgrindsv.

Bel: 0,40 K6: 0 m

Bel: 0,40 Ké: 6 m

11111

i

Bel: 0,31 K6: 0 m

Enkopingsv.

AAAa

5 Bel: 0,32 Ké:0m
Bel: 0,24 K6: 0 m

Enkopingsv.

i
I

Figur 10. Beraknad kapacitet 2040 med utformning likt befintlig cirknlationsplats. Bel=belastningsgrad. g -

Utformning som 4-vagskorsning med vajningsplikt for ; §

sekunddrgator 2

Ett alternativ till beﬁntlig cirkulationsplats ar att anlégga en 4- Figur 11 Berdknad kapacitet 2040 dar korsning utformas med vijningsplikt och ett korfilt i varje

vigskorsning med vijningsplikt. I detta fall antas Enkopingsvigen, tillfart. Bel=belastningsgrad.

som har det storsta fordonsflédet, vara den primira gatan och dir
Norrgrindsvigen och Képmanvagen blir sekundira. Med detta
menas att det priméra flédet prioriteras genom att sekundirgatorna

iterio
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Signalreglerad korsning

Som tidigare alternativ visat kan andra korsningstyper skapas men
trafiksikerhetsaspekter behéver beaktas. Ett alternativ till de tva
toregiende alternativen dr att skapa en signalreglerad korsning. En sidan
korsningsutformning bidrar till att samla upp trafiken i olika faser och
skapar ett mer trafiksdkert alternativ for gaende och cyklister. Viktigt att
beakta dr att oavsett utformning pd en trafiksignalreglerad korsning skapas
en naturlig kéuppstillning i och med vixlingen mellan r6tt och gront.

De tva utformningar som testats dr en korsning med ett korfalt i
tillfarterna och en korsning med tva korfalt 1 tillfarterna pa
Enképingsvigen och Képmanvigen. For bada alternativen har tva
blandfaser anvints. Resultat framgér av figurer nedan.

Norrgrindsv.

Bel: 0,68 K6: 80 m

Bel: 0,68 K6: 110 v

| I

Bel: 0,52 K6: 75 m

Enkopingsv.

Figur 12. Beraknad kapacitet 2040 med utformning som trafiksignal med 1 korfilt per tillfart.
Bel=belastningsgrad.

Med en utformning med ett korfalt i tillfarterna skapas en bra
framkomlighet men sma marginaler finns for framtida trafikdkningar.
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Hogsta belastningsgrad ér 0,68 1 Norrgrindsvigens och Enk&pingsvigens
tillfarter. Risk finns att busstrafikens framkomlighet pdverkas negativt med

6kad fordrojning.

Bel: 0,49 Ké: 70m

& Bel: 0,52 K&: 103m

o/ Bel: 0,29K5:34m

g
=
s

Q)
N =
Spmany w rlﬂ“_m

—
Bel: 0,46 K5:69m  wai L
—

Bel: 0,22 K&:42m ==y

Enkopingsv.

wiy o) LEO ‘°g —4
WEE O STO 198 =y

Figur 13 Beriknad kapacitet 2040 med utformmning som trafiksignal med 2 korfilt i tillfarterna pa
Enfkdipingsvigen och Kipmanvéigen. Korsningen berdfknad med tvi blandfaser. Bel=belastningsgrad.

En alternativ utformning dr att skapa svingkorfilt £6r att dela upp
svangrorelser och skapa mer kémagasin. Som resultaten visar minskar
belastningsgraderna och kélingden. Denna utformning kan ocksa ses som
mer framtidssakrad eftersom marginalerna dr storre f6r framtida
trafikbkning. Av utrymmesskal dr det svart att skapa tva korfilt i
Norrgrindsvigens tillfart men kapacitetsberakningen visar att trafiken i
norra anslutningen nastintill kan férdubblas innan belastningsgraden
nirmar sig 1,0. Dock med férbehallet att den marginalen inte dr lika stor
om trafikfléden vixer likartat i samtliga tillfarter i korsningen.
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Sammanfattande slutsatser

I planarbetet har korsningens utformning analyserats. Detaljplanen
mojligedr £6r en utformning med bade cirkulationsplats och som en
signalreglerad fyrvagskorsning med tva korfilt i tillfarterna pa
Enképingsvigen och Képmanvigen. Bada alternativen har sina fér- och
nackdelar men bada dr genomférbara och skapar en god framkomlighet
for samtliga trafikslag. Cirkulationsplatsen har sina fordelar i att den 4r
befintlig och att busstrafiken samt allmin biltrafik kan vinda samt att
gang- och cykeltrafik har prioritet med 6vergangsstillen och cykeloverfart.
En signalreglerad korsning skapar en naturlig kéuppstillning 1 och med
vixlingen mellan r6d och gron signal som gor att trafiken samlas upp och
leds igenom 1 respektive fas 1 trafiksignalen. Detta gor att ging- och
cykeltrafik far vinta lingre. Ur trafiksikerhetssynpunkt f6r oskyddade
trafikanter dr alternativen likvirdiga. Eftersom cirkulationsplatsen finns
idag innebir en signalreglerad korsningen en stérre ombyggnad och att
den kriver mer yta i ansprak. Dock kan den korsningstypen enklare
integreras i omgivande gestaltning ddr stadsmissighet 4r en viktig faktor.

Pa kommande sida redovisas skiss pd trafiksignalreglerad korsning med tva
korfalt i tillfarterna pa Enkopingsvigen och Képmanvigen. Denna
utformning ska ses som den mest utrymmeskrivande och har saledes
anvants for att stimma av ytansprak 1 plankartan. Utformningen 1 skissen
bér bearbetas i kommande projekteringsskede tillsammans med
gestaltning av allmin plats.
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Korspar for 12-meters fordon inom Bro torg

Som en del i utredningsarbetet har kérspar £6r 12-meters lastbil, typfordon
LBn, testats i olika delar av framtida gatustruktur. Viktigt att notera
gillande utredning av kérspar dr att inget projekterat gatunit finns
framtaget 1 detta skede. Siledes ska korsparen ses som en Gvergripande
kontroll pa att ett 12-meters fordon kan ta sig fram. I kommande
projektering bor mer ingdende analyser géras kopplat till den mer
detaljerade gatuutformningen samt anslutande allmin plats, som
exempelvis torgytor.

De korrelationer som testats dr en rundkorning av kvarteret mellan
Enképingsvigen och Norrgindsvigen, dir framtida livsmedelsbutik tinkt
att placeras samt korvig mellan Norrgrindsvigen och Blomstervigen. Som
bilagor visar kan 12-meters fordon ta sig fram men behéver lana yta i
motstdende korfalt 1 svingar och korsningspunkter. Detta dr en vanligt
térekommande utformningsprincip i denna typ av stads- och gatumiljo,
dvs dessa tringre passager behover inte medge korsitt A.
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Figur 14. Skiss pa signalreglerad korsning Norrgrindsvéigen/ Kipmanvéigen.
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Framtida trafikutformning

Foreslagen struktur

Den féreslagna strukturen for Bro torg innebir att omradet fortitas i en
kvartersstadsstruktur med en blandning av flerbostadshus och radhus.
Vissa viktiga centrumbyggnader och bostadsbyggnader star kvar. Den nya
bebyggelsen ansluter enligt forslaget till det befintliga i savil h6jd som
skala. Forslaget innebir en bebyggelsestruktur dir byggnadshojderna blir
ndgot hogre kring stérre gator och ndgot ligre mot kvartersgator och
gang- och cykelstrik. Del av centrumverksamheterna, sd som
livsmedelsbutik och virdcentral, planeras att flyttas till det centrala
kvarteret mot Norrgrindsvigens 6stra sida.

Gatustrukturen ansluter enligt forslaget till dagens struktur, men utvecklas
inom omradet till att skapa mer stadslika gaturum. Fokus for
utvecklingsforslaget ligger pa utvecklingen av centrala strak och platser,
dir Enk6pingsvigen och Norrgrindsvigen utgor tva viktiga sidana. De
befintliga torgen féreslds utvecklas till genomtidnkta och vilutformade
platser for boende och bestkare att vistas pa. Norrgrindsvigen och
Blomstervigen planeras att utformas som gréna lokalgator medan
resterande gator inom omréadet planeras att utformas som mindre
angoringsgator pa kvartersmark. For att prioritera giende och minimera
andelen biltrafik genom omridet placeras parkeringsytor enligt forslaget i
anslutning till storre lokalgator. Genom planférslaget planeras dven
befintliga planskildheter i planomradets ytterkanter att byggas bort.
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Figur 15. Fireslagen struktur for framtida Bro torg. Strukturplan daterad 2025-10-15 (utkast).
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Gangtrafik

Enligt planférslaget ska gdende och cyklister prioriteras inom omradet
framfér andra trafikslag. Planen dr att skapa ett gingvignit som upplevs
som gent, sammanhingande, trafiksikert och orienterbart, inte minst ur
ett barnperspektiv.

I och med den nya strukturen f6r Bro torg skapas en ny gatustruktur med
nya kopplingar till det omkringliggande befintliga gingvignitet (se Figur
16). Norrgrindsvigen och Blomstervigen planeras att utformas som grona
lokalgator dir gaende ges breda gangytor pa vardera sida om gatan. Nya
angobringsgator pa kvartersmark inom omradet planeras att fi en
utformning och reglering som prioriterar gangtrafik och dér 6vriga
trafikslag mdste ta sig fram pa de gaendes villkor. Dessa planeras att
utformas som barnvinliga bostadsgrinder med en gemensam gangfartsyta
tor samtliga trafikslag, for att prioritera gaende inom hela omridet. Denna
utformning anses mdjlig till f6ljd av de laga trafikfloden som foérvintas pa
dessa gator. Samtliga gangbanor inom omradet planeras att fa en fri bredd
péd minst 3,0 meter f6r att bdde fungera vil och underlitta god drift.
Gaende planeras att separeras frin cyklister lings Enk&pingsvigen, vilket
dven togs upp som ett 6nskemal i medborgardialogen, men fir samsas om
yta lings lokalgatorna kring Bro torg. Pi strickor dir motorfordon inte
tilldts foreslas gatunitet kompletteras med gemensamma gang- och
cykelytor. Dessa bor géras minst 3,0 meter breda enligt standard i
kommunens tekniska handbok.

Samtliga befintliga planskilda korsningar planeras att ersittas av korsningar
i plan, vilket antas 6ka tryggheten pé platsen samt fungera béttre thop med
foreslagen stadsstruktur. For att Blomstervigen fortsatt ska vara
trafiksiker, inte minst fér skolbarn, bér Gvergangstillen lings gatan
utformas med hastighetsdimpande atgirder. Overgingar éver
Enkopingsvigen maste dven ses 6ver, sd att dessa blir trafiksikra samtidigt
som tillginglighet for buss pa strickan sikerstalls.
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s Géng- och cykelbana utmed gatunat, med separering  mmmmms  Angdringsgata som prioriterar gangtrafik

Gang- och cykelbana utmed gatunat, utan separering Viktiga strak fér gdende genom omradet
Gangbana utmed gatunat Torgyta

s Friliggande gang- och cykelbana, utan separering i Trafiksaker dvergang i plan

mmmmm—=  Friliggande gang- och cykelbana, med separering =~ = === Planomradesgrans

Figur 16. Fireslagna gingstrik inom den nya strukturen for Bro torg.

iterio



Ny detaljplan f&r Bro torg - Trafikutredning

Cykelirafik

For att prioritera cykeln som firdmedel inom omradet bor cykelvignatet
upplevas som gent, ssmmanhingande, trafiksikert och orienterbart. Enligt
toreslagen struktur (se Figur 17) kopplas nya strak genom omradet
samman med befintliga strik i kringliggande omriden. Dubbelriktade
cykelbanor med separering fran giende foreslas lings EnkSpingsvigen.
Dessa bor utformas med god standard och ha en fri bredd pa minst 2,5
meter samt att skyddszon mot angoring laggs till. Lings Norrgrindsvigen
och Blomstervigen planeras gemensamma ging- och cykelbanor lings ena
sidan av gatan. Pa resterande lokal- och angéringsgator inom omrédet
planeras cykling ske i blandtrafik. De mindre angéringsgatorna pa
kvartersmark planeras att fi en utformning och reglering dér cyklister
tirdas pa de gdendes villkor.

Enképingsvigen kommer dven fortsatt att utgora ett pendlingscykelstrik.
Detta cykelstrak planeras att fortsatt byta sida i h6jd med korsningen
Enkopingsvigen/Koépmanvigen. Passagen 6ver Enkopingsvigen ar i
dagsldget utformad som en cykeléverfart. Utformning och reglering av
denna passage behéver studeras vidare beroende pa val av korsningstyp.

Cykelparkering av god kvalitet med viderskydd och méjlighet till
ramldsning bor placeras vid viktiga malpunkter pa torget, s som Brohuset,
butiker m.m., och i anslutning till andra viktiga malpunkter inom omradet,
sd som skola, livsmedelsbutik och vardcentral, samt péd kvartersmark.
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Gang- och cykelbana utmed gatunat, med separering

Gang- och cykelbana utmed gatunat, utan separering
Friliggande gang- och cykelstrak, utan separering
Friliggande gang- och cykelstrdk, med separering
Cykling i blandtrafik
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Regionalt cykelstrak
Cykelparkering

Torgyta

Cykeloverfart / cykelpassage

Planomradesgréans

Figur 17. Fireslagna cykelstrak och cykelparkering inom den nya struktnren for Bro torg.
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Kollektivirafik

Busslinjer antas dven i framtiden ha samma strickning som idag och
foreslagen utformning lings Enkoépingsvigen behdver méjliggora detta.
Aven hallplatsligen planeras att kvarsta i befintliga ligen men justeras

gillande sin utformning for att passa in i Enképingsvigens nya gestaltning.

Utformningen av korsningen Enkopingsvigen/Kopmanvigen har endast
studerats 6versiktligt i detta skede, men det kan konstateras att utrymme
tinns tillgdngligt f6r att kunna skapa tillgidngliga héllplatsligen enligt
TrafikfGrvaltningens riktlinjer i RiGata-Buss. I kommande projektering
bor aven Trafikférvaltningen delta och granska utformningen.
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Busshallplats

----- Planomradesgréans

Figur 18. Foreslagen kollektivtrafik inom den nya strukturen for Bro torg.
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Biltrafik

1 den féreslagna strukturen f6r Bro torg angér motorfordon omridet via
Blomstervigen och Norrgrindsvigen (se Figur 19). Enképingsvigen
kommer dven i fortsittningen utgéra omradets huvudgata, medan
Blomstervigen, Norrgrindsvigen, Képmanvigen samt ny gata som
ansluter Norrgrindsvigen med Blomstervigen utgér lokalgator i omradet.
Resterande gator utgdrs av mindre angbringsgator pa kvartersmark.
Visionen dr att dessa far en utformning och reglering som prioriterar
gangtrafik, dir motorfordonstrafiken maste ta sig fram pa de giendes
villkor.

For att minimera andelen motorfordonstrafik 1 omradet planeras
parkeringsytor f6r motorfordon att placeras 1 anslutning till omradets
lokalgator. Samtliga angdringsgator prioriteras f6r angéring och ingen
angoring planeras att ske fran Enkopingsvigen. Leveranser planeras att
ske via stérre gator samt utvalda angéringsgator pa kvartersmark.

Torgytorna bor i storsta man fredas frain motorfordon. lestige

N

mmmmms  Huvudgata

e Lokalgata In- och utfart till parkeringsgarage
vensnsnt Angoringsgata pé kvartersmark Véndplats
@@  Parkeringsgarage 0000000 o=i=.= Planomradesgrans

(P) Markparkering / allménna platser

Figur 19. Foreslagen gatustruktur inklusive ytor for bilparkering inom den nya strukturen for Bro torg.
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Parkering och angéring

For att minimera andelen biltrafik som behéver kéra inom omradet
foreslds enligt planforslaget att parkering f6r biltrafik placeras i anslutning
till lokalgatorna. Parkering planeras dels pa allminna markparkeringsytor,
dels pa kvartersmark savil 1 garage under tva av kvarteren som genom
markparkering (se Figur 19 och 20). En alternativ 16sning ér att det norra
parkeringsgaraget ersitts av markparkering pa kvartersmark.
Parkeringsgaragen planeras att nas frin Norrgrindsvigen. Den storre
markparkeringsytan vid skolan planeras att nds via en anslutande gata fran
Blomstervigen. Den mindre markparkeringsytan i planomradets
nordvistra horn nas via Norrgrindsvigen. Da manga fordon antas nyttja
den storre markparkeringsytan ér det viktigt att den anslutande gatan inte
utformas med en gemensam gangfartsyta. I forslaget har denna gata darfor
getts samma utformning som lokalgatorna med en egen kérbar yta.
Parkeringsgaragen planeras att nyttjas av dels boende i omradet, dels
besokare till verksamheter s som livsmedelsbutik och vardcentral.
Markparkeringsytorna planeras att nyttjas av besokare till befintliga
verksambheter, sa som bibliotek, café, simhall och skola, samt av boende i
omradet.

Omradet planeras att angdras via Blomstervigen och Norrgrindsvigen.
Bida dessa gator foreslas géras dubbelriktade pa hela strickan. Aven den
anslutande lokalgatan mellan Norrgrindsvigen och Blomstervigen
planeras att goras dubbelriktad. Ovriga angéringsgator planeras att
enkelriktas f6r att minimera andelen biltrafik i omrddet samt for att
mojliggdra fér smalare gatubredder.

Enligt Boverkets byggregler ska angbring och méjlighet att ordna
parkering for rérelsehindrade finnas inom hogst 25 meter fran tillginglig
entré. Med foreslagen utformning uppfylls detta krav till i princip samtliga
byggnader. P4 grund av befintliga byggnaders placering i omrddet maste
det dven sdkerstillas att det blir kérbart fram till tillgdngliga entréer i dessa
byggnader. Detta giller framfor allt entréer 1 Brohuset, skolbyggnaden
samt bostadsbyggnader i omradets 6stra del.
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Allmén gata

Kvartersgata
Korriktning

Parkeringsgarage

%41

Vandplats

Figur 20. Fireslagen struktur for angoring.
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Avfall, leveranser och brand

Avfallsfordon féreslas std 1 kbrbana tillfilligt pa ang6ringsgator samt
angOra pa anordnade lastplatser/angoringsfickor lings storre gator. Exakt
16sning maste utredas vidare i samband med placering av entréer 1 fortsatt
projektering.

Av de tillkommande verksamheterna antas leveranser frimst ske till
omrédets livsmedelsbutik, vilken planeras att flyttas till det stérre, mittersta
kvarteret och nas via Enképingsvigen/Norrgrindsvigen. Leveranser till
butiken planeras i dagsliget att ske genom att fordon kor kring kvarteret
via Norrgrindvigen och de intilliggande kvartersgatorna, med uppstillning
pa kvartersgatan lings kvarterets Ostra sida. Exakt 16sning beh6ver utredas
vidare i kommande skeden. Andra typer av leveranser inom omradet sker
via Norrgrindsvigen/Blomstervigen samt via angoringsgatorna. Till
Brohuset sker vissa leveranser i dagsliget till byggandens vistra del genom
backning frin/mot Norrgrindsvigen. Leveranser till denna byggnad
planeras i framtiden att ske via planerad vindplats, méjligtvis genom
backrorelse, alternativt fran torgytan. For att sikerstilla trafiksdkerheten pa
platsen i anslutning till torget bor exakt 16sning och platsens utformning
utredas vidare i kommande skeden.

I kommande skede dé byggaktorer botjat utforma kvarter behéver en
samordning ske gillande hur uppstillningsplatser f6r brandbilar ska
sikerstillas. Detta paverkas av val av trapphus-l6sningar samt
vaningsantal.
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Figur 21. Ténkta placeringar for lasting och lossning.
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Gaturum /

Nedan beskrivs foreslagna principer och utformning fér respektive

gaturum. Dessa utg6r visioner f6r hur gaturummen inom planomradet kan \
se ut. Dock krivs vissa lokala anpassningar beroende pa de olika

platsernas specifika forutsittningar. Gatuutformningen maste utredas

vidare 1 det kommande projekteringsarbetet.

Enkdpingsvagen

Gatan féreslds utformas med separering mellan trafikslagen med korbana
t6r motorfordonstrafik och separerade gang- och cykelbanor pd vardera

sida om gatan. Kérbanans bredd dimensioneras f6r busstrafik. Mellan a g ? IY.
kérbanan och cykelbanan planeras ”flexytor” f6r

planteringar/dagvattenhantering, mébler, héllplatsligen, angdring och =
snéupplag. Utrymme bor dven finnas f6r placering av ricke vid o QP
busshéllplats mellan viderskyddet och passerande gang- och cykelbana. < >

Sektionen planeras utformas med 3,5 meter breda korfalt i vardera
riktningen och cirka 4,0-6,0 meter breda “flexytor”. P4 s6dra sidan
utvecklas det regional cykelstrdket till att bli 4,3 meter och ett 2,0 meter
brett lokalt cykelstrak skapas pa norra sidan. Gangbanan pa sédra sidan $
gors 1,95 meter bred och pa norra sidan 3,0 meter breda. Total o
sektionsbredd blir cirka 28,0 meter. é

ilikn

Signalreglering av Gvergangsstillen pa strickan, och framfor allt i
korsningen med Képmanvigen och Norrgrindsvigen kan vara 6nskvirt
for att for att férdela framkomlighet mellan gaende och cyklister gentemot - $

bilister. For att sikerstilla trafiksikerheten bor passager utformas

hastighetssikrade och mdjliga hastighetsdimpande atgarder lings strickan — — — —
behover utredas med hinsyn till busstrafiken. I somee L o owee L G

28 meter

Figur 22. Sektion for Enkdpingsvigen. Bild framtagen av Spacescape.

25 28 iterio



Ny detaljplan fér Bro forg - Trafikutredning

28 meter

Figur 23 Sektion for Enkipingsvagen vid nytt hillplatslige dster om Kipmanvigen. Flexytan anvénds for
att inrymma plattformsyta och viderskydd. Bild framtagen av Spacescape.

Lokalgator: Norrgrindsvagen, Blomstervégen och nya
torgstrak

Blomstervigen och Norrgrindsvigen planeras att utformas som
cykelvinliga lokalgator med smalare kérbana som uppmuntrar till ligre
hastigheter. Gatorna planeras att utformas som ’ett golv’” utan
nivaskillnader f6r att undvika en tydlig zonering samt med ”flexyta” intill
korbanan f6r planteringar, mobler, angbring och snéupplag. Pa vardera
sida om gatan placeras gingbanor som dven utgdr férgardsmark. Cykling
planeras att ske i blandtrafik eller pad gemensamma gang- och cykelbanor.

Sektionen planeras utformas med 6,0-6,5 meter korbana, 3,0-3,5 meter
’flexyta” och 2,5-4,0 meter breda gingbanor, se figur 24. Total
sektionsbredd blir cirka 16,0 meter. Eftersom bade skola och forskola ar
placerade vid Blomstervigen blir det viktigt att sikerstilla en siker

trafikmiljé med tydliga passagepunkter dir gaende och cyklister prioriteras.

Passager pd strickan bor dven férses med hastighetsdimpande dtgirder.
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Figur 24 Sektion for Blomstervigen och Norrgrindsvigen il vinster med kombinerad ging- och cykelbana och
sektion for lokalgata till higer med cykling i blandtrafik. Bild framtagen av Spacescape.
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Angoringsgator pd kvartersmark: Blomsterstigen,
R&bystigen, Idrottsstigen samt nya kvartersgator

Frian Norrgrindsvigen och Blomstervigen ansluter mindre angéringsgator
pé kvartersmark. Dessa planeras att utformas som enkelriktade, smala,
barnvinliga gangfartsgrinder for samtliga trafikslag. Dessa gator ska
uppmuntra till laga hastigheter. Gatorna planeras att utformas som ett
golv” utan nivaskillnader och med “flexyta” f6r gronska och tekniska
funktioner intill gangfartsytan. Angoring planeras att ske i gatan. Narmast
fasader planeras forgardsmark att placeras. Tillginglighetsfragor och
mojligt behov av skyddade zoner f6r gdende lings dessa gator bor utredas
vidare i det kommande arbetet. Detta giller dven fragor kopplat angéring
tor avfallsfordon samt framkomlighet f6r raiddningstjinst.

Sektionen planeras utformas med 5,5 meter gangfartsyta samt 1,5-3,0
meter forgardsmark. Total sektionsbredd blir cirka 10,0 meter.
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Figur 25 Sektion for angoringsgator pa kvartersmark. Bild framtagen av Spacescape.
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Fortsatt arbete

Nedanstiende punkter behover utredas vidare 1 kommande arbete med
utvecklingen av Bro torg:

28 (28)

Detaljprojektering och héjdsittning av samtliga gator i omrédet,
framfor allt med koppling till befintliga planskildheter pa platsen

Hur passagepunkter som frimjar en siker trafikmiljé dir gdende
och cyklister prioriteras kan utformas pa huvud- och lokalgator

Limpliga hastighetsddmpande atgirder pa huvud- och lokalgator
med hinsyn till respektive gatas specifika férutsittningar

Exakta l6sningar gillande avfall, leveranser och
uppstillningsplatser f6r brand inom omradet

Lésning for hur det kan sikerstillas att det blir korbart fram till
alla entréer 1 befintliga byggnader med hinsyn till den nya
gatustrukturen

Hur angéringsgator kan regleras for att prioritera giende inom
omrédet, exempelvis med hastighetsbegrinsningar eller som
gangfartsomrade. Denna fraga dr kopplad till detaljprojekteringen
av gatorna

Tillgdnglighetsfragor och méjligt behov av skyddade zoner f6r
gaende lings de planerade angéringsgatorna pa kvartersmark

Hur Norrgrindsvigen med dess utformning ansluter till torgytor
pé limpligt sitt

Detaljutformning av korsningen Enk&pingsvigen/Képmanvigen,
i samrad med Trafikforvaltningen

Behov av mobilitetsatgirder i omradet.
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