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SAMMANFATTNING

Upplands-Bro kommun 6nskar mojliggora en forandring dar Bro kan utvecklas fran en tatort med
forortskaraktar till en trivsam plats med smastadskansla. Syftet ar att den fysiska och sociala
sammankopplingen ¢kar, saval inom omradet som till resten av Bro. Med bakgrund i detta togs
ett planprogram for centrala Bro fram for att pabdrja ett vagledande arbete for kommande
detaljplanering av omradet. Ett av omradena som planprogrammet fokuserar pa ar detaljplanen
for Bro torg.

Planomréadet for Bro torg omfattar torget och avgransas av Rabyomradet till vaster, parken som
ligger norr om centrum samt Finnstaomradet oOsterut. Omradet bestdr av bostader och
centrumverksamheter.

D& Enkdpingsvagen passerar omradet i sdder och det i norr finns en aktivitetspark, behover
forutsattningar vad géller buller utredas.

BOSTADER

Berdkningarna visar att fasader i anslutning till Enkdpingsvagen och Norrgrindsvagen far
beraknade ekvivalenta ljudnivaer® éver 60 dBA, dock aldrig 6ver 65 dBA. | dvrigt éverskrids inte
60 dBA ekvivalent ljudniva. Maximala ljudnivaer? éverskrider 70 dBA maximal ljudniva vid fasader
intill eller nara trafikerade vagar.

Som byggnadernas utformning ser ut i dagslaget behdver planlésningar i byggnader intill
Enkdpingsvagen och Norrgrindsvagen med ljudnivaer 6ver 60 dBA utformas med genomgaende
lagenheter dar minst halften av bostadsrummen &r vanda mot en fasad med hogst 55 dBA
ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudnivd. Om det i stallet planeras for mindre lagenheter
om hdgst 35 m?kan dessa placeras mot fasader med ekvivalenta ljudnivaer mellan 60 dBA och 65
dBA. Ovriga lagenheter kan d& planeras fritt.

Riktvardena for uteplatser innehalls for alla kvarter forutom for tva radhus dar maximala ljudnivaer
overskrider géallande riktvarden. Vid dessa uteplatser kan lokala bullerskyddsskarmar placeras vid
grans mot lokalgata. Mojlighet for privata uteplatser i form av balkonger finns aven for flera
kvarter.

STIARNPARKEN AKTIVITETSPARK

Avstdndet mellan aktivitetsparken och planerade bostader gor att det finns liten risk for
olagenheter for manniskors halsa p.g.a. ljudnivderna darifran. For att begransa detta kan
aktivitetsparkens ©ppettider regleras sa att den inte anvidnds exempelvis nattetid. Aven
anvandandet av musik bor regleras sa att boende inte stors. Byggnadernas fasader bor
dimensioneras sa att ljudnivaerna fran aktivitetsparken inte dverskrider gransvarden inomhus som
kan medfdra olagenhet for ménniskors hélsa.

BUSSHALLPLATSER

Avstandet mellan bostader och busshallplatser intill Enképingsvagen innebar att risken for
storningar bor vara relativt l1ag. Berakningar over bullret fran bussar vid busshallplatserna visar
att trafikbullret fran Enkopingsvagen ar dimensionerande vid narmsta fasad. Men for att
minimera risken for stdrning kan sovrum med férdel placeras vid fasad mot nordést, vanda bort
fran Enkopingsvagen.

Det lagfrekventa bullret fran busshallplatsen bor dock tas i beaktande vid framtida akustisk
projektering av fasader och fonster for att sakerstélla att ljudnivaerna inomhus innehaller
gallande riktvarden.

* Ekvivalent ljudniva: en medelljudniva for spartrafik och vagtrafik, berdknad som ett frifiltsvarde och som
ett medelvarde per dygn under ett ar.

2 Maximal ljudniva: en ljudniva for spartrafik och vagtrafik av den mest bullrande fordonstypen med
tidsvagning F.
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1 BAKGRUND OCH UPPDRAGSBESKRIVNING

Upplands-Bro kommun énskar mojliggora en forandring dar Bro kan utvecklas fran en tatort med
forortskaraktar till en trivsam plats med smastadskiansla. Smastadsmiljon i framtida centrala Bro
kan pa sa satt upplevas som en trygg, trivsam, levande och tillganglig plats. Syftet ar att den
fysiska och sociala sammankopplingen 6kar, saval inom omradet som till resten av Bro. Med
bakgrund i detta togs ett planprogram fér centrala Bro fram for att pabdrja ett vagledande arbete
for kommande detaljplanering av omradet. Ett av omréddena som planprogrammet fokuserar pa ar
detaljplanen for Bro torg.

Planomréadet for Bro torg omfattar torget och avgransas av Rabyomradet till vaster, parken som
ligger norr om centrum samt Finnstaomradet Osterut. Gallande illustrationsplan féor omradet, se
Figur 1 nedan. Omradet bestar av bostader och centrumverksamheter.

D& Enkopingsvdgen passerar omradet i séder och det i norr finns en aktivitetspark, behover
forutsattningar vad géller buller utredas.

Figur 1. Visionsbild dver framtida Bro torg.
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2 BEDOMNINGSGRUNDER NYBYGGNATION AV BOSTADER

Buller anses, framfor allt i storre tatorter, vara ett stort folkhdlsoproblem. Nar manniskan utsatts
for buller ar den vanligaste reaktionen en kansla av obehag. Darutover anses buller ocksé orsaka
stressreaktioner, trétthet, irritation, blodtrycksférandringar och sémnstérningar. Vagtrafikbuller
forsamrar orienteringsformaga péa en plats och kan orsaka storningar av taluppfattbarheten vid
samtal.

2.1 NYBYGGNATION AV BOSTADER

2.1.1 FORORDNING OM TRAFIKBULLER VID BOSTADSBYGGNADER

I Sverige anvands Forordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnader (Svensk
forfattningssamling, férordning 2015:16). | forordningen bestdms riktvarden géllande buller
utomhus, vid bostadsbyggnader, fran spartrafik och vagar. Forordningen innehéller &ven
bestdmmelser néar det galler berékning av bullervarden vid bostadsbyggnader. Bestammelserna
ska tillampas vid planléggning, arenden om bygglov (fér ombyggnationer eller icke planlagd
mark), och arenden om forhandsbesked i bedémningen av om kravet p& forebyggande av
olagenhet for manniskors halsa ar uppfyllt enligt 2 kap. 6 a § plan- och bygglagen (2010:900).

Tabell 1.Riktvarden utomhus for ljudniva fran vag- och spartrafik vid bostadsbyggnader, uppdaterade
véarden enligt riksdagsbeslut 2017.

o Ekvivalent A-vagd Maximal A-vagd

Riktvarden ljudniva, Lpaeq24n ljudniva, Loasma
[dBA] [dBA]

Ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad som inte bor 609 Inget riktvarde
Overskridas

- Dock om bostaden <35 m? 652 Inget riktvarde
Ljudniv& som inte bor dverskridas vid en uteplats, om 50 70D
en sadan ska anordnas i anslutning till byggnaden
Hogsta ljudniva vid fasad pa en ljuddampad sida 55 70 (kl. 22-06)

a) Kan dverskridas om minst halften av bostadsrummen ar vanda mot ljuddédmpad sida, vid ombyggnad (PBL kap. 9,
82, 1 st.3) racker ett bostadsrum.

b) Kan overskridas med som mest 10 dBA-enheter fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

Vid berékning av bullervirden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till framtida trafik som har
betydelse for bullersituationen.

Forklaringar trafikbuller
Bostadsrum: rum for daglig samvaro och rum fér somn, dock ej kok,
dBA: en med frekvensfilter A-vagd ljudtrycksniva

Ekvivalent ljudniva: en medelljudniva for spartrafik och vagtrafik, beraknad som ett frifaltsvarde och som
ett medelvarde per dygn under ett ar

Maximal ljudniva: en ljudniva for spartrafik och vagtrafik av den mest bullrande fordonstypen med
tidsvagning F.

Frifaltsvarde: en ljudnivd som inte paverkas av reflexer vid egen fasad
Uteplats: en iordningstalld yta avsedd for vistelse utomhus

A-vagd ljudtrycksniva: Vagning av ljudniva dar laga frekvenser dampas och medelhoga forstarks for att
anpassa ljudet till manniskans horsel
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2.1.2 BULLER INOMHUS, FOLKHALSOMYNDIGHETEN

Folkhalsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus, anger riktvarden for buller inomhus
inklusive krav kopplat till 1agfrekvent storning.

Dessa allmanna rad galler for bostadsrum i permanentbostader och fritidshus. Som bostadsrum
raknas rum fér sdmn och vila, rum fér daglig samvaro och matrum som anvands som sovrum. De
allmanna raden galler aven for lokaler for undervisning, vard eller annat omhandertagande och
sovrum i tillfalligt boende.

¢ Utredning

Standardiserade matmetoder bdr anvandas.

C Riktvarden

Dessa riktvarden bor tillampas vid bedomningen av om oldgenhet for manniskors halsa foreligger. Saval
vardena i Tabell 2 som YDen hégsta A-véagda ljudnivan.

2Den A-vagda ekvivalenta ljudnivan under en viss tidsperiod (T).

Tabell 3 bér beaktas vid beddmningen.

Tabell 2 Buller
Maximal | Ekvivalent Ljud med Ljud fran
Riktvarden ljudniva® | ljudnivd? horbara musik-
Larmax Laeqr [dBA] | tonkomponenter? | anlaggningar?
[dBA] Laeq 7 [dBA] Laeqr [dBA]
Riktvarden vid beddémning av 45 30 25 25
om olagenhet f6r manniskors
hélsa foreligger

UDen hogsta A-véagda ljudnivan.
2Den A-vagda ekvivalenta ljudnivan under en viss tidsperiod (T).

Tabell 3 Riktvarden for 1agfrekvent buller

Tersband [Hz] 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Ljudtrycksniva Leq [dB] 56 49 43 42 40 38 36 34 32

2.2 NATURVARDSVERKETS VAGLEDNING FOR BULLER FRAN IDROTTSPLATSER

Ljud fran idrottsplatser har tidigare ofta jamforts med bullerriktvarden for industri- och annan
verksamhet i brist pa en egen vagledning. Under 2020 fardigstallde Naturvardsverket en ny
vagledning sarskilt avsedd for idrottsplatser. Den stdrsta skillnaden i den nya vagledningen ar att
riktvarden for ljudnivaer frangatts. Istallet férordas ett arbetssatt dar risken for stérning ska
beddémas utifrdn exempelvis avstand till bostader, hur mycket anldggningen anvands, ljudets
karaktar och sa vidare. Naturvardverket har tagit fram en matris som stod for bedémningen av
olédgenhet. Matrisen ska ses som ett av flera underlag for beddmningen.

Tabell 4. Matris for bedémning av olagenhet fran idrottsverksamhet.

Ungefarligt avstand till Lag intensitet Medel intensitet 10 Hog intensitet >30

nérmaste bostader <10 samtidiga 0 30 samtidiga samtidiga anvandare,
anvandare anvandare matcher

<50m Gron Gul Orange

50T 100m Gron Gron Gul

>100 m Gron Gron Gron

f Gron zon: Verksamheten vid idrottsplatsen borde i de flesta fall inte ge upphov till
olagenhet for manniskors hélsa

f  Gul zon: Liten risk for att verksamheten kan ge upphov till olagenhet fér manniskors hélsa
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f  Orange zon: Viss risk for att verksamheten kan ge upphov till olagenhet for ménniskors
hélsa. Det ar dock fullt méjligt att aven i denna zon bedriva idrottslig verksamhet utan att
olagenheter uppstar, under forutsattning att det inte uppstar stérande strukturella ljud
och att féreningar och utévare visar hansyn till omgivningen.

Sarskilt storningsframkallande ljud fran idrottsplatser gor att en olagenhet kan foreligga dven om
antalet anvandare ar l1agt, till exempel frdn verksamhet med aterkommande smallar eller dar det
vanligtvis forekommer hég musik.

Matning och berakning av bullret ska endast goras i undantagsfall enligt den nya vagledningen,
till exempel nar effekten av en bullerskyddsatgard ska bedémas.

3 FORUTSATTNINGAR

3.1 BERAKNINGSMODELL

De nordiska berakningsmodellerna for vag- och spartrafikbuller har anvants for berakning av
ljudutbredning (NV-4653 och NV-4935).

Berdkningarna har genomfoérts med programmet SoundPlan (version 9.1) fran Braunstein + Berndt
GmbH. Programmet utnyttjar tredimensionella digitalkartor éver omradet, inklusive byggnader.
Utbredningsdampning, markabsorption, skdrmning, reflektioner mm., hanteras automatiskt av
programmet i enlighet med radande berakningsmodeller.

| berédkningarna anvidnds en stkradie mellan kélla och mottagare som for direktbidraget ar
700 meter och for reflexerna 50 meter fran kallposition och 200 meter frdn mottagarposition. Tre
reflexer har anvants.

3.2 BERAKNINGSNOGGRANNHET

For vagtrafik varierar standardavvikelsen for den dygnsekvivalenta A-vagda ljudnivan fran omkring
3 dB vid 50 meter fran vagens mitt till 5 dB vid 200 meter. Det ésannad vardet ligger med cirka
70 % sannolikhet inom berékningsresultatet plus/minus en standardavvikelse. Vad betraffar den
maximala ljudnivan finns annu inte nagon statistisk analys av felet.

3.3 INDATA

Digitalt kartmaterial erhallet fran Upplands-Bro kommun 2022-10-21 som avser terrangdata
och fastighetskarta.

f lllustrationsplan erhallen 2025-10-01 fran kommunen.
1 Trafiksiffror for vagtrafik erhallet fran Upplands-Bro Kommun, 2025-11-13.

1 Trafiksiffror for jarnvagstrafik har inhamtats fran Trafikverkets verktyg for bullerprognoser
baserat pa basprognos 2045, daterad 2025-05-12

1 Vagledning om buller fran idrottsplatser, Naturvardsverket 2021-03-24.

1 Rapport Atgarder for minskade ljudstérningar orsakade av skateboardramp, 2011-05-22,
Tyréns AB.

1 Rapport Ljudméatning skateboardpark, Sandeplansskolan, Hollviken, 2017-05-12, Tyréns AB.

1 Metodrapport Berakning av buller fran bussdepaer, Trafikforvaltningen i Stockholm, 2018-
01-15.
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3.4 KALLDATA

341 VAGTRAFIK

Kalldata for vagtrafik har erhallits fran Upplands-Bro kommun och innefattar trafikmatningar
utforda 2025 samt beraknade trafiksiffror for prognosar 2040 i VMD. Prognosen bygger pa ett
framtida forhallande da dar planen ar genomférd. Mindre lokalgator som har en forsumbar
paverkan p& ljudmiljon i omradet har inte berdknats. Andel tung trafik har erhallits fran
trafikméatningarna. ADT har beréknats fram som 0,9 x VMD. Trafiksiffror redovisas i nedan tabell.

Tabell 5. Prognostiserad vagtrafik for ar 2040.

Vag Trafikmangd [ADT]” | Andel tung Hastighet
trafik [%] [km/h] ®
Enkopingsvagen vaster om planomradet 6480 6 50
Enkopingsvagen 7290 6,4 50
Képmanvagen 3870 5 30
Norrgrindsvéagen 3375 4,7 30
Blomstervagen 1890 1 1710 0 30
Lokalgator 180 0 30

DAntal fordon under ett &rsmedeldygn. Beraknat som 0,9 x VMD
2Andel av totalt trafikflode (kolumn 1).

3Avser skyltad hastighet for alla avsnitt dar faktiskt matning inte ar tillganglig.

3.4.2 SPARTRAFIK

Kalldata for tagtrafik har erhallits frdn Trafikverkets verktyg Trafikuppgifter avsedda for
bullerberéakning. Denna innehaller bland annat trafikuppgifter for prognos 2045 | tabellen nedan
sammanfattas spartrafiken som avser det berdknade prognosaret 2045 fér banan mellan
Kungsangen och Balsta.

Tabell 6. Prognostiserad jarnvéagstrafik.

B Maximal .
Tagtyp Antal tig Medeltaglangd taglangd® Hastlghgt
(m) (m) [km/h]
X40 94,7 136 218 200
X60 87,7 214 214 160

1) Avser tagtypens maximala totala langd.
2) Avser skyltad hastighet.

3.4.3 STIARNPARKEN AKTIVITETSPARK

Norr om planomradet ligger Stjarnparken, en aktivitetspark med bland annat fotboll, basket,
utegym och skatepark. Verksamheter som alla ar kopplade till h6ga sméallar och musik.

3.4.4 BUSSHALPLATSER

| sbdra del av planomradet, p& Enkopingsvagen finns det i dagslaget tva busshallplatser. En strax
vaster om rondellen Enkopingsvagen/Kdopmanvagen och en cirka 100 meter dster om rondellen.
Dessa forvantas vara kvar nar planen ar genomford. Busshallplatserna modelleras i enlighet med
Trafikforvaltningen i Stockholms metod for berdkning av buller fran bussdepder. | rapporten
beskrivs ljudkallor for bussar som bromsar in frdn 30km/h till stillastdende och accelererar fran
stillastdende upp till 30km/h.
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4 RESULTAT

Berakningar for ekvivalenta och maximala ljudnivaer avser héjden 1,5 meter ovan mark med en
tathet mellan berédkningspunkterna om 5 x 5 meter.

Resultatet visar att den hogsta ekvivalenta ljudnivan vid fasad beraknas till 64 dBA vid fasad intill
korsningen Enkopingsvagen med Kopmanvagen. | regel éverskrids 60 dBA ekvivalent ljudniva vid
fasader som angransar Enkopingsvagen. | 6vrigt beraknas ekvivalenta ljudnivan mellan 50 dBA
och 61 dBA vid fasader mot trafikerade vagar. Maximala ljudnivaer nar som hogst upp till 87 dBA
vid fasad ndrmast Norrgrindsvagen.

Ytor mot mer trafikerade vagar far i regel beraknade ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA. Ytor inom
kvarteret far i regel nivder under 50 dBA. Motsvarande siffor for maximala ljudnivan ar 75 dBA
respektive 65 dBA.

Berakningsresultatet redovisas i bilagor enligt nedan tabell:
Tabell 7. Utférda berékningar.

Bilaga | Scenario Vy fran Bullertyp

AKO1 Ekvivalent ljudniva Ovan V&g- och spartrafik
AKO02 Ekvivalent maximal Ovan V&g- och spartrafik
AKO03 Ekvivalent ljudniva Sydost V&g- och spartrafik
AKO04 Ekvivalent ljudniva Nordvast V&ag- och spartrafik

4.1 BOSTADER

4.1.1 LIUDNIVA VID FASAD

Riktvarden for ekvivalent A-vagd ljudniva vid fasad fran vagtrafik for bostader ar 60 dBA samt
65 dBA for bostdder <35 kvm, se Tabell 1. Berdkningarna visar att fasader i anslutning till
Enkodpingsvagen far beraknade ekvivalenta ljudnivaer 6ver 60 dBA, dock aldrig 6ver 65 dBA, se
exempel i Figur 2. Aven vissa bostader intill Norrgrindsvigen berdknas erhalla ekvivalenta
ljudnivéer dver 60 dBA. Fasader som vetter mot innergardar eller befinner sig langre in i centrum
far i regel berdknade ekvivalenta ljudnivaer under 50 dBA vid fasad.

%30 7'24§40353 4}'\§ ([ 60 4a
44 83y 7
A 54 L 45
7 / 44
<= L0
<= 45
<= Gl
«= 55
<= B0
<= 65
M -
70 - N - 7=
[ ]

~ =89

Figur 2. Ekvivalenta ljudnivaer vid korsningen Enkopingsvéagen / Képmanvagen.

Detta innebar att vid lagen dar 60 dBA ekvivalent ljudniva dverskrids kan lagenheter utformas
genomgéende med minst halften av bostadsrummen vanda mot en ljuddampad fasad, alternativt
kan smalagenheter (<35 kvm) placeras vid fasader ar ekvivalenta ljudnivan 6verskrider 60 dBA
men underskrider 65 dBA. Viktigt har &r att byggnadernas hérnldgenheter planeras for att
innehalla riktvardena da dessa kan fa flera fasader dar riktvardena 6verskrids.
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Exempel pa planlésningar for dessa lagenheter redovisas i nedan Figur 3 och Figur 4.
Planlésningarna visar att en blandning av smalagenheter ihop med storre genomgéaende
lagenheter kan innehélla giallande riktvarden med noggrann planering.

Figur 3. Exempel p& planlésningar som innehaller gallande riktvarden for bostader norr om korsningen
Enkopingsvagen/Képmanvagen.

‘ ~

Figur 4. Exempel pa planlésningar som innehaller gallande riktvarden for hérnbostader soder om
korsningen Enkopingsvagen/Képmanvéagen

Maximala ljudnivaer 6verskrider 70 dBA vid fasader intill eller nara trafikerade vagar. Vid fasader
mot innergardar overskrids 70 dBA maximal ljudniva endast vid tre byggnader intill 6ppningar
mot Norrgrindsvagen, se Figur 5. Da den ekvivalenta ljudnivan inte 6verskrider 60 dBA for dessa
bostader behéver maximala ljudnivan vid fasad inte tas i beaktning.
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Figur 5. Maximala ljudnivaer éver 70 dBA vid innergard.

4.1.2 LJUDNIVA PA UTEPLATS

Uteplatser ska innehalla riktvardena 50 dBA ekvivalent ljudnivd och 70 dBA maximal ljudniva. |
bilagorna AKO1 och AKO2 syns att ekvivalenta ljudnivaer vid innergéardar och ytor langre in i
planomradet innehéller 50 dBA ekvivalent ljudnivd. Maximala ljudnivéer féljer samma utbredning
som ekvivalenta ljudnivan och innehaller alltsd 70 dBA vid innergardarna langre in i planomradet.
Om det planeras for gemensamma uteplatser bor dessa placeras inom ytorna som innehaller
gallande riktvarden. For alla radhus utom tva kan privata uteplatser placeras i anslutning till
byggnaderna. Tva& av radhusen i planomradets sddra del innehaller inte riktvardena for maximal
ljudniva vid uteplats, se Figur 6. For dessa bostader kan lokala bullerskyddsskarmar placeras vid

Figur 6. Maximal ljudniva for radhus i planomradets sodra del. Bostader dar uteplatsen inte innehaller
géllande riktvarden inringade i rott.

Vad géller mojligheten for uteplatser i form av balkonger finns det kvarter dar alla fasader mot
innergard innehdller riktvardena for uteplatser. Om det i dessa kvarter gar att utforma
planldsningar dar alla lagenheter far tillgang till balkonger mot innergard, kan privata uteplatser
planeras i balkonger i stéllet f6r gemensamma uteplatser.

4.2  STJARNPARKEN AKTIVITETSPARK

Planerade bostaders avstand till aktivitetsparken ar cirka 70 meter. Pa grund av parkens storlek
beddms det att det kan vara 10 6 30 eller >30 samtidiga anvandare av parken. Enligt matrisen for
beddmning av olagenhet ger detta alltsé att bostaderna hamnar inom gul eller grén zon. Alltsa att
det kan forekomma liten, eller ingen risk av olagenhet for méanniskors hélsa.

Enligt tidigare rapporter utforda av Tyréns Sverige AB har klagomal forekommit fran
skateboardramper vid avstand upp till 85 meter, framst vid anvandning kvélls- och nattetid. Fem
meter fran rampen uppmattes nivaer upp till 69 dBA. Till skillnad frdn de tidigare uppmatta
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vardena sé ar Stjarnparkens skateboardramper utformade av betong, och borde alstra mindre
buller an traramper. Dock ger ovan resonemang en indikation pa att det kan forekomma olagenhet
for manniskors hélsa vid korta avstand fran skateboardparker.

Aven lagidrotter som exempelvis fotboll har genererat klagomal fran boende nara fotbollsplaner.
Har ar det ocksa framst aktiviteter kvalls- och nattetid som orsakat klagomal.

4.3 BUSSHALLPLATSER

Bostader intill Enkdpingsvagen planeras pa ett avstand pa cirka 10 meter mellan busshallplats
och byggnad (fasad). Busstrafik genererar lagfrekvent buller. Fasader och fonster har generellt
lagre ljudisolering vid laga frekvenser @n hoga. Bostader bor darfor placeras sé att bullerstérning
fran busshéllplatser minimeras.

Enligt trafikforvaltningens riktlinjer for buller och vibrationer ska trafikforvaltningen verka for att
busshallplatser i nybyggda bostadsomraden placeras langre &n 5 meter fran bostadsfasad med
sovrum. Busshallplatsen bor inte heller placeras i uppférsbacke nara bostader.

| berakningsresultatet for trafikbuller ingar bullret fran bussar vid busshéllplatser. De redovisas
aven for sig i bilagor AKO5 8 AKO6. Resultatet visar att busshallplatsen vaster om rondellen ger
ekvivalenta ljudnivaer upp till 56 dBA vid narmsta fasad. For busshallplatsen dster om rondellen
nar ekvivalenta ljudnivan upp till 52 dBA. Motsvarande maximala ljudnivaer ar 78 dBA respektive
75 dBA. Detta resultat visar pa att bullret fran trafiken pa Enkopingsvagen ar dimensionerande
vad galler buller. Men for att minimera risken for storningar av buller fran bussar kan sovrum
med fordel placeras vid fasad mot norddst, vanda bort fran Enkdpingsvagen.

Det lagfrekventa bullret fran busshallplatsen bor dock tas i beaktande vid framtida akustisk
projektering av fasader och fonster for att sakerstélla att ljudnivaerna inomhus innehaller
gallande riktvarden.

5 UTLATANDE

5.1 BOSTADER

Som byggnadernas utformning ser ut i dagslaget behdver planlésningar i byggnader intill
Enkdpingsvagen och Norrgrindsvagen, med ljudnivaer éver 60 dBA, utformas med genomgaende
lagenheter dar minst halften av bostadsrummen &ar vdnda mot en fasad med hodgst 55 dBA
ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudnivd. Om det i stéllet planeras for mindre lagenheter
om hogst 35 m?kan dessa placeras mot fasader med ekvivalenta ljudnivder mellan 60 dBA och 65
dBA. Ovriga lagenheter kan da planeras fritt. Speciell vikt bor laggas vid planlésningen for
hornlagenheter dar fler an en fasad kan 6verskrida 60 dBA ekvivalent ljudniva.

Riktvardena for uteplatser innehalls for alla kvarter forutom for tva radhus dar maximala ljudnivaer
overskrider géallande riktvarden. Vid dessa uteplatser kan lokala bullerskyddsskarmar placeras vid
grans mot lokalgata. Méjlighet for privata uteplatser i form av balkonger finns aven for flera
kvarter.

5.2 STJARNPARKEN AKTIVITETSPARK

Avstandet mellan aktivitetsparken och planerade bostader gor att det finns liten risk for
olédgenheter for manniskors halsa. For att begréansa detta kan aktivitetsparkens 6ppettider regleras
s& att den inte anvands exempelvis nattetid. Aven anvandandet av musik bor regleras sa att
boende inte stors. Byggnadernas fasader bor dimensioneras s& att ljudnivderna fran
aktivitetsparken inte O©verskrider gransvarden inomhus som kan medf6ra oldgenhet for
méanniskors halsa.
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5.3 BUSSHALLPLATSER

Avstandet mellan bostader och busshallplatser intill Enkopingsvagen innebar att risken for
storningar bor vara relativt 1ag. Berdkningar over bullret fran bussar vid busshallplatserna visar
att trafikbullret fran Enkopingsvagen ar dimensionerande vid narmsta fasad. Men for att
minimera risken for stérning kan sovrum med férdel placeras vid fasad mot nordést, vanda bort
frdn Enkopingsvagen.

Det lagfrekventa bullret fran busshallplatsen bor dock tas i beaktande vid framtida akustisk
projektering av fasader och fonster for att sakerstalla att ljudnivaerna inomhus innehaller
gallande riktvarden.

Uppdrag: 354675, Bro torg bullerutredning 2026-03-20
Bestallare: Upplands-Bro kommun

O:\STH\354675\AK\_Text\R01-328523 - Bro Torg_260320.docx
14(14)



/ 40393893933030%0,
45 4

46 &
"474746,7464474850

A7)
43749,
41 %9,
44
42

36,
"36.
40 2363 363
L0030 523750 36
(42,4740 / 35736
4z
%
43

43

2,
266 4445
€46,

FORKLARINGAR

Ekvivalent ljudniva

GNM_P_260306

Hogsta frifaltsvérden vid fasad

1,5 m (6ver mark)
dBA

40 < <=
45< <=
50 < <=
B5 < <=
60 < <=
65 < I <-
70 < M <-
75 < [

(.
(-
L
|
40
45
50
55
60
65

70
75

FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL

Teckenforklaring

Bostader inom planomradet
Skolbyggnad

Ovrig byggnad

Véagbana

Linjekélla buss

Nordisk berakningsmodell, Naturvardsverket, 1996

BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 9.1

: TYRENS

LJUDUTBREDNINGSKARTA

OMRADE

Bro torg

BESTALLARE

Uppplands-Bro kommun

AK Tyréns AB, Folkungagatan 44, 118 26 Stockholm www.tyrens.se

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
328523 ROA ROA

DATUM GRANSKAD AV

2026-03-06 Anna Farm

PROGNOSAR 2040

SKALA BILAGA

(A3) 1:1800

AKO1




FORKLARINGAR

Maximal ljudniva Teckenforklaring
Max (FNM(6,2), FNM(8,2)); [1 Bostader inom planomradet

. . . . Skolbyggnad
Hogsta frifaltsvérden vid fasad

[

1,5 m (6ver mark) L2 6vrig byggnad
dBA . Vigbana

<= 55
55« <= 60
60 < <= 65
65 < <= 70
70 < <= 75
75 < <= 80
80 < I <= 85
85 < I <= 90
o0 < [N

Linjekélla buss

FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL

Nordisk berakningsmodell, Naturvardsverket, 1996

BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 9.1

2 TYRENS

8 6
P13, 66

I
67,
L

6766

<80,

97878,7,72353 ; ¢ LJUDUTBREDNINGSKARTA
B T P e OMRADE
q Brp torg
BESTALLARE

Uppplands-Bro kommun

AK Tyréns AB, Folkungagatan 44, 118 26 Stockholm www.tyrens.se

= UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
I 328523 ROA ROA
4 \\/ \ DATUM GRANSKAD AV
\ 2026-03-06 Anna Farm

PROGNOSAR 2040

SKALA BILAGA

(A3) 11800 AKO02

N




A
‘7\”\\,..

[

y
 §

o\

)

R

FORKLARINGAR

Ekvivalent ljudniva
FNM_P_260306

Hogsta frifaltsvarden vid fasad
1,5 m (6ver mark)
dBA

<=
40 < <=
45 <=
50 <0 <=
55 < <=
60 < I <=
65 < I <-
70 < M <-

I

75 <

40
45
50
55
60
65
70
75

FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL

Nordisk berakningsmodell, Naturvardsverket, 1996

BERAKNINGSPROGAM

| SoundPLAN 9.1

)

E;%@

TYRENS

i%b

&

LJUDUTBREDNINGSKARTA

OMRADE

Bro torg

BESTALLARE

Uppplands-Bro kommun

’ AK Tyréns AB, Folkungagatan 44, 118 26 Stockholm www.tyrens.se

o UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE

328523 ROA ROA
S paTum GRANSKAD AV

2026-03-06 Anna Féarm

O PROGNOSAR 2040
VY FRAN SYDOST

BILAGA

AKO3




’
>
B e

BESTALLARE
= Uppplands-Bro kommun

F—

s

FORKLARINGAR

Ekvivalent ljudniva
FNM_P_260306

Hogsta frifaltsvarden vid fasad
1,5 m (6ver mark)

<= 40
40 < <= 45
45< =50
50</ <= 55
55 < <= 60
60 < L <= 65
65 < I <= 70
70 <M <= 75
I

75 <

FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL

Nordisk berakningsmodell, Naturvardsverket, 1996

BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 9.1

@

% TYRENS
e
LJUDUTBREDNINGSKARTA

OMRADE

Bro torg

AK Tyréns AB, Folkungagatan 44, 118 26 Stockholm www.tyrens.se

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
328523 ROA ROA
DATUM GRANSKAD AV

2026-03-06 Anna Farm

PROGNOSAR 2040
VY FRAN NORDVAST

BILAGA

AK04




18816
18 U

65
21

15
16185 gl
&

5
15,
15,

FORKLARINGAR

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
FNM_P_Busshallplats [1 Bostader inom planomradet

Hogsta frifaltsvarden vid fasad L ?kmbyggnad
15 m (6ver mark) L2 6vrig byggnad
dBA . Vigbana

<= 40
40 < <= 45
45< <= 50
50 < <= 55
55« <= 60
60 < <= 65
65 < I <= 70
70 < M <= 75
75 <

Linjekélla buss

FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL

Nordisk berakningsmodell, Naturvardsverket, 1996
BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 9.1

< TYRENS

LJUDUTBREDNINGSKARTA

OMRADE

Bro torg

BESTALLARE

Uppplands-Bro kommun

AK Tyréns AB, Folkungagatan 44, 118 26 Stockholm www.tyrens.se

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
328523 ROA ROA

DATUM GRANSKAD AV

2026-03-20 Anna Farm

PROGNOSAR 2040
BULLER FRAN BUSSAR VID BUSSHALPLATSER

SKALA BILAGA

(A3) 1:1800 AKO5




47145452404393038,
46

46
*4eA6455450 4242453

53
55

4159
38
6

33530
323

AN
4640 5254
4850,

55 52
554, , 55
5355 03

FORKLARINGAR

Maximal ljudniva
FNM_P_Busshallplats_Lmax

Teckenforklaring

(-

Hogsta frifaltsvérden vid fasad

1,5 m (6ver mark)
dBA

<= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65 < <= 70
70 < <= 75
75 < <= 80
80 < M <= s5
85 < I <= 20
90 < -
FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL

Bostader inom planomradet

Skolbyggnad

(-
7] ®wrig byggnad
—

Véagbana

— Linjekéalla buss

Nordisk berakningsmodell, Naturvardsverket, 1996

BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 9.1

LJUDUTBREDNINGSKARTA

OMRADE

|Bro torg

BESTALLARE

Uppplands-Bro kommun

AK Tyréns AB, Folkungagatan 44, 118 26 Stockholm www.tyrens.se

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
328523 ROA ROA

DATUM GRANSKAD AV

2026-03-20 Anna Farm

PROGNOSAR 2040

BULLER FRAN BUSSAR VID BUSSHALPLATSER

SKALA

(A3) 1:1800

BILAGA

AKO6




