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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning har tagits fram som underlag for detaljplanen Tammsvik i
Upplands-Bro kommun. Detaljplanen @mnar mdojliggéra ny bebyggelse i form av
smahus och radhus, nya vdgar samt fortsatt verksamhet av befintlig hotell- och
konferensanlaggning. Idag bestdr omradet framst av naturmark samt en hotell- och
konferensanlaggning. Utredningsomradet ligger cirka 2,5 kilometer sydvéast om Bro.

Denna dagvattenutredning ar en kompletterande utredning till en tidigare
dagvattenutredning framtagen av Geosigma for utredningsomradet. Efter &ndrade
forutsattningar i form av justerat planforslag, Lansstyrelsens samradsyttrande och
ytterligare underlag kompletterar denna utredning den tidigare med nya berdakningar
och hanteringsforslag for dagvatten, samt en ny skyfallskartering med projekterade
hojder fran bestéllaren.

Utredningsomradet delades in i de tre delomradena A, B och C. Den férandrade
markanvandningen i planerad situation beraknas leda till 6kade fléden och
fororeningstransporter fran utredningsomradet. For att hantera dessa foreslas
dagvattenhantering i form av krossdiken, ett grasdike samt dagvattendammar. Dikena
foreslds lokaliseras ldngsmed planerade végar, och dammar i delomrdde A samt C.
Dagvattenhanteringen bidrar med en erforderlig fordrojningsvolym pd 1450 m3 vilket
uppfyller kommunens krav pa férdréjning av 20 millimeter regn.

Majoriteten av de utredda féroreningsamnena minskar efter foreslagen rening, forutom
fosfor och kvicksilver som 6kar. Vidare berakningar av fosfor och kvicksilver
genomfordes och resultatet visar att forslaget till detaljplan bedéms inte paverka
mojligheten att uppnd miljokvalitetsnormer i recipienten.

D3 avrinningen i delomrade B sker éver jordbruksmarken i anslutning till
utredningsomradet bér utformningen och placering av atgarden utredas vidare i dialog
med den som rdder dver jordbruksmarken for att utformas pa ett lampligt satt.

D& den allm&nna marken har enskilt huvudmannaskap bér en samféllighet eller
liknande 16sning anvéndas for drift och underhall av den féreslagna
dagvattenhanteringen.

Resultatet av den har utredningen visar pa ndgot hégre fléden och
fororeningstransporter i planerad situation jamfért med resultat i Geosigmas tidigare
utredning. Utifran den férandrade planerade markanvandningen samt hansyn till
arsdygnstrafik ar 6kningen rimlig.

Skyfallsutredningen visar pa att det finns risker fér éversvdmning inom
utredningsomradet vid ett 100-8rsregn. Detta bor tas hansyn till vid héjdsattning i den
vidare projekteringen av utredningsomradet.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

AFRY har pa uppdrag av Credentia AB tagit fram en dagvattenutredning som underlag
till detaljplanen Tammsvik i Upplands-Bro kommun. Denna dagvattenutredning ar en
kompletterande utredning till en tidigare dagvattenutredning framtagen av Geosigma
for utredningsomradet. Efter &ndrade férutsattningar i form av justerat planférslag,
Lansstyrelsens samradsyttrande och ytterligare underlag kompletterar denna
utredning den tidigare med nya berdakningar och hanteringsforslag fér dagvatten, samt
en ny skyfallskartering.

Utredningsomradet ligger cirka 2,5 kilometer sydvést om Bro, se Figur 1-1.
Omradesgrdnsen &r samma som tidigare utredning for att ge jamférbara resultat i nya
berakningar. Inom utredningsomradet &mnar forslaget till detaljplan att méjliggéra ny
bebyggelse i form av smahus och radhus, nya vagar samt fortsatt verksamhet i form
av befintlig hotell- och konferensanldggning. Idag bestdr omradet framst av naturmark
men aven en hotell- och konferensanldggning.
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Figur 1-1. Oversiktskarta 6ver utredningsomr8det (bakgrundskarta fr8n Lantméteriet).
Utredningsomr8det &r markerat i rétt.
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2 Forutsattningar

Féljande rubriker redogér for vilka underlag som finns sedan tidigare, samt relevanta
strategier och domar om sddana finns publicerade. Slutligen redogérs fér de
hydrologiska berdkningsmetoderna.

Denna kompletterande utredning utgar fr&n samma forutsattningar och riktlinjer som
den tidigare utredningen (Geosigma, 2021).

2.1 Underlag

Nedan redogérs for samtliga underlag, kéllor, villkor och rad som ligger till grund for
utredningen, Tabell 2-1 och Tabell 2-2.

Tabell 2-1 Befintliga underlag fér utredningen

Underlag for utredningen Datum

Dagvattenutredning for Tammsvik Upplands-Bro 2021-10-05
kommun, Geosigma

Riktlinjer, Upplands-Bro kommun 2021-05-19
Trafikutredning Tammsvik (Brunnsvik 1:4), 2022-12-13
AFRY

Detaljplan for Tammsvik (Brunnsvik 1:4) 2023-10-24

Samradeshandling, Upplands-Bro kommun

Samradsyttrande Detaljplan for Tammsvik 2024-02-12
(Brunnsvik 1:4) i Upplands-Bro kommun,
Lansstyrelsen Stockholm

Offert/Uppdragsbekraftelse, AFRY 2024-06-12
Strukturplan Tammsvik (A-40-P-001 Mottagen 2024-
Strukturplan.dwg), Ettelva Arkitekter 09-17
Strukturplan Tammsvik (A-40-P-002 Mottagen 2025-
Struktuplan inkl héjder, utan trad.dwg), Ettelva 09-25
Arkitekter

Oversiktlig miljéteknisk markundersékning pa 2025-09-09
fastigheten Brunnsvik 1:4 (Tammsvik), AFRY

Hoéjddata (A-40-V-00.ifc) Mottagen 2025-
10-06

Tabell 2-2 Underlag som stéller upp krav, villkor och réd m.m.

Ovriga underlag och verktyg Utgivare Version

P110 Svenskt Vatten 2016
SCALGO Live SCALGO =
StormTac Web StormTac v24.3.1

2.2 Styrande dokument

I Riktlinjer fér dagvattenhantering (Upplands-Bro kommun, 2021) beskrivs de riktlinjer
som ska efterféljas vid dagvattenhantering inom kommunen. Dar ingdr dtgardsniva for
dagvatten samt en checklista for dagvattenutredningar. En av dessa ar ett renings-
och férdréjningskrav om 20 millimeter.
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2.3 Hydrologiska berdakningsmetoder

Flodesberakningar gérs for 5-, 20-, och 100-8rsregn med varaktigheter anpassade for
respektive avrinningsomrade. Hansyn tas till 6kade fléden till foljd av
klimatforandringarna. For olika aterkomsttider forvantas okningen bli cirka 5 - 30
procent vilket ger ett spann pd klimatfaktorn fér det beraknade regnet pa 1,05 - 1,30.
(Svenskt Vatten, 2016)

2.3.1 Fléden

For berékning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants (Svenskt Vatten, 2016). Formeln géller fér regnvaraktigheter upp till
ett dygn.

In(T,
iA=190*i/X*#+z

0,98
R

Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena
berdknas med foljande formel.

Gaim =A*@*ig*k

Dar:

qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

ik = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

(Svenskt Vatten, 2016)

2.3.2 Magasinsvolym

D3 de fysiska forutsattningarna inom utredningsomradet &r givna kan erforderlig
fordréjningsvolym fér 20 mm beraknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui =d; * A x ¢; = dy * (Areq * 10000)

Dar:

U; = erforderlig fordréjningsvolym [m?]

d, = regndjup [m]

A; = omrddesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

(Svenskt Vatten, 2016)

2.4 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att utifran underlaget utreda hur dagvatten och
skyfall kan hanteras i utredningsomradet i Tammsvik.
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I utredningen kommer AFRY enligt uppdrag redovisa for:

3

3.1

Sammanfatta relevanta forutsattningar och resultat fran den tidigare
dagvattenutredning framtagen av Geosigma

Berakna dagvattenfléden for omradet efter exploatering, 5-, 20-, och 100-
drsregn

Berakning av fordréjningsbehov

Berakna féroreningsbelastning fran dagvatten fran omradet efter
exploatering samt med foreslagna 3tgarder

Beddmning av dversvamningsrisker vid ett skyfall med en dterkomsttid pa
100-3r

Forslag pa dagvattenlésning

Beskrivning av férutsattningar och befintlig
situation

Tidigare dagvattenutredning genomférd av Geosigma

Ar 2021 genomférde Geosigma en dagvattenutredning for utredningsomradet som
visas i Figur 3-1. Relevanta resultat fran denna dagvattenutredning presenteras i detta

avsnitt.

: \ Teckenforklaring S8
A N \; () utredningsomréde \'\

)

Figur 3-1. Utredningsomr8det, markerat med en réd linje.



AFRY

Utredningsomradet omfattar en area pa cirka 34 hektar. Omradet préaglas av en
kuperad topografi med hojdryggar och varierande markhéjd fran +15 till +1, med
sluttningar mot 8st och vast, se Figur 3-2 (Geosigma, 2021). I norr finns I&gpunkter
och ett grasdike fér dagvattenavrinning, medan den &stra delen utgdrs av skogsmark
med begransad avrinning. Centralt i omradet finns en vatmark som bedéms ha ett
begransat tillrinningsomrade fér ytvatten, och dagvatten frén norra och 6stra delarna
avrinner mot ett dike som leder till vdtmarksomradet och vidare till Malaren-Gorvain.
Den véstra delen har ocksa ett dike som samlar dagvatten séderut, medan den sédra
delen ar delvis bebyggd, relativt flack med Iutning mot Malaren-Goérvaln. Det finns
dagvattendiken som leder vatten fran skog och parkering till en grésyta som &r
forsedd med ett dike som troligen fungerar som dversvamningsyta vid kraftiga regn.
Det finns inga tillkommande dagvatten till utredningsomradet, men ett avskarmande
dike finns norr om omradet. Det férekommer ett antal lokala Idgpunkter i
utredningsomradet. Lagpunkter i de norra och centrala delarna bestar av grasytor och
skogsmark, och i den sddra delen finns de vid befintlig bebyggelse. Bebyggelsen i
dessa Iagpunkter riskerar att skadas i samband med skyfall.

Dagvattnet fran utredningsomradet rinner ut i Mélaren-Gorvéln, se Figur 3-1, som har
en mattlig ekologisk status! (Geosigma, 2021). Den kemiska ytvattenstatusen &r inte
god pa grund av hdga halter av PFOS, kadmium, bly, antracen, tributyltenn,
kvicksilver och PBDE. Halterna av kvicksilver och PBDE éverskrider gransvarden i alla
Sveriges vattenférekomster pd grund av langvéga atmosfarisk deposition. Aven utan
dessa &mnen nar recipienten inte god status.

: Teckenforklaring

™™™ Utredningsomradet

Vattendelare

= Befintlig ytavrinning

Figur 3-2. Avrinningsriktning inom utredningsomr8det (Geosigma, 2021).

1 Recipients status samt MKN har kontrollerats under denna utredning att de 6verensstémmer med den tidigare
utredningens resultat.
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Markanvandningen i befintlig situation bestdr framst av skogsmark och grasytor
(Geosigma, 2021). Befintlig bebyggelse befinner sig i den sédra delen av omradet, dar
forekommer det ocksd ytor och stigar av grus och asfalt.

Utredningsomradet bestdr mest av lera med inslag av berg, téckt av ett tunt lager
mordn (Geosigma, 2021). Jorddjupet till berg varierar mellan 0-10 meter. Méjligheten
till infiltration i den naturliga jorden bedéms som begransad.

Enligt I3gpunktskartering i ScalgoLive, se Figur 3-3 &r risken for 6versvdmning inom
utredningsomradet 18g vid skyfall (Geosigma, 2021). Fér ndrvarande avrinner
skyfallsvatten fr&n omradet langs 6ppna ytor mot en l18gpunkt nordost om omradet
och vidare till recipienten.

Teckenforklaring

!___J Utredningsomradet

Vattendelare

gl — Befintlig ytavrinning

Figur 3-3. Skyfallskartering fér befintlig situation inom och omkring utredningsomr8det, markerat
med en réd linje. Varje yta representerar det djup som blir 6versvdmmat vid 50 mm nederbérd
enligt SMHI:s definition av ett skyfall (Geosigma, 2021). Bild framtagen av AFRY.

Flodesberakningarna for befintlig situation fran den tidigare dagvattenutredningen
redovisas i Tabell 3-1.

Tabell 3-1. Dagvattenfléde i befintlig situation (Geosigma, 2021).

Floden [1/s]
Hela utredningsomriadet o o o
5-arsregn 20-arsregn 100-arsregn

Summa* 432 679 1151

*Utredningen framtagen av Geosigma redovisar enbart fléden fér hela omr8det, ej fér delomrdden.

3.2 Platsbesok

AFRY utférde ett nytt platsbesék den 17:e september 2024. Pa utsidan av
utredningsomr%dets vdastra sida kunde ett dike identifieras, har namngett vastra diket,
se Figur 3-4. Det |6per utmed den befintliga grusvéagen tills vdgen svénger bort fran
utredningsomradet i den sédra delen.



Figur 3-4. Ett dike som g8r ldngs med grusvégen i utredningsomr8dets véstra kant som &r lite
igenvéxt i vissa stréckor.

Langs utredningsomradets sédra sida kunde ett annat dike identifieras, har namngett
sodra diket, se Figur 3-5. Diket ligger pa utsidan av utredningsomradets sodra sida

bakom tradallén som gar ldngs med utredningsomradets kant. Diket I6per langs med
utredningsomradet ned till recipienten i dst.

Figur 3-5. Utredningsomr8dets sédra gréns med en trédallé bortom vilken det sédra diket
stédckning gér.

Dikenas lokalisering visas i ett ortophoto i Figur 3-6.
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T e .
N Sodra diket
rf e

Figur 3-6. Lokalisering av det véstra och det sédra diket som iakttogs under platsbesék.

3.3 Miljoteknisk markundersdkning

En miljoteknisk markundersékning genomférdes av AFRY som underlag till
detaljplanen Tammsvik. Av den framgar att de &mnen som patréaffats i jorden under
maétningarna inte ar transportbendgna med vattenfasen fran regn och dagvatten, utan
&r hart bundna i marken. Likasa visar grundvattenmatningar pa att inga lattrorliga
amnen patraffats i hogre halter i grundvattnet i utredningsomradet. Ddrmed &r jorden
i utredningsomradet ej en trolig kalla till férorening av recipienten.

4 Flddesberakningar
Utredningsomradet &r uppdelat i tre delomraden bendmnda A, B, och C, dar flédena

redovisas for respektive delomrdde. Detta &r samma utredningsomrdde och
delomradesuppdelning som i tidigare dagvattenutredning.

4.1 Befintlig situation

4.1.1 Floden

I avsaknad av redovisade fléden for vardera delomrade har féljande fléden tagits fram
i denna utredning, se Tabell 4-2.

Oversiktliga fldédesberakningar har utférts enligt ekvationer i Rubrik 2.3.1 Fléden,
reducerade ytor, samt med en klimatfaktor pa 1. Regnintensitet har berdknats med
specifikt fléde vid ett 5-, 20-, och 100-8rsregn med en varaktighet pa 20, 14, och 14
minuter for vardera delomradet, se Tabell 4-1.

Sida 12/39
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Tabell 4-1. Regnintensitet berdknad med formel iy_s,sreqnxmin = X [l/s, hal].

Dimensionerad Regnintensitet [I/s, ha]
Delomrade varaktighet
. 5-3rsregn 20-arsregn 100-3arsregn
[min]
A 20 120 190 320
Vast: 180
Ost: 290
B 10 180 290 490
C 14 150 240 400

Resultaten for dagvattenfloden samt volym redovisas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 5-, 20- och 100-8rsregn med
en klimatfaktor p8 1.

Floden [1/s]
Delomrade o o o
5-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
A 200 320 540
130 210 350
C 360 580 980
SUMMA 690 1110 1870
4.2 Planerad utformning

Den planerade utformningen av utredningsomradet redovisas i Figur 4-1. Den bestar
av nya bostadsomraden med blandade bostadstyper i form av enbostads-, rad-, kedje-
och parhus; nya végar och parkeringar; samt en utbyggnad av konferensomradet i
den sydostliga delen. Naturmark som bestar av skogsmark och grasytor kommer att
bevaras. Da utredningsomradet &r stort med avrinningsvégar at olika véderstreck
delades det in i tre delavrinningsomrdden, A, B och C, se Figur 3-2, men samtliga
omraden avrinner till recipienten Malaren-Gorvaln.



AFRY

Teckenforklaring

) Delomréde

Markanvandning
Grasyta
1 Géng och cykelvag
B Parkering
& | Parkmark
[ Radhusomréde
Skogsmark 3
[ Sméhusbebyggelse #
: X\ Bl Tak
l’ Vo M Vig

0 75 150m
[

Figur 4-1. Planerad markanvéndning fér utredningsomrédet markerad med réd linje. Uppdelning i
tre delomr8den A, B, och C markerad med svart linje.

4.2.1 Markanvandning

Tabell 4-3 beskriver den planerade markanvéandningen i utredningsomradet genom att
redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade
yta. Avrinningskoefficienterna har valts i enlighet med P110 och StormTac, med hégre
avrinningskoefficienter justerade fér ett 100-arsregn.
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Tabell 4-3. Areaberékning foér planerad markanvédndning inom utredningsomridet.

Del-
omride

Del-
summa

Del-
summa

Del-
summa

Summa

Markanvindning Yta [m?2]

Grasyta 54 000

Skogsmark 61 300

Smahus- 41 600

bebyggelse

V&g 6500

= 163 400

Skogsmark 52 300

o

Smahusbe- 2 200

byggelse

Vag 3 400

- 57 900

Grasyta 900

[o]

Gang och 1400

cykelvag

Parkering 3100

Parkmark 26 200

Radhusomrade* 31 100

Skogsmark 54 300

Takyta 2300

Vag 3900

- 123 200
- 344 500

Avrinnings-

koefficient (5 -

och 20-
arsregn)

0,1
0,1

0,4
0,85
0,1
0,4
0,85

0,1
0,8

0,85
0,1
0,4
0,1
0,9

0,85

Reducerad
yta [m?]

5400
6200
16 600
5500
33700
5200
900
2900
9 000
90
1100

2600
2600
12 400
5500
2100
3300

29 690
72 390

Avrinnings-
koefficient
(100-
arsregn)

0,75
0,75

0,8
1

0,75

0,75

1

* Markanvandningen Radhusomr&de inkluderar bade byggnader, lokalgator, mindre
parkeringar och grénytor inom ett genomsnittligt radhusomrade.

4.2.2

Floden

Oversiktliga flddesberakningar har utférts enligt ekvationer i Rubrik 2.3.1 Fldden,
reducerade ytor enligt Tabell 4-3 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet

har beraknats med specifikt fléde vid ett 5-, 20-, och 100-8rsregn med en varaktighet

pd 20, 10, respektive 14 minuter for vardera delomrdde, se Tabell 4-4.

Tabell 4-4. Regnintensitet berdknad med formel iy_s,regnxmmn * 1,25 = X [l/S, ha].

Dimensionerad

Delomrade varaktighet [min]
A 20
10
C 14

Regnintensitet [1/s, ha]

5-3rsregn

150
230
190

20-arsregn
240
360
300

100-3rsregn

400
610
500

Resultaten for dagvattenfloden samt volym redovisas i Tabell 4-5 Beréknade
dagvattenfléden fér planerad situation vid ett 5-, 20- och 100-3rsregn med en
klimatfaktor pa 1,25.
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Reducerad
yta [m?]

40 500
46 300
33 200
6500
126 500
39 200
1800
3400
44 400
700
1400

3100
19 600
24 900
40 900

2300

3900

96 800
267 700
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Tabell 4-5 Berdknade dagvattenfiéden fér planerad situation vid ett 5-, 20- och 100-8rsregn med
en klimatfaktor p8 1,25.

Floden [1/s]
Delomrade
5-3rsregn 20-3rsregn 100-3rsregn
A 510 800 5100
B 200 320 2700
C 550 870 4800
SUMMA 1260 1990 12 600

Flédena inom utredningsomradet dkar i planerad situation jamfért med flédena i
befintlig situation. Detta kan méjligen bero pa den hégre andelen av hdrdgjorda ytor
inom utredningsomradet i de nya bostadsomrédena samt de nya parkeringarna och
vagarna.

4.3 Behov av utjamning

Enligt bestallarens kravstallning pa en rening och férdréjning av minst 20 mm visas i
Tabell 4-6 den yta som bor reserveras for infiltration inom utredningsomradet, samt

en ungefarlig magasinsvolym dar magasinsvolymen representerar den volym vatten

som kan fordrdjas i magasinet. Berdkningarna har utforts i enlighet med formler och

antaganden i 2.3.2 Magasinvolym. D3 féreslagen dagvattenhantering har delats upp i
tva delar for delomrdde A, se avsnitt 6.1, s& har &ven magasinvolymen beraknats for
tva delar, vést och ost.

Tabell 4-6 Berdknad magasinsvolym i utredningsomr8det fér planerad situation.

Magasinvolym

Delomrade Reducerad yta [m?] i .
20 mm [m?] Dimensionerande
aterkomsttid [m?3]
A Vast: 13 600 Vast:270 Vast: 89
Ost: 20 100 Ost:400 Ost: 97
B 9 000 180 156
C 29 690 595 131
Summa 72 390 1445 473
5 Féroreningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utfoérts i databasen StormTac for
fororeningskoncentrationer och mangder i hela utredningsomradet fore och efter
exploatering. De markanvandningar som anvants fér framtagandet av
koncentrationerna och mangderna for planerad situation aterfinns i Tabell 4-3. Samma
amnen som anvandes for befintlig situation analyserades fér planerad situation.

Utifrdn ndrmaste uppmaétningsstation, Adelsé A, &r drsmedelnederbérden som anvants
till fororeningsberakningarna 552 mm vilket &r korrigerad drsnederbérd med en
korrektionsfaktor pa 17% enligt stationsanpassade korrigeringsfaktorer framtagna av
SMHI. Nederbérdsdata &r hamtad fran SMHI:s dataserier for nederbérd fér perioden
1991-2020.
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For vagytorna har en berdknad arsdygnstrafik pa totalt 1170 resor per dygn anvénts
for att modellera trafikméangder i planerad situation baserat pd utredningen
Trafikutredning Tammsvik (Brunnsvik 1:4), Upplands-Bro kommun (AFRY, 2022). Vid
fororeningsberakningarna har trafikmangden férdelats procentuellt efter antal bostader
pa den norra respektive den sodra delen av utredningsomradet. Fér den norra delen
har 680 antal resor per dygn anvants och fér den sédra delen har 490 antal resor per
dygn anvants.

I Tabell 5-1 redogdrs de fororeningskoncentrationer som galler for hela
utredningsomradet fére och efter exploatering i pg/l. Koncentrationer som dverskrider
de for befintlig situation ar rcdmarkerade.

Tabell 5-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela utredningsomr8det fére och efter

exploatering.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) pg/l 53 110
Kvave (N) pg/l 870 1100
Bly (Pb) Mg/l 4,1 6,8
Koppar (Cu) Mg/l 9,5 14
Zink (Zn) Hg/l 26 42
Kadmium (Cd) pg/l 0,2 0,31
Krom (Cr) Mg/l 3,5 5,4
Nickel (Ni) Mg/l 3,6 5
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,014 0,023
Suspenderad Substans (SS) pg/l 26 000 39 000
Antracen Mg/l 0,0077 0,0091
PBDE 47 Mg/l 0,00016 0,00017
Tributyltenn pg/l 0,0018 0,0018

I Tabell 5-2 redogérs for féroreningsmangder i kg/ar som géller for hela
utredningsomradet fére och efter exploatering. Mangder som 6verskrider de for
befintlig situation ar rédmarkerade.
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Tabell 5-2. Féroreningsméngder (kg/8r) fér hela utredningsomr8det fére och efter exploatering.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 2,5 >,8
Kvave (N) kg/ar 40 61

Bly (Pb) kg/ar 0,19 0,37
Koppar (Cu) kg/ar 0,44 0,75
Zink (Zn) kg/ar 1,2 2,3
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0092 0,017
Krom (Cr) kg/ar 0,16 0,29
Nickel (Ni) kg/ar 0,17 0,27
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00065 0,0012
Suspenderad Substans (SS) kg/%r 1200 2100
Antracen kg/ar 0,00036 0,00049
PBDE 47 kg/ar 0,0000074 0,0000089
Tributyltenn kg/ar 0,000082 0,000095

Efter exploatering 6kar samtliga féroreningsdmnen i utredningsomradet med undantag
av tributyltenn (TBT), se Tabell 5-1 och Tabell 5-2. Féroreningskoncentrationen av TBT
ar oférandrad i planerad situation.
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6 Foreslagen dagvattenhantering

I Figur 6-1 redovisas den oversiktliga féreslagna dagvattenhanteringen i en boxmodell.
Dagvattenhanteringen fores|3s att hanteras i respektive delomrade i diken och
dammar, for att sedan ledas vidare till avrinningsdiken utanfoér utredningsomradet dar
vattnet sedan avrinner till recipienten.

220 I/s
500 m2
Delomrdde
A
Dagvattendamm
90 I/s -
190 m2 Recipient
Milaren-Gorveln
Delomride Dike
—_— 45 1/s
B 550 m?2
Delomrade Dike Fordamm Dagvattendamm |
—_— 240 I/s 200 I/s -l 180 I/s |
C 1200 m? 91 m? 390 m?

Figur 6-1. Boxmodell éver 8tgérder inom utredningsomr8det fér varje delomrdde.

Féreslagna atgérder och deras méjliga placering inom utredningsomradet visas i Figur
6-2 nedan.
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Teckenforklaring
) Delomréde
Markanvandning
Grasyta
' Gang och cykelvag
Bl Parkering
g Parkmark
I Radhusomrade
Skogsmark
0 Smahusbebyggelse #
Bl Tak
Bl Vig

i = Avrinningsvagar
&2 0 Il Dagvattenhantering

%
/ Dagvattendamm

Figur 6-2. Konceptuell skiss 6ver méjlig placering av 8tgérder inom utredningsomrdet.
Dagvattenhantering i form av krossdiken och dagvattendamm i ljusbl§tt och den generella
avrinningsriktningen fér utflédet fr8n utredningsomr8det i dagsléget fér vardera delomr8de
redovisas med mérkbl8 pilar.

I delomride A foreslds diken langs med végen utifran planerad héjdsattning dar den
Ostliga delen av vagen fungerar som en héjdrygg. Dagvattnet i det dstliga diket rinner
sedan till en dagvattendamm for ytterligare rening. Vidare sker utflédet fran
dagvattenhanteringen 3t vast och/eller dst. Darifrdn avrinner vattnet i diken utanfor
utredningsomradet till recipienten. Fér bosattningar éster om féreslagen 16sning skulle
antingen teknisk I6sning sa som avledning av takavvattning direkt till diket, alternativt
hojdsattning erfordras for korrekt avledning av dagvattenfléden. Av vikt for I6sningens
gangbarhet &r att végbanor héjdsatts pa sa vis att floden avrinner frdn boséttningar
samt vagbana mot féreslaget dike.

I delomrdde B féreslas utifran planerad héjdsattning att utflédet fran
dagvattenhanteringen sker vasterut. I befintligt 1age avrinner dagvatten fran detta
delomrade 6ver jordbruksmarken utanfoér utredningsomradet. Darefter avrinner det till
védgen pa andra sidan jordbruksmarken. Vid projektering av det féreslagna diket och
vagen det gdr utmed bor dikets utlopp placeras sa jordbruksverksamheten ej stérs. Ett
dike kan placeras 6ver jordbruksmarken sa dagvattenflédet féljer den naturliga
avrinningsriktningen. Alternativs kan ett dike placeras langs med vagen som I6per
ldngs med utredningsomradets grans. Diket maste anldggas med lutning for att
sakerstalla att dagvattenflodet 16per fran norr till syd dar det kan avrinna i diken
utanfér utredningsomradet. Vidare bér grundvattennivaerna undersodkas for att diket
ska kunna anlaggas. Med det langa diket som véntas I6pa langs med plangrénsen
kommer d& merparten av dagvatten vid lagre dterkomsttider (<20 &r) hinna infiltrera
eller evapotranspirera innan det ndr recipienten. Aterkomsttider Gver 20 &r avleds med
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fordel ut mot akermark alternativt I3gpunkten som ansluter végen till omrade B fran

sydvast.

I delomrade C foreslds utifrdn planerad hojdsattning att utflodet fran
dagvattenhanteringen sker at sydost vilket féljer avrinningsvagen i befintligt lage.
Dagvattenledningar foreslds att anldggas ldngs med de planerade vagarna déar
dagvattenbrunnar samlar upp dagvattnet fran vagarna. Ledningarna ansluts till en
dagvattendamm vid delomradets sédra sida. For att uppnd rening foreslas att en
fordamm déar stdrre partiklar kan sedimenteras. D& férdammen &r djupare med

brantare slénter i anslutning till ett bostadsomrade bér staket eller motsvarande séttas
upp. Utloppet fran dagvattendammen féreslds anslutas till det befintliga diket, sddra

diket, som idag l6per langs med utkanten av utredningsomradet ner till stranden. I

delomrade C foreslds ocksa ett avskarmningsdike som avleder naturvattnet fran

skogsmarken norr om den exploaterade delen till recipienten i dst. Vid projektering

maste det sakerstallas att diket kan I6pa hér.

D3 den allmédnna marken har enskilt huvudmannaskap bér en samféllighet eller
liknande 16sning anvéndas for drift och underhall av den féreslagna
dagvattenhanteringen. Samtliga fléden hanteras lokalt inom utredningsomradet,
alternativt tilldts rinna &ver till befintliga ytor som drénerar till Malaren vid
dterkomsttider dver 20 ar.

6.1 Dimensionering av dagvattenatgérder for varje
delomrade

I Tabell 6-1 redovisas de féreslagna dimensionerna fér dagvattenatgarderna for att

uppna rening och férdrojning av 20 millimeter for att uppfylla kravstalining.
Férdrojningen som uppnas i vardera delomrade i planerad situation upppnar det

berdknade behovet av utjamning, se Tabell 4-6. De redovisade ytorna for dammarna

den permanenta vattenspegeln. Vid full kapacitet kommer vattenspegelns yta vara

storre, se mer detaljer i Figur 6-5, Figur 6-8, och Figur 6-9.

Tabell 6-1. Redovisar de féreslagna dimensionerna fér dagvattendtgérderna per delomrade.

Bredd Djup

Atgard Lingd[m] [m]  [m] Yta [m?2]
Delomrade
Vast Krossdike 420 1,2 1 -
A Krossdike 540 1,2 1,15 -
Ost
Dagvattendamm 22,5 8,5 1* 190**
B Grasdike 550 1 0,53 =
Krossdike 990 1,2 0,9 -
C Férdamm 11,5 8 1,8% 91**
Dagvattendamm 32 12,5 1,2* 390**
Summa = = = = =

*Permanent vattendjup
** f6r en permanent vattenyta

6.1.1 Delomrade A

Dimensionerna for den forslagna dagvattendtgéardena i delomrdde A redovisas i en
tvarsnittskiss i Figur 6-3. Har visas dikets in- och utfléde, dikets djup, samt dikets
totala yta.

Dimensionerad
erforderlig
utjamningsvolym
[m?3]

270
400

0

180
600

1450
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Qqim 4801/

= o=

300 mm

700 mm

Ase 500 m?2 Anliggningens totala (regler)yta hy Tjocklek, reglervolym

Vest 290 m3 Tillginglig total fordrdjningsvoly hs Tjocklek, makadam

Vd 270 m? Di de erforderlig fordrajni ly hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim 4801/s Dimensionerande flode h; Avstnd vattengdng drineringsrér till undergrunden Qoutmax 2201/5
Qout,max 2201/s imalt utfléde fran anliggni hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 6-3. Tvérsnittskiss av makadamdike i delomr8de A vést som redovisar dikets dimensioner,
bild tagen fr8n StormTac.

Qgim 4201/s

350 mm

800 mm

Ags 650 m?2 Anliggningens totala (regler)yta Tjocklek, reglervolym

Vest 430m? Tillginglig total fordréjni ly hs Tjocklek, makadam

Vg 400 m* Dimensionerande erforderlig fordrojningsvolym hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass Qoutamax 901/
Qdim 4201/s Dimensionerande flode h; Avstdnd vattengdng drineringsrér till undergrunden

>

Qout,max 901/s  Maximalt utfléde fran anliggning g Avstdnd inlopp briaddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 6-4. Tvérsnittskiss av makadamdike i delomr8de A 6st som redovisar dikets dimensioner,

} b

bild tagen fr8n StormTac.

Wy 12m =

Ayt 260 m? Va; 520 Vior 190 m* Actvog 120 M7 Kyog 61 % § by 0.22 m ga Dy 0.48 m | 3 ‘ Qout2 80 1/5
e

W, 10m Va1 66 m* S B, 0.31 m ll D, 0.057 m ]vpl Qouts 5-01/5

o V, 73 m? I h, 1.0m Qout,max 85 /s
Qfim Wy, 2.0m W
901/s |
Asi,p  Anléggni per vat Qdim Dimensionerande fléde
A Anldggningens totala (regler)yta Qout,max Maximalt utfléde fran anldggning
A veg Anliggningens vegetationsarea Qout1  Utfléde fran permanent vattenniva
W,  Anlaggni bredd vid per vattennivd Qo  Utfléde frén dvre reglervolym
Wy  Anlédggni bredd vid imal vat ivd  toun Tomningstid for Qgyey
Dy;  Di av undre skibordshal Vp Permanent vattenvolym
Dy,  Di av dvre skibordshal Viot Total vattenvolym
hy Permanent vattendjup Va1 Nedre fordrdjningsvolym
h;y  Undre reglerhdjd Va2 Ovre fordréjningsvolym
hy;  Ovre reglerhéjd W, Anliggningens bottenbredd
hy, Vattendjup pa vatmarkszon w,, Anliggningens bredd av vatmarkszon
Kyeg Andel v ion av anldggni 7 Nedre slintlutning, 1:z;
Ssf,p  Anla i langd vid per ivd 7 Ovre slintlutning, 1:z;
Sst.d  Anldqgani lénagd vid imal vat

Figur 6-5. Tvérsnittskiss av dagvattendamm i delomr8de A 6st som redovisar dammens
dimensioner, bild tagen fr8n StormTac.
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6.1.2 Delomrade B

Dimensionerna for den férslagna dagvattendtgérden i delomrade B redovisas i en
tvarsnittskiss i Figur 6-6. Har visas dikets in- och utfléde, dikets djup, samt dikets
totala yta.

Q:Jun 881/s

= _ o=

290 mm

h2 | 250 mm

.........

Qout,max 45 1/s

Underbyaanad / undergrund / terrass hé | 1000 mm
Agt 550 m? Anldggningens totala (regler)yta
Veff 190 m? Tillgdnglig total férdréjningsvolym
Vd 180 m? Dimensionerande erforderlig férdrjningsvolym

Qdim 881/s Dimensionerande flode

Qout,max 451/s Maximalt utfléde fran anldggning

AS¢ 0 m/m Langslutning

h; Tjocklek, reglervolym

h, Tjocklek, filtermaterial

hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

hg Avstdnd inlopp briddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 6-6. Tvérsnittskiss av grésdike i delomr8de B som redovisar dikets dimensioner, bild tagen
fr8n StormTac.

6.1.3 Delomrade C

Dimensionerna for de férslagna dagvattenatgarderna i delomrdde C redovisas i tre
tvarsnittskisser i Figur 6-7. I Figur 6-7 visas dikets in- och utfléde, dikets djup, samt
dikets totala yta.
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Qqim 3401/

300 mm

.......... - 5.

600 mm

At 1200 m? Anliggningens totala (regler)yta h; Tjocklek, reglervolym

Vet 640 m?  Tillginglig total fordrjningsvolym hs Tjocklek, makadam

V4 600 m> Dimensionerande erforderlig fordréjningsvolym hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass Qoutmax 240 1/s
Qdim 3401/s Dimensionerande flode h; Avstand vattengdng drineringsror till undergrunden

Qout,max 2401/s  Maximalt utflode fran anliggning hg Avsténd inlopp briaddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 6-7. Tvérsnittskiss av makadamdike i delomr8de C som redovisar dikets dimensioner, bild
tagen frén StormTac.

I Figur 6-8 och Figur 6-9 visas férdammen och dagvattendammens in- och utfléde,
dammens permanenta vattendjup, samt den permanenta vattenytan. Den totala
vattenytan for bada dammarna &r 481 m2.

b }

Seal7m  Wg13m

At 220 M2 Vg 170 00 Vior 500 m? T3 0.88 m g Dy 0.14 m I o
D
Sgpl2m| Wy78m Vg1 220 m? |v.l

AgpO1m? V110ms  hy18m Quutmax 2001/

Qaim Wy 4.2m
2401/s

Asi,p  Anliggni per ta vatt Qdim  Dimensionerande flode

Agf Anldggningens totala (regler)yta Qout,max Maximalt utfléde fran anliaggning
Asf veg Anldggningens vegetationsarea Qout1  Utfléde fran permanent vattenniva
W,  Anliggni bredd vid per vattennivd Quyz  Utfléde frdn dvre reglervolym

Wy  Anléggni bredd vid imal vat! ivd  tounn Tomningstid for Qgytq

Dy;  Di av undre skibordshal Vp Permanent vattenvolym

Dy, Di av dvre skibordshal Viot Total vattenvolym

h, Permanent vattendjup Va1 Nedre fordréjningsvolym

hey Undre reglerhdjd Vaa Ovre fordréjningsvolym

hy;  Ovre reglerhéjd Wy, Anliiggningens bottenbredd

hy, Vattendjup pa vidtmarkszon W, Anldggningens bredd av vatmarkszon
Kyeg Andel ion av anliggni zy Nedre sléntlutning, 1:z,

Set,p  Anlédggnit ldngd vid per vat ivd Z Ovre slintlutning, 1:z,

Ssd  Anliggningens lingd vid maximal vattenniva

Figur 6-8. Tvérsnittskiss av férdamm i delomr8de C som redovisar dammens dimensioner, bild
tagen frén StormTac.
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Vgz 120 m* Vior 530 m? Astyeg 170 m? Ky 43 % y by, 0.22m

Vg; 220 m* Bl b, 0.48 m | Dy, 0.051 m

2
Astp 390 m V, 190 m?

W, 2.6m

Qdim
= 2001/s

Astp  Anldggningens permanenta vattenarea Qdim Dimensionerande flode
Ags Anldggningens totala (regler)yta Qout,max Maximalt utflode fran anliggning
Asf veg Anldggningens vegetationsarea Qout1 Utfléde fran permanent vattenniva

W, Anldggningens bredd vid permanent vattennivd Quy;  Utflode fran dvre reglervolym

Wy Anliggningens bredd vid maximal vattennivd  toy Tomningstid for Qgytq

Dy;  Diameter av undre skibordshal Vp Permanent vattenvolym

Dy>  Diameter av dvre skibordshal Viot Total vattenvolym

hy Permanent vattendjup Va1 Nedre fordréjningsvolym

hey Undre reglerhdjd Va2 Ovre fordréjningsvolym

hyy Ovre reglerhéjd Wy Anldggningens bottenbredd

hy, Vattendjup pd vatmarkszon W, Anlidggningens bredd av vatmarkszon
Kyeg Andel vegetation av anliggningsarean zy Nedre sléntlutning, 1:z;

Ssp  Anldggningens lingd vid permanent vattennivd Z Ovre skintlutning, 1:z,

Ssf,d  Anldggningens lingd vid maximal vattenniva

Figur 6-9. Tvérsnittskiss av dagvattendamm i delomr8de C som redovisar dammens dimensioner,
bild tagen fr8n StormTac.

6.2 Féroreningsberakningar efter féreslagen
dagvattenldésning

Under denna rubrik redogérs 6versiktliga berdkningar av utredningsomradets
slutgiltiga féroreningsbidrag till recipienten Madlaren-Gorveln fér de dagvattenlésningar
som féreslagits i rubrik 6.1.1-6.1.3.

Figur 6-2 och Figur 6-3 redovisar de totala fororeningskoncentrationerna och
fororeningsméangderna efter féreslagna atgarder enligt avsnitt 6 for
dagvattenhanteringen inom utredningsomradet. Atgarderna innefattar
dagvattenldsningar i form av krossdiken, ett grasdike och dagvattendammar.
Berakningarna har utforts i databasen StormTac och ar beréaknade med en
arsmedelnederbérd pd 552 mm.

Koncentrationer som dverskrider de for befintlig situation ar récdmarkerade.

Tabell 6-2. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med
foéreslagna dagvattenldsningar.

Befintli Planerad AGTEEL
F6 . 2 =19 o o situation med Reduktion
ororening situation situation reningsférslag [%]
[ng/11 [kg/1] [ug/1]
Fosfor (P) 53 110 60 -13%
Kvave (N) 870 1100 660 24%
Bly (Pb) 4,1 6,8 2,4 41%
Koppar (Cu) 9,5 14 6,1 36%
Zink (Zn) 26 42 13 50%
Kadmium (Cd) 0,2 0,31 0,11 45%
Krom (Cr) 3,5 5,4 2,3 34%
Nickel (Ni) 3,6 5 2,4 33%
Kvicksilver (Hg) 0,014 0,023 0,014 0%

Suspenderad substans (SS) 26 000 39 000 16 000 38%
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Befintlig Planerad
Fororening situation situation
[ng/1 [kg/1]
Antracen (ANT) 0,0077 0,0091
Bromerad difenyleter 47 (BDE
47) 0,00016 0,00017
Tributyltenn (TBT) 0,0018 0,0018

Tabell 6-3. Féroreningsméngder (kg/8r) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna

dagvattenlésningar.

Befintlig Planerad
Fororening situation situation
[kg/ar] [kg/ar]
Fosfor (P) 2,5 5,8
Kvave (N) 40 61
Bly (Pb) 0,19 0,37
Koppar (Cu) 0,44 0,75
Zink (Zn) 1,2 2,3
Kadmium (Cd) 0,0092 0,017
Krom (Cr) 0,16 0,29
Nickel (Ni) 0,17 0,27
Kvicksilver (Hg) 0,00065 0,0012
Suspenderad substans (SS) 1200 2100
Antracen (ANT) 0,00036 0,00049
Bromerad difenyleter 47 (BDE
47) 0,0000074 0,0000089
Tributyltenn (TBT) 0,000082 0,000095

Med féreslagen dagvattenhantering i planerad situation minskar nastintill samtliga
fororeningstransporter jamfort med befintlig situation. De féroreningsmangder som
okat &r fosfor och kvicksilver. Féroreningskoncentrationen av fosfor har ocksa 6kat

jamfort med befintlig situation. Bedémningen av dessa &mnens paverkan pa att uppnd

miljokvalitetsnormer i recipienten beskrivs i nasta avsnitt.

I Tabell 6-4 redogérs for den féreslagna dagvattenlésningens reningseffekt per

delomrade.

Tabell 6-4 Reningseffekten av planerad situation med féreslagna dagvattenlésningar.

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr

Delomrdde  Ost 72 59 86 78 89 87 84
A Vst 32 38 56 48 65 68 47
Delomrade B -89 5,6 31 10 15 5,5 15
Delomrdade C 70 57 87 78 90 85 86

6.2.1 Beddémning av pdverkan pa recipient

Sida 26/39
Planerad
situation med Reduktion
reningsforslag [%]
[ng/1]
0,0036 53%
0,000083 48%
0,00096 47%
Planerad
situation med Reduktion
reningsforslag [%]
[kg/ar]
3,3 -32%
36 10%
0,13 32%
0,33 25%
0,7 42%
0,006 35%
0,13 19%
0,13 24%
0,00076 -17%
860 28%
0,00019 47%
0,0000045 39%
0,000052 37%
Ni Hg SS ANT 34')7'5 TBT
78 63 83 82 70 70
43 27 48 32 32 32
24 2,6 32 30 30 30
75 56 85 92 80 72

Berdkningarna i StormTac visar p% forhéjd belastning efter exploatering med rening fér

amnena fosfor och kvicksilver.
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For att beddma 6kningen av kvicksilvers pdverkan pa recipienten Malaren-Goérveln har
pdverkan beraknats med Havs och vattenmyndighetens metodik med hjélp av de
berdknade féroreningsmangderna i Tabell 6-3 och recipientdata fran SMHI (SMHI,
2025). Haltbidraget efter rening beraknas vara 0,0000002 ug/I i recipienten, se Tabell
6-5. Laboratorium som analyserar vattenprover kan enbart se férandringar som ar
0,005 pg/! eller stérre (Eurofins, 2025). Halterna fran utredningsomradet &r ddrmed
for sma for att ge en méatbar 6kning i recipienten.

Tabell 6-5 Haltbidrag frén utredningsomr8det efter exploatering, berdknad utifr8n 8rlig méngd
fr8n modellering i Stormtac delat med 8rlig vattenféring till Gérvéln-Mélaren.

Haltbidrag (ug/l) i recipienti Rapporteringsgrins (pg/l) fran

SRS planerad situation med rening ackrediterade laboratorier

Kvicksilver

H 0,0000002 0,005
g

Berakningar fér att undersdka fosfors paverkan pa recipientens ekologiska status har
genomforts med Havs och vattenmyndighetens metodik med hjalp av de beraknade
fororeningsmangderna i Tabell 6-3 och recipientdata fran VISS. Berékningar ger en ny
ekologisk kvot pd 0,56 vilket dverensstdammer med den nuvarande.

Tabell 6-6 Haltbidrag fr8n utredningsomridet efter exploatering, berdknad utifrn 8rlig méngd
fr8n modellering i Stormtac delat med 8rlig vattenféring till Gérvéln-Mé&laren.

Summa
haltbidrag (pg/l)
- Observerad halt planerad iy . Nuvara|_1de
Amne . o Ekologisk Ekologisk
(ug/l) situation med
. Kvot Kvot
rening och
observerad halt
Fosfor F 19,8 19,801 0,56 0,56

Exploatering i utredningsomradet paverkar ej den Ekologiska Kvoten, ddrmed stannar
EK-vardet i spannet 0,5 < 0,7 vilket motsvarar statusen God, se Tabell 6-7, vilket
Overensstammer statusklassificeringen for den ekologiska statusen fér recipient
Malaren-Gorvaln.

Tabell 6-7 Intervall for EK-vérde for olika statusklassificeringar av fosfor i vattendrag (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019:25).

Hog 0,7 < EK
God 0,5 <EK <0,7
Mattlig 0,3 <EK <0,5
Otillfredstallande 0,2 <EK <0,3
Dalig EK <0,2

Forslaget om exploatering dventyrar ej méjligheten for recipienten att uppna MKN.

6.3 Allmanna rekommendationer

I rubriken kan lasas om 6vergripande rekommendationer som bor efterstrdavas inom
utredningsomradet.
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6.3.1 Miljdbanpassade material

For att minska miljopaverkan p& dagvattnet bér material som inte innehaller
miljoskadliga amnen valjas.

Kanda material som avger féroreningar ar exempelvis takbelaggning,
belysningsstolpar och rdcken som &r varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink.
Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar. Planen bér darfor inte foreskriva
material som ger ifrn sig miljéskadliga &mnen, som exempelvis koppar- och zinktak.
Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom
BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga
amnen ar det viktigt att tidigt se dver de materialval som ska anvandas fér
byggnation.

6.4 Generell beskrivning av dagvattenlésningar

Rubriken presenterar en kort sammanfattning av de féreslagna dagvattenlésningar,
samt dess fér- och nackdelar.

6.4.1 Dagvattendamm

En av de vanligaste reningsanlaggningarna fér dagvatten ér dammar. Dammar
anvands framst som ett sista steg i ett dagvattensystem, dar de ar det sista
reningssteget innan vattnet nar recipienten (VA-guiden, 2022a).

Syftet med en dagvattendamm ar att utjamna dagvattenflodet, reducera dagvattnets
innehall av féroreningar samt minska belastningen pa recipienten i samband med till
exempel en 6kad exploatering i avrinningsomradet. Reningen sker till stérsta del
mellan regntillféllen i form av sedimentation av suspenderat material och vaxtupptag.
Ett vaxtparti kan anlaggas i en damm for att avskilja finare partiklar. For att en damm
ska fungera optimalt ur reningssynpunkt ska den vara I&ngsmal och ha inlopp och
utlopp placerat i varsin ande av dammen, se Figur 6-10.

Forhallandet mellan dammens ldngd och bredd rekommenderas i CiRIA SuDS Manual
(CIRIA, 2015) vara 3:1 om det ar ett inlopp och 4:1 eller 5:1 nar det finns flera inlopp.
Normalt &r djupet p& den permanenta vattenytan 1,2 meter. Rekommenderat ytbehov
ar 1,5-2,5 kvadratmeter per 100 kvadratmeter av hardgjord avrinningsyta (VA-
guiden, 2022a). For en liten till mellanstor damm &r ett lampligt djup pa den
tempordra volymen ca 0,5 meter. Det ar viktigt att ha en tillrackligt bred och stor
bottenyta sd att sedimenten inte ackumuleras fér snabbt, vilket snabbare skulle
minska vattendjupet och darmed reningseffekten med tiden (Larm & Blecken, 2019).
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Figur 6-10. Exempel p8 hur en dagvattendamm kan designas.

6.4.2 Krossdike

Krossdiken, dven kallat makadamdike, ar 6ppna diken som &r helt eller delvist fyllda
med kross som kan b3de fordréja och avleda dagvatten samt till viss del dven renar
dagvatten. Makadamfyllda diken kan anldggas dar plats saknas for mer ytkravande
anlaggningar som till exempel svackdiken. Beroende pd lokala geologiska
forutsattningar kan makadamdiket utformas med 6ppen botten (om marken ar
genomslapplig) dar vattnet infiltrerar i makadamdiket och perkolerar till grundvattnet
och bidrar till den naturliga grundvattenbildningen. I tatare jordar ar dikesbotten tat
och dagvattnet leds vidare till dagvattennitet via ett draneringsrér i botten pa diket
(Larm & Blecken, 2019).

Fordréjningsvolymen i makadamdiket skapas av porvolymen i fyllningsmassorna,
normalt cirka 30 procent av dikets totala volym. Férdréjningsvolymen anpassas genom
justeringar av dikets geometri efter dimensionerande regnfléden fran de ytor som ska
avledas till makadamdiket. Nederbérd som dverskrider magasinsvolymen och dikets
avledningskapacitet behdver braddas till dagvattennatet. Det ar viktigt att
bréaddbrunnen ligger i nivd med den maximalt tilldtna vattennivan i dikets lagpunkt sa
att braddning inte sker i onédan.

Makadamdiken avskiljer framst partikelbundna féroreningar genom sedimentation. I
diken med draneringsror starks reningseffekten om en sedimentationsvolym skapas
genom att roret placeras en bit ovanfoér dikets botten. En hdgre andel finare fraktioner
i makadamdiket 6kar ocksd reningskapaciteten, men minskar samtidigt den
fordréjande volymen och infiltrationskapaciteten (Stockholm Vatten och Avfall, 2022e).

Makadamdiken kan utformas pa flera satt och anldggs ofta i anslutning till vagar och
parkeringar, se Figur 6-11.
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Figur 6-11 Makadamdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2022e).

6.4.3 Svackdike

Ett svackdike &r ett grasklatt dike med svag slantlutning (se Figur 6-12). Huvudsyftet
med ett svackdike &r att fordréja och avleda dagvatten. Ar markférhdllandena lampliga
kan vattnet infiltrera vidare i marken och bidra med viss rening. Reningen kan ske
genom sedimentering och fastlaggning samt genom infiltration av vattnet framst vid
I&ga fldden (Larm & Blecken, 2019). Reningsfunktionen kan ocks3 forstarkas om ett
draneringslager ldggs i botten.

Svackdiken ar en av de enklaste och mest grundléaggande typerna av
dagvattenanlaggningar som kan minska avrinningen. Dock ar oftast endast ett
svackdike inte nog for att uppna tillracklig rening av dagvatten. Svackdiken
kombineras oftast med andra reningssteg i dagvattensystemet. Exempelvis kan det
fungera som trég avledning fran en nedsankt vaxtbadd eller som férbehandling till en
dagvattendamm (Stockholm Vatten och Avfall, 2022a).
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Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet

skapas en fordrdjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dradnering for

battre reningsfunktion

Matjordslager med gras

lllustration WRS

Figur 6-12 Principskiss av ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2022a)
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7 Skyfallsanalys och skyfallshantering

En skyfallsanalys gérs for att f& en uppfattning av hur utredningsomradet paverkas av
extrem nederbérd och vilka omraden som Iéper risk att drabbas av staende vatten.
Enligt Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador pa nybyggda fastigheter
ske vid ett 100-3rsregn. Det ar darfor viktigt att undersdka éversvdmningssituationen
vid ett extremt regn sd som 100-arsregn.

7.1 Skyfallsanalys

I féljande rubriker redovisas risker for 6versvamning samt konsekvenser av skyfall.
Det gors till slut en beskrivning av befintlig samt planerad situation.

Modelleringen gérs med hjalp av SCALGO LIVE som ar ett GIS-baserat verktyg som
anvands for att utféra dversiktlig skyfallsanalys for ett omrdde. Genom att integrera
geografisk information och analysera terrdngen, mojliggdér verktyget en évergripande
beddémning av potentiella dversvamningsrisker och identifierar omraden som &ar
sarbara vid kraftig nederbérd.

Verktyget anvander nationella héjddata fran Lantméteriet med en upplésning om 1x1
meter. Med héjddatan kan dagvattnets flédesvagar och I3gpunkter vid ett skyfall
identifieras och kartldggas. Flodesvagarna representerar |18gstraken i terréngen dit
dagvattnet avrinner innan det fortsatter vidare genom lagre terrang mot vattendrag,
sjdar eller hav. Dagvattnet kan dven riktas mot I3gpunkter i narliggande laglanta
omraden.

SCALGO tar hansyn till ledningsnét och infiltration dar infiltrationsformagan minskar
med stoérre regndjup. Modellen tar dock inte hansyn till det dynamiska férloppet, dvs.
avrinningsvagar som redovisas baseras pa hojd eller till réheten pd ytmaterialet. Vilket
innebar att osdkerhet kan uppstd nar det galler exakta rinnvagar. SCALGO &r inte en
precisionsmodell, men kan &nd& ge en anvandbar indikation pa hur situationen kan
utvecklas vid ett eventuellt skyfall.

Vid modellering av skyfall studeras vanligtvis ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
med en regnvaraktighet pd 6 timmar, vilket motsvarar en total regnvolym pd 106 mm.

7.1.1 Befintlig situation

D3 den tidigare utredningen baseras pa en nu férlegad skyfallsdefinition har en ny
skyfallskartering for befintlig situation tagits fram, se Figur 7-1.
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Figur 7-1. Skyfallskartering vid 100-8rsregn motsvarande 106 millimeter regn inom och omkring
utredningsomr8det, markerat med rosa linje, i befintlig situation. Figur framtagen av AFRY.

I Figur 7-2 kan avrinningen samt vattendelare inom utredningsomradet ses.
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Teckenforklaring

™™™ Utredningsomradet

Vattendelare

——=+ Befintlig ytavrinning

Figur 7-2. Avrinningsriktning inom utredningsomrédet (Geosigma, 2021).

I Figur 7-3 har riskomrdden pekats ut dar det idag finns 18gpunkter kring den
befintliga bebyggelsen (Geosigma, 2021).

Legend

Flooded Areas
Terrain/Buildings, , deptn, Rain: 10.6 cm.,
Water Depth: at least 51 mm.
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Orthophoto
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Location 647041, 6598610 \
Scale: 12000 L]

Figur 7-3. L8gpunkter kring den befintliga bebyggelsen inom sddra delen av utredningsomrddet.
Riskomr8den &r markerade med gula cirklar. Figur framtagen av AFRY.
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7.1.2 Planerad situation

I skyfallsmodellen for planerad situation, Figur 7-4, har markanvandningen justerats
och all planerad bebyggelse har inkluderats. Ny héjdsattning enligt underlag fran
bestdllare har anvants. Hojdsattningen ar relativt grov, men ger en bra dverblick var

vattensamlingar skapas.
Legend I

Flooded Areas
Tammsvik ny strukturplan, , depth, Rain: 10.6
cm., Water Depth: at least 10.0 cm.

] 0 0 o
Om Rm "dp  ZOp

. Land Cover

Tammsvik ny strukturplan
Topographic Map

- Muted colors

Location 646839, 6598716 A
Scale: 1:5000 N

Figur 7-4. Skyfallskartering vid 100-8rsregn motsvarande 106 millimeter regn inom och omkring
utredningsomrédet. Kartan visar den planerade markanvéndningen.

I planerad situation framgar det att vissa vattensamlingar &r till ytan stérre jamfort
med befintlig situation. Detta beror pd en hégre andel hdrdgjord yta i den planerade
situationen vilket leder till kad ytavrinning. I delomrade A finns ett fatal
vattensamlingar p& lokalgatan men d& dessa inte dverstiger 20 centimeter har
utryckningsfordon mdojlighet att ta sig fram. Karteringen pekar dven ut ett antal platser
dar bebyggelse planeras i Iagpunkter, se Figur 7-5 och Figur 7-6. Dar behéver
marknivd anpassas for anldggning av bebyggelse for att undvika risk for skada pa
bebyggelse.

Det finns ingen storre dversvamningsproblematik identifierad nedstroms
utredningsomradet. Samtlig planerad bebyggelse ligger ovan nivan 2,7 meter i
RH2000, det vill sdga den niva dver vattnet i Malaren lansstyrelsen rekommenderar att
ny bebyggelse ldggs 6ver for att undvika dversvamningsrisk fran sjon.
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Figur 7-5. Fyra utpekade riskomr8den i den norra delen av utredningsomr8det med planerad
bebyggelse i I8gpunkter markerade med réda cirklar.

I den norra planhalvan har fyra platser identifierats med risker for vattensamlingar
med djup pa 20-50 centimeter i anslutning till planerad exploatering som maste tas
hansyn till, se omrdde 1 - 4 i Figur 7-5. I samtliga omrdden planeras bebyggelse i
befintliga Iagpunkter med risk for stdende vatten mot byggnadernas fasader.

Precis norr om riskomrade 1 passerar ett befintligt avrinningsstrdk den planerade
bebyggelsen och lokalgatan och har finns risk for ett stérre flode vid skyfall. Likasa
passerar ett befintligt avrinningsstrdk den planerade bebyggelsen éster om omrade 4.

I den sédra planhalvan har ett riskomrade pekats ut i planerad situation, se Figur 7-6.

Det finns en I&gpunkt precis intill den befintliga byggnaden dar vatten samlas med ett

djup pd 42 cm. P8 grund av den grova héjdmodellen bedéms djupet vara éverskattat, i
befintlig situation uppnar det ca 30 cm.
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Figur 7-6. L8gpunkt utpekad med en réd cirkel i den sédra delen av utredningsomr8det med
planerad bebyggelse.

7.2 Férslag och rekommendationer rérande skyfallshantering

7.2.1 Hojdsattning

Vid kraftigare regn an de dimensionerande nederbérden 20 millimeter kommer vattnet
inte kunna avledas tillrdckligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. D& maste
omradet vara héjdsatt s3 att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan
dversvdmmas utan skador pa byggnader och samhaéllsviktig verksamhet. Pa de
utpekade platserna i skyfallskarteringen, Figur 7-5 och Figur 7-6, bér héjdssattningen
sattas sa att dessa dversvamningsrisker undviks. Detta kan inkludera markhéjningar
pa kvartersmark och att sakerstalla sekundar avrinning fran Iagpunkter. I riskomradet
i den sodra delen rekommenderas att man p& plats ser éver avrinningen pa
gardsplanen och ser till att skyfallsvatten kan avrinna bort fran huset. Avrinningen fran
de utpekade platserna sker da lampligast i riktning mot narliggande gator. Dessa
avrinningsvégar ska dock ses som sekundara d& dagvattnet i férstahand ska
omhandertas i de féreslagna atgarderna. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda
fastigheter dimensioneras sa att markdversvamningar med skador pa byggnader sker
mer séllan &n vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

Lokalgatans héjdsattning foreslds att hojdsattas sa att avrinningen sker sydostligt for
att minimera risken att stora floden gar mellan planerad bebyggelse.

Det &r fordelaktigt att bevara det sédra diket utmed utredningsomradets sédra grans,
se Figur 3-6. Det s6dra diket kan darmed fungera som ett avskarmningsdike som
bidrar till att leda uppstréms fléden direkt till recipienten i stallet fér att de gar in i
utredningsomradet.
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8 Slutsats och rekommendationer

Den fordndrade markanvandningen i planerad situation berdknas leda till 6kade floden
och féroreningstransporter. Fér att hantera dessa féreslds dagvattenhantering i form
av krossdiken, ett grasdike samt en dagvattendamm. Dagvattenhanteringen bidrar
med en erforderlig fordrojningsvolym pd 1450 m3 vilket uppfyller kommunens krav pa
férdréjning av 20 millimeter regn.

Majoriteten av de utredda féroreningsamnena minskar efter foreslagen rening. Vidare
berakningar av fosfor och kvicksilver genomférdes och resultatet visar att férslaget till
detaljplan beddms att inte paverka méjligheten att uppnd miljokvalitetsnormer i
recipienten.

Skyfallsutredningen visar pa att det finns risker fér éversvamning inom
utredningsomradet vid ett 100-8rsregn. I den vidare projekteringen av
utredningsomradet bdr denna risk tas hdnsyn till vid héjdsattning av
utredningsomradet fér att undvika risk fér vattensamlingar och éversvamningar som
kan orsaka skada pa planerad bebyggelse.

D& avrinningen i delomrade B med sker 6ver jordbruksmarken i anslutning till
utredningsomradet bdr utformningen och placering av atgérden utredas vidare i dialog
med den som rader dver jordbruksmarken for att utformas pa ett lampligt satt.

D3 den allm&nna marken har enskilt huvudmannaskap boér en samfallighet eller
liknande I6sning anvéandas fér drift och underhall av den féreslagna
dagvattenhanteringen.

Resultatet av den har utredningen visar pa ndgot hégre fléden och
fororeningstransporter i planerad situation jamfért med resultat i Geosigmas tidigare
utredning. Utifran den férandrade planerade markanvandningen samt hansyn till
arsdygnstrafik &r 6kningen rimlig.

Den nya féreslagna dagvattenhanteringen liknar den féreslagna dagvattenhanteringen
i Geosigmas tidigare utredning. En skillnad &r att det nya férslaget innehaller ett andra
reningssteg i delomrdde C.
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Sammanfattning

Denna bilaga presenterar ett alternativt forslag fér dagvattenhantering i delomrade A
inom utredningsomradet fér Tammsvik. Forslaget &r anpassat till planerad
hojdséattning och ytbehov fér uppfarter och gator, och uppfyller kommunens krav pa
fordréjning av 20 mm nederbdrd samt likvardig rening som hanteringsférslaget i
dagvattenutredningen.

Dagvattenhanteringen &r uppdelad i fem tekniska avrinningsomraden och baseras pa
grasdiken léngs gator som leder vatten till tvd dagvattendammar och tre regnb&ddar.
Atgérderna ger en total férdréjningsvolym pa cirka 672 m3 och bidrar till minskade
fororeningstransporter jamfort med befintlig situation fér samtliga @mnen férutom
fosfor.

Férslaget pd hantering bedéms vara likvardigt med tidigare hantering féreslagen i
dagvattenutredningen och inte dventyra méjligheten att uppna miljokvalitetsnormer i
recipienten Malaren-Gérveln.

I vidare utformningsarbete bér staket kring atgarderna ses 6éver fér sma barns
sakerhet.
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1 Inledning

I denna bilaga presenteras ett alternativt férslag pa dagvattenhantering i delomrade A,
i planomradets norra del. Alternativet har anpassats till ytbehovet for planerade
uppfarter till bebyggelsen och gatans bredd. Hanteringsférslaget ska uppnd samma
krav pd foérdréjning av dagvatten som forslaget i dagvattenutredningen och en
likvardig rening av dagvattnet.

2 Foreslagen dagvattenhantering

Den féreslagna dagvattenhanteringen bestdr av grasdiken utmed omradets gator som
samlar och leder dagvattnet till dagvattenanldggningar utspridda i omrddet. Dessa
anldggningar bestar av tvd dagvattendammar och tre regnbaddar. I Figur 2-1
redovisas den &versiktliga foreslagna dagvattenhanteringen i en boxmodell. Delomrade
B och C ar oférandrade jamfort dagvattenutredningen.

Dagvattenhanteringen i delomrdde A féreslds hanteras i fem olika tekniska
avrinningsomraden. Dessa skiljer sig fran de tva avrinningsomradena for A i
dagvattenutredningen, 6st och vést. I samtliga fem tekniska avrinningsomraden
foreslds att dagvattnet samlas upp i grasdiken utmed gatorna och i dem ledas till
dagvattendamm eller regnbadd. Efter reningen och férdréjning i damm eller regnbadd
leds sedan utflédet vidare till avrinningsdiken utanfér utredningsomradet dar vattnet
sedan avrinner till recipienten.

Dagvattendamm

e
240 m?
. Dagvattendamm
Dike 320 /s
260 m?
Delomride Regnbadd
Dike
A 82 m2
Recipient Mélaren-
Regnbédd Lol
120 m?
Regnbadd
oke ST
70 m?
Delomride Dike
B 550 m?2
Delomride Dike Férdamm g
— S ST
c 1200 m? 91 m? 390 m?

Figur 2-1. Boxmodell éver 8tgérder inom utredningsomr8det for varje delomréde.

Foreslagna atgarder och deras méjliga placering inom utredningsomradet visas i Figur
2-2 nedan.
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Figur 2-2. Konceptuell skiss 6éver féreslagna dagvatten8tgérder inom delomr8de A. Den generella
avrinningsriktningen redovisas med mérkbl8 pilar. Figuren visas stérre avsnitt 5.

I delomride A foreslds grasdiken ldngs med gator utifran planerad hojdsattning pa
gatan. For I6sningens gdngbarhet &r det av vikt att vagbanor héjdsatts pa sa vis att
floden avrinner fran bosattningar och vagbana mot féreslaget dike. Dikena bér
héjdsattas och lutas sd att avledningen sker till dagvattenhanteringen i vardera
delomrade. For vissa omrdden kan detta kréva ledningar mellan diken och
damm/regnbadd samt fran damm/regnb&dd ut fran planomradet.

2.1 Dimensionering av dagvattenatgérder

I Tabell 2-1 redovisas de féreslagna dimensionerna fér dagvattenatgéarderna for att
uppna tillrécklig rening och férdréjning av 20 millimeter nederbérd for att uppfylla
kravstallningar.

Dagvattendammarna och regnbaddarna ar i detta hanteringsforslag utformade for att
hantera bade férdréjning av dagvatten for flddesutjigmning och for rening av
dagvattnet. Atgérderna &r lokaliserade i lokala I8gpunkter i de tekniska
avrinningsomradena. Atgarderna bor utformas for att gynna naturvarden i omradet
och bidra med en naturbaserad rening av dagvattnet. I ett bostadsomrdde bér de &ven
utformas med hansyn till barns sakerhet (Boverket, 2025). Dammarna har utformats
med ett ndgot grundare permanent vattendjup samt breda grunda véxtzoner utmed
kanten vilket kan gynna sakerheten. Vid behov kan aven staket sattas upp.
Regnbaddarna har utformats med en stor nedsankning fér att kunna hantera kravet pa
fordréjningsvolym pa den begransade ytan. Djupet pa reglervolymen &r 0,5 meter ner
till filtermaterialet, vilket innebér ett vattendjup pa upp till 0,5 meter vid stérre regn.
Eftersom regnbdddarna inte har en terrassering/slant i kanterna kan de innebdra en
risk for mindre barn. Darmed bor staket runt regnbaddarna ses 6ver i vidare
utformningsarbete.
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Tabell 2-1. Redovisar de féreslagna dimensionerna fér dagvatten8tgérderna i delomr8de A.

Te_kn!skt . Permant_ent Djup vic_i full PECRELELD
avrinnings- Atgird vattendjup kapacitet 2
omrade i A [m] [m] yta [m?]

1 Dagvatten- 0,8 135 240
2 Dagvatten- 0,8 1,61 260
3 Regnbadd 0 0,5 82
4 Regnbadd 0 0,5 120
5 Regnbadd 0 0,5 70
Totalt - - = -

Totalt uppfylls krav for fordréjning av 20 mm och flédesutjamning i delomrdde A. P3

Yta vid full
kapacitet

Utflode

P [1/s]
360 6
450 35
82 140
120 32
70 16
1082 229

grund av brist pa yta fér dagvattenhantering i omréde 3 &r denna atgérd ndgot
underdimensionerad for rening och férdréjning men detta kompenseras av en

. . . . o
uppdimensionering i andra omraden.

Exempelsektioner for forslagna dagvattendtgérder i delomrdde A redovisas i en
tvarsnittskiss i Figur 2-3, Figur 2-4, och Figur 2-5. Har visas atgardernas in- och

utfléde, djup, samt totala yta.

Grasdike

Quim 480 1/5

500 mm

..........

h2 | 150 mm

Z; 1:15 z; 1:0

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm
Wiot 1000 mm Anl3aggningens totala bredd

Qout,max 480 I/S

Figur 2-3. Tvdrsnittskiss av grdsdike i utmed gatorna i delomr8de A som redovisar dikets

dimensioner, bild tagen frn StormTac.
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Dimensionerad
erforderlig
utjamningsvoly
m [m3]

170

281

67

96

56

670
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b b

Siq28m _ Wylem = =
A A50 M Vg, 230me Vit 3703 Agueg 140M? Kyep 53 % i by 0.63 M gg Dz 0.039 m r* Qoutz 33 1/5
&l )
W, 11m Vg3 51m3 S Bl h., 0.13m [l Dy, 0.041m |v’-l

A 260 m2

V, 90 m*

W, 2.7m

Qim
~3201/s

Asp Anlaggningens permanenta vattenarea Qdim Dimensionerande flode
A Anlaggningens totala (regler)yta Qout,max Maximalt utfléde fran anliggning
At veq Anlaggningens vegetationsarea Qout1 Utflode fran permanent vattenniva

W, Anlaggningens bredd vid permanent vattennivd Qgut2 Utflode fran ovre reglervolym
Wy  Anlaggningens bredd vid maximal vattennivd  toutt Tomningstid for Qgues

Dyi  Diameter av undre skibordshal Vp Permanent vattenvolym

Dy2  Diameter av 6vre skibordshal Viot Total vattenvolym

hp Permanent vattendjup V41 Nedre fordrojningsvolym

hey Undre reglerhojd Va2 Ovre fordrojningsvolym

hep Ovre reglerhojd W Anlaggningens bottenbredd

hy, Vattendjup pa vatmarkszon W, Anlaggningens bredd av vatmarkszon
Kveg Andel vegetation av anlaggningsarean Zy Nedre slantlutning, 1:z4

Ss,p  Anlaggningens langd vid permanent vattennivd z; Ovre slantlutning, 1:z,

Ssf,d  Anlaggningens langd vid maximal vattenniva

Figur 2-4 Tvérsnittskiss av dagvattendamm i delomr8de A som redovisar dammens dimensioner,
bild tagen fr8n StormTac.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qqim 551/

=

VI

\ YAV

Filtermaterial

Underbyggnad / undergrund / terrass hé

Ag 70 m?2 Anlaggningens totala (regler)yta hy Tjocklek, reglervolym Qout,max 161/
Vet 57 m? Tillganglig total fordréjningsvoly hy Tjocklek, filtermaterial

Vq4 56 m®> Dimensionerande erforderlig fordréjningsvolym h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Qdim 551/s Dimensionerande flode h; Tjocklek, makadam

Qout,max 16 1/s Maximalt utflode fran anl i hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstand vattengang draneringsror till undergrunden
hg Avstind inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 2-5 Tvérsnittskiss av regnbddd i delomr8de A som redovisar regnbddden dimensioner, bild
tagen frén StormTac.

2.2 Féroreningsberakningar efter foreslagen
dagvattenldésning

Under denna rubrik redogérs éversiktliga berdkningar av utredningsomradets
slutgiltiga féroreningsbidrag till recipienten Madlaren-Goérveln fér de foreslagna
dagvattenldsningarna. Resultaten visas for hela planomradet och omfattar samma
dagvattenhantering i B och C som i dagvattenutredningen samt den nya féreslagna
dagvattenhanteringen for delomrade A i denna bilaga.
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Tabell 2-2 och Tabell 2-3 redovisar de totala féroreningskoncentrationerna och
fororeningsméangderna efter foreslagna atgarder. Berakningarna har utforts i
databasen StormTac och &r berdknade med en drsmedelnederbérd pd 552 mm.

Koncentrationer som Overskrider de for befintlig situation ar rocdmarkerade.

Tabell 2-2 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med
foéreslagna dagvattenldsningar.

- Planerad
Férorening :EEE‘;E:(;% gi::ta::n;e;a‘?: I‘Sei:ll::;i:fl:jzlea‘; Retzg/l:;ion
[ng/1]

Fosfor (P) 53 100 52 2%
Kvave (N) 870 1100 640 26%
Bly (Pb) 4,1 6,7 2,2 46%
Koppar (Cu) 9,5 14 5,7 40%
Zink (Zn) 26 41 12 54%
Kadmium (Cd) 0,2 0,3 0,11 45%
Krom (Cr) 3,5 5,3 2,1 40%
Nickel (Ni) 3,6 5 2,1 42%
Kvicksilver (Hg) 0,014 0,022 0,012 14%
Suspenderad substans (SS) 26 000 39000 14000 46%
Antracen (ANT) 0,0077  0,0091 0,0034 56%
Bromerad difenyleter 47 (BDE 47) 0,00016  0,00016 0,000081 49%
Tributyltenn (TBT) 0,0018  0,0018 0,00089 51%

Tabell 2-3 Féroreningsméangder (kg/8r) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar.

.. . B_efint_lig P_Ianel_'ad sit:::?:;anqled Reduktion
Fororening situation situation reningsforslag [%]
[kg/ar] [kg/ar] [kg/&r]

Fosfor (P) 2,5 5,5 2,8 -12%
Kvéve (N) 40 59 34 15%
Bly (Pb) 0,19 0,36 0,12 37%
Koppar (Cu) 0,44 0,73 0,31 30%
Zink (Zn) 1,2 2,2 0,66 45%
Kadmium (Cd) 0,0092 0,016 0,0059 36%
Krom (Cr) 0,16 0,28 0,11 31%
Nickel (Ni) 0,17 0,27 0,11 35%
Kvicksilver (Hg) 0,00065 0,0012 0,00064 2%
Suspenderad substans (SS) 1200 2100 760 37%
Antracen (ANT) 0,00036 0,00049 0,00018 50%
Bromerad difenyleter 47 (BDE 47) 0,0000074 0,0000088 0,0000043 42%
Tributyltenn (TBT) 0,000082  0,000094 0,000048 41%

Med féreslagen dagvattenhantering i planerad situation minskar nastintill samtliga
fororeningstransporter jamfort med befintlig situation. Den féroreningsmdngd som
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Okar ar fosfor. Féroreningskoncentrationen av fosfor minskar fortfarande jamfért med
befintlig situation.

I Tabell 2-4 redogdrs for den foreslagna dagvattenlésningens reningseffekt per
delomrade.

Tabell 2-4 Reningseffekten av planerad situation med féreslagna dagvattenlésningar.

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS ANT BDE47 TBT

1 76 35 83 76 84 70 85 78 60 90 70 50 50
2 63 31 74 65 73 59 83 66 50 80 70 50 50
De'°';"5de 3 43 33 76 43 78 88 50 81 52 65 52 52 52
a 84 70 95 87 95 89 76 86 75 91 70 70 70
5 80 66 94 84 95 89 66 86 70 84 68 70 70
2.2.1 Beddémning av pdverkan pa recipient

Féroreningstransporternas paverkan pa recipienten bedéms likvardig med tidigare
hanteringsférslag for delomrade A redovisat i dagvattenutredningen.
Amnestransporterna &r till och med ndgot mindre med denna alternativa hantering,
vilket gor forslaget att féredra ur ett reningsaspekt. Darav bedéms denna hantering
utbytbar med det tidigare forslaget, med samma beddmning av att exploateringen

med foreslagen dagvattenrening inte dventyrar méjligheten fér recipienten att uppna
MKN.

3 Slutsats och rekommendationer

Det alternativa hanteringsséttet for delomrade A redovisat i denna bilaga bedéms
likvardig med forslaget redovisat i utredningen. Det gar ddrmed bra att i vidare arbete
med planen vélja mellan ett av de tva alternativen fér dagvattenhantering.

Dagvattenhanteringen for delomrade A féreslds hanteras inom fem olika tekniska
avrinningsomraden och bestd av grédsdiken, tvd dagvattendammar och tre regnbaddar.
Atgarderna &r lokaliserade i lokala I&gpunkter i de tekniska avrinningsomradena.
Dagvattendammarna och regnbdaddarna ar i detta hanteringsforslag utformade for att
hantera bade férdréjning av dagvatten for flddesutjiamning och for rening av
dagvattnet.

I vidare utformningsarbete bor staket kring atgarderna ses 6ver fér sma barns
sakerhet.

Dagvattenhanteringen bidrar med en erforderlig férdréjningsvolym pd 672 m3i
delomrade A vilket uppfyller kommunens krav pa férdréjning av 20 millimeter regn.

Majoriteten av de utredda féroreningsamnena minskar efter foreslagen rening.
Bedémningen av resultatet ar likvart med bedémningen i dagvattenutredningen och
bedéms att inte paverka méjligheten att uppna miljékvalitetsnormer i recipienten.
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