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1 Objekt & Syfte

P& uppdrag av Credentia AB har AFRY utfért en geoteknisk utredning inom delar av
fastigheten Brunnsvik 1:4 i Upplands bro kommun. Ett nytt bostadsomrade planeras i den
norra delen av fastigheten. I den sddra delen av fastigheten planerar den befintliga
konferensanlaggningen att uttka sin verksamhet med fler byggnader. De geotekniska
faltundersdkningarna utférdes vid tva befintliga slénter, markerade med réd farg langst upp
och léngst ned i Figur 1 nedan. Utdver faltundersékningarna har aven en kartering utforts
inom de tre gulmarkerade omradena i Figur 1 i samband med ett platsbesok. Vid
karteringen bedémdes det att berget 18g ndra markytan inom det mellersta omradet och
darfor utférdes inga ytterligare faltundersékningar dar.

Figur 1. Flygfoto éver Brunnsvik 1:4 dér fastighetsgrénsen dr markerat med bl8 férg, det norra,
mellersta och sédra undersékningsomr8det &r markerat med gul férg och slénter vid respektive
delomr8de &r markerade med réd férg.

Syftet med utredningen har varit att kartldgga om det &r tillracklig totalstabilitet fér att
utféra smahusbebyggelse i och ovanfér de slanter som vetter mot &ster och om det finns
risker for erosion och skred i naturliga slanter. Utredningen ska uppfylla gallande krav for
att utféra en detaljplan fér byggande av bostader norr om konferensanlaggning och for
byggande intill konferensanlaggning.

2 Underlag

e "Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Geoteknik”, Geosigma, daterad 2021-
09-17

e "PM Geoteknik”, Geosigma, daterad 2021-09-17

e “Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Geoteknik”, AFRY, daterad 2025-01-17

e Digital grundkarta, erh8llen av bestéllare.

e Jordarts- och jorddjupskartor har inhdmtats frn Sveriges geologiska
undersbéknings (SGU) tjdnst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

e Ledningsunderlag har inhdmtats frén Post- och telestyrelsens (PTS) tjénst
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

PM Stabilitet, Tammsvik, Upplands Bro kommun, AFRY
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3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

e TRVINFRA-00230, Trafikverket
e SGI. (2023), Utredning av slantstabilitet, Utgéva 1, SGI Vagledning 8, Statens
geotekniska institut, (SGI), Linkdping

4 Utférda undersodkningar

Se "Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Geoteknik och Markmilj6”, AFRY, daterad
2025-01-17 for resultaten av utforda undersdkningar och karteringar inom projektet.

5  Befintliga férhallanden

5.1 Topografi
Omradets topografi beskrivs i “Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Geoteknik och
Markmiljé”, AFRY, daterad 2025-01-17.

5.2 Ytbeskaffenhet

Omradets topografi beskrivs i “Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Geoteknik och
Markmiljé”, AFRY, daterad 2025-01-17.

5.3 Befintliga byggnader och anlaggningar

Information om befintliga byggnader och anldggningar inom omradet beskrivs i
“Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Geoteknik och Markmiljé”, AFRY, daterad 2025-
01-17.

6  Geotekniska forhallanden

6.1 Norra omradet

Vid den norra delen av fastigheten, se Figur 1, visar utférda undersdkningar vid slantkronet
p& 1,4 meter mullhaltig och lerig sand fsljt av 1,6 meter sandig eller ndgot sandig
torrskorpelera som innehaller siltskikt djupare ner. Under torrskorpeleran ligger det ett 0,6
meter maktigt lager med grusig sandig morén innan sonderingen avslutas pa grund av att
det inte gar att driva ner sonden ytterligare.

Vattenkvoten varierar mellan 10-30 % langs djupet. Nedanfor slanten visar utférda
sonderingar pd 1 meter siltig torrskorpelera med sandskikt fsljt av 1,4 meter sulfidhaltig
siltig lera med sandskikt innan sonderingen avslutas pa grund av att det inte gar att driva
ner sonden ytterligare. Vattenkvoten varierar mellan ca 30-40 % langs djupet medan
konflytgrénsen i leran ligger pa 42 %.

Tidigare undersdkningar inom akermarken visar pa en jordlagerfélijd med 0 - 1 m sand pa 1
m torrskorpelera pd 4 - 8 m lera.

PM Stabilitet, Tammsvik, Upplands Bro kommun, AFRY
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6.2 Mellersta omradet

I skogsomradet mellan &kermarken i norr och konferensomradet i séder utgérs jorden av
lera pa berg eller lera pd moran pa berg.

Tidigare undersokningar i enstaka punkter i centrala delen av skogen inom skogsomradet
visar pd en jordlagerféljd med 1 - 1,5 m sand och torrskorpelera pd 4 - 8 m lera.

Narmare omraden med uppstickande berg bedéms lerans méaktighet vara begransad

Det finns omréden med uppstickande berg i dagen och omr&den med litet jorddjup p& berg
inom skogsomradet. Var det finns uppstickande berg framgar av planritning G-10.1-001.

6.3 Sodra omradet

I den sddra delen av fastigheten, se Figur 1, visar utférda undersokningar vid slantkronet
pd ett 6vre jordlager bestdende 0,8-1,4 m fyliningsjord bestdende av sandig siltig lera som
stallvis bestar av torrskorpelera innehdllandes véxtdelar. Under fyliningsjorden 3terfinns ett
lager med 0,5 - 1,6 meter sandig siltig torrskorpelera foljt av ca 1,4 meter siltig lera innan
sonderingen avslutas pd grund av att det inte gar att driva ner sonden ytterligare. En av
sondering visar pa ett lager med 1 meter grusig lerig sand under lagret med torrskorpelera.
Precis séder om konferensbyggnaden visar den utférda sonderingen pa ca 1,2 meter
fyllningsjord p& berg. Nedanfor sldnten har handhalina sticksonderingar utforts ner till ca
6,8 - 7,5 meters djup genom I6s jord innan sonderingsstopp. Den |6sa jorden nedom slént
beddmdes vid faltkarteringen utgéras av gyttja eller dy. Grundare sticksonderingar till ca 1
meters djup genom I6s jord har &ven utforts i mitten av slanten.

Tidigare undersékningar inom konferensomradet visar pd en jordlagerféljd med ca 1 m
torrskorpelera pa 1-7 m lera.

7  Geohydrologiska forhallanden

Tv& grundvattenror har installerats, ett i norra respektive sddra omradet, i samband med
faltundersdkningen. Syftet med dessa var att ta grundvattenprover till miljdundersékningen
som utfors parallellt.

Roéren &r installerade en bit ifr@n de tvd slanterna som beskrivs i detta PM, se ritningar i
“Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Geoteknik och Markmilj6”, AFRY, daterad 2025-
01-17, fér grundvattenrorens placering. De &r dock installerade p& samma hojdnivd som
sonderingarna som utférdes vid respektive slantkrén. Grundvattenréret i det norra omradet
var torrt vid matningen och i det sédra omradet visade matningen att grundvattennivan
ligger ca 1,3 meter under markytan.

8 Stabilitetsberakningar

8.1 Berakningar

Stabilitetsberakningar har utforts for 2 sektioner inom fastigheten, en sektion i norra
omradet och en sektion i det sédra omradet enligt Figur 1. Berdkningssektionerna &r
desamma som "Sektion A-A” samt "Sektion B-B" i “Markteknisk undersékningsrapport
(MUR), Geoteknik och Markmiljé”, AFRY, daterad 2025-01-17. Dessa berakningssektioner
valdes baserat pd att de bedémdes vara sédmst stabilitetsférhdllanden i dessa lagen vid
platsbesdket, samt att sonderingar som utférdes langs dessa sektioner visade pa lera och
|I6sa jordar.
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Stabilitetsberakningarna har utférts med berakningsprogrammet Slope /W, Geostudio 2021,
version 11.1.3.22700 med berdakningsmetoden Morgenstern-Price. Karaktaristiska varden
har anvants for bdde materialparametrar samt laster och bade odrénerad analys och
kombinerad analys har utforts.

Berakningarna har foljt totalsékerhetsmetoden och erforderlig sékerhetsfaktor som ska
uppnas ar F. >1,5 for odranerad analys och Fioms >1,4 fér kombinerad analys enligt Tabell
5.1 i SGI Vagledning 8.

8.2 Allmant

Geometrin for berakningssektionen &r baserad pa Sektion A-A & Sektion B-B samt en
markmodell som &r uppritad utifr&n grundkartan som erhdlls frén bestallare, “Markteknisk
undersékningsrapport (MUR), Geoteknik och Markmilj6”, AFRY, daterad 2025-01-17.

Jordlagerfdljderna &r tolkade utifr8n iakttagelser vid platsbesék samt resultat frén utférda
sonderingar. Eftersom projektet &r i detaljplaneskede och det inte &r faststdllt om marken
kommer att fyllas upp narmast sldnten sa har 2 berdkningsfall studerats for respektive
sektion, ett fall dar sektionen ser ut som vid undersékningstillfallet med en last pd
slantkrén, och ett fall dér marknivan har fyllts upp fram till undersékningspunkterna som
ligger narmast slantkrénet. Detta for att simulera fallet om fylilnadsmassor laggs upp pé vid
det befintliga slantkronet for att anlagga nya byggnader.

8.3 Materialparametrar

Materialparametrar for lager med friktionsjord &r empiriska varden hamtade frén Bilaga A i
TRVINFRA-00230. Lerans odranerade skjuvhalifasthet &r vald utifrén harledda varden fran
CPT-sonderingar, se “Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Geoteknik och Markmiljé”,
AFRY, daterad 2025-01-17. Materialparametrar for respektive berakningssektion redovisas i
Tabell 8.1 och Tabell 8.2 nedan.

Tabell 8.1. Jordlagerféljd samt materialparametrar fér Sektion A-A

Tunghet Friktionsvinkel _Odréinerad . L IR
Jordart [kN/m3] [°] skjuvhalifasthet skjuvhalifasthet
[kPa] [kPa]
Sand 18 28 - -
Torrskorpelera 17 30 30 3
Lera 17 30 6 0,6
Morén 20 35 - -
Tabell 8.2. Jordlagerféljd samt materialparametrar fér Sektion B-B
Jordart gk“h:‘/gn':gt] Fr"‘“"["‘,?"i“ke' skjg\cll:\aél:lzzghet ski t.ll)vrl?glffr:;:het
[kPa] [kPa]
Torrskorpelera 17 30 30 3
Lera 17 30 6 0,6
Gyttja 14 - 5 -
Morén 20 35 - -

PM Stabilitet, Tammsvik, Upplands Bro kommun, AFRY
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8.4 Laster

Eftersom projektet &r i detaljplaneskede s &r laster ovanfér slanten okénda i det har fallet.

I berakningarna har det darfor antagits en utbredd last pa 30 kPa bakom slantkron vid
Sektion A-A och 20 kPa bakom slantkrén vid Sektion B-B for att representera nuvarande
samt framtida bebyggelse. Anledningen till att storleken p& lasterna varierar mellan de bdda
sektionerna &r for att omradet som kan belastas vid framtida bebyggelse ar stoérre vid
Sektion A-A jamfdért med vid Sektion B-B dar det ar en mindre yta mellan den befintliga
byggnaden och slanten som kan belastas.

8.5

Resultat

I Tabell 8.3 nedan redovisas resultaten for stabilitetsberdkningarna for respektive sektion
och berakningsfall samt om berakningsfallen uppfyller erforderlig sékerhetsfaktor enligt

sista stycket under rubrik 8. Se tabell ovan. Fullsténdig redovisning av
stabilitetsberakningar redovisas i Bilaga 1 och reviderade stabilitetsberdkningar redovisas i

Bilaga 3.

Tabell 8.3. Resultat av stabilitetsberékningar for respektive sektion och berédkningsfall.

Sdkerhetsfaktor | Sdakerhetsfaktor Erforderlig
Sektion Berakningsfall (odranerad (kombinerad sdkerhetsfak

analys) analys) tor

Befintliga
AA férh8llanden med last 1,908 1,579 Ja
U;pry//qad fram till 1,889 1,595 Ja

sléntkrén samt last

~ Befintliga
5-B férh8llanden med last 1,690 1,514 Ja
Uppfylinad fram till 1,490 0,920 Nej

slantkrén samt last

I Tabell 8.4 redovisas resultat frin kompletterande stabilitetsberdkningar. Lastens placering
har justerats till dess att sakerhetsfaktorn var tillrackligt god. Detta avstand &r 4,5 meter
fr@n befintligt hus, se Figur 2. Vid en antagen plintgrundlaggning med betongplintar under
den tillkommande lasten erhdlls en erforderlig sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott.
Avgransning fér omrade dér tillkommande last ej kan paféras redovisas i bilaga 2.

Tabell 8.4. Resultat av kompletterande stabilitetsberdkningar med antagen plintgrundldggning
och last placerad fr8n befintlig byggnad och 4,5 meter ut mot Mélaren for respektive sektion och

berékningsfall.
Sdkerhetsfaktor | Sdakerhetsfaktor Erforderlig
Sektion Berakningsfall (odranerad (kombinerad sdkerhetsfak
analys) analys) tor
Befintliga
B-B forh8llanden med last 1,722 1,679 Ja
samt

plintgrundldggning

Uppfylinad fram till
s/antkrog;'amt last 1,600 1,558 Ja

plintgrundldggning

PM Stabilitet, Tammsvik, Upplands Bro kommun, AFRY
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9 Resultat och rekommendationer

9.1 Allmant

Naturliga jordslanter pé’l fastigheten utgdrs av sand, lera och torrskorpelera. Erosion och ras
i slanter bedéms inte férekomma utifr@n den besiktning och kartering som AFRY utfért i
omradet. Nya slanter rekommenderas att klds med vegetation for att undvika erosion.

9.2 Norra omradet

Utifran utférda stabilitetsberdkningar inom denna geotekniska utredning sa gar det att
bygga ovan slanten i den norra delen av fastigheten och uppfylla en tillrécklig
sdkerhetsfaktor mot skred.

Det omréde med slant dar det &r otillricklig totalstabilitet framg&r av ritning i bilaga 2.

Ingen bebyggelse far ske inom skrafferat omrade enligt bilaga 2.

9.3 Mellersta omradet

I skogsomradet mellan &kermarken i norr och konferensomradet i séder, det mellersta
omradet enligt kap 6, har en besiktning av stabilitetsférhallandena visat att slanten ned mot
dster har goda stabilitetsforhllanden utifrén jordartsforhallanden och slantlutning.

Utford kartering och tidigare geoteknisk utredning visar goda geotekniska forhallanden for
grundlaggning och bebyggelse inom mellersta omradet.

9.4 Sodra omradet

I den sddra delen av fastigheten uppfylls inte en tillracklig sédkerhetsfaktor mot skred om ny
bebyggelse eller anldggning uppférs mellan konferensanldggningens befintliga byggnad och
slanten ner mot Mélaren.

Om tillkommande byggnad eller anlaggning grundlaggs med plintar pa fastmark
(moréan/friktionsjord) max 4,5 meter fran befintlig byggnad, se Figur 2, sa uppfylls dock en
tillracklig sdkerhetsfaktor mot skred. I bilaga 2 redovisas omrade dar bebyggelse ej kan
ske. Om bebyggelse utférs mellan det skrafferade omradet och den befintliga byggnaden &r
dock sakerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott tillfredstéllande, s& lange som plintgrundldggning
ner till fastmark utférs for ny bebyggelse.

PM Stabilitet, Tammsvik, Upplands Bro kommun, AFRY
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Figur 2. Avst8nd frén befintlig bebyggelse dédr nybyggnation kan utféras med plintgrundldggning

I nastkommande projekteringsskede efter att detaljplanen &r férankrad ska geotekniker
medverka vid planering och utférande av erforderlig plintgrundléaggning.

PM Stabilitet, Tammsvik, Upplands Bro kommun, AFRY
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AFRY, PM Stabilitet, Tammsvik, Upplands Bro kommun, 2025-01-17

Bilaga 1, Stabilitetsberékningar Sida 1 av 8

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer |((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
o - AFRY
[] |Le Combined, S=f(depth) | 17 30 0,6 0 6 0 0
(kombinerad)
[] |Let Combined, S=f(depth) | 17 30 3 0 30 0 0
(kombinerad)
[] [Mn Mohr-Coulomb 20 0 35
[] |sa Mohr-Coulomb 18 0 28
Factor of Safety
W 1,579- 1,679
m 1,679-1,779
01,779 - 1,879
0 1,879- 1,979
@ 1,979-2,079
m2,079-2,179
m2,179-2,279
7 | m2279-2379 1,579 v
W 2,379 -2,479 Last: 20 kN/m? L
15 — | m 22479 — 15
13 PP — 13
— N
— — 9 —
o o
S S
N —7
I I
< — 3
e ] 1° ®
= \ >
Z 31— | 3‘%
1= — 1
— |
A — -1
3 - —.-3\
5 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ | 5
19 23 27 31 35 39 43 47 51 55 59 63 67 71 75 79 83 87 91 95 99 103 107
Avstand [m]
1. Sektion A
Credentia -
Totalsakerhetsmetoden 1.1 Kombinerad analys (E&E)
Morgenstern-Price - " .
Piezometric Line Slantstabilitet Tammsvik.gsz
Entry and Exit 2025-01-14 David Ebenhardt  1:250

Slantstabilitet Tammsvik.gsz
C:\Users\ckk845\0neDrive - AFRY\Shared Documents - D0186429 Credentia Tammsvik\03_Produktdokument\09_Geoteknik\G.03_Stabilitetsberakning\



AFRY, PM Stabilitet, Tammsvik, Upplands Bro kommun, 2025-01-17

Bilaga 1, Stabilitetsberékningar Sida 2 av 8

Color | Name Material Model Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change (kPa) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
[] |Le S=f(depth) 6 0 0 1 A F R Y
(odranerad)
[] |Let S=f(depth) 30 0 0 1
(odranerad)
[] [Mn Mohr-Coulomb 0 35 1
[] |sa Mohr-Coulomb 0 28 1
Factor of Safety
W 1,934-2,034
m2034-2,134
02,134-2234
[02234-2334
[0 2,334-2434
0 2434-2534
[0 2,534 - 2,634
7 | moe34-2734 1,934 v
W 2734-2,834 Last: 20 kN/m? 1
15 — | m 22834 — 15
13 (F — 13
— 1
— — 9 —
o o
S S
I —7
I I
< — i3
e ] 1° ®
= \ >
Z 31— | 3‘%
1+ — 1
— |
A= — 1
3 - —.-3\
5 \ \ \ \ \ \ \ | | | | | | | | | | | | | 5
19 23 27 31 35 39 43 47 51 55 59 63 67 71 75 79 83 87 91 95 99 103 107
Avstand [m]
1. Sektion A
Credentia -
Totalsakerhetsmetoden 1.2 Odranerad analys (E&E)
Morgenstern-Price - " .
Piezometric Line Slantstabilitet Tammsvik.gsz
Entry and Exit 2025-01-14 David Ebenhardt  1:250

Slantstabilitet Tammsvik.gsz
C:\Users\ckk845\0neDrive - AFRY\Shared Documents - D0186429 Credentia Tammsvik\03_Produktdokument\09_Geoteknik\G.03_Stabilitetsberakning\



AFRY, PM Stabilitet, Tammsvik, Upplands Bro kommun, 2025-01-17

Bilaga 1, Stabilitetsberékningar Sida 3 av 8

Morgenstern-Price
Piezometric Line
Entry and Exit

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (kPa) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
- - AFRY
B Gy S=f(depth) 14 5 0 0 1
[ ] |Le Combined, S=f(depth) | 17 30 0,6 0 6 0 0 1
(kombinerad)
[ ] |Let Combined, S=f(depth) | 17 30 3 0 30 0 0 1
(kombinerad)
[] [Mn Mohr-Coulomb 20 0 35 1
Factor of Safety
W 1,514- 1,614
m1,614-1,714
01,714- 1,814
01,814- 1,914
@ 1,914-2,014
m2,014-2,114
I 2,114-2214
@ 2,214-2,314
W 2,314-2,414
m=2414
1,514
[ )
Last: 20 kN/m?
1M — — 1
T RIS RANES °
5
O 2
o
o
N1
I
o
~ 1
o©
=2
Z 3
5
7
9
1 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | »
8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88
. Avstand [m
2. Sektion B [m]
Credentia -
Totalsékerhetsmetoden 2.1 Kombinerad analys (E&E)

Slantstabilitet Tammsvik.gsz

2025-01-14 David Ebenhardt 1:250

Slantstabilitet Tammsvik.gsz
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AFRY, PM Stabilitet, Tammsvik, Upplands Bro kommun, 2025-01-17

Bilaga 1, Stabilitetsberdkningar Sida 4 av 8

Morgenstern-Price
Piezometric Line
Entry and Exit

Color | Name Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change (kPa) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
B Gy S=f(depth) 14 5 0 0 1 A F RY
[ ] |Le S=f(depth) 17 6 0 0 1
(odranerad)
[ ] |Let S=f(depth) 17 30 0 0 1
(odranerad)
[] [Mn Mohr-Coulomb | 20 0 35 1
Factor of Safety
W 1,690 - 1,790
M 1,790 - 1,890
1,890 - 1,990
01,990 - 2,090
[ 2,090 - 2,190
[ 2,190 - 2,290
@ 2,290 - 2,390
M 2,390 - 2,490
W 2,490 - 2,590
W >2,590
1,690
[ )
Last: 20 kN/m?
1" — — 1
IR +25F 05 4008 e AR XA A P
/ —7
\ﬁ\\
5 I
N
O 2
o
S
g 1 \
I
o
~ S -
©
=
Z sl
5 —
-7 —
9 —
1 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 11
8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88
. Avstand [m
2. Sektion B [m]
Credentia -
Totalsékerhetsmetoden 2.2 Odranerad analys (E&E)

Slantstabilitet Tammsvik.gsz

2025-01-14

David Ebenhardt 1:250

Slantstabilitet Tammsvik.gsz
C:\Users\ckk845\0neDrive - AFRY\Shared Documents - D0186429 Credentia Tammsvik\03_Produktdokument\09_Geoteknik\G.03_Stabilitetsberakning\




AFRY, PM Stabilitet, Tammsvik, Upplands Bro kommun, 2025-01-17

Bilaga 1, Stabilitetsberékningar Sida 5 av 8

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
[] |Le Combined, S=f(depth) | 17 30 0,6 0 6 0 0
(kombinerad)
[] |Let Combined, S=f(depth) | 17 30 3 0 30 0 0
(kombinerad)
[] [Mn Mohr-Coulomb 20 0 35
[] |sa Mohr-Coulomb 18 0 28

&) AFRY

Factor of Safety
W 1,586 - 1,686
B 1,686 - 1,786
[ 1,786 - 1,886
[ 1,886 - 1,986
[ 1,986 - 2,086
I 2,086 - 2,186
[ 2,186 - 2,286
7= [ 2,286 - 2,386 1,586 "
W 2,386 - 2,486 Last: 20 kN/m? ®
15 — m 22486 — 15
13 — — 13
1
~ 9 — —
o o)
S S
S S
N T I
L I
n'd o
— 5 ~
o o0
2 B
Z L,
1 I
S
Al 1
3 o
5 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ | | | | | | 5
18 22 2 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 78 82 86 90 o4 98 102 106 110

3. Sektion A_uppfylinad
Credentia
Totalsékerhetsmetoden
Morgenstern-Price
Piezometric Line
Entry and Exit

Avstand [m]

3.1 Kombinerad analys (E&E)

Slantstabilitet Tammsvik.gsz

2025-01-14

David Ebenhardt 1:250

Slantstabilitet Tammsvik.gsz
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AFRY, PM Stabilitet, Tammsvik, Upplands Bro kommun, 2025-01-17 Bilaga 1, Stabilitetsberdkningar Sida 6 av 8

Color | Name Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change (kPa) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
[] |Le S=f(depth) 17 6 0 0 1 A F R Y
(odranerad)
[] |Let S=f(depth) 17 30 0 0 1
(odranerad)
[] [Mn Mohr-Coulomb | 20 0 35 1
[] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 28 1
Factor of Safety
W 1,929 -2,029
m 2,029 -2,129
0 2,129-2,229
02,229 -2,329
@ 2,329 - 2,429
[ 2,429-2,529
I 2,529 - 2,629
7 o 2,629 - 2,729 1,929 v
W 2,729-2,829 Last: 20 kN/m? o
15 — m=>2829 —{ 15
13 — — 13
1M — — M1
e T o RN — 9 —
o ==do_ o
o == o
S \ o
N7 S —— —7
T | T TT— T T
n'd L1 S o
~ 51— = —15 ~—
o© oG
=2 ! ‘ \ \ ' =
Z 31— —3
11— — 1
—
11— — -1
31— —
5 \ \ \ \ \ \ \ \ \ | | | | | | | | | | | | | 5
18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 78 82 86 90 94 98 102 106 110

Avstand [m]

3. Sektion A_uppfylinad

Credentia -
Totalsakerhetsmetoden 3.2 Odranerad analys (E&E)

Morgenstern-Price - " .
Piezometric Line Slantstabilitet Tammsvik.gsz

Entry and Exit 2025-01-14 David Ebenhardt  1:250

Slantstabilitet Tammsvik.gsz
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AFRY, PM Stabilitet, Tammsvik, Upplands Bro kommun, 2025-01-17 Bilaga 1, Stabilitetsberékningar Sida 7 av 8

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (kPa) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
- - AFRY
B Gy S=f(depth) 14 5 0 0 1
[ ] |Le Combined, S=f(depth) | 17 30 0,6 0 6 0 0 1
(kombinerad)
[ ] |Let Combined, S=f(depth) | 17 30 3 0 30 0 0 1
(kombinerad)
[] [Mn Mohr-Coulomb 20 0 35 1
Factor of Safety
W 0,920 - 1,020
m 1,020 - 1,120
01,120 - 1,220
01,220 - 1,320
@ 1,320 - 1,420
@ 1,420 - 1,520
I 1,520 - 1,620
I 1,620 - 1,720
W 1,720 - 1,820
W >1,820
0,920
[}
11 — Last: 20 kN/m?3 -1
91— SRR 57 o SSE XN STSCCERR -9
RIS LIEEHS A O e A L AL BRI
7 —
L
5 —
— 3 —
o
=]
o
N 1
I
1
~ 1 —
o©
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Z 5l
5 —
-7 —
9 —
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2 2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 78 82

Avstand
4. Sektion B_uppfylinad vstand [m]

Credentia -
Totalsékerhetsmetoden 4.1 Kombinerad analys (E&E)

Morgenstern-Price - " .
Piezometric Line Slantstabilitet Tammsvik.gsz

Entry and Exit 2025-01-14 David Ebenhardt  1:250

Slantstabilitet Tammsvik.gsz
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AFRY, PM Stabilitet, Tammsvik, Upplands Bro kommun, 2025-01-17

Bilaga 1, Stabilitetsberdkningar Sida 8 av 8

Color | Name Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change (kPa) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
B Gy S=f(depth) 14 5 0 0 1
[ ] |Le S=f(depth) 17 6 0 0 1
(odranerad)
[ ] |Let S=f(depth) 17 30 0 0 1
(odranerad)
[] [Mn Mohr-Coulomb | 20 0 35 1
Factor of Safety
| 1,490 - 1,590
& 1,590 - 1,690
O 1,690 - 1,790
[ 1,790 - 1,890
@ 1,890 - 1,990
= 1,990 - 2,090
[ 2,090 - 2,190
[ 2,190 - 2,290
| 2,290 - 2,390
W 22,390
1M — Last: 20 kN/m?
S I S S S S S S S NS, L LTSETSETS
0.9, 0.8, 0.9, 20,9, L O\ 89,007 ) KX K PR
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o
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o
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POFKIRXEXAX
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4. Sektion B_uppfyllnad
Credentia
Totalsdkerhetsmetoden
Morgenstern-Price

Piezometric Line

Entry and Exit

10

14

18

22

26 30

34

38 42
Avstand [m]

46

50

54

58 62 66 70 74 78 82

4.2 Odranerad analys (E&E)

Slantstabilitet Tammsvik.gsz

2025-01-14 David Ebenhardt 1:250

Slantstabilitet Tammsvik.gsz
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AF POYRY

Bilaga 3 Kompletterande
stabilitetsberakningar



Bilaga 3, Kompletterande stabilitetsberakningar 1 av 4

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (kPa) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
- - AFRY
B Gy S=f(depth) 14 5 0 0 1
[ ] |Le Combined, S=f(depth) | 17 30 0,6 0 6 0 0 1
(kombinerad)
[ ] |Let Combined, S=f(depth) | 17 30 3 0 30 0 0 1
(kombinerad)
[] [Mn Mohr-Coulomb 20 0 35 1
B | plint High Strength 24 1
Factor of Safety
W < 1,300 - 1,400
= 1,400 - 1,500
O 1,500 - 1,600
@ 1,600 - 1,700
@ 1,700 - 1,800
= 1,800 - 1,900
& 1,900 - 2,000
[ 2,000 - 2,100
| 2,100 - 2,200
W 22,200
; 1,679
Befintlig byggnad )
" Last: 20 kN/m?
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N 1
+ z
~
o©
=2
Z 5l
- 5l
-7 —
9 —
-10
SEKTION B=B 4 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ | | | | | | | |
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2. Sektion B Avstand [m]

Credentia -
Totalsdkerhetsmetoden 2.1 Kombinerad analys (E&E)

Morgenstern-Price - " .
Piezometric Line Slantstabilitet Tammsvik_rev.gsz

Entry and Exit 2025-04-08 David Ebenhardt  1:250

Slantstabilitet Tammsvik_rev.gsz
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Bilaga 3, Kompletterande stabilitetsberakningar 2 av 4

Color | Name Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change (kPa) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
B Gy S=f(depth) 14 5 0 0 1 A F RY
[ ] |Le S=f(depth) 17 6 0 0 1
(odranerad)
[ ] |Let S=f(depth) 17 30 0 0 1
(odranerad)
[] [Mn Mohr-Coulomb | 20 0 35 1
B | plint High Strength | 24 1
Factor of Safety
W < 1,300 - 1,400
= 1,400 - 1,500
[ 1,500 - 1,600
[ 1,600 - 1,700
@ 1,700 - 1,800
i 1,800 - 1,900
[ 1,900 - 2,000
[ 2,000 - 2,100
W 2,100 - 2,200
m 22,200
. 1,722
Befintlig byggnad )
" Last: 20 kN/m? Yttre grans for bebyggelse fran A-40-P-001 Strukturplan.dwg o
+10
9 — 9
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’_/
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SEKTION B-B 11 | | | | | | | | \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \

foteo 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88

2. Sektion B Avstand [m]

Credentia -
Totalsdkerhetsmetoden 2.2 Odranerad analys (E&E)

Morgenstern-Price - " .
Piezometric Line Slantstabilitet Tammsvik_rev.gsz

Entry and Exit 2025-04-08 David Ebenhardt  1:250

Slantstabilitet Tammsvik_rev.gsz
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Bilaga 3, Kompletterande stabilitetsberakningar 3 av 4

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (kPa) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
- - AFRY
B Gy S=f(depth) 14 5 0 0 1
[ ] |Le Combined, S=f(depth) | 17 30 0,6 0 6 0 0 1
(kombinerad)
[ ] |Let Combined, S=f(depth) | 17 30 3 0 30 0 0 1
(kombinerad)
[] [Mn Mohr-Coulomb 20 0 35 1
B | plint High Strength 24 1
Factor of Safety
| < 1,300 - 1,400
& 1,400 - 1,500
O 1,500 - 1,600
@ 1,600 - 1,700
@ 1,700 - 1,800
= 1,800 - 1,900
& 1,900 - 2,000
[ 2,000 - 2,100
| 2,100 - 2,200
W 22,200
1,558
[ )
1M — Last: 20 kN/m?3 1
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Bilaga 3, Kompletterande stabilitetsberakningar 4 av 4

Color | Name Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change (kPa) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
B Gy S=f(depth) 14 5 0 0 1 A F RY
[ ] |Le S=f(depth) 17 6 0 0 1
(odranerad)
[ ] |Let S=f(depth) 17 30 0 0 1
(odranerad)
[] [Mn Mohr-Coulomb | 20 0 35 1
B | plint High Strength | 24 1
Factor of Safety
| < 1,300 - 1,400
& 1,400 - 1,500
O 1,500 - 1,600
@ 1,600 - 1,700
@ 1,700 - 1,800
= 1,800 - 1,900
& 1,900 - 2,000
[ 2,000 - 2,100
| 2,100 - 2,200
W =2200
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