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Belysningsplan Tammsvik

1. Sammanfattning

Detta dokument beskriver dtgédrder och anpassning av belysning for detaljplaneomradet
vid Tammsvik med hansyn till skyddszoner fér skog och vilt, sarskilt fladdermdss som
nordfladdermus och dvérgpipistrell, vilka har identifierats som mest aktiva i omradet.
Belysningsplanen baseras pa en artskyddsutredning fran Ekologigruppen och féljer krav
fran Lansstyrelsen. Malet &r att minimera paverkan pa lokala fladdermuspopulationer
genom habitatforstarkande dtgérder, skyddade brynmiljder och anpassad belysning intill
bebyggelse och véagar. Belysningsplanen innehaller specifika, uppféljningsbara atgarder
for att bibehalla fladderméssens livsmiljder intakta.

2. Oversikt av fladdermusarter och habitat

Enligt artskyddsutredningen ar skydd av fladdermdss i kvarvarande naturmark och kring
skogsbryn av séarskild vikt. I omradet har arter som nordfladdermus och dvérgpipistrell
identifierats som mest aktiva, och dessa miljéer ar centrala for deras jakt, navigering
och reproduktion. Dessa arter kraver skyddsatgarder som minskar ljusférorening och
bevarar morka omraden, sarskilt kring deras flygkorridorer och jaktomraden, for att
deras livsmiljoer ska forbli ostérda och funktionella.

3. Overgripande belysningsstrategi

Belysningsstrategin syftar till att begrénsa ljusets negativa effekter pa fladdermdss och
vilt samtidigt som sdkerhetskrav och detaljplaneomradet i Tammsvik uppfylls. Strategin
omfattar féljande:

e Ljusfirger och spektrum: Belysningen i omradet bér anvanda varmvitt ljus med
en fargtemperatur pd 2700K eller lagre fér att minimera stérningen pa
fladdermdssens naturliga beteende. Ljus med lagre fargtemperatur ar mindre
stérande for nattaktiva arter och paverkar deras beteende, navigering och jakt i
mindre utstriackning. For att ytterligare reducera pdverkan pa fladdermdoss
rekommenderas ljuskéllor som avger amber-ljus, d& dessa ljusspektrum har visat
sig vara minst stérande fér fladdermédss och andra nattaktiva arter. Amber-ljus
minskar dessutom risken for att insekter, som ar féda for fladdermdssen, dras
mot ljuskallorna. LED-teknik féreslds som den bésta l6sningen p& grund av dess
formaga att justera ljusspektrumet efter behov och samtidigt erbjuda hog
energieffektivitet, vilket ar fordelaktigt bade for miljon och for energieffektiva
installationer.

e Ljusstyrka: Ljusstyrkan begransas till maximalt 2 lux i skyddszoner och kring
skogsbryn. Denna niva av ljus ger tillrdcklig synbarhet fér manniskor utan att
stora fladderméssens nattaktiva beteenden, vilket ocksd minskar paverkan pa
andra nattaktiva djur i omradet. For att sakerstélla att belysningen uppfyller bade
sakerhets- och miljékrav rekommenderas att den allmanna beskrivningen av
ljussattningen féljer VGU-standarden (Vagar och Gators Utformning). Detta bidrar
till att projektet éverensstdmmer med etablerade riktlinjer fér belysningsnivaer,
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samtidigt som hansyn tas till fladderméssens behov av mérka, ostérda omraden
for jakt och navigering.

e Morka korridorer: Det ar avgorande att sdkerstalla att mérka korridorer bevaras
mellan upplysta omraden. Dessa mérka zoner fungerar som viktiga
navigeringsstrak for fladdermdss, vilket méjliggér deras fria rorelse mellan
viloplatser och jaktomraden. Att uppratthalla dessa korridorer &r nddvandigt for
att stédja fladderméssens livsmiljé och bevara den biologiska mangfalden i
omréadet.

4. Specifika skyddsadtgarder for fladdermoss

For att uppnd maximal miljéhdnsyn och minska ljusférorening kring detaljplaneomradet i
Tammsvik implementeras féljande specifika skyddsatgarder:

1. Anpassning av belysning kring bebyggelse och vagar:

o Riktad belysning: All belysning kring bebyggelse och vagar ska vara riktad
bort fran skog och viltkorridorer. Detta kan uppnas genom anvandning av
val avskarmade armaturer som minimerar andelen ljusspill mot skyddade
omraden.

o Nedatriktat ljus: Anvdndningen av armaturer som riktar ljuset nedat &r
avgdrande for att undvika att ljuset sprids uppat eller at sidorna, vilket
kan pdverka fladdermdss negativt. Det ar sarskilt viktigt att sakerstélla att
ljus inte spills ut bakom armaturerna, da detta kan stéra fladderméssens
naturliga navigering och beteende. Genom att minimera ljusets spridning
kan vi skapa en mer fladdermusvanlig miljé och samtidigt uppfylla
belysningskraven i omradet.

2. Brynmiljoer och habitatforstarkande atgarder:

o Skapa och forstdrka brynmiljéer: Brynmiljoer skapas eller forstarks genom
att integrera och anpassa dvergangszoner mellan naturlig mark och
anlagda omraden. Detta gors bland annat genom att plantera vegetation
som harmonierar med det omgivande landskapet och bevara naturliga
trad och buskar langs skogskanter. Mjuka évergdngar mellan éppna ytor
och skog kan utformas med varierad vegetation for att skapa en somlés
overgdng. Dessutom &r det viktigt att minimera hdrdgjorda ytor néra
brynen foér att bevara markens naturliga struktur och stoétta ekosystemen.
Genom dessa atgarder starks de ekologiska funktionerna i omradena och
livsmiljéer skapas som ar gynnsamma for fladderméss och annat
nattaktivt vilt. Eftersom fladdermdss ofta jagar insekter vid granser mellan
skog och dppen mark, blir sddana brynmiljder sarskilt viktiga som
jaktmarker.

o Undvik belysning nira brynmiljoer: For att skydda dessa habitater for
fladderméss och annat nattaktivt vilt fran ljusférorening bér belysning
begrénsas och anpassas i och narheten av brynmiljéer. Detta for att
bevara deras funktion som sakra omraden for jakt och navigation.

3. Tidsstyrning och narvarosensorer:

o Naéarvarosensorer: Belysningen forses med narvarosensorer som endast
aktiverar ljuset vid mansklig eller fordonsaktivitet. Idag finns det sensorer
som kan urskilja mellan tva- och fyrbenta djur, vilket gér det méjligt att
vid behov optimera belysningen ytterligare. En Zaga-sockel ar ett bra
alternativ att inkludera i planeringen, eftersom den mdjliggér flexibel
anpassning och uppgradering av sensortekniken i framtida projektering
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och produktion. Genom att endast aktivera ljuset vid relevant aktivitet
reduceras tiden ljuset ar paslaget, vilket minskar stérningar for
fladdermdss och annat nattaktivt vilt samt bidrar till en mer balanserad
miljo.

o Tidsstyrning: Tidsstyrningen for belysning anpassas efter fladdermdéssens
arscykel och deras mest aktiva perioder. Detta innebar att méngden ljus
kan reduceras under de mest kritiska tiderna for fladdermdss. Nar
fladderméssens sedan gar i dvala kan belysningen anpassas efter
manskliga behov sd som trygghet.

5. Placering av belysningsarmaturer

Belysningsarmaturer placeras med stor hansyn till fladderméssens flygkorridorer och
jaktomraden. Féljande principer tillampas:

Avstand till naturmark: Ljuskallor placeras pa avstand fran kénsliga omraden
som naturmark och skogsbryn fér att minimera paverkan pa fladderméssens
livsmiljo.

Lagplacerade armaturer: Belysningsarmaturerna monteras Iagt for att minska
spridningen av ljus uppat. Detta minimerar risken for att ljus stor fladderméss
som jagar eller navigerar genom omradet.

6. Uppfoljningsbara atgarder och 6vervakning

For att sdkerstélla att atgarderna ger avsedd effekt och att ljusférorening minimeras,
inférs uppfdljning och évervakning:

Miljéévervakning: En arlig miljdbedémning genomfors fér att utvérdera
belysningens paverkan pa fladderméss och andra djur. Overvakningen omfattar
ljusnivaer, ljusférdelning och fladdermdssens beteenden i narheten av
detaljplaneomrddet i Tammsvik.

Justering av belysning: Om 6vervakningen identifierar negativa effekter pa
djurlivet kommer belysningssystemet att justeras for att battre skydda
fladdermdss och deras habitat.

Dokumentation och rapportering: Atgarder och resultat av évervakning
dokumenteras noggrant och rapporteras till Lansstyrelsen foér att sakerstalla att
belysningsplanen fdljer de faststdllda miljokraven.
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7. Sammanfattning av skyddsatgarder i planen

Tabellen nedan sammanfattar de skyddsatgarder som vidtas for att skydda fladdermdss
och vilt, samt var de utférs och i vilken omfattning:

| Atgird [ Plats [ Omfattning

Kvarvarande Skapa och forstarka
Habitatforstarkning brynmiljéer, bevara

naturmark .

flygkorridorer

Ljusskyddszoner Intill N Arm_assa be_lysn_lng th

bebyggelse/vagar minimera ljusféroreningar
Tidsstyrning och Samtliga A_npassa ljusmangd ocl'_1_

. fargtemperatur efter narvaro
sensorer belysningspunkter och tid
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