2025-03-03_ATA4_Provtagningsplan_tammsvik_1_1.docx
AFRY S

AF POYRY
Uppdragsledare Datum
Mikaela Pettersson 2025-03-03
Tel Projekt ID
010 505 49 08 D0186429
Mobil
0704264314
E-mail

mikaela.pettersson@afry.com

Kund
Credentia AB

Provtagningsplan

Kompletterande miljéteknisk undersékning pa
fastigheten Brunnsvik 1:4 (Tammsvik)

Kélla: https://www.upplands-bro.se/upplands-bro-utvecklas/utvecklingsprojekt/tammsvik-
brunnsvik-14.htm!

AFRY (AF-Infrastructure AB)
Rapporten upprattad av: Fiona Ingham
Granskad av: Emma S Karlsson

AFRY (ﬂF-Infrastructure AB) Telefon +46 105050000 afry.com
Frosundaleden 2 Séte i Stockholm
SE 169 70 Stockholm Organisationsnr.556185-2103



AFRY

AF POYRY
Innehall
1 Administrativa Uppgifter....cciiiiii 3
2 Bakgrund 0Ch SYfle ... e 3
2.1 Tidigare undersOKNiNgar. ..o i it 3
2.1.1 Miljotekniskts markundersékning, AFRY 2024 .........ccooviiiiiiininnns 3
2.1.2 Daggvattenutredning, Geosigma 2021 ........ccceiviiiiiiiiiiiiiiiieiaenns 4
2.1.3 Geoteknisk utredning, Geosigma 2021......c.cciiiiiiiiiiiiiciiiie e, 4
2.1.4 Markteknisk undersékning, Geosigma 2021 .......cccvviviiiiiiiiinnnnnn. 4
2.1.5 MilJOINVENEEIING .ot e 4
3 OMIrAdEShESKIIVIING c.ivvvueeiiiiiiiieeiiiie e e e e e e et e e e et e e e s e s e e s aab e e e ssabaeaeeenes 4
3.1 LOKAlSEIING et 4
3.2 Geologisk och hydrogeologisk beskrivning ........ccoovviiiiiiiiiiiiiii e 5
3.3 SKYAASODJEKE . ettt e 6
3.3.1 SION MAIArEN ... 6
3.3.2 MaIAren-GOIrVAIN ... 6
3.3.3 BrUNNAr e e 7
3.3.4 N AU e 7
N 1S3 W0 o1 P 8
4.1 P3gAeNde VErKSAMNEt.....uuuuiiieeeieiiiiiiiiee e e e e e eeeeee e e e e e e e e e eeeaae e e aeeeeeeas 8
4.2 Tidigare verksamhet.......coouiiiiii 8
4.3 MIFO-0DJEKE .. 9
4.4  Potentiella fOroreniNgar....c.o.viiii i 9
I = 1= Te [o] o a1 oVl g ¥ [T T T L= ol PP 10
5.1 GrundVatlen ... 10
(SR U (o] =1 T [ PP 10
6.1  GrUNAVAEEN «vie i 10
6.1.1 Installation av grundvattenrdr ........cooiiiiiiiii 10
6.1.2 Grundvattenprovtagning ......ccoviiiiiiiiiiii s 11
6.2  Falt- och laboratorieanalyser .....c.ociiieiiiiiii 11
6.3  Provhantering ....coceieieiiiii e 11
6.4  POSItIONEIING ...ttt 11
6.5  KvalitetSSAKIING .ouvnene i 12
6.6  SAKerhet i falt. ..o 12
7 DOKUMENEAION L.ttt 12
S T 20 =] o =1 [T P TP 12
Bilagor

Projekt ID: D0186429
Projektnamn: Credentia Tammsvik

2025-03-03_ATA4_Provtagningsplan_tammsvik_1_1.docx

Sida 2/13



2025-03-03_ATA4_Provtagningsplan_tammsvik_1_1.docx
AFRY Sy

AF POYRY
2 71 =T - Borrplan
1 Administrativa uppgifter

Fastighetsbeteckning: Brunnsvik 1:4

Verksamhetsutovare (VU): Credentia AB

Kontaktperson, VU: Leif Andersson
Tel: 017 628 20 26
E-post: leif.andersson@credentia.se
Konsult AF infrastructure AB (AFRY)
Uppdragsledare: Mikaela Pettersson
E-post: mikaela.pettersson@afry.com
Tel: 010 505 49 08
Handlaggare: Fiona Ingham
E-post: Fiona.Ingham@afry.com
Tel: 010 505 42 29

2 Bakgrund och syfte

AFRY Infrastructure AB (AFRY) genomférde ar 2024 en miljéteknisk markundersékning
av jord och grundvatten pd fastigheten Brunnsvick 1:4 (Tammsvik) i Upplands-Bro
Kommun. AFRY har nu fatt i uppdrag att genomféra en kompletterande undersékning
av grundvatten i den norra delen av det ursprungliga utredningsomradet.

Syftet med denna kompletterande undersékning &r att ta reda pd om héga nivaer av
PAH:er som patraffats i ett tidigare installerat och &ldre stalrér kan forklaras, och om
en misstankt kallzon i form av en lokal féroreningskaélla kan identifieras eller uteslutas.
Det dvergripande syftet i uppdraget ar fortsatt att kartldgga fororeningssituationen
inom fastigheten infér en framtida exploatering och redogéra fér hur eventuellt
fororeningslackage till grund- och ytvatten kan undvikas.

2.1 Tidigare undersdkningar

2.1.1 Miljoteknisk markundersdkning, AFRY 2024

AFRY utférde en miljteknisk markundersékning ar 2024. Undersdkningen visade pa
férekomst av tungmetaller i flera provpunkter. Samtliga patréaffade halter bedémdes
harrora fran naturliga variationer i mark- och berggrund snarare &n en
féroreningskalla. Bakgrundsvariationer fran mark och berggrund bedéms inte rimliga
att paverka eller atgdrda men laktester av jordprover visade pa &g utlakning vilket
sannolikt utesluter ytjorden som féroreningskalla.

Grundvattenprovtagningen i norra omradet visade héga halter av PAH:er, sarskilt
bens(a)pyren, vilket kan komma frén en lokal féroreningskélla, méjligen tidigare
drivmedelshantering. Provet togs dock fran ett gammalt stalrér, vilket kan ha paverkat
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analysresultat. Rekommendationen var att utféra en kompletterande undersékning for
att spdra PAH-kallan och utesluta matfelaktigheter fran tidigare stalror.

2.1.2 Daggvattenutredning, Geosigma 2021

Ar 2021 genomférde Geosigma en dagvattenutredning p& uppdrag av Credentia AB
(Geosigma, 2021). De fann att recipienten dit vattnet rinner fran utredningsomradet &r
Malaren-Gorvaln, som har en mattlig ekologisk status och inte uppnar god kemisk
ytvattenstatus. Infiltrationen i omradet bedéms vara begransad. De fann att de
erforderliga férdréjningsvolymerna kan uppnas genom avledning och férdréjning av
dagvatten i stenkistor, grasdike samt makadamdiken som leder vattnet ut ur
utredningsomradet. Eftersom dagvattnet kommer att renas, férvantas en minskning av
utslappen av fororeningar jamfort med situationen idag.

2.1.3 Geoteknisk utredning, Geosigma 2021

Ar 2021 genomférde Geosigma en dversiktlig geoteknisk undersdkning (Geosigma,
2021) av fastigheten Brunnsvik 1:4 pg uppdrag av Credentia AB for att klargéra mark-
och grundldggningsférhallanden infér nybyggnation av bostéder och utékning av en
konferensanldggning. Markundersodkningar visade varierande jord- och bergdjup, med
lerlager som kraver sarskild hdansyn fér grundlaggning. Rekommendationer inkluderar
spetsburna palar fér byggnader i omrdden med djupa lerlager samt atgérder for att
skydda mot tjallyft. Ytterligare undersékningar och kontroll rekommenderas fér
stabilitet och sattningar.

2.1.4 Markteknisk undersdkning, Geosigma 2021

Geosigma AB genomfdrde en geoteknisk undersékning pd uppdrag av Credentia AB vid
Brunnsvik 1:4 i Tammsvik (Geosigma, 2021). Syftet var att utreda de geotekniska
forhallandena infér nybyggnation av bostader och utbyggnad av en
konferensanlaggning. Faltarbetet inkluderade jordsondering, skruvprovtagning och
CPT-sondering samt installation av grundvattenrér. Resultaten visade att marken
framst bestar av lera med inslag av sand och silt, vilket paverkar bedémningen av
markens stabilitet och grundlaggningsférutsattningar. Ytterligare analyser
rekommenderas fér en saker grundlaggning.

2.1.5 Miljéinventering

Férutom den geotekniska undersdkningen har en fladdermusutredning (Ekologi
Gruppen, 2022), fagelinventering (Ekologi Gruppen, 2021) en kulturmiljdutredning
(WSP, 2023), naturvardesutredning (Ekologi Gruppen, 2021) och en undersdkning av
betydande miljépaverkan (Upplands-Bro kommun, 2022) genomférts i omradet.
Inventeringen har identifierat omraden med hégsta naturvarde, hégt naturvérde,
patagligt naturvédrde och visst naturvarde. Bland de patraffade arterna finns bade
skyddade och rédlistade arter. Rekommendationer inkluderar att bevara omrdden med
hdgsta och hdgt naturvarde samt att évervaga kompletterande utredningar for att
sakerstalla att ekologiska aspekter beaktas i planeringen.

3 Omradesbeskrivning

3.1 Lokalisering

Omradet utgérs av fastigheten Brunnsvik 1:4 i Upplands-Bro kommun, som ligger
sydvast om Bro tatort, soder om Résaringvagen och dster om Adévagen, se Figur 3.1.
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Omradet omfattar cirka 34 hektar och bestar framst av kuperad skogsmark och
grasytor. Det finns ett hotell med flera mindre byggnader och en tennisplan i den
sddra delen av omradet, samt en pumpstation i det syddstra hérnet.

Planerad exploatering omfattar extra byggnader for konferensverksamheten Happy
Tammsvik i den sédra delen av omradet, samt villor och radhus i det nuvarande
skogsomradet.
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Figur 3.1. Karta som visar det lokala omr8det. Det ungeférliga tredningsomr8det markeras med
en rod streckad linje. Kalla: Lantmateriet

3.2 Geologisk och hydrogeologisk beskrivning

Enligt SGU:s jordartskarta bestdr jordarten av glacial och postglacial lera med inslag
av berg som &r tackt av ett tunt lager moran, se Figur 3.2. Jorddjupet till berg varierar
mellan 0 och 10 meter inom och runt utredningsomradet enligt SGU, och denna
information har aven bekraftats genom den geotekniska undersékning som genomférts
i omradet (Geosigma, 2021).
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Figur 3.2. Utdrag ur SGU:s digitala jordartskarta som visar att jordarten inom det aktuella
omr8det framst best8r av glacial och postglacial lera med inslag av morén och urberg.

Postglacial lera

!
I Gyttjelera eller lergyttja

Geosigma genomfdrde en studie 2021 (Geosigma, 2021) som visade att
grundvattenniv%n i omrddet varierade mellan 0,95 och 4,86 meter under markytan.
Grundvattnet férvantas ligga ndrmare ytan i den sédra delen av omradet och variera
mer i den norra delen pa grund av den komplexa topografin i omradet. Tva
grundvattenrér ar installerade in den nordéstliga delen av omradet och ett
grundvattenror i den sydliga delen av omrddet nira receptionsbyggnaden for
konferensanlaggningen (se Bilaga 1).

3.3 Skyddsobjekt

Framsta skyddsobjektet bedéms vara de manniskor som arbetar pd och som beséker
fastigheten. Utéver det ligger omradet i direkt anslutning till sjon Mélaren, Méalaren-
Gorvaln (en dricksvattentdkt) och i ndra anslutning till flera naturreservat och
skyddade zoner.

3.3.1 Sjon Malaren

Hela utredningsomradet ligger inom &stra Malaren vattenskyddsomrade; se Figur 3.4.
Detta innebar att omradets vattenresurser skyddas enligt sérskilda regler och
bestammelser for att sékerstalla att vattnet &r rent och inte pdverkas negativt av
verksamheter eller aktiviteter i omradet. Vattenskyddsomradet &r avsett att forebygga
fororeningar och skydda grundvattnet, vilket ar viktigt for att bevara vattenkvaliteten
och sakerstélla en hallbar vattenanvéndning. Hela omradet &r ocksa ett nitratkénsligt
omrade enligt nitratdirektivet 91/676/EEG.

3.3.2 Mélaren-Gorvaln
Mélaren-Gorvaln (SE659044-160864) vattenforekomsten ar klassificerad som en
preliminér vattenférekomst och ingdr i en stérre vattenférekomst med samma namn

Projekt ID: D0186429
Projektnamn: Credentia Tammsvik



2025-03-03_ATA4_Provtagningsplan_tammsvik_1_1.docx
AFRY S

AF POYRY

(SE659147-160765). Malaren-Gorvaln omfattas av miljokvalitetsnormer enligt
forordningen om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon (2004:660).

Det nuvarande ekologiska tillstandet for vattenférekomsten ar mattligt, pd grund av
héga halter av koppar. Vattenforekomsten uppnar fér ndrvarande inte god kemisk
status, pa grund av att gransvardena for de prioriterade &mnena perfluoroktansulfonat
(PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleter (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten (VISS, 2024).

3.3.3 Brunnar

Information om brunnar i ndrheten av fastigheten har hamtats frdn SGU:s brunnsarkiv
(SGU, 2016 a) och visas i Figur 3.3. Det finns en dricksvattenbrunn, tva energibrunnar
samt en brunn med ok&nd anvdndning inom omradet. Det finns ocksa ett flertal
dricksvatten och energibrunnar i narheten av omradet. Det kan &ven finnas brunnar i
narheten som ej anges i arkivet.

3.3.4 Natur

Aven om det inte finns ndgra naturskyddsomrdden inom utredningsomradet, finns det
flera skyddade omraden i narheten, se Figur 3.4. Dessa skyddade omraden kan vara
av stor betydelse for bevarande av biologisk mangfald och ekosystemtjénster, och de
kan paverka planeringen och genomférandet av projekt i narheten.
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Figur 3.3. Utdrag ur SGU:s brunnsarkiv med undersékningsomr8det markerat med en réd cirkel.
Det finns flera brunnar b8de innan- och utanfér omr8det.
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Figur 3.4. Utdrag frén Naturv8rdverkets ‘'Skyddad natur’ verktyg. Det ljusbl8 randiga omr8det
visar det 6stra Mélaren vattenskyddsomr8det, det mérkbl8 randiga omr8det &r ett Natura 2000-
omr8de for art- och habitatdirektivet, de gréna randiga omr8dena &r naturreservat, och de
omrédena markerade med en solid réd linje har tilltrédesférbud p8 grund av hdckande f8glar.
Utredningsomr8det &r markerat med en réd streckad cirkel.

4 Historik

Infor arbetet med att ta fram en provtagningsplan har AFRY utfért en 6versiktlig
miljéhistorisk inventering pa fastighet Brunnsvik 1:4 med syfte att identifiera
potentiella risker ur féroreningssynpunkt och verksamheter som kan ha gett upphov
till negativ paverkan pa marken inom omradet.

4.1 Pagaende verksamhet

Den sédra delen av omradet upptas av byggnader som tillhér Happy Tammsvik
konferensanlaggning. Anldggningen bestar av ca 10-15 byggnader med totalt 121
hotellrum och 40 métesrum. Férutom byggnader finns det aven parkeringsplatser, en
oppen grasyta, rekreationsplaner och en brygga.

4.2 Tidigare verksamhet

Herrgdrden som nu &gs av Happy Tammsvik uppférdes som en bostad at familjen
Tamm &r 1917-21. Den byggdes dérefter om till vdrdshus och har dven varit vilohem
for finska soldater och fér nervsvaga kvinnor. Fastigheten blev ett konferenshotell ar
1976 (Wikipedia contributors, 2024).

Enligt EBH-kartan (Lanstyrelsen , 2024) var en handelstradgard verksam i den 6stra
delen av Happy Tammsvik-omradet under ett fatal &r mellan 1945 och 1975. Detta
omrade har ocksa nyligen anvénts for att odla grénsaker i upphdjda planteringar
(Google, 2024).
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Den aterstdende delen av fastigheten &r skogbekladd, och ingen tidigare industriell
anvandning har kunnat pdvisas. Historiska flygfoton fran lantmaéteriet visar att marken
var glest skogbevuxen buskmark runt bade 1960 och 1975.

4.3 MIFO-objekt

I myndigheternas kartlaggning av potentiellt fororenade omraden enligt MIFO metodik
for inventering av foérorenade omraden, har det inom det aktuella
undersékningsomradet bedrivits en plantskola beldgen vid konferenshotellet (Figur
4.1).

Ett utdrag fran databasen begérdes, vilket visade féljande kommentar:
"Handelstrddg8rd med bénkfénster och frilandsodling. Vixthus? Objektet prioriterades
inte i inventeringen av plantskolor/handelstrédgdrdar pga. att den endast var verksam
under ett f8tal 8r under perioden 1945-1975 samt avsaknad av véxthus.” Den priméra
branschen fér objektet anges som: “plantskola-6vriga”.

Objekt &r ej riskklasserade &n men enligt naturvardverkets branschlista handlar det
om odlingar med viss eller liten anvandning av bekdmpningsmedel. Det beddms vara
en 1&g risk men pesticider (bade klorerade och ej klorerade) och PAH kan férekomma i
omradet.

Det finns &ven drivmedelshantering noterad strax norr om omradet. Enligt
naturvardverkets branschlista kan alifatiska och aromatiska kolvaten férekomma i
omradet, samt metaller och PAH:er.
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Figur 4.1. Utdrag fr8n Lénsstyrelsens EBH-kartan. Utredningsomr8det &r markerat med en réd
streckad cirkel och objekt i ndrheten med réd text.

4.4 Potentiella féroreningar

Féroreningar fran industrin med drivsmedelshantering i norr kan ha trangt ner i
grundvattnet och spridit sig till omradet. Féroreningar fran detta kan inkludera
alifatiska och aromatiska kolvaten samt metaller och PAH.
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AFRY foéreslar analys av metaller, alifater, aromater, BTEX och PAH16 i grundvatten i
det norra omradet.

5 Beddmningsgrunder

5.1 Grundvatten

Petroleumkolvéten i grundvatten foreslds jamforas mot Drivkraft Sveriges forslag till
riktvarden fér grundvatten enligt SPI Rekommendation for efterbehandling av
fororenade bensinstationer och dieselanlaggningar (Svenska petroleum institutet,
2011).

Jamférelse gérs med SGU:s Bedomningsgrunder fér (Sveriges geologiska
undersdkning, 2024). Beddmningsgrunderna &r indelade i 5 klasser dar klass 1
motsvarar mycket 18g halt och klass 5 motsvarar mycket hég halt.

6 Utférande

Provtagning utférs i enlighet med SGF:s (2:2013) falthandbok fér undersékningar av
férorenade omraden.

Prover marks enligt systemet 24AFXX, dar XX ar ett I[6pnummer, samt djupintervall i
meter under markytan.

6.1 Grundvatten

6.1.1 Installation av grundvattenrér

Tre grundvattenrér av PEH (50 mm) etableras for miljéprovtagning inom det norra
undersékningsomradet. Réren kommer att placeras sa att deras filter &r p@ ungefar
samma niva som det gamla stalrérets filter, enligt Tabell 1 nere. Detta bér ge den
stérsta chansen att samla grundvatten med samma féroreningsprofil, och for att fanga
PAH-féroreningar om det finns en plym i omradet.

Tabell 1. Tabell 6ver niv8er p§ de nya grundvattenréren som ska installeras samt befintligt
st8lréret (24A003GV_G, kursiv stil).

" RoOrlangd under markytan (inkl.
Punkt Markyta (m.6.h.) gfilter) (m. u. n¥y) (
24A003GV_G 14 6
25A010GV 14 6
25A011GV 12,5 4,5
25A012GV 11,5 3,5

Borrhalen fylls upp med sand runt grundvattenrorets filter och med titande bentonit
ovanfor filtret upp till markytan. Vid installationen fors protokoll med information om
hur grundvattenréren installerats.

Efter installationen genomférs renspumpning med hjalp av peristaltisk pump och
funktionskontroll av grundvattenréren. Vid funktionskontrollen noteras hur
grundvattnets niva aterhdmtar sig efter pumpning eller tillférsel av vatten, varefter en
beddmning om rérens funktion genomférs. Grundvattenréren marks upp och mats in
med GPS enligt kapitel 6.4.
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6.1.2 Grundvattenprovtagning

Grundvattenprover uttas cirka en vecka efter installationen av grundvattenréren d3
grundvattenférhallandena bedéms ha hunnit terhdmta sig. Innan provtagning sker en
nivdmatning med ljus- och ljudlod samt en omséattningspumpning av grundvattnet i
roret med om méjligt tre rérvolymer, alternativt tills stabila parametrar uppnds med
flodescell eller (vid mycket 13g tillrinning) tills réret téms. Vid 13g tillrinning kan
provtagning behdva flyttas till dagen efter omsattning.

Grundvattnets kvalitet méts direkt i falt med avseende pad konduktivitet,
redoxpotential, pH och eventuellt syrgashalt (YSI Professionel Plus).

Prover tagna for analys av |dsta metaller filtreras helst i falt alternativt pa laboratorium
om det ar svart att utféra i filt. Dekantering av grundvattenprover sker pa
laboratorium vid behov.

Provtagningen dokumenteras i provtagningsprotokoll med avseende pa uppmétta
parametrar fran faltinstrument samt observerade grundvattennivaer, firg, lukt och
omsatt vattenvolym.

Efter utford renspumpning och omsattningspumpning infiltreras uppumpat vatten till
narliggande mark dar vattnet pumpats upp ifran. Vid kraftig féroreningsindikation
sasom olja i fri fas, samlas vattnet upp i dunkar och en dialog férs med
tillsynsmyndigheten om hur det férorenade vattnet ska hanteras.

6.2 Falt- och laboratorieanalyser

I Tabell 6.2 redovisas en sammanfattning av kemiska analyser som beddéms vara
aktuella. Vid misstanke om andra féroreningar eller mer férorening i falt an de angivna
i tabellen kan ytterligare analyser tillkomma i samrad med bestéllaren.

Tabell 6.2. Tabell 6ver kemiska analyser uppdelat p8 berérd matris utifr8n de analyspaket som
tillhandahdlls av ALS.

Namn b3 Antal
Matris Parametrar anal 2 Svarstid | planerade | Provtagningskarl
Y analyser
250 ml mork
) glasflaska +
BTE;(: él;f:ter Standardpaket 2 x 40 ml brun
' vatten 1: OV-21a EPA-vial (utan
Grundvatten aromater C8- + V-3a-Bas + 5d 3 konservering) +
C35, PAH-16,
) V-3a-Hg 2 x 60 ml
metaller ink. Hg
plastflaska

6.3 Provhantering

Prover ska férvaras mérkt och svalt i kylvéskor férsedda med kylklampar i véntan pa
analys.

6.4 Positionering

Samtliga brunnar och grundvattenrdr har inmatts med natverks-RTK-GPS och ansluter
i plan till SWEREF 99 18 00 och i héjd till RH2000.
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6.5 Kvalitetssakring

Provtagning och rengéring utférs enligt metodbeskrivningar i SGF (2013) bilaga 7
reng6éring och bilaga 12 provtagning av grundvatten med pump.

6.6 Sakerhet i falt

AFRY arbetar systematiskt med arbetsmiljo infor faltarbeten. Infor respektive
faltmoment (provtagning av jord och grundvatten) tas en arbetsberedning fram dar
risker i arbetsmiljon identifieras och riskférebyggande dtgérder gas igenom. All
provtagning ska ske pd ett sakert och systematiskt satt for att undvika allvarliga
incidenter och olyckor. Personal fran AFRY som arbetar i falt ska bara heltéckande
varselklader inom arbetsomradet och évrig erforderlig skyddsutrustning anpassas till
respektive arbetsmoment och risker.

7 Dokumentation

Resultaten fran den kompletterande undersékningen kommer att redovisas i ett PM
med genomférandebeskrivning, resultatgenomgang, jamfoérelse mot riktvdrden och
Oversiktliga rekommendationer. Till PM bildggs sammanstallda analysresultat,
situationsplan, faltprotokoll och fullstdndiga analysrapporter fran laboratoriet.
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