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TYRENS

SAMMANFATTNING

VAD

Tyrens har pa uppdrag av Structor Miljébyran utrett hur planliggning av Ornis 1:2 kan
komma att paverka arters forutsattningar for att sprida sig genom den groéna
infrastrukturen. Analysen har avgrdnsats till arter hemmahoérande i dldre barr- och
blandskog. Bland dessa kan ndmnas ett par mindre vanliga faglar, som tofsmes och
talltita, men dven manga andra vanligare arter. Inom ramen for uppdraget har Tyrens
dven gjort en forenklad analys av historisk exploatering i narheten av planomradet.

VARFOR

Analysen motiveras av att planomradet fér Ornds 1:2 innefattar miljéer som
Lansstyrelsen har identifierat som viktiga for regional gron infrastruktur (2017,
Ekologigruppen) och planomradet utgor dven del av en vardekarna i den regionala
gronstrukturen i RUFS 2050. | narliggande omraden forekommer ocksa rodlistade arter
som mojligen nyttjar planomradet. Utifran hdansynsregler i 2 kap. Plan och Bygglagen,
samt att regional gronstruktur kan betraktas som en fraga dar mellankommunal
samordning behover ske enligt 11 kap. 10§ 2 punkten behoéver fragan kring gron
infrastruktur och arters spridningsvagar klargoras.

HUR

Analysen har genomforts via berdkning av ekologisk konnektivitet (ett begrepp for hur
val arter kan sprida sig) och mdjliga spridningskorridorer. Berdakningar har genomforts
for planomradet samt for hur spridning genom det storre landskapet kan tankas ga till.
Berdakningar har gjorts for nuldget, planférslaget samt for ett scenario utan
planforslaget. Kumulativa effekter, alltsa effekter av paverkan som inte harstammar
fran planlaggning av Ornas 1:2 (t.ex. skogsbruk och andra detaljplaner), har beaktats
bade i scenariot med planforslag och i scenariot utan planférslag. Med hjalp av
berdkningarna utvarderas framst tva saker 1) robusthet - den grona infrastrukturens
forutsattningar for ytterligare intrang och 2) betydelsen av den enskilda platsen -
konsekvenserna for den grona infrastrukturen av planférslagets paverkan.

BEDOMNING - NULAGE

Resultaten visar att forutsattningarna (nuldget) for den grona infrastrukturen att
tolerera intrang dr mycket god. Vi berdaknar konnektiviteten till ca 90-95 %, alltsa att
90-95 % av den grona infrastrukturen ar ekologiskt sammanhdngande. Det finns
flertalet stora sammanhdngande naturomraden och "fallhdjden” dr stor till dess att
fragmentering och barridreffekter kommer utgora patagligt hot mot berérda arter.
Resultaten visar dven att skogsomradena inom planomradet (Ornids 1:2) av mycket stor
betydelse for konnektiviteten i gronstrukturen (i toppen bland de 5 % viktigaste), och
ligger till grund for flera viktiga spridningsvagar i nord-sydlig riktning. Skogsomraden
inom planomradet fér Ornds 1:2 bedoms darmed vara sarskilt viktiga for den grona
infrastrukturen.

BEDOMNING - KONSEKVENSER

Vidare visar resultaten att planférslaget enskilt ger en stor negativ effekt pa
konnektiviteten vilken berdknas minska med 1-4 %, vilket kan jamforas med att
berdrda arters livsmiljoer endast berdknas minska till ytan med 0.4 %. Effekter av det
samlade exploateringstrycket (alla andra planerade intrang vi lagt in i analysen)
berdknas minska konnektiviteten ytterligare med 7-9 % (totalt 8-13 %). Detta kan
jamforas med den ytmassiga forlusten av av det samlade exploateringstrycket, som vi
berdknar till 7%. Sammanfattningsvis bedoms planférslaget om det genomfors leda till
en stor forlust av konnektivitet om 1-4 %, vilket ar langt 6ver forvdntat sett till
intrangets storlek om 0.4 %. De skogar som berors ligger helt enkelt strategisk ur ett
konnektivitetsperspektiv, ungefar pa samma satt som att vissa trafikkorsningar eller
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tunnelbanestationer ar av storre betydelse dn andra. Det samlade exploateringstrycket
- bade historiskt och det framtida, beddéms likasa ligga pa en hég niva. Samtidigt
bedoms konsekvenserna for den grona infrastrukturen blir begransande, da
konnektiviteten fortfarande kommer att ligga kvar pa en mycket hég niva (ca 80 %).
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1  UPPDRAG

| samband med framtagande av detaljplan fér Ornés 1:2, Upplands-Bro kommun har
Tyrens fatt i uppdrag av Structor Miljobyran att genomfdra en analys av hur
detaljplanen kan paverka spridningssamband och gron infrastruktur.

Analysen syftar till att klargora vilken betydelse de intrang som i sammanhangande
barrskog som vantas av ett genomforande av detaljplanen kan tankas ha for berérda
artgruppers spridning i det storre landskapet.

I nuldget finns det inom planomradet barrskogsmiljéer (Figur 1) som omfattas av
Lansstyrelsens underlag for regional gron infrastruktur. | narliggande landskap finns
dven skyddad natur med férekomst av naturvardsarter arter som troligen nyttjar
planomradet (Upplands-Bro kommun, 2019). Sammantaget gjordes bedémningen att
det var nédvandigt att utreda detaljplanens effekter pa konnektiviteten for arter i dldre
barrskogsmiljoer (se bilaga behovsbeddomning - spridningsanalys). Analysen har
genomforts med hjilp landskapsekologiska analyser for arters spridning genom
habitatnadtverk.

ARTERS BEHOV AV SPRIDNINGSVAGAR

For arter som har sina livsmiljoer flackvis utspridda ar fungerande spridningsvagar
mycket viktigt. | brist pa stora sammanhdngande ytor maste arterna kunna ta sig
mellan omraden for att na de resurser de behdver. Arter har en varierande
spridningsférmaga, men manga arter har nagon period under sin livscykel da de ar
relativt spridningsbegriansade. Aven manga faglar kan i praktiken betraktas som
spridningsbegransaden under t.ex. uppfédningsperioder, da bo och ungar inte kan
lamnas under langre perioder. Da maste relevanta resurser finns i narheten, dven om
arten i fraga i ovrigt kan rora sig obegransade strackor. Detta gor dessa arter kansliga
for dven sma fordandringar i de livsmiljoer som finns kvar. Se bilaga 1 fér mer
information om spridningsvagar.

SPRIDNINGVAGAR, MILJO- OCH PLANLAGSTIFTNING

Ekologiska spridningsanalyser kan motiveras utifran en rad olika lagrum i svensk miljo-
och planlagstiftning. Stark anknytning finner man i miljébalkens (MB) andra kapitel om
de allmdnna hansynsreglerna som ska tilliampas av alla som bedriver en verksamhet
eller vidtar en atgard. Framforallt kunskapskravet, 2 kap. 2 § MB, och
lokaliseringsprincipen, 2 kap. 6 § MB. Likartade krav finns i plan- och bygglagen (PBL),
och tillrackligt god kunskap om ingaende aspekter ar en generell forutsattning for den
intresseavvdgning som gors enligt 2 kap. PBL. Vdglagens 13 § kan ses som ett krav pa
hansynsfull lokalisering, och likasa kraver en hansynsfull lokalisering att relevanta
miljoaspekter, sdsom i forekommande fall paverkan pa groén infrastruktur och arters
spridningsvdgar undersoks.

En spridningsanalys kan motiveras utifran olika lagrum beroende pa dess
beskaffenhet. Om ett omrade antas ha betydelse for lokala spridningsmdnster kan det
rora sig om en kommunal fraga, och da hanteras den vanligen (i ett
planldggningssammanhang) som en intresseavvdgning enligt 2 kap. 6 § PBL, om det
inte ror sig om fridlysta arter. Om ett omrade ddaremot beddéms inga i strukturer for
gron infrastruktur som pekas ut i regionala kunskapsunderlag, kan
spridningssambandet istallet betraktas som en mellankommunal fraga som star under
Lansstyrelsens tillsyn. Detta innebdr att Lansstyrelsen kan och bor stalla vissa krav pa
de utredningar som tas fram samt de avvdagningar mellan enskilda och allmadnna
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intressen som gors. | ett planldggningssammanhang kan gron infrastruktur ibland
betraktas som en av Lansstyrelsens ingripande grunder (PBL 11 kap. 10 § 2 punkten).

Kunskapskravet anger att den som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet, eller
vidta en atgdrd skall skaffa sig den kunskap som behévs med hansyn till
verksamhetens eller atgardens art och omfattning for att skydda manniskors hdlsa och
miljon mot skada eller oldagenhet. Arters mojligheter att kunna forflytta och sprida sig i
landskapet dr en forutsattning for ett rikt vaxt- och djurliv. Kunskapen om hur arter ror
sig i landskapet ar darfor en forutsattning for maojligheten att bedoma en atgards
paverkan pa naturmiljon och darmed kunna skydda miljon mot skada eller olagenhet.

Lokaliseringsprincipen anger att verksamheter eller atgarder som tar i ansprak mark
eller vatten lokaliseras sa att andamalet uppnas med minsta intrang och oldagenhet for
manniskors halsa och miljon. Lokaliseringen av en atgard kan paverka arters
spridningsmojligheter i mycket stor grad, varfor underlag om var- och hur arter ror sig
ar avgorande for att hansyn ska kunna tas till vaxt- och djurlivet.

Ekologiska spridningsanalyser knyter dven an till 6 kap. MB som anger att vid planering
av och beslut om planer och program, som kan antas medféra en betydande
miljopaverkan, ska miljoeffekter identifieras, beskrivas och beddémas. Bland annat
effekter pa djur- och vaxtarter som ar skyddade enligt 8 kap. MB, men dven biologisk
mangfald i 6vrigt. For att kunna bedéma hur betydelsefullt ett omrade ar for en art sa
kravs kunskap om hur arten ror sig i landskapet och ekologiska spridningsanalyser ar
ett verktyg for att identifiera, beskriva och bedoma detta.
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2 UTREDNINGSOMRADE

HABITATNATVERKET

Det finns rikligt med biotoper av dldre barrskog spritt kring planomradet samt i det
storre landskapet. Inom analysomradet ar tackningsgraden av barrskogsmiljoer god,
och ofta i stora sammanhangande strukturer. De habitatndtverk som sammanstallts for
denna analys har avgransats utifran antagande om normala spridningsrérelser hos
berérda arter, samt ett paslag for att minimera "kanteffekters” inflytande pa de
berdkningar som gors (kanteffekter ar ett begrepp inom geografisk analys som
sammanfattar ett antal analytiska utmaningar med att fa geografiska data och
berdkningar pa dessa att pa ett trovardigt satt representera verkligenheten). Natverket
avgransades som en cirkel, med en radie om 8 km fran planomradet, och innefattar ett
omrade motsvarande ca 211 kvadratkilometer.

PLANOMRADET

Planomradet utgors av sammanhdngande skog samt en bergtdkt, vid Brunna
handelsplats mellan Lillsjon-Orndssjons naturreservat och vag E18 (Figur 2). Storsta
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Figur 1 Omrade ddr planférslaget kommer i konflikt med biotoper av barrskog med mdéjligt virde for arters
spridning. Yttergrdns for planforslag i svart férg. Yttergrins fér analysomrdde i bla fdrg.
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sddra delen. Enligt naturvdardesinventering gjord 2019 (2) aterfinns framst vissa och
patagliga naturvarden (klass 4 och 3). Till en mindre del aterfinns daven héga
naturvdarden (klass 2) i omradets sodra del (Figur 3). De hégsta naturvardena i
omradet ar knutna till aldre barrskogar, sumpskogar och storre adellovtrad. Omradet
ligger delvis inom vardekarnan fér Gorvalns gronkil.

: N A E
=7 Nomis 20191021

Figur 2. Karta med fordelningen av naturvirdesobjekt fran naturvirdesinventering som gjordes inom
planomradet 2019.

3 SCENARION SOM ANALYSERAS

Tre scenarion analyserats: nuldget (kap 0), ett scenario med andra planerade projekt
och detta planférslag (kap 0) samt ett scenario med endast andra planerade projekt
(kumulativa effekter, kap 0). For respektive scenario har bade natverket som helhet

samt den specifika platsen analyserats.

NULAGE

Natverket bestar i nuldgesscenariot av 318 olika omraden (patcher), med en yta pa
totalt 5453 hektar. Natverket utgor cirka 27 procent av hela ytan av analysomradet
(201 kvadratkilometer). Barrskogsmiljoerna i natverket fordelar sig rumsligt i
landskapet enligt Figur 1 ovan.
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PLANFORSLAG

I planférslaget har vi justerat ndtverket till foljd av ingrepp som férvantas av den
aktuella planen Ornéds 1:2. | detta scenario ingar dven de intrang som beskrivs under
"kumulativa effekter”.

KUMULATIVA EFFEKTER

Kumulativa effekter har beaktats genom att pagaende planer inom det avgransade
analysomradet som paverkar habitatnatverket har digitaliserats och lagts in som
"intrang” i modelleringen (Figur 3). Aven planerade avverkningar som anmalts till
Skogsstyrelsen har lagts in i modellen som intrang. Data pa kumulativa effekter
tillhandaholls dels fran Upplands bro kommun, dels genom att manuellt samla in och
digitalisera intrdng fran andra planer via berérda kommuners webb-GIS for
detaljplaner. For varje plan som kunde medféra ett potentiellt intrang granskades
relevanta planhandlingar (dar tillgangligt) och planer i valdigt tidigt skede med
betydande osdkerheter vad galler deras utformning och genomférande forkastades.
Endast de planer som i sin planbeskrivning demonstrerade intrang i naturmark
digitaliserades som intrang. Berérda kommuner var Upplands bro, Jarfdlla, Upplands
Vdsby och Sollentuna. Det finns osdkerheter forknippade med analys av kumulativa
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Erik Zachariassen
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Figur 3. Analysomrdde (bla ring), planomrdde (svart linje) samt kumulativ paverkan pa habitatndtverket: andra planerade
projekt (detaljplaner, rott) samt skogs om dr anmdld for avverkning fram till jan 2022 (rosa).
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effekter, da det ar oklart om- och nar de uppskattade intrangen realiseras.
Beddmningen ar dock att forfarandet ar i linje med vad som avses med kumulativa
effekter i relaterad lagstiftning (6 kap. Miljobalken) samt att analysens resultat blir mer
trovdrdiga ndr intrang fran parallella projekt tas med i berdkningarna dan nar dessa
exkluderas.

HISTORISK ANALYS AV KUMULATIVA EFFEKTER

Inom ramen for detta uppdrag har daven historisk tillbakablick pa exploatering kring
planomradets narhet genomforts genom analog analys av historiska flygbilder.
Resultaten ar sammanstallda i bilaga 3, och visar pa att omfattande markomvandling
har dgt rum de senaste 20 aren.

4 METOD

Analys av habitatnatverk kan genomféras pa en mangd olika satt. Tyréns har utvecklat
egna processer for behovsbeddmning (nar ska analyser géras) och genomférande
(vilka modeller, vilka biotoper, osdakerheter mm) som Tyrens bedomer ar
evidensbaserade och svarar mot olika planprocessers krav pa verksamhetsutévaren.
Mer information om detta tillvigagangssatt ges i kapitel 4 (nedan) samt i bilagorna 1
och 2.

ARBETSPROCESS

Arbete med spridningsanalyser kan beskrivas som tre separata arbetspaket; forstudie,
GIS-arbete och analys. Hela processen sker pa ett systematiskt satt, dir delmoment
genomfors i sekvens enligt Figur 4 nedan.

1 2
Val av ekologisk profil Undersokande analys —
- habitatnatverk berakning av index pa
- spridningsavstand natverksniva

3 ’
Identifiering av sarskilt Fordjupad analys berdkning
intressanta resultat av index pa "platsniva” ‘
| ‘ ' it
6
/ Tolkning av resultat via Bedomning av_

S aterencvardan landskapsekologisk
betydelse

Figur 4. Analysen paborjas (steg 1) genom att en ekologisk profil definieras och att habitatnatverk for profilen skapas (for
vem analyseras spridningsvagar). | steg 2-3 genomférs en “undersékande analys” dér ett par olika index pa
“nétverksniva” beréknas. Dessa ger i sin tur ger kunskap om hur analysen bér férdjupas (se bilaga 1 fér med information
kring de index som anvands). Utifran de resultat som faller ut fran steg 2-3 gors i steg 4 en fordjupad analys av natverket
pa de spridningsavstand dar de studerade omradena har stor betydelse. Med hjalp av en tolkningsmall kan sedan en
beddmning av landskapsekologisk betydelse goras i steg 5 - 6.
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TYRENS

STEG 1 - EKOLOGISKA PROFILER

Forstudieskedet bestar av att ldsa pa om ett par lampliga arter som kan representera
den natur som ska analyseras. Information kring vilka biotoper arten/arterna anvander
sig av och hur langt de ror sig normalt och maximalt behdvs. Ett urval av dessa arter
grupperas darefter i "ekologiska profiler” (Figur 5 och Tabell 1).

GIS-arbetet bestar i att leta fram och sammanstdlla data pa de biotoper som
arten/arterna anvander, och skapa databaser av dessa som dr geografiskt relevanta
(som har tackning for arten/arternas spridningskapacitet). Data kan behdva bearbetas

Resurskrav
S
Y
J b
¢ ¥y
) >
LL./'J ’

Figur 5 - lllustration av ekologisk profil. Arter med specifika krav pa sin livsmiljé och lag
anpassningsformaga hamnar hogt upp i triangeln, medan arter med generella krav och
god anpassning hamnar langre ner. Om férutsattningar fér arter med specifika krav
tillgodoses antas dven arter med god anpassningsférmaga gynnas. Fageln hogst upp i
triangeln kan darfér anvandas som ekologisk profil for manga andra arter i samma miljo.

utifran de ekologiska fragestdllningarna i varje enskilt fall, men sadan bearbetning
skiljer sig inte namnvart fran vanliga forberedande arbetssatt inom modellering och
statistisk analys. Fran dessa databaser skapas sedan de filer som behdvs for att
analysera biotopdata som habitatnatverk.
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Tabell 1 - ekologiska profiler

Artgrupp/artgrupper Livsmiljo (datakallor) | Spridningsavstand

Barrskogsfaglar och mindre daggdjur Barr- och blandskog | Faglar ar

under stationdr fas, ej sallsynta langre (dominans av gran spridningsbegransande

spridningsrorelser och tall) dldre an 70 | under vissa faser i livet,
ar och kan pa sa satt bli

lokalt begransade av
tillgangen pa livsmiljoer.
For denna analys
modellerar vi normala
spridningsrorelser upp till

5 km.

Tofsmes Medianavstand Maximalt avstand

Svartmes 500 - 2000 m 10 000 m

Notvacka 500 - 2000 m 10 000 m

Ekorre 100 - 500 m 1000 mii
fragmenterade/urbana
landskap

Spillkraka 3000 m 30 000 m

STEG 2 - 6 - ANALYS OCH TOLKNING

Sjdlva analysen bestar sedan av att berdkningar av utvalda index genomfors pa ett
stort antal spridningsavstand. Olika index beskriver olika ekologiska processer, och
genom att studera dem tillsammans kan man fa en bra férstaelse for habitatnatverkets
sarbarhet for intrang, och vilken betydelse en plats kan tdankas ha for spridning i det
storre landskapet. | och med analysarbetet tas dven referensvarden fér bedémning
fram. Dessa index kan ocksa aterforas till ett GIS for kartproduktion och visuell
presentation av resultaten.

Generellt behovs vissa grundldggande egenskaper av "hela” natverket beskrivas, for att
mer detaljerade resultat kring enskilda platsers betydelse for spridning ska kunna
tolkas pa ett korrekt satt. En analys av spridningsvagar behover darfor ta fram vissa
matt pa "natverksniva”, och beroende pa problemstillning, fler matt pa "platsniva”. Se
Bearbetning av indata

HABITATNATVERK BARRSKOGSARTER

Som GIS-underlag i analysen av habitatnadtverk for barrskogsarter anvdndes
Lansstyrelsen i Stockholms underlag for regionala habitatnatverk for barrskogsmesar
(Lansstyrelsen i Stockholms lan, version 20210203). For att forbereda GIS-underlaget
for analys och minska mangden berdkningar i kommande delar av analysen omraden
eliminerades omraden med en area mindre dn 101 m?2, varpa narliggande
barrskogsomraden inom 50 m slogs ihop till samma omrade (en aggregering).

BERAKNING OCH TOLKNING AV RESULTAT

| Tyrens process for analys av arters spridning ingar berdakning av vissa index pa
natverksniva (som beskriver évergripande egenskaper hos ett habitatnatverk) och vissa
index for enskilda platser (patchniva). Vilka index vi anvander och hur vi tolkar dessa
framgar av Tabell 2. Resultaten av en spridningsanalys kan vara svara att ta till sig,
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aven for yrkesfolk med generell ekologisk och biologisk kompetens. Ofta resulterar
berdkningarna i att endast ett par spridningsavstand indikerar nagon slags betydelse,
och dven da en valdigt liten betydelse, maximalt nagra procents betydelse sett till
helheten. Sa fragan infinner sig: dr det berdknade virdet for en plats hégt, lagt eller
mitt emellan? Modellerna ger inte sa pass uttémmande svar, men i och med att
resultaten berdknas som procent, ar det mojligt att ranka varje plats utifran sitt
procentuella bidrag. Ddrifran kan en klassificering utifran frekvens goras, och ett varde
tilldelas enligt Tabell 2.

Tabell 2. Referensvirden for tolkning av resultat for de index som berdknas.

Ndtverksniva

ECA (Equivalent Connected Area) Jamforbar med total yta av alla patcher i nditverket. Kan
forstas som yta livsmiljé som dr funktionellt
sammanhdngande, eller % konnektivitet i nétverket. For
mdnga arter motsvarar ett ECA pd mellan 10 - 30 % en
Idgsta niva av konnektivitet for langsiktig 6verlevnad, och
detta spann kan anvindas som tumregel. Fér ECA jamfort
med total yta livsmiljo, tolkat som "% konnektivitet” i
ndétverket gdller nedan:

< 10% - Mycket sarbart ndtverk, alla patcher viktiga

10 % < ECA < 20 % - Sabart nditverk, majoriteten av alla
patcher viktiga

20 < ECA < 30 % - Kdinsligt for ytterligare forlust av patcher

>30 % - mindre kdnsligt ndtverk, vissa patcher kan dock vara
kritiska

SLC (Size of Largest Component) Visar summan livsmiljé inom ett givet spridningsavstand, och
hur pass stor lisvsmiljo som teoretiskt dr tillgédnglig for ett
spridningsavstand. Ett index som pavisar tydliga trésklar i
ett ndtverk, och dr ldmpligt att jimféra med ECA. Vid
jdmférelse med ECA framtrdider skillnaden mellan vad som
"borde” vara sammanhdhdngande och vad som troligen dr
sammanhdngande.

NC (Number of components) Visar hur manga mindre isolerade "sub-ndtverk” som finns i
ett habitatnditverk fér ett givet spridningsavstand. Héga
véirden indikerar att habitatndtverket dr fragmenterat i
mdnga smad ndtverk som inte dr nabara fran varandra. NC
dgr alltid hogre vid korta spridnignsavstind. Om NC
fortfarande dr hégt vid langa spridningsavstand indikerar
det en pataglig grad av fragmentering.

Patchniva, dPC och PC_BC

De 1-5 % viktigaste platserna Mycket vardefull

De 5-10 % viktigaste platserna Tydligt vardefull

De 10-30 % viktigaste platserna Mattligt vardefull

De 50 % viktigaste platserna Visst vdrde

De 0-50 % viktigaste Ingen sadrskild betydelse

MJUKVARA OCH BERAKNING

Data och férberedande arbeten har gjorts i ArcMap 10.5 samt i ArcGIS Pro. Filer for
natverksberakningar har genererats via Conefor Inputs GIS-extension, och berdakningar
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har gjorts i Conefor 2.6 samt Graphhab v. 2.6. For mer information kring Conefor,
ekvationer och programmen i 6vrigt se www.conefor.org,
https://sourcesup.renater.fr/www/graphab/en/home.html samt relaterade
anvandarmanualer som gar att ladda ner pa respektive hemsida. En populariserad
beskrivning av ndtverksanalys och relevanta berdkningar ges i Bilaga 1. De antaganden
som ligger till grund for berdkningar och resultat redovisas Tabell 2.
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5 RESULTAT HABITATNATVERK - BARR

INLEDANDE ANALYS AV NATVERKET

For att forsta konnektiviteten i ett ndtverk, och hur pass kansligt natverket ar for
intrang innan konnektiviteten forandras berdknar vi 1) skillnaden mellan den mangd
livsmiljo som finns inom ett spridningsavstand genom indexet SLC, och den yta som ar
funktionellt sammanhdngande och nabar (dar vi har konnektivitet) via indexet ECA.
Genom att titta pa dessa index tillsammans, som i Figur 7, sa ser vi till vilken grad vi
har konnektivitet i ndatverket. Vi jamfér den yta som finns med den yta som dr
funktionellt sammanhdngande och ser hur manga procents konnektivitet vi har i
natverket.

Habitatnatverket for barrskogsmiljoer har en 6vergripande god konnektivitet. Vi ser att
skillnaden mellan SLC (den bla linjen i Figur 6) och ECA (gréna staplar i Figur 6) ar
mycket liten, att konnektiviteten i natverket som helhet ligger kring 90 % for alla
spridningsavstand (i vissa fall hogre). Utifran de referensvarden for tolkning som ges
av Tabell 2 kan vi konstatera att barrnatverket ar relativt okansligt for intrang.

Av SLC (bla linje i Figur 6) framgar att mangden livsmiljoer 6kar kraftigt for

spridningsavstand mellan 0-1000 m, for att vid spridningsavstand fran 1200 m
omfatta alla livsmiljoer. Darmed ar det framforallt for spridningsavstand mellan 0-1200

ECA vs SLC nulage
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ECA Size of the largest component (SLC)

Figur 6 Grafen visar storleken pa den storsta komponenten (SLC) relativt andel av néatverket som &r
berdknas vara sammanhangande (ECA)vid olika spridningsavstand. Resultaten visar skillnaden mellan
summan yta av lisvmiljéer vid olika spridnignsavstand, och hur mycket yta livsmiljc som kan nas av de
ekologiska profiler som anvants.

m som vi vill veta mer om vilket betydelse planomradet har for konnektiviteten i hela
natverket.
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FORDJUPAD ANALYS AV PLANOMRADET

PLANOMRADETS BETYDELSE | NULAGET

Skogsmiljéerna inom planomradet bedoms vid ett genomférande av planforslaget
minska ytmadssigt men i ovrigt behalla sin funktion som en livsmiljé i habitatndtverket.
Vid en rankning av berdakningsresultaten for alla patcher och alla avstand (Error!
Reference source not found.) framgar att planomradet ar bland de 5 % omraden med
hogst varden. Enligt referensvarden for tolkning i Tabell 2 innebér det att planomradet
tillmats mycket hogt varde for spridning. Vidare ser vi i resultaten att detta viarde
framst bestar av planomradets funktion som en "plats pa vagen” (dPC flux, dPC
connector i Figur 8, se vidare forklaring i Bilaga 2), och da framst for
spridningsavstand upp till ca 600 m.

Konfliktomradets betydelse dPC
nulage
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Konfliktomradets betydelse PC_BC
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Figur 7. Rankning av konfliktomradet for nuldget utifran index dPC - som visar platsens bidrag till
konnektiviteten i procent, samt utifran index PC_BC. PC_BC visar endast konfliktomradets betydelse som
stepping stone, alltsa hur viktig platsen dr fér att na andra delar av nétverket (jdmférelse kan géras med
betydelsen av en sten i ett vattendrag, som behévs for att torrskodd ta sig till andra sidan). PC_BC kan
forstas pa liknande sétt, som konflikt omradets procentuella bidrag till konnektiviteten i hela nétverket, men
endast utifran perspektivet stepping stone. Vi ser i resultaten att konfliktomradet i nuldget dr en mycket
viktig plats for den totala konnektiviteten i nédtverket, bland de 5 % viktigaste av alla analyser patcher for
samtliga avstand (totalt ca 3900 st).
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"Intra” i Figur 8 representerar den spridning som sker inom skogsomradet som berors
av planomradet, och utgor en marginell del av planomradets totala varde for spridning.
Intra utgor vanligen en stor del av spridningsvardet for omraden som ar stora och
sammanhangande till yta och form. Da planomradet ar stort och sammanhdngande ar
det férvanande att intra inte utgor en storre del av det totala vardet (dPC).
Bedomningen ar att den spridnings som sker "genom” planomradet ar av mycket stor
betydelse for spridning genom den grona infrastrukturen totalt sett.

dPC fordjupad analys
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Figur 8. dPC for konfliktomradet i nulédget, fordelat pa tre delmdngder som var och en representerar olika
spridningsprocesser. Vi ser att konfliktomrddets virde fér spridning till stor del utgérs av "flux” och
"connector”, och till en mycket liten del av "intra”. Detta innebdr att virdet for spridning antas till stor del
bero pa konfliktomradets funktion som "mottagare och scdndare” av individer som sprider sig (flux) samt som
en plats som passeras for att na andra delar av néitverket (connector). "Intra” representerar den spridnings
som sker inom ett omrdde.

PLANFORSLAGETS KONSEKVENSER FOR GRON INFRASTRUKTUR

Intranget i skogsomraden till foljd av planforslaget uppskattas till ca 21 ha, vilket
utgor 0,4 % av den totala ytan livsmiljo i den grona infrastrukturen. Vidare ser vi i Figur
9 och 10 vad som hdnder med betydelsen av det skogsomrade som planforslaget beror
i scenario plan och scenario kumulativa effekter. Figur 9 visar hur planomradets totala
betydelse forandras (dPC) samt hur dess betydelse som stepping stone (PC_BC)
forandras. Figur 10 visar resultat endast for PC_BC pa karta (berdknat pa 1100 m)

For bada matten ser vi att de kumulativa effekter som sker runt om i natverket har viss
paverkan, men att den ar relativt liten och inte konsekvent. Vi ser i dPC att for avstand
kring 400-600 m sa dkar dPC i betydelse till foljd av kumulativa effekter pa andra hall.
Detta ar en konsekvens av att nar intrang sker i natverket och den totala mangden
livsmiljoer minskar, blir de omraden som finns kvar viktigare for att spridning ska
kunna ske.

Nar vi daven lagger till det aktuella planférslaget (kumulativa ink. plan) ser vi att dPC
vardet minskar ganska kraftigt for avstand upp till 500 m, samt att BC_PC vardet
minskar dramatiskt (med nara halften). Dessa resultat tyder pa att planférslaget har
stor effekt pa den 6vergripande konnektiviteten i natverket, att spridning "genom”

Uppdrag: 321077, Spridningsanalys Ornés 2022-03-15
Bestdllare: Structor miljobyran Granskningsversion

0:\STH\321077\N\_Text
20(35)



TYRENS

planomradet minskar drastiskt. Faktum ar att planomradet rankas hogst av alla
omraden enligt PC_BC i nuldget, medan den rankas som 11:e viktigast nar intrang fran
planforslaget laggs in. Trots att storre delen av planomradet forblir intakt, tyder
resultaten pa att planforslaget leder till att befintliga spridningsvdagar som finns i
nuldget kommer att fordndras till andra platser inom nadtverket. Totalt uppskattas
konsekvenserna av planforslaget till en forlust av konnektivitet i den gréna
infrastrukturen om 1-4 %, vilket kan jamforas med att ytan skog som férsvinner uppgar
till 0.4 %. Ett genomfdrande av planférslaget bedoms dven leda till att arter férandrar
sina rorelsemdnster och att spridningskorridorer kommer att omlokaliseras i
landskapet (Figur 10).

Forandring dPC konfliktomrade
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Forandring BC_PC konfliktomrade
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Figur 9. Férdindringar i konfliktomrddets betydelse fér spridning genom nétverket i nuldget, med kumulativa effekter
samt med kumulativa effekter och planforslaget.
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Figur 10. Férdndring av index PC_BC, som visar centralitet, till féljd av planférslaget. | illustrationen for
planférslaget syns dven det samlade exploateringstrycket - intrdng fran pagdende markanvindning samt
framtida planerade projekt. Fran att ha varit den hdgst rankade platsen i habitatndtverket, rankas den till
11 plats efter intrdng fran planférslaget lagts in. Detta leder ocksa till att de primdira
spridningskorridorerna férdndras (mork grént i figurerna).

KUMULATIVA EFFEKTER

Kumulativa effekter for barrnatverket ser ut enligt nedan (Figur 10). Forlust av
konnektivitet i natverket berdknas till mellan 7-9 % fér pagaende markanvandning och
ovriga planerade projekt, och mellan 8-13 % nar man aven lagger till planforslaget.
Forandringen i procent med och utan planforslaget ar storre an forvantat sett till den
yta barrskog som forsvinner (motsvarande 6.6 % och 6.2 %), men forklaras av, vilket
framgar av den férdjupade analysen, att planomradet har en sadan position som gor
den sarskilt betydelsefull for just konnektiviteten. Av den historiska analysen i bilaga
3, framgar att exploateringstrycket sannolikt legat pa dessa nivaer de senaste 20 aren.
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Figur 10. Fordndring av konnektiviteten i hela ndtverket till foljd av kumulativa effekter samt kumulativa effekter och
planférslaget (jmfort med nuldget). Konnektivtetn mdits via mdttet ECA, vilket dr direkt jamférbart med det normala area
mattet (hér mdtt i ha).

PAVERKAN PA PRIMARA SPRIDNINGSKORRIDORER

I nuldgesanalysen (kap 0) samt analysen av paverkan fran planforslaget och parallella
projekt (kap 0) har grafiska representationer av spridningssambanden illustrerats som
korridorer i Figur 1 (nuldage) respektive Figur 3 (planférslag). Korridorena modelleras
utifran de platser som har hogst centralitet, vilket ges av indexet PC_BC (se Bilaga 2 sid
28).

I nulagesanalysen omfattar de "primara spridningskorridorerna” (kap 0) 79 procent av
habitatnatverkets yta. | scenario "Planforslag” (kap 0) sjunker denna siffra till 77
procent. Utifran den fordjupade analysen ser vi ocksa att index PC_BC, som paverkar
korridorernas utbredning, minskar i med planforslaget jamfort med nulédget, och att
primar spridningskorridor fordandras i sin utbredning. Bedémningen blir att
planforslaget medfor stora effekter pa den primadra spridningskorridoren.
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6 SAMLAD BEDOMNING

Huruvida ett omrade ar viktigt eller inte for spridning beror pa en rad olika faktorer, i
grund och botten handlar det om var olika delar av den grona infrastukturen ligger i
forhallande till varandra (se bilaga 2 for mer info). | detta fall kan dven den historiska
exploatering som vi ser i den forenklade historiska analysen vara en anledning till att
planomradet berdknas ha sa pass stor betydelse. Nar livsmiljoer forsvinner pa grund av
exploatering, 6kar betydelsen av de omraden som blir kvar.

Syftet med denna analys var att utreda 1) huruvida ett sarskilt omrade med aldre
barrskog har betydelse for gron infrastruktur och arters méjlighet att sprida sig genom
det storre landskapet och 2) om och hur aktuellt planférslag skulle ha nagon paverkan
pa ovan. Analysen har genomforts for nuldget, ett scenario med planférslaget samt ett
scenario utan planforslaget.

Utifran resultaten ar den samlade bedémningen att:

e Konnektiviteten och arters majlighet till att sprida sig genom det habitatnatverk
vi analyserat ar mycket god i nuldget, och den gréna infrastrukturen bedéms
vara mindre kanslig for intrang. Den aktuella platsen for planférslaget bedéms
vara av mycket stor betydelse for spridning genom natverket (se Error!
Reference source not found. och Figur 9). Paverkan fran det enskilda
planférslaget Ornés 1:2 bedéms vidare leda till mycket stor forlust av
konnektivitet i den grona infrastrukturen (se Error! Reference source not
found. och Figur 9).

e Trots ovan beddms den grona infrastrukturen tala de intrang som antas i denna
analys utan nagon storre genomgripande paverkan (se Figur 6) pa arters
mojlighet till att sprida sig, som bedoms vara fortsatt goda. Inom de
spridningsavstand vi antar att arter ror sig finns det gott om alternativa
livsmiljoer och spridningsvagar.

e Vidare bedomer vi det samlade exploateringstrycket pa natverket inom
analysomradet som hogt, och den ackumulerade férlusten av konnektivitet som
stor (se Figur 10). En stor del av det samlade exploateringstrycket forefaller
dartill vara lokaliserat till omraden i natverket som berdknas vara av stor
betydelse for konnektiviteten, och vi ser en genomgripande paverkan pa den
grona infrastrukturen till foljd pagaende markanvandning och framtida
planerad exploatering.

Vi ser alltsa en stor negativ paverkan fran dels det enskilda planférslaget Ornéas 1:2,
dels fran andra pagaende eller planerade aktiviteter samtidigt som konsekvenserna for
den grona infrastrukturen blir sma. Vi ser ocksa i den férenklade historiska analysen
att exploateringstrycket legat hogt de senaste 20 aren.
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BILAGA 1 - METOD OCH BERAKNING

EKOLOGISK ANALYS OCH INDEX

| Tyrens process for analys av arters spridning ingar berdkning av vissa index pa
natverksniva (som beskriver dvergripande egenskaper hos ett habitatnatverk) och vissa
index for enskilda platser (patchniva).

NATVERKSNIVA OCH PATCHNIVA

Pa natverksniva ar vi intresserade av att forsta den generella graden av fragmentering,
och hur stor del av natverket som faktiskt dar ekologiskt sammanhdngande - hur stor ar
konnektiviteten i ett habitatnadtverk. Detta ger oss information om natverkets
overgripande kanslighet och tolerans for ytterligare ingrepp, men kan ocksa ge
information om vardet av planerade naturvardsatgarder eller total paverkan av manga
sma ingrepp (kumulativa effekter). Pa natverksniva berdaknas Equivalent Connected
Area (ECA), Size of Largest Component (SLC) och Number of Components (NC). Index
pa ndtverksniva kan anvandas for att uppskatta ett "netto” av positiva och negativa
atgarder.

PATCHNIVA

Vad galler ett sarskilt planomrade vill vi forsta hur mycket en enskild plats betyder for
den overgripande konnektiviteten i natverket, och denna betydelse vill vi veta i relation
till alla andra platser i natverket. Vidare vill vi forsta vilken ekologisk funktion platsen
har. Ar det fraimst som en livsmiljo (spridning inom en plats), eller &r det som "ett steg
pa vagen”, en plats fran/till individer sprider sig eller som en stepping stone som
bryggar stérre sammanhangande omraden.

For att forsta betydelsen av en sarskild plats for konnektivitet genom hela natverket
berdaknar vi Probability of Connectivity (PC) och redogor for varje enskild plats som
delta-PC. Vi berdknar daven hur "central” en plats ar via ett ekologiskt anpassat matt,
PC_BC. Det dr dessa tva index svarar pa fragan "hur viktiga dr just patch X’.

e For dPC kan man tolka vardena som "hur manga procent bidrar plats X med till
den totala konnektiviteten?

e For dBC kan man tolka vardena som ”"patch X ar inblandad i X antal procent av
all spridning som sker i habitatnatverket i dag”. dBC ar ett matt pa hur "central”
en plats ar utifran hur manga spridningsvdgar som gar igenom just den
platsen. Indexet beskriver platsens viarde som "stepping stone” och tar dven
hansyn till betydelsen av de platser som antas koppla till den berdrda platsen.

Viktigt att forsta ar att:

e dPC rdknar inte pa hur andra patcher ’kompenserar” for att en patch férsvinner
genom att ta emot fler spridningsrorelser dn innan. dPC indikerar alltsa en
storre forlust av konnektivitet dn vad som i praktiken sker, da arter vid forlust
av ett omrade istdllet kommer anvanda alternativa miljoer (om sadana finns).
Denna kompensatoriska effekt syns dock i index pa natverksniva, som ECA.

e PC_BC ar inte alls jamforbart med dPC. PC_BC visar endast hur central en viss
plats ar i habitatnatverket idag, inte vad som hander om den tas bort.
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Det ar visserligen tillrackligt att studera dPC som ett sammansatt index for att forsta
om en plats har betydelse for spridning genom ett habitatnatverk. Men dPC kan vidare
delas upp i tre delmangder, som var och en beskriver vilken roll en plats har for
likartade men distinkta ekologiska spridningsprocesser

Alla patcher har alla dessa funktioner samtidigt i varierande grad. Som index kallas de:

- Intra - betydelsen av den spridning som sker inom en plats

- Flux - funktionen av en plats som mottagare och sandare av individer som sprider
sig (eller som start/slutstation for ett spridningsforsok).

- Connector - betydelsen av en plats som en lank for att na andra omraden
(stepping stone funktion, snarlikt PC_BC). Connector beskriver dven betydelsen av
"lankar” mellan patcher, alltsa hur mycket vagen till ett omrade bidrar till att en
plats har ett visst vdrde.

KORRIDORER

Att definiera korridorer for spridning kan vara problematiskt da individer av en art
sprider sig pa olika satt i olika stadier av sina liv. En spridningskorridor som anvands
for daglig forflyttning ar inte nédvandigtvis densamma som anvands nar individer av
en art foretar sig langre forflyttningar. Att illustrera viktiga spridningsstrak som
korridorer har dock stora pedagogiska fordelar, da konceptet med rorelse i korridorer
ar latt att forhalla sig till. Vi har valt att visualisera korridorer utifran enskilda
spridningsavstand dar biotoper inom planomradet bidrar mest till att binda samman
landskapet, | Figur 1 och Figur 3 redovisas primdra- och sekundara
spridningskorridorer for respektive natverk, dar klassificeringen ar baserad pa PC_BC-
varde for omradena i respektive natverk (se Tabell 2). De 10 % av omradena i
respektive natverk med hogst PC_BC styr hur de de primdra spridningskorridorerna
fordelar sig i landskapet, och de 11-30 % av omradena med "nast hogst” PC_BC-vdrden
styr hur de sekundara spridningskorridorerna fordelar sig.

ANTAGANDEN OCH OSAKERHETER VID SPRIDNINGSANALYS

OSAKERHETER - HABITATNATVERK

Urvalet av livsmiljoer i denna analys ska ses som de miljoer ddr arter troligen
forekommer, bosatter sig och har en chans att reproducera sig. Alla arter anvdnder sig
i varierande grad av "stodmiljoer", eller sekundara livsmiljoer. Urvalet av
livsmiljoer/patcher som utgor habitatnatverk och ligger till grund foér analysen bor
darfor betraktas som en delmdngd av alla de livsmiljoer som kan finnas dar ute i
landskapet, som de livsmiljoer som ar "viktigast”. Detta medfor att resultatet ska
betraktas som en analys av de viktigaste miljéerna, och inte alla livsmiljoer for den
ekologiska profilen.

OSAKERHETER - SPRIDNINGSAVSTAND

Generellt ar osdkerheterna stora kring hur och hur langt arter ror sig. Samma arter har
ofta varierande rorelsemonster beroende pa det specifika landskapet. | landskap med
gott om resurser ror sig och sprider sig arter kortare strackor, medan samma art i ett
mindre resursrikt landskap ror sig langre pa daglig basis samt for att hitta nya revir
eller hemomraden.

Hur langt en art kan sprida sig maximalt (det langsta mdjliga avstandet) ar forknippat
med stora osdkerheter, men det star klart att dessa maximala spridningsrorelser sker
sdllan. Daremot finns det avstand som arterna normalt ror sig, dar osdakerheterna ar
mindre. Bada typer av rorelser (normala och sallsynta) behover utredas for bedomning
av vilket varde en livsmiljo kan tankas ha for spridningssamband.
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Osdkerheter vad galler spridningsformaga hos en art hanteras genom att rakna pa ett
stort antal spridningsavstand. Pa sa satt fangar man upp eventuella troskelvarden eller
plotsliga forandringar i konnektiviteten i natverket, som man kanske missar om man
bara raknar pa ett eller ett fatal avstand.

OSAKERHETER - BERAKNING

De index som berdknas ar sannolikhetsbaserade. Detta innebar att antagande om hur
langt en art kan sprida sig maximalt kan géras med mindre exakthet, da dessa rdaknas
om till sannolikheter enligt en generell funktion for sannolikhetsférdelning (se bilaga 1
for mer information). Infor omrakning av spridningsavstand till sannolikheter gors
antaganden kring spridningens "chans att lyckas”. F6r "normal spridning” satts denna
till chans till 50 procent vid ett antaget medianavstand. For "sdllanspridning” sitts den
till 5 procent.

OSAKERHETER - TOLKNING AV RESULTAT

Berdkningarna ger darefter en mangd olika resultat som beskriver konnektiviteten i
habitatnatverket i sin helhet och mer detaljerat. Pa natverksniva kan resultaten forstas
som "sannolikheten att tvd individer pa slumpmdissigt valda platser i habitatnditverket
kan nd varandra’. Vardet av enskilda, avgransade livsmiljoer kan pa liknande vis
forstas som deras bidrag till helheten, alltsa hur pass betydelsefull varje enskild plats
ar for att spridning genom habitatndtverket ska vara mojligt, och tva slumpmassigt
valda individer ska kunna "nd” varandra.

Vardet av en plats sdger nagot om dess betydelse for spridning genom natverket, men
inget mer. Det ar rimligt att anta att platser med hoga varden har betydelse for hur en
population av art utvecklas éver tid, men detaljerade fragor kring
populationsutveckling och genetik behdver analyseras med andra metoder.

Det ar ocksa osakert hur stor betydelse valdigt langvaga spridning (sdllanspridning)
har for arter med bra genetisk status (vilket de flesta arter har). Sannolikt ar dessa
sdllsynta fall viktigare dn vad man tidigare trott (3). Resultat for berdakning av platsers
varde ur perspektivet sdllanspridning kan darfor behova ges sarskild uppmarksamhet.

BILAGA 2 - LANDSKAPSEKOLOGI

VAD AR EN SPRIDNINGSANALYS?

Vad ar en spridningsanalys, och varfor behover man gora dem? Ekologiska samband,
gronstruktur och spridningsvagar ar vanliga begrepp inom samhallsplanering och
miljdbedémning och anvands mer eller mindre synonymt. Nar ett "ekologiskt
samband” ska analyseras i ett specifikt fall blir det dock tydligt att dessa begrepp inte
ar helt synonyma, och att det krdavs en mer detaljerad definition av vad spridning och
ekologiska samband egentligen avser.

Ordet "spridning” syftar, i samhallsplaneringen, pa atminstone tva olika ekologiska
processer varav bada ar relevanta att utreda och bedéma i samband med exploatering.
Den ena ar olika arters mojligheter att lamna sina uppvaxtomraden och kolonisera nya
ldampliga livsmiljoer. Detta omfattar dven utsikterna for genetiskt utbyte mellan
populationer, och dirmed gynnsam genetisk status (vilket dock endast ar ett problem
for arter ndra utrotning). Denna typ av spridning kan bendmnas "sdllanspridning’, da
den forvantas ske vialdigt sallan och over geografiskt stora avstand, med undantag for
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vissa artgrupper dar denna typ av spridning forekommer mer regelbundet (t.ex.
groddjur och manga insekter). Foljaktligen ar de flesta arters sallanspridning valdigt
svart att hantera inom enskilda projekt som beror en avgransad del av landskapet.
Daremot ar det mojligt att analysera denna typ av spridning med relativt enkla medel
och fa anvdndbara resultat.

Den andra vanliga betydelsen av spridning avser arters normala rérelsemonster,
genom omraden i landskapet dar djuren forvdntas rora sig ofta (hemomraden eller
revir). Detta svarar mot arters behov av mobilitet for att na alla de resurser de behdver
under en "cykel”, t.ex. under ett ar. Denna typ av spridning omfattar, utover det
dagliga behovet av att na fodosokomraden och viloplatser, dven utsikterna att na
overvintrings- och reproduktionsomraden om sadana behov finns. Denna typ av
spridning, som kan kallas "normalspridning” ar maéjlig att hantera dven inom mindre
projekt, men desto svarare att analysera och ge detaljerade svar kring. Det ar t.ex. inte
rimligt att peka ut en exakt rutt i landskapet dar denna spridning sker, men det ar
mojligt att identifiera platser, strukturer och vissa avsnitt av ett landskap dar spridning
ar mer eller mindre trolig.

VARFOR BEHOVS KUNSKAP KRING SPRIDNINGSVAGAR?

En arts bevarandestatus, eller utdéenderisk, beror i stort pa storleken pa dess
populationer. Hur stor en population av en art kan bli begrdansas av tillgangen pa mat
och boplatser. Grovt sett kan man sdga att tillgangen pa mat och boplatser star i
proportion till storleken pa en avgransad livsmiljoé. Fodotillgangen varierar mellan olika
ar, och under "bra” ar vaxer populationer, ibland 6ver den grans som den enskilda
livsmiljon kan férsérja med mat och boplatser. Overskottsindivider har da att vilja pa
att utvandra och séka nya miljoer, eller stanna kvar och konkurrera. Nagra individer
kommer da vilja att utvandra, och finns da inte "6ppna spridningsvagar” finns risk att
dessa individer dor nar mattillgangen minskar, eller att de misslyckas med att
reproducera sig. Det "goda aret” innan har da inte kommit arten till godo.

Under ett "hart” ar, eller flera harda ar i striack, med lag mattillgang eller fa lyckade
reproduktioner, kan en population decimeras kraftigt. Om dppna spridningsvagar finns
kan denna population "fyllas pa”, fran storre populationer. Annars riskerar den
decimerade populationen att dé ut. Om den dor ut, sa blir dock en lamplig livsmiljo
"ledig”, och om 6ppna spridningsvdgar finns kan denna koloniseras pa nytt. Pa sa vis
ar Oppna spridningsvagar inte bara avgoérande for artens totala utbredning och antal,
utan dven for dess motstandskraft mot olika typer av negativ paverkan enligt
ovanstaende resonemang.

Avgorande for en arts utveckling kan darfor grovt forenklat sdagas bero pa storleken pa
lampliga livsmiljéer, och tillgdngligheten dem emellan. Denna grova, generella
forenkling indikerar ocksa varfor barriareffekter och fragmentering pekas ut som hot
mot biologisk mangfald. Fragmentering minskar effektivt storleken pa livsmiljoer, och
barriarer forhindrar spridning mellan dem.

HUR ANALYSERAS SPRIDNING?

Vid analys av spridningsvagar och ekologiska samband maste man precisera tre
kriterier for analys. Forst maste fragan "spridning fér vem?” besvaras. Darpa foljer att
besvara "vilken typ av spridning?”, sdllanspridning eller normalspridning. Innan arbetet
borjar maste man dven bestamma sig for vilken del av analysen som ar mest relevant
for projektet: ar det vagen mellan livsmiljoer (sjalva spridningsviigen), eller ar det
betydelsen av en sdrskild plats i ett néitverk av liknande livsmiljoer (habitatnatverk).
Nar dessa tre fragor ar besvarade aterstar att kartera livsmiljéer och eventuella
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barridarer (mellan var, och genom vad, sker spridning), darefter kan spridningsvagar
berdknas och analyseras pa olika satt.

PATCH-MATRIXMODELLER

Ett vanligt sdtt att analysera spridningssamband dr att anvdanda sig av
ndtverksanalyser. Dessa kallas inom ekologin for patch-matrix modeller eller
habitatndtverk. | dessa analyser beskriver man arters forutsattningar som ett natverk
av livsmiljoer (patches) som ligger mer eller mindre utspridda i ett landskap av icke
livsmiljoer (matrix). Beroende pa hur langt en art kan réra sig, sa kan den na olika
stora delar av natverket. Darefter kan en stor mangd olika berdkningar genomfoéras pa
hur ett teoretiskt flode av individer mellan livsmiljoer i natverket skulle kunna ga till.

VAD BEHOVER VI VETA OM HABITATNATVERK?

For att forsta hur arters spridning kan tinkas se ut och fungera genom ett natverk och
for att forsta betydelsen av olika delar av natverket, behover beskrivande matt tas fram
bade pa ndtverksniva och patchniva. Om det ar vagarna mellan omraden som ar
foremal for analys behover olika aspekter av lankarnas betydelse beskrivas (lankarna
mellan patcher, betydelsen av att kunna ta sig mellan tva specifika omraden).

Matt pa ndtverksniva behover beskriva

- Hur stor del av natverket ar sammanhangande - andelen sammanhdngande
habitat (relativt faktisk yta av alla platser). Detta matt ger en grundlaggande
forstaelse for konnektivitet i sin helhet. Om ett ndtverk ar sammanhangande till ca
30%, sa innebdr det att ca 70% av livsmiljoerna inte ar tillgdngliga for en given
spridningsformaga.

- Hur madanga komponenter (sma isolerade natverk i det stora natverket) bestar
natverket av. Vissa natverk bestar i praktiken av manga mindre isolerade natverk
(komponenter), mellan vilka spridning sker endast i sdllsynta fall. Sddana natverk
ar generellt mycket mer kansliga for ingrepp, och spridning mellan komponenter
kan vara avhdngiga av enskilda platser (stepping stones).

Matt pa ndtverksniva brukar pavisa troskeleffekter och sarskilt intressanta
spridningsavstand som ar lampliga att studera vidare pa patchniva.

Matt pa patchniva behover beskriva betydelsen av enskilda platser. En plats kan ha
olika betydelse for spridning. Om patchen ar stor och sammanhangande, kan
spridning ske inom platsen. En liten plats kan dven vara ett delmal i ett langre
spridningsforsok, eller ha en sarskild funktion som lank mellan komponenter eller
andra storre omraden (stepping stone).

For tillampning inom miljobedémning och samhdllsplaneringen finns ett par olika
berdkningar for spridning som ar lampliga att anvdnda. Dessa ar Probability of
Connectivity (dPC, (4)), Betweenness Centrality (BC) och Equivalent Connected Area
(ECA, (5)). dPC beskriver vardet av olika omraden genom deras individuella bidrag till
den totala tillgangligheten av livsmiljéer. PC dr ett sammansatt index, som i sin tur
bestar av tre delmangder (Figur 9.1):

e Intra - ett matt pa den spridning som sker inom en avgransad livsmiljo.

e Flux - ett matt pa samtliga spridningsforsok som bérjar eller slutar i en
avgransad livsmiljo.

e Connector - ett matt pa den avgransade livsmiljons betydelse for spridning
mellan andra omraden i ndtverket. Ar denna mangd liten &r livsmiljon inte
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sarskilt viktig som en "lank” till andra omraden i natverket, utan det finns andra
lankar (omraden) som fyller samma funktion. Ar denna mangd stor har just
detta omrade en stor betydelse for hur rorelser genom ndtverket kan ske.
Omraden med hogt connectorvdrde kallas inom landskapsekologin for
"stepping stones”, for att sadana omraden konceptuellt kan liknas vid en sten i
ett vattendrag, som gor det mojligt att rora sig fran ena stranden till den andra,
vilket da inte ar mojligt utan stenen. Stenen har darfér betydelse for
mojligheten att rora sig mellan strandkanterna.

dPC dr en probabilistisk modell. Med probabilistisk menas att dPC raknar om de
spridningsavstand som anvandaren matar in till sannolikheten av den som sprider sig
kommer fram. Om anvdndaren inte anger annat sa anvands en generell negativ
exponentiell sannolikhetsfordelning enligt Figur 9.4:

Modellen har under langre tid validerats mot forekomst av olika arter, och har ett
starkt empiriskt och teoretiskt stod (6). Daremot paverkas resultaten i stor
utstrackning av de antaganden som gors nar natverket av gronomraden konstrueras,
samt for vilka spridningsavstand modellen berdknas.
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Figur 9.1. lllustration av de tre delmdngderna som utgér det index som berdiknades for olika omradens virde for
spridningssamband. 1 Intra, den spridning som sker inom ett avgrdnsat omrade. 2 Flux, ges av det totala antalet
omrdden inom det antagna spridningsavstdndet. Storleken pa de olika omradena inom spridningsavstdandet
paverkar Flux, storre omraden ger hégre viirde én smd. 3 Connector, detta matt ger endast ett omrades viirde
utifran hur manga andra omrdden det Idnkar ihop. For att ett omrade ska fa ett connectorviirde madste den utgéora
en del av en berdknad spridningsvig.

BC riknar uteslutande pa ett omrades formaga att koppla ihop andra omraden (dess
stepping stone betydelse, Figur 9.2). Detta matt ger ett varde pa olika omrades
betydelse for det aktuella natverket, och sdger inte nagot om vad som hander om olika
omraden tas bort.
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Figur 9.2. Konceptuell illustration 6ver hur spridningssamband berdknas. Habitatomrdden avgrdnsas,
vilka tillsammans bildar ett ndtverk. Ddrifran berdknas vilka omrdden som dr nabara, utifran ett
bestdmt spridningsavstand. | modellen kan omrddens storlek variera, medan spridningsavstandet dr
konstant (radien i figuren). Pd detta sdtt kan olika index berdknas, vilka kan synliggéra omrdden som dr
betydelsefulla for méjligheterna till rorelser i nétverket.

ECA beskriver konnektiviteten mellan livsmiljoer som om de vore en enda
sammanhdngande livsmiljo. Detta index ger en bra forstaelse for konnektiviteten nar
man jamfor med livsmiljéernas sammanlagda yta, enligt Figur 9.3 nedan.

Endast area ECA (area inkl. spridningsvdgar)
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Figur 9.3. Konceptuell illustration 6ver hur ECA indexet dr tédnkt att anvindas. Genom att jadmféra indexet
med det attribut som anvdnds fér berdkning (t.ex area livsmiljé), illustreras den extra betydelsen av
spridningsvdgar. Om alla miljéer dr sammankopplade via spridningsvigar, dr ECA samma som summan av
alla livsmiljoers yta (eller annat attribut). Normalt finns dock alltid en viss grad av fragmentering, och alla
livsmiljoer i ett nétverk kan inte nds frdan en slumpmdissigt vald plats i nétverket. ECA blir dérfér normalt
mindre dn den summerade ytan livsmiljo.

HUR LANGT AR NORMAL- OCH SALLANSPRIDNING?

Hur langt en art kan sprida sig ar i stort valdigt osdakert. Normalt anpassar sig arter
utifran forhallandena. Samma art har olika rorelsemoénster beroende pa var i landet
(varlden) man tittar. | landskap dar resurser ar utspridda ror sig arten langre, an i
landskap dar resurser ar mindre utspridda.
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Figure 4. Probability of direct dispersal between nodes calculated as a decreasing
exponential function of internode distances (Eq. 1). The user settings are in this case
a distance of 2000 m corresponding to a probability of 0.5.

Figur 9.4 Exempel pa en negativ exponentiell funktion som anvinds for att konvertera spridningsavstand till
sannolikheter. Tagen fran conefor 2.6, anvindarmanual.

Att arter undviker att rora sig i vissa miljoer ar sannolikt. Vilka dessa miljoer ar, och
hur pass "ogenomtrangliga” vissa miljoer ar for en art ar dock hogst osakert. Om arter
flyger ar det annu mer osakert att forsoka bedoma om olika delar av landskapet utgor
barriarer eller undviks.

Att sdtta exakta avstand for berdkning, till exempel. 3 000 meter, ar darfor i basta fall
en kvalificerad gissning. For att komma runt detta problem kan man beskriva
spridningsavstand som sannolikheter. Om en art i upprepade studier rapporteras rora
sig kring 3 000 m (men ibland 2 800 och ibland 3 700), kan man ge avstandet 3 000
en sannolikhet pa till exempel 50 %. Da tillater man fortfarande berdakningen att
inkludera spridningsvdagar som ar osannolika men inte omdjliga, exempelvis 10 000
meters spridning. Livsmiljoer som binds ihop éver 10 000 meter kommer da utgora del
av resultaten, men pa grund av den laga sannolikheten fa en mycket liten betydelse.
For att bestimma dessa sannolikheter anvdands olika typer av funktioner, normalt
nagon variant av en negativ exponentiell funktion (Figur 9.4).
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KANNETECKEN FOR VIKTIGA SPRIDNINGSVAGAR

Om en identifierad spridningsvag ar viktig eller vardefull beror pa den ursprungliga
fragestdllningen och de antaganden som gjorts, men vid analys av spridningsvagar
kommer vissa alltid framsta som viktigare an andra. Med utgangspunkt i beskrivningen
i kapitel 2, att arters utsikter att existera beror pa storleken och tillgangligheten pa
livsmiljoer, kan kritiska omraden for arters spridningsmaojligheter identifieras enligt
nedanstaende kriterier:
e Ett omrade som ligger ndra (inom en antagen spridningskapacitet) manga
andra omraden, kan ha en viktig funktion fér spridning
e Omraden som forefaller vara den enda viigen, eller en av fa mojliga vagar
mellan storre kluster av omraden har sannolikt betydelse for spridning
e Omraden som kopplar samman (ligger inom rackhall fran) stora
sammanhdngande omraden ar betydelsefulla for spridning.

GRONA KILAR OCH SVAGA SAMBAND | RUFS

"Stockholms gréna kilar” och "svaga samband” anvands ofta synonymt med
spridningssamband. Trots att detta inte ar fel, ar det inte heller helt rdtt. De svaga
sambanden i den regionala gronstrukturen visar framforallt pa omraden som kan ha
viss betydelse for markbundna arters majlighet att rora sig mellan kilar
(sallanspridning). De flesta arter har inte kapacitet att sprida sig mellan olika kilar,
utan snarare inom begrdnsade delar av en gron kil. Dessa samband ar dven avgransade
utifran rekreationsaspekter, och alla utpekade samband har inte en tydlig
landskapsekologisk funktion.
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BILAGA BEHOVSBEDOMNING

Behovsbeddémning spridningsanalys - DP Ornis 1:2

Kriterium

Brun
guldbagge/laderbagge

Notvacka,
storre
hackspett

Biotop

Artspecifika
kriterier

Art finns inom eller i narheten
av utredningsomradet, eller
anvander delar av
utredningsomradet

X

Hog grad av specialisering

Livsmiljoer sma och utspridda

Livsmiljoer geografiskt
separerade med avstand som
tangerar spridningskapacitet

Art uppvisar utpraglad
metapopulationsdynamik, och
ligger inom paverkansomrade

1 km> Spridningskapacitet <3
km

Art uppvisar hog trafikdodlighet

Art uppvisar kanslighet fér den
generella vageffekten

Artens narvaro indikerar en
mangfald av andra arter

Arten innebar trafikfara

Generella
kriterier

Art ar rodlistad enligt svenska
rodlistan VU eller starkare, eller
IUCNs rodlista

Art ar skyddad av art- eller
habitatdirektivet

Art ar lokalt hotad eller pa lokal
tillbakagang

Biotopkriterier

Platsen ar utpekad i regionalt
underlag for Gron Infra

Platsen ar utpekad i kommunala
underlag kring Gron Infra

Platsen ar omfattas av
omradesskydd
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