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Sammanfattning

En ny detaljplan ska upprattas for omradet Alsta-Aspvik-Ensta i Upplands-Bro
kommun dar detaljplanens syfte ar att skapa forutsattningar for en fortsatt
omvandling av fritidshusboende till &retruntboende. Intill planomrddet ligger
Aspviks ridcenter, dér ca 60 hastar halls for traning och tavling. D3 det &r kant
att hastverksamhet alstrar hastallergen, vilket sensibiliserade personer kan
reagera allergiskt pa, behéver boendemiljon i det planerade omradet sékerstéllas.
COWI har darfor fatt i uppdrag att utreda spridningen av héastallergen frdn Aspviks
ridcenter till det nya detaljplaneomradet.

Uppdragets syfte ar darfor att utreda om det finns risk for héga halter av
héstallergen fran stall, hdsthagar och utebana, vid den planerade bebyggelsen.

For att berdkna spridningen av hastallergen anvdnds emissionsfaktorer (utslapp
hastallergen per hast och tidsenhet), vilka baseras pa ett flertal vetenskapliga
studier med maétningar och spridningsmodellering. Utifr&n de aktiviteter som
angivits vid Aspviks ridcenter gjordes en uppskattning av emissionen av
héstallergen fér varje dygn under hela aret fran olika kallor inom omradet. Dessa
faktorer har sedan anvants i spridningsmodellen ADMS, vilken simulerar
spridningen av allergen under &ret med omradets lokala meteorologiska
forutsattningar.

Det finns idag inga gransvarden for mangden palsdjursallergen i luften och risk
for utveckling av allergiska symtom. Undersdkningar har dock visat att vid halter
lagre &n 2 U/m3 upplevde inte personer med héastallergi ndgra besvar. Allergiker
kan reagera pa exponering av allergen dven under korta perioder varfor resultatet
presenteras som en sa kallad 99-percentil av timmedelvérdet, vilket motsvarar 1
% av arets timmar eller cirka 90 timmar per ar, samt som en 99,9-percentil, vilket
motsvarar de 9 vérsta timmarna under aret.

Resultaten visar pa héga halter inom gardens eget omrade, vilket snabbt avklingar
med 6kande avstdnd. Halter 6ver 2 U/m3 ses endast vid ett fatal fastigheter i
planomradets véstra del fér 99-percentilen av timmedelvardet. Under &rets
nionde varsta timma (99,9-percentilen), vilket motsvarar 0,1% av drets timmar,
kan dock forhojda halter av hastallergen forekomma vid stérre delen av
fastigheterna. Spridningsménstret har en stark pdverkan av den lokala topografin
dar planomradets lokalisering, p@ en platd, bidrar till en snabbare minskning i
allergenhalter an vad annars skulle vara fallet.

Om storre delen av den befintliga vegetationen mellan Aspviks ridcenter och
planomradet bevaras, uppskattas att halten hastallergen inte dverskrider 2 U/m3
som 99-percentil av timmedelvardet. Dock bedéms halten nd éver 2 U/m3 i delar
av planomradet vid 99,9-percentilen av timmedelvédrdet. For att s&dkerstélla
effekten av sparad vegetation, pa halten allergen inom planomrédet,
rekommenderas att ytterligare berdkningar utfors.
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1 Inledning

En ny detaljplan ska uppréttas fér omradet Alsta-Aspvik-Ensta inom Kungsangen,
Upplands-Bro kommun. Detaljplanens syfte ar att skapa forutsattningar fér en
fortsatt omvandling av fritidshusboende till dretruntboende.

Intill planomradet ligger Aspviks ridcenter, dar ca 60 hastar halls for tréning och
tavling. Aspviks ridcenter omfattar stall, hasthagar och ridbana, samt att
exploateringsomradet omges av ridstigar. Det &r idag ként att histverksamhet
alstrar hastallergen, vilket sitter pd hud- och harflagor fran hastar, som
sensibiliserade personer kan reagera allergiskt pa. For att s&kerstélla
boendemiljon i det planerade omradet har COWI fatt i uppdrag att utreda
spridningen av hastallergen fran Aspviks ridcenter 6ver till det nya
detaljplaneomrddet. Figur 1 redovisar var exploateringsomradet ligger i
forhallande till Aspviks ridcenter.

¢

" /¥ Ridcentrets
| verksamhetsomrade

% e

Figur 1. Detaljplaneomr8dets lokalisering (bl8 markering) tillsammans med
lokaliseringen av Aspviks ridcenter (réd markering)

1.1 Syfte

Uppdragets syfte dr att utreda om det finns risk fér hdga halter av hastallergen
fran stall, hasthagar och ridbana, vid den planerade bebyggelsen. Detta kommer
att genomfdras med hjalp av spridningsberakningar fér en framtida situation med
den planerade bebyggelsen och totalt ca 60 hastar pd ridanlaggningen. I
berdakningarna kommer dven anldaggningens tavlingsverksamhet att inkluderas,
d3 ett antal besdkande hastar leder till 6kade halter och ddrmed en 6kande risk
for hoga koncentrationer under dessa situationer.

http://projects.cowiportal.com/ps/A133807/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A133807-4-02-RAP-005-Spridning%20av%?20h%C3%A4stallergen%20Aspvik%?20-
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1.2 Allergi mot hast

Det ar idag kant att hastverksamheter alstrar s.k. hdstallergen, som sitter
partikulart bundet pa mjall, hudflagor och har fran hastar. Allergen &r inom
immunologin bendmningen pd ett d&mne, som kroppen reagerar allergiskt pa
genom att bilda IgE-antikroppar. Allergen &r vanligtvis sma proteiner som &r
|attlésliga i vatten. De vanligaste symptomen ar hosnuva och astma.

Férekomsten av astma och allergisk snuva har mer d@n férdubblats i Sverige de
senaste 30 aren. Framfor allt har en 6kning skett bland barn och ungdomar och
ndra 30 procent av befolkningen berdknas ha ndgon form av allergi
(Folkhalsomyndigheten, Miljéhdlsorapporten 2017). Ungefar 10 till 15 procent av
befolkningen &r allergiska mot palsdjur och av dessa reagerar 35 till 60 procent
pa hast, dvs. 5 till 10 procent av befolkningen har ndgon form av allergi mot hast.
Allergi mot hast kan hos vissa individer ge upphov till svdra symptom (Liccardi
et.al., 2009). Tidigare ansdg man att exponering for pélsdjursallergen tidigt i livet
okade risken for allergi, vilket under senare &r har ifr&gasatts och vissa studier
har &ven visat p& en minskad risk efter palsdjurskontakt (Fall et al., 2015). For
den individ som redan &r allergisk sa &r dock priméarprevention, dvs. undvikande
av allergen, den basta behandlingen

Det finns inga gransvarden for sensibilisering eller for astmatiska/allergiska
reaktioner orsakade av héastallergen, det varierar fran individ till individ. Det &r
dock kant att vissa personer kan fa en allergisk reaktion nar de vistas i ett stall.
Vid en undersdkning bland personalen pd ett kontor bredvid Akademistallet i
Uppsala, svarade 18 anstéllda (8 %) att de hade allergi mot hast (Elfman et.al.
2008). Generellt tolererade dock personalen narheten till hastarna (20-100 m)
vél, inklusive de med héstallergi. Endast tva personer (mindre &n 1 % av de
anstallda) ansdg att de upplevde stérningar i form av lukt och tvd personer hade
okade besvar pa arbetet pga. hastarna. Den uppméatta halten hastallergen i
inomhusluften pd arbetsplatsen var fran <0,1 till 2 U/m3 (dar U/m3 betyder
Units/m3, vilket anger allergenkoncentrationen).

I tvd vetenskapligt publicerade artiklar, har man visat att héstallergen i de har
undersékta fallen spreds ca 50 till 100 meter utanfér det omrade som héastarna
vistades pa, dvs. stall och hagar, vilket utgér kallan for spridning av hastallergen
(Emenius et.al., 2001, Elfman et.al., 2008). Vid lédngre avstdnd var
hastallergenhalten i detta fall p& mellan 2 till 4 U/m3. Vid andra meteorologiska
forutsattningar kan nivaer av hastallergen pa 2 till 4 U/m3 uppmétas upp till 500
meter fran kallan. Nivderna varierar ocksd under dygnet och med sdsong med
hégre halter p& sommaren &n pa vintern (Elfman et.al., 2008, Haeger-Eugensson
et.al., 2008).

I ett projekt for Abytravet (Haeger-Eugensson och Elfman, 2006) utvecklades for
forsta gangen emissionsfaktorer (EF, dvs. mangden allergen som avges per hast)
dels for hastar i stall, dels for hastar i hage. Baserat pa detta kunde en
uppskattning av emissioner (utsldppet) fran olika hastverksamheter géras,
varefter spridningen av héstallergen kunde berdknas. Berakningen utférdes sa att
en geografiskt férdelad allergenhalt erhélls for ett helt &r i syfte att kunna géra
en halsoriskbedémning av héastallergen vid aktuellt stall.

http://projects.cowiportal.com/ps/A133807/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A133807-4-02-RAP-005-Spridning%20av%?20h%C3%A4stallergen%20Aspvik%?20-
%20Slutrapport.docx?web=1
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De tidigare framtagna emissionsfaktorerna har modifierats nagot vid tidigare
spridningsberakningar vid tex. Mickedala ridsportsanlaggning i Halmstad och
Solvalla i Stockholm (Haeger-Eugensson m.fl. 2008, Haeger-Eugensson och
Elfman 2015). Haeger-Eugensson m.fl., 2014 genomférde ett forskningsprojekt i
syfte att komplettera tidigare framtagna EF genom fler matningar nu aven
inkluderande alla sasonger varfér dven ett sdsongsindex utvecklades. Har visades
ocksa att lokala klimateffekter som i sin tur beror av topografi och
markanvdndning kan pdverka spridningen och darmed haltnivderna av
hdstallergen i hég grad. Det kan darfér foreligga stora skillnader mellan olika
platser beroende pa de lokala forutsattningarna, vilket ofta har resulterat i att de
tidigare anvinda sékerhetsavstdnden har modifierats. Framfor allt &r spridningen
inte samma i alla riktningar.

1.3 Konflikter i samhallsplaneringen

H&sten i samhaéllet har m&nga positiva inslag, men den nuvarande utvecklingen
har ocksd en baksida. Det &r inte langre sd, och har inte varit p& manga ar, att
hdstarna i férsta hand finns i lantliga miljder. Mer é@n 75% av totalt ca 355 500
hastar finns inom tatorter eller tatortsnara miljéer (Jordbruksverket, 2016). I ett
statligt beténkande fran 1989 foreslogs vid nyetablering ett minsta avstand om
500 meter mellan bostads- och fritidsbebyggelse och omrdden med hasthalining,
stall och ridvagar (SOU 1989). Senare ars forskning har visat att det kan vara
bade rimligt och méjligt med en mer differentierad tillampning av skyddsavstand
mellan djuranldggningar och bostadshus och mellan olika bebyggelsemiljéer; rena
bostadsomraden i stadsplanelagda omraden respektive pa landsbygden och med
en grazon daremellan.

1.4 Beddmningsgrunder

Boverket har i sin "V&gledning for planering fér och invid djurhalining” valt att inte
ange nagot specifikt sédkerhetsavstadnd, utan att det &r upp till varje kommun att
besluta om avstdnd i varje enskilt fall. Vid bestimmande av sdkerhetsavstandet
skall hansyn tas till hdstanldggningens storlek, topografi, vegetation och
meteorologi i omradet (Boverket, 2019).

Folkhalsomyndigheten rekommenderar ett skyddsavstand p& 200 meter mellan
bebyggelse och hdstverksamheter som stall, hdasthagar och paddockar. Detta
avstdnd ska ses som utgangspunkt fér vidare utredning i varje enskilt fall, vid
plandrenden eller placering av bebyggelse eller hastverksamheter samt vid
klagomalsarenden (Folkhdlsomyndigheten, 2019). Vid hé&sthdllning kan
forsiktighetsprincipen enligt miljobalken innebara att verksamheten i sin helhet
planeras och drivs sd att omgivningens exponering for allergen, lukt och flugor
minimeras.

Det har ocksd visat sig att allergenhalterna i luften varierar med lokala
spridningsforutsattningar. Det ar darfor rimligt att, istdllet for att ange
skyddsavstand, visa pa uppkomna halter av hastallergen i luften vid en etablering
i narheten av djurstallar. Baserat pa tidigare undersokningar (bl.a. Elfman et.al.,
2008) kan halter under 2 U/m3 anses laga och inte ge upphov till ndgon negativ
paverkan pa manniskor.

http://projects.cowiportal.com/ps/A133807/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A133807-4-02-RAP-005-Spridning%20av%?20h%C3%A4stallergen%20Aspvik%?20-
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Vid berakningar av spridning av hastallergen beréknas 99- och 99,9-percentilen
av hastallergen. 99-percentilen representerar den halt som 6verskrids under 1%
av 3rets timmar, vilket motsvarar ca 90 timmar, medan 99,9-percentilen ar den
halt som 6verskrids 0,1 procent av rets timmar, dvs. knappt 9 timmar. 99,9-
percentilkartor anger alltsd bland de hogsta halterna som beréknas férekomma i
omradet under ett ar. Overskrids halten 2 U/m3, berdknad som en av dessa
percentiler, vid bostader eller andra omraden kan det inte uteslutas att kansliga
personer kan uppleva besvér av hastallergen.

2 Berakningsférutsattningar
2.1 Kommande bebyggelse

I den nya detaljplanen planeras ca 70 nya fastigheter pa platdn direkt dster om
Aspviks ridcenter. Figur 2 visar en strukturskiss 6ver omradets planerade
byggnader med fastighetsgrédnser, tillsammans med hdéjdkurvor for att ge en
forstdelse av byggnadernas lokalisering pa platdn. Figur 3 redovisar det nya
detaljplaneomrddet i forhallande till Aspviks ridcenter och annan befintlig
bebyggelse, ddr den nya bebyggelsen redovisas i cerise och den befintliga i gratt.

STRUKTURSKISS

SKALA 1:1500

Figur 2. Strukturskiss 6ver den planerade bebyggelsen p& platdn éster om Aspviks
ridcenter

http://projects.cowiportal.com/ps/A133807/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A133807-4-02-RAP-005-Spridning%20av%?20h%C3%A4stallergen%20Aspvik%?20-
%20Slutrapport.docx?web=1
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. B Nya byggnader
Befintliga byggnader

Figur 3. Lokalisering av den planerade bebyggelsen i cerise, tillsammans med
befintlig bebyggelse i grtt, inklusive Aspviks ridcenter centralt i kartan

2.2 Verksamheten vid Aspviks Ridcenter

Anlaggningen vid Aspviks ridcenter bestar av ett ridhus byggt tillsammans med
stora stallet ett litet stall, tv@ utebanor samt ett antal hagar, varav en med en
16sdrift for 10 hastar. P& omradet finns en gddselstack och ridstigar. I Figur 3 ses
de olika omradena som héastar férdelats pa, tillsammans med det antal hastar per
hage som &r det vanligaste (nedan kallat standardférdelningen).

http://projects.cowiportal.com/ps/A133807/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A133807-4-02-RAP-005-Spridning%20av%20h%C3%A4stallergen%20Aspvik%20-
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utebana

5 hastar

Losdriften
10 hastar

EEEsNEEEEEEssmssansens,
-

Férdelning av héstar vid Aspviks ridcenter. Réda omr8den anger hagar
eller lésdriften, inklusive antal hdstar per omr8de. Svarta streckade linjer
visar ridstigar. Aven stall, utebanor, ridhus och gédselstack &r markerade.

Bakgrundskarta: © Open Street Maps bidragsgivare.

Figur 4.

2.2.1 Fordelningen av hastar

Foér att uppskatta mangden hastallergen som avges fran Aspviks ridcenter till
omkringliggande bebyggelse, behévs uppskattningar om hur manga hastar som
befinner sig pa ett visst omrade och mellan vilka tider de befinner sig dar.
Hastarnas fordelning och lokalisering har beddmts med hjalp av mailkontakt med
ansvarig pa stallet, samt ett platsbesék den 8 maj 2020. Férdelningen av hastar

per omrade anges i Tabell 1 till och med Tabell 8.

http://projects.cowiportal.com/ps/A133807/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A133807-4-02-RAP-005-Spridning%20av%?20h%C3%A4stallergen%20Aspvik%?20-
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Tabell 1 Standardférdelningen av héstar i stallen, uteboxen, p§ I6sdrift och i hagar,
under vinterm8naderna (november till mars). Siffrorna anger
héstar/timme.

Vintertid

Omrade\tid 00-07 07-15 15-00
Stora stallet 30 - 30
Lilla stallet 16 - 16
Utebox 4 - 4
Losdrift 10 10 10
Hagar - 50 -

Tabell 2 Standardférdelningen av héstar i stallen, uteboxen, p8 I6sdrift och i hagar,
under sommarmd&naderna (april till oktober). Siffrorna anger
héstar/timme.

Sommartid

Omrade\tid 00-07 07-17 17-00
Stora stallet 27 - 27
Lilla stallet 14 - 14
Utebox 4 - 4
Losdrift 10 10 10
Hagar 5 50 5

Siffror som anger antal hastar per timme och omrade i Tabell 1 och Tabell 2 avser
standardférdelningen. Hastar hamtas fran stall eller hagar till olika aktiviteter
(ridhus, utebana etc.), dessa aktiviteter anges mer i detalj i

Tabell 3 till Tabell 6.

Tabell 3 Standardférdelningen av héstar i ridhus och pé§ ridstigar, under
sommarmd&naderna (april till oktober) respektive vinterm8naderna
(november till mars). Hastarna hdmtas frén hagar eller stall, beroende p§
tid p8 dygnet. Siffrorna anger hastar/timme.

Sommartid Vintertid
Omréade
\Tid 00-07 | 07-09 | 09-17 | 17-21 | 21-07 00-09 | 09-15 15-21 21-00
Ridhus 2 2 - 2 3
Ridstigar 1 1 - 1 1 -

http://projects.cowiportal.com/ps/A133807/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A133807-4-02-RAP-005-Spridning%20av%?20h%C3%A4stallergen%20Aspvik%?20-
%20Slutrapport.docx?web=1
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Tabell 4 Aktiviteterna i ridhuset varierar per veckodag. Hastarna hdmtas fr8n hagar
eller stall, beroende p8 tid p§ dygnet. Gdstande héstar &r redovisade inom
parentes, dessa histar utgér ett tillskott och hdmtas s8ledes inte frin
hagar eller stall. Dér ett spann p8 1-4 héstar &r gdstande har ett medel p§
2 héstar antagits. Siffrorna anger héstar/timme och géller fér hela 8ret.

\‘:ﬁ;'wdag 00-10 10-12 | 12-15 15-17 17-18 18-21 21-00
Mé&ndag - - - 4 (1-4) 4 (1-4) 4 (1-4) -
Tisdag - - - - 5(2) 5(2) -
Onsdag - - - - 4 - -
Torsdag - - - 5(2) 5(2) -
Fredag - 4(2) - - R . )
Tabell 5 Den normala férdelningen av héstar i utebana under sommarm&8naderna
(april till oktober). Hastarna hdmtas frdn hagar eller stall, beroende p§ tid
pé8 dygnet. Siffrorna anger hastar/timme dér inget annat anges. Dér det
anges att 5 héstar dr p8 omrédet per dag har antagande gjorts om en hést
per timme.
Sommartid
\(:i':réde 00-07 | 07-09 | 09-10 | 10-15 | 15-17 | 17-21 | 21-00
Utebana
- - 2 2 5 5 -
stor
Utebana
. - 5 5 5 5 - -
liten
Utebana
- - - 4 4 - -
stor (helg)
Utebana
. - - - 5/da 5/da - -
liten (helg) /dag /dag

http://projects.cowiportal.com/ps/A133807/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A133807-4-02-RAP-005-Spridning%20av%?20h%C3%A4stallergen%20Aspvik%?20-
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Tabell 6 Den normala férdelningen av héstar i utebana under vinterm8naderna
(november till mars). Hastarna hdmtas fr8n hagar eller stall, beroende p&
tid p§ dygnet. Siffrorna anger hdstar/timme dér inget annat anges. Dé&r det
anges att 2 histar r p§ omr8det per dag har antagande gjorts om en hést
per timme. For den lilla utebanan har antagits att en hast ar dér under en
timme.

Vintertid

\‘:irgréde 00-09 | 09-10 | 10-13 | 13-14 | 14-15 | 15-21 | 21-00
Utebana

- 1 1 1 1 2 -
stor
Utebana
; . - - 1/da - - -
liten /dag
Utebana

- - 2/da 2/da 2/da - -
stor (helg) /dag /dag /dag
Utebana
liten (helg)

Vid Aspviks ridcenter bedrivs tavlingsverksamhet med ca 3 stérre tavlingar per
ar: en i maj, en i juli och en i september. Tévlingar &ger rum under en hel helg,
I6rdag till sbndag, och under denna tid uppskattas ett tillskott om 200 hastar per
dag. Tavlingar pagdr fran 09 till 16 och antagandet har gjorts att varje hast &r pd
plats i tva timmar, jamnt férdelat under tavlingstiden. Ridhuset antas inte ha fler
&n tre hastar at gdngen, resterande héstar antas vdrma upp pa ridstigar runt
omradet, eller lilla eller stora utebanan. Stora utebanan &r till ytan ca 3 ganger
stérre an lilla utebanan, varfér den har fatt en stérre mangd hastar.

Tabell 7

Tillskott av héstar vid stérre tévlingar férdelat p8 ridhuset, lilla och stora
utebanan samt ridstigar. Siffrorna anger hdstar/timme.

Omrade\Tid 00-09 09-16 16-00
Ridhus - 3 -
Lilla utebanan - 11 -
Stora utebanan - 34 -
Ridstigar - 9 -

Vid Aspviks ridcenter finns aven en Pay & Jump-verksamhet dar det berdaknas vara
ett tillskott p@ 70 hastar utifrn. Detta sker 2-3 ganger per manad under maj till
oktober. Pay & Jump pagdr lérdagar mellan klockan 09 och 14, och har antagits
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ske 2 ganger de manader da det &r stortdvling (maj, juli och september), och 3
génger 6vriga manader (juni, augusti och oktober). Antagandet har gjorts att alla
70 hastar inte &r pd plats samtidigt, utan att varje hast ar dar ca en timme, jamnt
fordelat over tillstallningen.

Tabell 8 Tillskott av héstar vid verksamhetens Pay & Jump. Siffrorna anger
héstar/timme.
Omrade\Tid 00-09 | 09-14 | 14-00
Ridhus - 3 -
Stora utebanan - 11 -

3 Metodik
3.1 Emissionsberakning av hastallergen

I tidigare studier utvecklades metoden att berakna emissionsfaktorer (EF) (dvs.
utslapp hastallergen per sekund) av héastallergen. Dessa baserades b3de pa
maé&tningar och inverterade spridningsberdkningar av hastallergen fran bade
Goteborgsomrddet (Haeger-Eugensson och Elfman, 2006, Haeger-Eugensson
m.fl., 2014) och Halmstad (Haeger-Eugensson och Elfman 2008).

Matningar (Elfman m.fl., 2008) har visat att hastallergenhalten &r lagre vid
nederbérd vilket beror pd att det sker en deposition och urtvattning. Hastallergen
sitter bundet pa partiklar, som da till stor del tvattas ur. I tidigare projekt (Haeger-
Eugensson m.fl., 2014) har ett manadsvis generellt emissionsindex utvecklats,
vilket dven har applicerats har, se Figur 5. Baserat pa dessa indata har nya
timupplosta EF berdknats for hela dret varfor det &r mojligt att berdkna den
geografiska spridningen av hastallergen i olika tidsskalor.

180%
160%
£
]
@ 140%
$ 120%
-
[=]
§ 100%
=3
3 80% -
=
fg 60%
=2
= 40%
Q
= 20% I
0%
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Month
Figur 5. M8nadsvisa emissionsindex (fr8n Haeger-Eugensson m.fl., 2014)
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De meteorologiska spridningsférutsattningarna for luftféroreningar varierar ofta
kraftigt mellan dag och natt, samt s&songvis, vilket &ven 3aterspeglas i
haltnivderna. Det &r darfér viktigt att bade emissionen och meteorologin anges
med motsvarande detaljeringsgrad (timme), da& detta kommer att avspeglas i
nivan pa de berdknade halterna. Om samma emissionsnivaer allokeras under hela
dygnet finns det risk for att halten nattetid éverskattas och dagtid underskattas.
Det &r darfor viktigt att i moéjligaste man ange nar, var och hur manga héstar som
befinner sig pa olika platser, uppdelat pa olika tider under dygnet.

Med utgdngspunkt frdn ovan namnda befintliga EF och med de aktiviteter som
angivits finnas pa Aspvik ridcenter gjordes en uppskattning av emissionen av
hastallergen for varje dygn under hela aret.

3.2 Spridningsmodellering

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar
i olika geografiska skalor. Spridningsberdkningar kan darfér inte [6sas med endast
en modell eftersom spannvidden i de geografiska skalor som &r involverade i
fororeningarnas spridningsférutsattningar ar for stora. Meteorologi som anvands
som indata till spridningsberdkningarna bér vara representativ for de lokala
vaderforhdllandena. I detta fall fanns inga lokala meteorologiska matningar i
naromradet, vilket gjorde det nodvandigt att modellera omradets lokala
meteorologi med hjalp av TAPM-modellen (se vidare Bilaga A). Med TAPM-
modellen berdknades de meteorologiska forutsattningarna i regional till lokal skala
(exempelvis sjé- och landbris sommartid, topografisk paverkan pa vinden och
inversioner). Berakningarna inkluderade de lokala forutsattningarna (topografi,
vegetation, havs/sjétemperatur m.m.) som styr det lokala vadret och darmed
spridningen. Den lokala meteorologi som berdknats anvandes som indata till de
efterféljande haltberakningar i spridningsmodellen. D3 vaderférhallandena, och i
forlangningen spridningsférutsattningarna, varierar fran ar till &r beraknades
meteorologin for ett sd kallat typar, som representerar de genomsnittliga
meteorologiska férhadllandena under ett ar for ett omrade. Typaret kan bestd av
januari 2005, februari 2010 osv. dér januari 2005 d& &r representativ for omradets
januarivader 6ver en langre tidsperiod.

Figur 6 visar den modellerade vindriktningen som en vindros, dvs. riktningen
varifran det bldser. Varje "stapel" visar frekvensen for hur ofta vinden kommer
fran en viss riktning och ringarna for olika frekvenser finns utritade i figurerna. De
olika fargerna indikerar vindhastigheten i m/s. Vindriktningsférdelning for typaret
visar att sydvastliga och vastliga vindar dominerar, vilket ar det vanliga monstret
i Sverige. De hogsta vindhastigheterna ar aven de férknippade med vastliga och
sydvastliga vindar och den mest vanligt forekommande vindhastigheten ligger
mellan 1,5 och 3 m/s.
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Figur 6. Vindférdelningen, som en vindros, med frekvensen av vindriktningar och

deras respektive vindhastighet, under det beréknade lokala typ8ret.

Den berdknade lokala meteorologin blir darefter indata till de efterfoljande
spridningsberdkningar. For dessa berakningar har modelleringsprogrammet ADMS
(Atmospheric Dispersion Modelling System) version 5.2.2 anvants (se vidare
Bilaga B). ADMS ar en diagnostisk spridningsmodell som simulerar flytande och
passiva utslapp till atmosfaren. Modellen tar bland annat hansyn till topografi,
vindménster och effekten av kustlinjer. ADMS hanterar sdval timupplosta
meteorologiska data sdval som véaderstatistik och resultaten kan visas som
spridningskartor och/eller i enskilda receptorpunkter i ett antal olika applikationer.
Emissioner kan ldggas in i ADMS som punkt-, area-, linje-, volym- och s kallade
jetkallor.

Spridningsmodelleringen baserades pa en berdknad medelemission per kalla och
utférdes pa timbasis med hastférdelning enligt Tabell 1 till Tabell 8, samt
meteorologi for ett typar (Figur 6). I berdkningarna tas hansyn till sésong samt
hastarnas tidsméassiga och  geografiska fordelning ©ver omradet.
Emissionskallorna av héstallergen askadliggérs i modellen som linjekéllor eller
areakallor. Nar hastar ar inne i stall eller i ridcentret antas partiklarna spridas ut
diffust via ventilationsutslapp p& taken och representeras i modellen som
linjekallor. Hagar respektive ridstigar ar inlagda som area- respektive linjekallor
och héar férdelas emissionerna frén hastarna dver motsvarande yta eller linje.

I berakningarna har ingen hansyn tagits till effekten av vegetation utan detta
diskuteras under kapitel 5, Atgardsforslag och effekt av vegetation.
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Spridningsberdakningar har endast utforts for en situation med framtida
bebyggelse samt med 60 hastar inom verksamhetsomradet.

4 Resultat

Spridningsberédkningar gjordes pa timbasis med férdelning av héstarna enligt
Tabell 1 till och med Tabell 8, och vindférdelning enligt Figur 6 D3 allergiker
reagerar pa forekomst av hastallergenhalter d&ven under korta tidsperioder &r det
inte relevant att visa resultatet fran spridningsberdkningarna med langa
medelvardestider varfor exempelvis drsmedelvédrde inte visas har. Resultaten
presenteras istallet, som allergenhalten vid tillfdllen med hdga halter, vilka
uppkommer d3 det varit daliga spridningsférutsattningar (bl.a. 18g vindhastighet)
samtidigt som allergenemissionerna varit héga. Resultaten av
spridningsberdkningarna presenteras som 99-percentil och 99,9-percentil av
timmedelvardet. 99-percentilen motsvarar 1% av arets timmar, d.v.s. ca 90
timmar, medan 99,9-percentil representerar den nionde varsta timman.

I Figur 7 redovisas spridningen fér 99-percentilen av timmedelvardet. Har ses
héga nivder inom Aspvik ridcenters eget omrdde, med halter éver 10 U/m3 inom
de centrala delarna. Halterna avklingar snabbt och halter éver 4 U/m3 ses upp till
200 m 6st om anlaggningens ridhus/stora stallet. Halter 6ver 2 U/m3, vilket har
visats vara den nivan da héastallergiker kan uppleva besvér (Elfman et al., 2008),
ses vid ett fatal fastigheter, i planomradets véstra del och i ndrmast anslutning till
Aspviks ridcenter. Spridningsmonstret, med en stérre dst-vastlig utbredning norr
om gardens omrade, beror pa de topografiska forutsittningarna inom omradet,
dar Aspviks ridcenter ligger centralt beldget i en dalgdng medan det nya
planomradet ar lokaliserat pa en héjd éster om garden.
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Figur 7. 99-percentil av halten héstallergen (U/m3) vid Aspviks ridcenter. De gr8
byggnaderna &r befintlig bebyggelse medan de cerise &r planerad
bebyggelse inom det nya detaljplaneomridet.

I Figur 8 visas spridningen under 99,9-percentilen av timmedelvardet, vilket
representerar den nionde vérsta timman under ett &r. Denna halt redovisas da
allergiker upplever besvar aven under kortare tidsperioder och det ar viktigt att
forstd spridningen dven under dessa situationer.

Aven hér ses hdgst halter inom Aspviks ridcenters centrala delar, med halter éver
bdde 10 och 20 U/m3. Halter éver 4 U/m3 ses vid ett fatal byggnader i
planomré’ldets vastra delar, i narmast anslutning till ridcentrets verksamheter,
medan halter 6ver 2 U/m2 ses inom storre delen av planomradet. Detta innebéar
att den haltnivdn (2 U/m3) som brukar rekommenderas fér bostadshus och
allménna verksamhetslokaler m.m. éverskrids, under arets 9 varsta timmar, inom
stora delar av detaljplaneomradet.
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Figur 8. 99,9-percentil av halten héstallergen (U/m3) vid Aspviks ridcenter. De gr8
byggnaderna &r befintlig bebyggelse medan de cerise dr planerad
bebyggelse inom det nya detaljplaneomr§det

5 Atgardsforslag och effekt av vegetation

Vegetation har en starkt positiv effekt for spridning av allergen och
luftféroreningar. Allergen, som &r partikelbundet, kan deponera pd
vegetationsytan, vilket bidrar till en filtrering av luften nar den passerar genom
trad och buskar. Vegetation kan alltsd placeras som en barriar mellan
utslappskallan och bebyggelsen, sd att spridningen av féroreningarna fran kallan
till befolkningen kan begransas. Vegetationen pdverkar luftkvaliteten pd olika satt
och det &r svart att sammanfatta det komplexa samspelet med ett enkelt samband
som beskriver vegetationens effekt. Beroende pd typ av vegetation, t.ex. trad
eller buskar, barr- eller |dvvaxter, varierar vegetationens tathet och struktur.

For att f& s& stor positiv inverkan som méjligt, behdver vegetationen ha tillrackligt
hog densitet for att en effektiv filtrering ska ske, men den behdver samtidigt vara
tillrackligt pords for att vinden ska kunna passera, annars sker ingen filtrering.
Vegetationstathet, som kan matas pa flera olika satt, paverkar vinden (bromsar
hastigheten) och den smaskaliga turbulensen framjar partiklarnas deposition.
Partikelstorleken hos foéroreningen ar av stor vikt fér processerna, dar grovre
partiklar (sdsom de partiklar hastallergen sitter pd) framst stoppas av fasta
vegetationsdelar som inte paverkas lika starkt av vinden. Nar partiklarna val har
fastnat pd vegetationen stannar de kvar pd véxten, tills de tvattas bort av regn,
och halten partiklar i luften minskar.
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Det &r fortfarande ndgot oklart hur stor den renande effekten &r, sarskilt i de
nordliga delarna av varlden dar vaxtsdasongen ar kort. Det forekommer stora
individuella skillnader, aven mellan vaxter inom samma art, men vad man
daremot har sett pa flera platser &r att barrtréd ar battre pd att filtrera luft an
I6vtrad, och blad med hdr &r battre pa att filtrera &n harlésa blad. Resultaten
varierar fran ca 3 till 17 % sankning av partikelhalten vid 16vtrdd beroende pa
tathet, sasong (om traden bar I6v eller ej) och vindhastighet. Fér barrtrad minskar
halten av partiklar med mellan 15 och 25 % (Freer-Smith et al., 2004) och
effekten ar mindre sasongsberoende an fér |6vtrad.

Vid kommunikation med markagaren Berit Torngren framgar det att det finns
planer pd att en stor del av den befintliga vegetationen mellan Aspviks ridcenter
och det nya planomradet ska bevaras. En &versyn av vegetationen leder till
bedémningen att en god filtrering kommer att ske av partiklarna fran
hastverksamheten. En filtrering p& 20 % bedéms kunna ske, i det fall en bred
vegetationsridd kommer att sparas. Detta skulle ge en halt mellan 1,6 och 3,2
U/m3 for de planerade fastigheterna narmast Aspviks ridcenter for 99-percentilen
av timmedelvdrdet. D& fastigheterna ligger nara gransen for 2 U/m3, utan
effekten av vegetation, kommer halterna med stoérsta sannolikhet inte att
Overskrida 2 U/m3 och risken for att hastallergiker ska uppleva besvar bedéms
darfér som relativt liten. Fér 99,9-percentilen av timmedelvardet ar halterna inom
planomradet nagot hégre och med en filtrering pa 20% skulle det ge halter mellan
1,6 och 3,2 U/m3 inom stdrre delen av planomradet medan det éverskrider 3,2
U/m3 for fastigheterna narmast Aspviks ridcenter. For att f& en béttre bild av
spridningen av halten av allergen inom planomradet rekommenderas darfér att
berdkningar av 3tgdrdernas effekter utférs.

For att ytterligare minimera risken for férhojda halter inom planomradet skulle en
avskarmning med plank kunna uppforas, vilken skulle ha storre effekt ju ndrmare
kallan den blev placerad. Plankets dampande effekt beror pa dess utformning,
gdllande hojd och léangd, dar ett stdrre och langre plank skulle ha en stérre effekt.

Vidare skulle en diskussion med verksamhetsansvariga vid Aspviks ridcenter
kunna genomféras, for att eventuellt minska antalet hastar i hagarna narmast
planomradet, framfor allt under torrare manader da risken fér héga halter 6kar.
Det kan dven inkluderas information fér intressenter av fastigheterna, och da
framfor allt gallande fastigheterna narmast Aspviks verksamhet, att det kan finnas
en risk att uppleva allergiska besvar under ett fatal timmar pa aret: Man skulle
kunna rekommendera att se till att god filtrering av tilluften in till byggnaderna
installeras.

6 Diskussion

Baserat pa forskning och matundersékningar s& vet man att avstdnden for
spridning av hastallergen ligger kring 50-500 m fran hé&stanlaggningar.
Spridningen &r beroende p& antalet héastar, vilka aktiviteter som bedrivs pd
anlaggningen samt de lokala spridningsforutsattningarna, vilka styrs av lokal
meteorologi, topografi och markanvandning. Med avseende pa koncentrationen
av héastallergen i luften, sa finns det idag inga gransvarden. Tidigare studier (bl.a.
Elfman et. al., 2008) har dock visat att halter under 2 U/m3 inomhus, inte
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orsakade allergibesvéar hos hastallergiker pa en arbetsplats nara (20-100 m) en
hastanlaggning. I sammanhanget bér namnas att 2 U/m3 inte utgdr nagot
gransvarde for nar individer kan fa allergiska besvar vid exponering for
hastallergen. I samhéllet kan manniskor exponeras for halter éver denna niva,
sasom i skolor och p& allmanna platser sdsom bussar och butiker. I en mindre
studie utférd av personal pa Arbets- och miljdmedicin i Uppsala och Stockholm (ej
publicerade resultat), uppmattes mediannivaer pa bussar i Uppsala med omnejd
pd 0,8 U/m3 (intervall 0,3 - 2,5 U/m3) och i Stockholm - Norrtélje pd 3,9 U/m3
(1,1 - 11,6 U/m3). I butiker i Uppsala city uppméttes medianhalter pa 0,1 U/m3
(<0,2 - 2,2 U/m3) och pa landet utanfér Uppsala 1,0 U/m3 (0,7 - 1,4 U/m3) medan
nivderna i centrala Stockholm I&g under 0,5 U/m3.

Berakningarna av halter av hastallergen fér planomradet 6st om Aspviks ridcenter
visar halter éver 2 U/m3 vid de mest vastliga fastigheterna, for 99-percentilen av
timmedelvardet. Dessutom visades halter mellan 2 och 4 U/m3, under de 9 varsta
timmarna (99,9-percentilen), for stora delar av planomradet, samt éver 4 U/m3
for de mest vastliga fastigheterna. Detta innebar att halter som kan orsaka
allergibesvar kan uppsta inom stora delar av planomradet under kortare perioder
med daliga spridningsférutsattningar samt fér vissa fastigheter under cirka 90
timmar per ar. Resultatet frdn berakningarna av percentiler antas representera
extremsituationer, det vill séga tillfillen d& de hogsta emissionerna sammanfaller
med de samsta spridningsférutsattningarna.

For att utvardera rimligheten i spridningsberdkningarna, har resultaten jamférts
med en tidigare utférd studie av Haeger-Eugensson et. al (2014). Har
genomfordes en stor mdngd métningar, vilka verifierade bdde metodiken och
uppskattad spridning av hastallergen. Hastverksamheten i studien har dock farre
antal hastar, i férhallande till Aspviks ridcenter, men da det &r ett linjart
forhdllande mellan antalet hastar och mangden hastallergen kan denna studie
and& anvéandas for att verifiera rimligheten i berdkningarna.

I spridningsberakningarna inkluderas en lokal meteorologi, framst med avseende
pd vindhastighet och vindriktning, vilket tacks till stor del av lokalt framtagna
indata. Men da omradet har specifika topografiska forutsattningar, med flera
kullar och Aspviks ridcenter lokaliserat i en dalgdng, paverkar detta spridningen
av allergen. Detta gor att de hogsta halterna erhdlls centralt inom gdrdens eget
omrade, men att det &ven sprids lattare langs dalgangen, vilket kan ses pa
spridningsménstret bdde i Figur 7 och Figur 8. Detta &r till en fordel for
allergenspridningen till det nya planomradet, da det ligger lokaliserat pd en hojd
och hastallergenhalterna darfor blir lagre.

Det &r viktigt, for att minimera risken att allergiker upplever besvér, att s mycket
som mojligt av den befintliga vegetationen bevaras. Detta kan ge en minskning i
allergennivder upp till 25 %, beroende av tithet och utbredning av vegetationen.
Detta kan vara tillréckligt for att minska nivderna under de ca 90 vérsta timmarna
under 3ret, dock ej fér de 9 vérsta, dvs 99-, respektive 99,9-percentilen av
timmedelvardet. Vi rekommenderar att mer utférliga berakningar genomférs
géllande den filtrerande effekten av vegetation, med en blandning av buskar, 16v-
och barrtrad for att skapa en mer réttvis bild av effekten p& spridningsménstret.
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Bilaga A. Beskrivning av TAPM-modellen

For spridningsberakningarna har TAPM (The Air Pollution Model) anvands, vilket
ir en s3 kallad prognostisk modell, utvecklad av CSIRO i Australien. For
berdkningarna i TAPM behdvs indata i form av meteorologi fran storskaliga
synoptiska vaderdata, topografi, markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex.
is/snd, hav olika tatortsklasser m.m.), jordart havstemperatur, markfuktighet
mm. Topografi, jordart och markanvandning finns automatiskt inlagd i modellens
databas med en uppldsning av ca 1 x 1 km men kan férbattras ytterligare genom
utbyte till lokala data. Utifrdn den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar
TAPM den marknara lokalspecifika meteorologin ner till en skala avca 1 x 1 km
utan att behdva anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen
kan utifran detta berdkna ett tredimensionellt vindfldde fr&n marken upp till ca
8 000 m hojd, lokala vindfldden s& som sjo- och landbris, terrdnginducerade
floden (t.ex. runt berg), omlandsbris samt kalluftsfloden mot bakgrund av den
storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet,
nederbdérd mm berdknas horisontellt och vertikalt.

Med utgangspunkt fran den berdknade meteorologin berdknas halter fér olika
fororenings-parametrar timme for timme dar forsta timmen aven utgor indata till
ndastkommande timme o.s.v. I spridningsberdkningarna inkluderas, férutom
dispersion, daven kemisk omvandling av SO, och partikelbildning, fotokemiska
reaktioner dar ibland NOx, O3 och kolvate i gasfas samt vat- och torrdeposition.
Det finns daven en berdkningsmodul dar man sjdlv kan definiera den kemiska
nedbrytnings- samt depositionshastigheter pa ett eller flera &mnen, om
parametrar som inte innefattas av den befintliga kemiska modellen, anvands.

Langdistanstransporterade Iuftféroreningar kan definieras genom att koppla
timupplésta halter till modellkérningarna. Biogeniska ytemissioner (VOC) kan
ocksd inkluderas. Detta har visat sig vara viktigt fér bdde ozon- och
partikelbildningen (Pun, et al. Environ. Sci. Technol., 36 (2002).

I spridningsberdkningarna kan bd&de punkt, linje- och areakallor behandlas.
Resultatet av spridning av féroreningar sdvél som meteorologin presenteras dels
i form av kartor, dels i form av diagram och tabeller bdde som &rsmedelvérden
och olika percentiler (dygn respektive timmedelvarden).

Modellen har validerats i b&de Australien och USA, och IVL har ocksa genomfort
valideringar for svenska forhallanden dels i sédra Sverige (Chen m.fl., 2002).
Resultaten visar pa mycket god &verensstimmelse mellan modellerade och
uppmatta vdrden. Mer detaljer om modellen kan erhdllas via
www.dar.csiro.au/TAPM.

I Chen m.fl., (2002) gjordes aven en jamférelse mellan uppmatta (med TAPM)
och berdknade parametrar. I figur A.1 presenteras jamforelsen av temperatur i
olika tidsupplésning.

I figur A.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och beraknad vindhastighet
vid Save.

Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO2-halter har
genomforts i Australien (se figur A.3).
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Bilaga B. Beskrivhing av ADMS-modellen

Atmospheric Dispersion Modelling System (ADMS) ar en diagnostisk
spridningsmodell som ar utvecklad av Cambridge Environmental Research
Consultants (CERC) i Storbritannien. Den anvdnds huvudsakligen for att simulera
emissioner fran punkt- eller ytkéllor (dvs. med varma gaser eller som passiva
utslapp) till atmosfaren. Modellen anvéands éver hela vérlden bdde fér berdkning
av industriutslapp och i luftkvalitetsévervakningssyften i t.ex. urbana miljéer.
Modellen inkluderar effekten av byggnader, topografi och kust/inlandseffekter vid
spridningsberakningarna. ADMS kan, férutom vanlig spridning, aven berdkna torr-
och vatdeposition, plymvisibilitet och lukt.

ADMS hanterar sdval timupplosta meteorologiska data sdvél som véderstatistik
och resultaten kan visas som spridningskartor och/eller i enskilda receptorpunkter
i ett antal olika applikationer. Emissioner kan laggas in i ADMS som punkt-, area-,
linje-, volym- och sa kallade jetkéllor.
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