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Alsta — Aspvik - Ensta
PM Geoteknik

1. Overgripande beskrivning

1.1 Uppdrag och syfte
Pa& uppdrag av Upplands Bro kommun har Ramboll Geoteknik utrett de

geotekniska forutsattningarna fér ett omvandlingsomrade i Alsta — Aspvik- Ensta.
Utredningen ska utgéra underlag till forprojektering av en GC vag utefter
Mjolkvarnsvagen, ombyggnad/utbyggnad av nya och befintliga gator samt VA-
I6sning inom utredningsomradet.

Ungefarligt lage pa aktuellt omrade redovisas i figur 1:1 nedan.

Figur 1:1  Utdrag ur tatortskartan med redovisning av aktuellt
undersokningsomrade.
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Detta PM redovisar en 6versiktlig bedémning av aktuella grundlaggningsmetoder
och eventuella behov av grundférstarkning i forprojekteringsskedet. Resultaten
ska ligga till grund for fortsatt projektering och for 6versiktliga
kostnadsberékningar.

1.2 Forutsattningar
Denna beskrivning berdr nya vagar, gc-vagar och ledningar som utférs inom det
aktuella omradet.

Den 6versiktliga beddmningen av behov av grundférstérkning, jord- och
bergschakt ar endast utférd inom gatumark. Dar VA-ledningar med sjélvfall
forekommer har férutsattningen varit att endast mindre sattning (2-3 cm) kan
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accepteras. Dar det i gatumark inte férekommer ledningar har bedémningen
gjorts att storre totalsattningar kan accepteras.

2. Underlag

2.1 Allmant
Foljande underlag har anvéants vid skrivandet av detta PM.

[1].Byggnadsgeologiska kartan, se bilaga 1.

[2].Utforda geotekniska undersdkningar inom omradet, se MUR.
[3].Projekteringsritningar for gator och ledningar (2012-05-21).
[4].Befintliga VA ritningar.

2.2 Nu utférda geotekniska undersokningar
Resultat av den kompletterande geotekniska undersékningen som utforts i detta

projekt redovisas i Markteknisk undersékningsrapport geoteknik (MUR) daterad
2012-10-24.

Undersokningspunkterna ar utsatta och inmatta av Rambdll. Matarbetet
omfattande aven inmétning brunnar, trummor och diken samt inmatning av furor
och 6vriga skyddsvarda trad. En 6versiktlig bergkartering utférdes aven vid
platsbesok.

3. Befintliga forhallanden

3.1 Geotekniska och geohydrologiska forhallanden

3.1.1 Allmant
Det aktuella omradet &r belaget strax sdder om Enkopingsvagen och Malarbanan,

ca 2 km vaster om Kungsangen. Omradet som skall exploateras utgors av en hojd
med kringligande dkermark. Sodra och 6stra delen av héjden ar i dagslaget
bebyggd, huvudsakligen med fritidshus. Inom ramen for projektet skall en gang
och cykelvag (GC-01), fyra vagar (V-01, V-02, V-03, V-04) samt 2 vandplaner pa
befintliga vagar projekteras. Befintliga vagar kommer dessutom att bredas och
ledningar kommer att laggas langs med vagarna.

Efter framtagande av detta PM har GC-01 kortats av vasentligt samt bytt namn till
GC-01A. Dessutom har V-05C tillkommit. Fortsattningsvis i detta PM kommer
Geotekniken beskrivas enligt gamla langdmatningen fran GC-01.
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3.1.2 Topografi/Jordlagerfoljd
Marknivan inom omradet varierar kraftigt uppe pa hdjden. Inom akermarken dster

om hojden 6kar marknivan fran +3 vid korsningen
Lennartsnasvagen/Mjolkvarnsvagen till som mest ca +16 till +17 utefter
Mjolkvarnsvagen nedanfor banvallen.

Enligt geologiska kartan samt platsbestk bestar hojden av ett fastmarksparti med
moran pa ytnara berg. Lokala bergsvackor forekommer troligen med storre jord
djup.

Omradet omkring hdjden utgors av lermark.

e GC-01
GC- véag 01 skall anlaggas soéder/vaster om befintlig Mjolkvarnsvagen, vilket
innebar hoger sida om vagen utefter uppratad langdmatning. Fran langdmaéatning
0/000 till 0/230 gar marknivan inom den befintliga vagen fran ca +16,5 till +
15,5. P4 hogersida om vagen lutar marken uppat mot hojden vilket leder till att
det kommer att behdva utféras jordschakt for gc-vagen.

Fran sektion 0/230 fram till 1/050 ar marknivan plan pa niva ca +15-16. Darefter
sluttar marken svagt nedat fran till nivad +3 m vid vagens slut och anslutning till
Lenartsnasvagen. Projekterad gc-vag foljer i stort sett vagens niva. Uppfylining for
gc-végen utfors med upp till ca 0,5 m mellan sektion 0/450 till 0/510 och 0/900
till 1/100. Uppfylining med upp till 1m utférs mellan sektion 0/650 till 0/750.
Endast mindre jordschakt kommer att beh6va utféras.

Jordlagerféljden fran 0/000 till 0/250 bestar 6verst av 1-2 m torrskorpelera
underlagrat av 1-3 m varvig lera pa friktionsjord pa berg. Sonderingar har stannat
pa sten eller block p& 3-5 meters djup.

Fran 0/250 till 0/600 6kar lermaktigheten och sonderingsdjupen. Mellan 0/400 -
0/550 uppgar lermaktigheterna till ca 10-12 m. Leran ar 16s med korrigerad
odranerad skjuvhalifasthet 10-16 kPa. Harledda varden for lerans skjuvhallifasthet
redovisas i MUR.

Fran 0/600 till 0/700 avtar lermaktigheterna snabbt och i sonderingspunkt 12070
patraffas endast 1-2 m lera. Berget trader fram i dagen ca 20 m sdder om
planerad vag vid 0/670.

Fran 0/700 fram till 1/500 har som mest patraffats 5-6 meter lera vid 1/250-
1/350. Enligt utforda sonderingar bestar jordlagerfoljden fran markytan och nerat
av ett tunt lager organisk mullhaltig jord 6éver 1-3 m torrskorpelera. Sedan foljer
1-5 m varvig lera som innehaller silt mot djupet. Leran underlagras av
friktionsjord som inte undersékts narmare men som beddéms utgdras av moréan.
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e V-01, V-03, V-04, V-05c
Vagarna kommer att anlaggas uppe pa hojdpartiet dar jorden inom omradet
bestar av ytnara berg med 6verliggande moran. DA topografin i omradet varierar
kommer vagarna utfromas delvis genom bergschakt/jordschakt och delvis genom
uppfylining. For plusnivaer och schaktutbredningar for vagarna se ritningar mark
GA-PR -02, -04 och -05.

e V-02
Vagen planeras att bli nya tillfartsvagen till omradet med tillhérande GC vag.
Vagen ansluts till befintlig Mjolkvarnsvag och planerad GC vag pa niva +16,6 och
foljer sedan en naturlig dalgang i topografin upp till niva ca +30 m i sektion ca
0/150 dar den ansluts till Klodalsvagen. Den nya vagen kommer att innebéara upp
till 1,5 m uppfyllning (0/060-0/090) samt grundare jordschakt.

Den planerade vagen gar genom skogsmark utmed hela strackan. Mellan sektion
0/000 till 0/020 forekommer tatare granskog. Sondering och tillhérande
skruvprovtagning har utférts vid vag V-02:s anslutning till Mjolkvarnsvag.
Jordlagerfdljden utgors har av 2-3 m torrskorpelera f6ljt av varvig lera med
enstaka tunna silt- och finsandsskikt. Sondering stannade utan att kunna drivas
vidare pa 5 m djup.

Enligt SGU:s jordartskarta 6vergar jorden vid ca 0/050 till sandig moran.

e Vandplaner
Inga sonderingar har utforts i lage for planerade vandplaner pa befinliga vagar.

Exakta laget for vandplan for Aspviksvagen ar ej faststallt men jordartforhallanden
antas besta av sandig moran och ytnara berg.

Markytan ar plan p& niva ca + 22 m vid vandplanen i Enstavagens slut. Enligt
jordartskartan och platsbesdk utgérs marken av lermark. Vandplanen planeras att
anlaggas i niva med befintlig mark.

3.1.3 Grundvatten
Ett grundvattenror har installerats i omradet, 12R05GV. Grundvattenroret ar

belaget i hasthagen dar leran ar som maktigast (langdmaétning ca 0/590 GC-01).
Réret har installerat ner till underliggande friktionsjord.

Tabell 3.1 Uppmatta grundvattennivaer i det undre grundvattenmagasinet.

Punkt Mark | Lera Spets Métperiod min | medel | max

12R05 | +13,5| +4,6 +4,0 2012-04-17 - +145| -
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Den utférda matningen visar pa artesiskt grundvattentryck i friktionsjorden under
leran. Artesiskt grundvatten innebar att grundvattnets tryckniva ligger 6ver
nuvarande markniva. En dldre matserie fran ett GW ror installerat 1995 (ca. 25
meter nord vast om 12R05) for utbyggnaden av Malarbanan indikerar pa att
grundvattenytan ligger i nivd med markytan (0-1 m under mark).

3.2 Sattning

Eventuella riskomraden ur sattningssynpunkt har bedomts vara (i gc-vagens
langdmatning):

e 0/500: Stdrsta uppmatta lerdjup, 0,5-1 m uppfylinad

e 0/650: Korsande DV 225, lokalt 1,3 m uppfylinad av dike
e 0/750: Korsande Spillvattenledning, 1 m uppfylinad

e 1/400: Korsande DV 225, lokalt 1 m uppfyllnad av dike

Undersokning av lerans sattningskanslighet med kompressionsforsék (CRS) har
utférts i 2 punkter 12R05 och 12R06 dar lerdjupen har ansetts varit om maktigast.
For sattningsberakningar har grundvattennivan ansats till samma niva som for
torrskorpelerans underkant.

| tabell 3.2 nedan redovisas berédknad sattning vid olika uppfyllningsnivaer.

Tabell 3.2 Beraknad sattning.

Punkt MN | GVN | Maktighet | Sattning vid uppfylining * OCR
lera [m] Om 0,5 m fyllning | 1 m fyllning
fylining
12R05 | +13,5 | +12,2 8 0 1-2cm 2-3cm 2,2-1,2
12R06 | +13,6 | +12,5 6 0cm 0-1cm 1-2cm 2,4-2,1

(*) Utan krypsattning.

Leran i omradet ar normal- till 6verkonsoliderad. Planerade uppfyllningar kommer
huvudsakligen att ge upphov till mindre elastiska sattningar. Dessa kan aven
kallas for momentana sattningar och innebar att det uppkommer i samband med
att lasten pafores. Inga konsolideringssattningar over tid har bedomts uppkomma
vid rddande grundvattennivaer. Lokalt kan nagot storre sattningar forvantas dar
lerdjupen ar stoérre.

3.3 Stabilitet
Inga kanda omraden med stabilitetsproblem férekommer med dagens marknivaer

och lastforhallanden. Vid eventuell schaktning invid befintiligt spar skall kravet pa
F. = 1.65 vara uppfyllt mot stabilitets brott.

5av 6
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3.4 Befintliga forstarkningsatgarder
Ingen kand férstarkning har utformats i lage for planerade vagar. Forstarkning av

spar for Malarbanan kan dock ha utforts.

4. Planerade atgarder

Omradet utgors av fastmark och berg i dagen med kringliggande lermarker.

De geotekniska forutsattningarna inom aktuellt omrade kan betraktas som relativt
goda med mycket fastmarks partier och mycket ytnara berg. Leran &r normal- till
overkonsoliderad och dess maktighet ar relativt liten vid korsande ledningar vilket
leder till att inga forstarkningsatgarder bedoms vara nodvéandiga vid gallande
utformning av vagar. Eventuellt forekommande organiska jordar bor skiftas ut i
lage for planerade vagar.

5. Fortsatt arbete (geoteknisk undersdkning)

| samband med vidare projektering bér féljande undersékningar utféras:
e Skruvprovtagning utefter gator for dimensionering av vaguppbyggnad.
¢ Kompletterande sondering/provtagning for vandplan vid Enstavagen.
e Avvagning av mark utefter hdjdpartiet samt inméatning av berg i dagen for
kostnadsberékning av berg och jordschakt.

Unr 61191250374
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Jordartskarta
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logical Survey of Sweden

Kartan visar utbredningen av jordarter i eller ndra markytan. Informationen ar anpassad for visning i skala 1:50 000,
vilket innebér att minsta ytorna som finns representerade har en diameter pa 50m i naturen. Ligesnoggrannheten &r
vanligtvis battre an 50 meter. Generaliseringar forekommer. Exempelvis kan omraden med manga, sma, narliggande
hallar presenteras som en sammanhangande hall pa kartan, och avlagringar som bara tacker sma ytor i verkligheten men
som har stor betydelse for forstaelsen av den geologiska utvecklingen i ett omrade, som isélvsavlagringar, kan ha
Overdrivits i kartbilden.

Ytterligare information, om till exempel jordarternas utbredning under ytan, finns lagrad i SGUs databas och kan,
liksom bland annat kartbladsbeskrivningar, bestéllas fran SGU.
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Borrhal 12R05

Indata
p (kg/m3) g (m/s2) Ursprunglig gvy (m) Ursprunglig last (kPa) Lerans maktighet (m) cv(m2/s) Lastens utbredning (m)
10 9,82 12,20 0,00 8,0000 3,40E-08 4
Ursprungsfall grundvatten pa
Niva Djup (m) p (t/m3) o0 (kPa) u (kPa) o'0 (kPa) o' c (kPa) o'L (kPa) WL (%) T fu (kPa) MO (kPa) 0 ML (kPa) ( M’ (kPa) 0CR
13,50 0 0,00 0
11,50 2 1,74 34,1736 19,64 34,17 76,0 148 56 16 4000 1493 10,3 2,22
10,50 3 1,69 51,01 16,69 34,32
8,50 5 1,70 84,30 36,33 47,97 81 120 53 13 3250 1017 16,5 1,69
5,50 8 1,82 136,15 65,79 70,36 82 169 34 12 3000 696 22,1 1,17
FyIInlng 0,5m Elastiska séttningar FyIInlng 1,0 m Elastiska sattningar
Leran delas upp i tre lager Ao (kPa) £ (%) s (m) Ao (kPa) € (%) s (m)
10 (Sprids ner 2:1) 20 (Sprids ner 2:1)
2 6,667 0,002 0,003 13,333 0,003 0,007
3 4,444 0,001 0,004 8,889 0,003 0,008
3 3,333 0,001 0,003 6,667 0,004 0,012
Borrhal 12R06
Indata
p (kg/m3) g (m/s2) Ursprunglig gvy (m) Ursprunglig last (kPa) Lerans maktighet (m) cv(m2/s) Palastning (kPa)
10 9,82 12,50 0,00 6,0000
Ursprungsfall grundvatten pa
Niva Djup (m) p (t/m3) o0 (kPa) u (kPa) o'0 (kPa) o' c (kPa) o'L (kPa) WL (%) T fu (kPa) MO (kPa) 0 ML (kPa) ( M’ (kPa) OCR
ﬁ:gg g 1,60 32:224 19,64 31?42 76,0 119 56 133 3325 783 10,3 2,42
10,50 3 1,58 47,04 16,69 30,34
9,50 4 1,76 63,44 26,51 36,92 78 133 53 14,8 3700 457 16,5 2,11
FyIInlng 0,5 m Elastiska séttningar FyIInlng 1,0 m Elastiska sattningar
Leran delas upp i tva lager Ac (kPa) s (m) Ac (kPa) s (m)
10 (Sprids ner 2:1) 20 (Sprids ner 2:1)
2,5000 6,667 0,002 0,005 13,333 0,004 0,010
3,5000 4,444 0,001 0,004 8,889 0,002 0,008

Borrhal 12030, 12031

Fyllning 0,5 m

Storsta lerméktigheter patraffas i borrhal 12030 och 12031, ca 12 m.
Har kommer det storsta sattningarna att intraffa. Lab data fran 12R05
antas gélla for dessa borrhal.

Elastiska sattningar

Fyllning 1,0 m

Elastiska sattningar

Leran delas upp i tre lager Ac (kPa) s (m) Ac (kPa) s (m)
10 (Sprids ner 2:1) 20 (Sprids ner 2:1)
3 6,667 0,002 0,005 13,333 0,003 0,010
4 5,000 0,002 0,006 10,000 0,003 0,012
5 3,636 0,001 0,006 7,273 0,002 0,012
Stot [ ooz | Stot [ 00344 |






