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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns har tagit fram en utredning av vilka riskkallor som kan paverka fastigheten Viby 19:3 i
Upplands-Bro kommun. Uppdraget har innefattat att utféra en riskidentifiering av kringliggande
riskkallor, berakna individ- och samhallsrisk, samt redovisa eventuella skyddsatgarder.

Da planerad bebyggelse ligger narmare en transportled for farligt gods an 150 meter
rekommenderar Ldnsstyrelsen i Stockholms lan att en riskanalys ska genomféras for att avgora
om planerad bebyggelse ar lamplig utifran ett olycksperspektiv [1]. Denna rapport syftar till att
bedoma lampligheten ur detta perspektiv.

En revidering av rapporten har utférts i mars 2021. | revideringen har samradsyttranden fran
Lansstyrelsen i Stockholm, EON och kommunens Bygg- och miljondmnd hanterats. Revideringen
har utférts med avseende pa bland annat féljande:

o framtida forandringar i transportmonster pa Effektvagen och verksamheter inom Brunna
industriomrade,

e reviderat planforslag: ingen forskola planeras langre i narheten av Effektvagen,

e tydliggorande av lampliga skyddsatgarder mot farligt gods-olyckor pa Effektvdgen,

e samtal med EON kring deras fjarrvarmeverk och darefter en bedémning av vilken
olycksrisk som verksamheten dr forknippad med.

Riskutredningen har visat att det pa Effektvdgen, Granhammarsvagen och Energiviagen
transporteras farligt gods och att risken forknippad med dessa transporter bidrar till
planomradets individ- och samhallsrisk. Det storsta riskbidraget utgors av olyckor som leder till
utsldpp av brandfarliga gaser (ADR-klass 2) och brandfarliga vatskor (ADR-klass 3). Intill
planomradet finns det dven en drivmedelstation (St1) som bidrar till planomradets riskniva.

For att risknivaerna inom planomradet ska bli acceptabelt laga har ett antal skyddsatgarder
foreslagits. Om dessa infors i detaljplanen visar riskutredningen att planerad bebyggelse ar
lampad for andamalet med hansyn till risken for dessa olyckor. Skyddsatgarderna sammanfattas
i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Rekommenderade skyddsatgarder inom planomradet.

Riskkalla Skyddsatgarder

Effektvagen Avstandet 0 - 15 meter fran ndrmaste vagkant ska vara bebyggelsefritt.

For byggnader mellan 15 - 30 meter fran narmaste vagkant ska:
o fasader utforas i obrannbart material alternativt lagst
brandteknisk klass EI30
e fonster utforas i lagst brandteknisk klass EW30
o friskluftsintag placeras pa tak
e minst en utgang mynna pa en sida som inte vetter mot vdgen

Granhammarsvagen Inget krav pa bebyggelsefritt skyddsavstand intill narmaste vagkant.

Mellan 0-30 meter fran ndrmaste vagkant ska:
o friskluftsintag placeras pa tak
e  minst en utgang mynna pa en sida som inte vetter mot vagen

Energivdgen (fran Inget krav pa bebyggelsefritt skyddsavstand intill narmaste vagkant.
Effektvdgen till och med
drivmedelsstationen St1) Mellan 0-30 meter fran narmaste vagkant ska:

o friskluftsintag placeras pa tak

. minst en utgang mynna pa en sida som inte vetter mot vagen
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TYRENS

1 INLEDNING

Tyréns har tagit fram en utredning av vilka riskkallor som kan paverka fastigheten Viby 19:3 i
Upplands-Bro kommun. Uppdraget har innefattat att utfora en riskidentifiering av kringliggande
riskkallor, berakna individ- och samhallsrisk, samt redovisa eventuella skyddsatgarder.

Da planerad bebyggelse ligger narmare en transportled for farligt gods an 150 meter
rekommenderar Ldnsstyrelsen i Stockholms lan att en riskanalys ska genomféras for att avgora
om planerad bebyggelse ar lamplig utifran ett olycksperspektiv [1]. Denna rapport syftar till att
bedoma lampligheten ur detta perspektiv.

En revidering av rapporten har utforts i februari 2021. | revideringen har samradsyttranden fran
Lansstyrelsen i Stockholm, EON och kommunens Bygg- och miljondmnd hanterats. Revideringen
har utférts med avseende pa bland annat féljande:

o framtida forandringar i transportmonster pa Effektvagen och verksamheter inom Brunna
industriomrade,

e reviderat planforslag: ingen forskola planeras langre i narheten av Effektvagen,

e tydliggorande av lampliga skyddsatgarder mot farligt gods-olyckor pa Effektvagen,

e samtal med EON kring deras fjarrvairmeverk och darefter en bedomning av vilken
olycksrisk som verksamheten dr forknippad med.

1.1 MAL OCH SYFTE
Denna rapport syftar till att bedéma planerad bebyggelses lamplighet utifran ett
olycksperspektiv.

Malet med utredningen ar att utgoéra ett planeringsunderlag i det fortsatta planarbetet.

1.2 OMFATTNING

Riskutredningen omfattar olycksrisker som kan paverka planomradet men omfattar inte risker
med buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning, éversvamning, ras, skred, luft- eller
markféroreningar.

1.3 METOD

Riskutredningen innefattar féljande steg:

e Riskidentifiering. Risker (olycksrisker) som kan paverka planomradet identifieras,
sammanstalls, bedéms och jamférs med gallande riktlinjer.

e Vid behov analyseras och varderas identifierade risker narmare.

e Vid behov ges dven forslag pa lampliga skyddsatgarder som reducerar risker till en
acceptabel niva.
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2 RIKTLINJER

2.1  RISKPOLICY FOR MARKANVANDNING INTILL TRANSPORTLEDER FOR FARLIGT GODS

Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skane och Vastra Gétaland) har gemensamt
tagit fram Riskhantering i detaljplaneprocessen - riskpolicy for markanvindning intill
transportleder for farligt gods [2]. Riskhanteringspolicyn rekommenderar att
riskhanteringsprocessen beaktas inom 150 meter avstand fran en farligt gods-led.

Lansstyrelsen i Stockholm har dven gett ut riktlinjer i faktabladet Riktlinjer for planldggning intill
védgar och jdrnvigar ddr det transporteras farligt gods [1] samt haftet Riskhdnsyn vid ny
bebyggelse intill vigar och jdrnvigar med transporter av farligt gods samt bensinstationer [3]. |
faktabladet redovisas féljande:

Vagar med transporter av farligt gods

e 25 meter byggnadsfritt bor [lamnas narmast transportleden.

e Tat kontorsbebyggelse narmare dn 40 meter fran vagkant bor undvikas.

e Inom 30 meter stélls krav pa riskreducerande atgarder/skyddsatgarder. Typen av atgard
varierar beroende pa markanvandning.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter
(centrumanvandning i form av mindre galleria eller dylikt) narmare an 75 meter fran
vagkant bor undvikas.

e Intill sekundara transportleder for farligt gods anser Lansstyrelsen att det i de flesta fall
kravs ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter for bostader (B), centrum (C),
vard (D), handel (H), friluftsliv och camping (N), tillfallig vistelse (O), besdksanlaggningar
(R), skola (S) och kontor (K). | vissa fall kan ett skyddsavstand pa 15 - 20 meter vara
tillrackligt, detta kan vara tillampligt vid fa transporter eller da de olyckor som kan
intraffa har korta konsekvensavstand.

Jarnvag

e 25 meter byggnadsfritt bor [imnas narmast jarnvagen, matt fran sparets mitt.

e Tat kontorsbebyggelse inom 30 meter fran jarnvdagen bor undvikas.

e Inom 30 meter stédlls krav pa riskreducerande atgarder/skyddsatgarder. Typen av atgard
varierar beroende pa markanvandning.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter
(centrumanvandning i form av mindre galleria eller dylikt) narmare dn 50 meter fran
jarnvagen bor undvikas.

Drivmedelsstationer
e Ett minimiavstand pa 25 meter bor hallas fran drivmedelsstation till kontor och liknande.
e Ett minimiavstand pa 50 meter bor hallas till bostader, daghem, alderdomshem och
sjukhus samt samlingsplatser dar oskyddade manniskor uppehaller sig.
e | nyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstand pa 100 meter fran
drivmedelstationen till bostader, daghem, aldershem och sjukhus.

Vagar som inte dr rekommenderade transportleder for farligt gods

Farligt gods far daven transporteras pa vagar som inte utgor rekommenderade transportleder.
Riskerna ska saledes beaktas om det ar sannolikt att farligt gods kommer transporteras i
narheten av det aktuella planomradet - oavsett om transportleden ar rekommenderad eller inte.
| en del fall kan det racka att 6versiktligt beskriva vad som transporteras och hur ofta
transporterna passerar planomradet [1].
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Byggnadsfritt avstand

Lansstyrelsens policy ar att i forsta hand nyttja skyddsavstand som sdkerhetsatgard, se Figur 1,
samt att inte bebygga narmare dn 25 meter fran led for farligt gods. Frangas de
rekommenderade skyddsavstanden behover det pa ett tillfredsstdllande satt redovisas om andra
skyddsatgadrder behovs. Generellt ska detaljeringsnivan pa riskanalysen 6ka ju narmare leden for

farligt gods som bebyggelsen hamnar.
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| L~ odling ach djurhalining | J - industri D - vird
| P~ parkering [ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel

| T = trafik N - friluftsliv och camping
P - parkering (vrig parkering)
Z - verksamheter

O - tillfillig vistetse
R - bessksanlaggningar
S - skola

Figur 1. Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods och olika typer av

markanvandning [1].

Beskrivning zoner

Lansstyrelsen i Stockholm klassificerar markanvandning kopplat till tre olika zoner
(verksamhetstyper), dar zon A har minst krav och zon C hogst krav pa skyddsavstand, se Figur
1. For omradet narmast riskkallan brukar vanligtvis vara bebyggelsefritt skyddsavstand dar
verksamheter i zon A rekommenderas. Inom detta omrade ska det ej uppmuntra till
stadigvarande vistelse, utan ytan lampar sig bast till exempelvis ytparkering.

Zon B ar verksamheter med mattlig persontathet alternativt tid per dygn som personer vistas
inom fastigheten. Till zon B hér exempelvis kontor, parkeringsgarage, industri for att ndmna

nagra.

Zon C har hogst krav pa skyddsavstand, och det ar framst verksamheter dar personer
exempelvis sover (bostader, hotell), platser dar personer har dalig lokalkdnnedom
(detaljhandel, centrum) eller 6vriga kdnsliga verksamheter som vardinrattningar samt skolor.
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2.2 VARDERING AV RISKER

Som allmdnna utgangspunkter for vardering av risk ar féljande fyra principer vagledande:

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar méjligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva boér sta i proportion till den
nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfér.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfor, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser dn i form av katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara tolerabla, tolerabla med
restriktioner eller oacceptabla. Figur 2 beskriver principen for riskvardering [4].

Omrade med
cacceptabla risker.

Risk tolereras ej.

Ormrade dar risker kan

Risk tolereras endast om riskreduktion ej &r
tolereras om alla rimliga praktiskt genomfarbar eller kostnader &r helt
atgarder ar vidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
[ALARP). far riskreduktion Gverstiger nyttam.
Omrade dar risker i
allmanhet anses acceptabla.

Nédvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

Figur 2 Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier [5].

2.3 RISKVARDERINGSKRITERIER

| Sverige finns i dagsldget inget nationellt beslut om vilka riskvarderingskriterier som ska
anvandas. Lansstyrelsen i Stockholm har foreslagit att de riskvarderingskriterier som tagits fram
av DNV [4] kan anvandas [1].

Riskvarderingskriterierna omfattar tva olika varderingsmatt, individrisk och samhallsrisk.
Individrisk ar ett matt pa risken for en person som befinner sig pa en specifik plats, till exempel
pa ett visst avstand fran en transportled. Samhallsrisken ar ett matt pa risken for en population.
Samhallsrisken inkluderar risker for alla personer som utsatts for en risk aven om den bara sker
vid enstaka tillfallen ldngs en 1 km lang stracka.

For individrisk foreslas foljande kriterier av DNV:

e Ovre grians for omrade dar risker under vissa férutsittningar kan tolereras: 1x10° per ar
e Ovre grians for omrade déar risker kan anses som sma: 1x-107 per ar

For samhallsrisk foreslas foljande kriterier av DNV:

o Ovre grins dar riskerna under vissa forutsidttningar anses som acceptabla:
F=1x10" per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

o Ovre grins dir risker anses vara acceptabla:
F=1x10° per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

Uppdrag: 304363, revidering av 278791, Kvalitetsprogram Brunna, Viby 2021-03-12
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Toleranskriterierna for samhallsrisk som DNV har foreslagit for Sverige visas i Figur 3.

DNV:s forslag pa kriterier

1,0E-01
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D —
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@ o LOEOB ~— =~ acceptanskriterier
('

1,0E-09 ~ ~

S—
1,0E-10 -~ -
1,0E-11 .
1 10 100 1000 10000 100000
Antal omkomna [N]

Figur 3. Av DNV foreslagna samhaéllsriskkriterier [4].

Omradet mellan den 6vre och undre gransen kallas for ALARP-omradet. ALARP star for As Low
As Reasonably Practicable och innebar att riskera kan tolereras om alla rimliga atgarder ar
vidtagna. | analysen anvands de toleranskriterier for individrisk och samhallsrisk som DNV har
foreslagit.

2.4 OM TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

Gods som klassificeras som farligt gods delas in i nio olika klasser, ADR-/RID-klasser, utifran
godsets egenskaper. Transporter med farligt gods kan innehalla en mangd olika &mnen vars
fysikaliska och kemiska egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna kopplade till amnenas
inneboende egenskaper, som kan komma att paverka omgivningen vid en olycka under
transporten.

For transporter av farligt gods pa vdg respektive jarnvdg finns det sarskilda regelverk, ADR-S [6]
respektive RID-S [7]. Foreskrifterna reglerar bland annat forpackning, markning och etikettering,
vilka mangder som tillats samt vilken utbildning involverade aktérer behover.

Brandfarliga fasta 4mnen, ADR-/RID-klass 4, samt 6vriga amnen, ADR-/RID-klass 9, utgor
normalt ingen fara for omgivningen eftersom konsekvenserna koncentreras till fordonets narhet.

Oxiderande amnen och organiska peroxider, ADR-/RID-klass 5, kan i vissa fall orsaka en
betydande skada medan radioaktiva amnen, ADR-/RID-klass 7, paverkar fraimst personer som
kommer i kontakt med amnet.

Nar det galler konsekvenser for olyckor med farligt gods ar det framforallt fyra olika handelser
samt kombinationer av dessa som utgoér de framsta riskkallorna:

e Explosion (bade fran explosivimnen och fran snabba brandférlopp i brannbara
gasblandningar)

e Brand

e Utslapp av giftig gas

e Utslapp av fratande vatska

Uppdrag: 304363, revidering av 278791, Kvalitetsprogram Brunna, Viby
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3 OMRADESBESKRIVNING OCH FORUTSATTNINGAR

Planomradet ar ca 14 hektar stort och dr beldget centralt i Brunna, cirka 2,5 kilometer fran
centrala Kungsangen i Upplands-Bro kommun. Planomradet avgrdansas av Granhammarsvagen i
oster, Effektvagen i soder, Energivdagen i vaster och ett verksamhetsomrade i norr. Planomradet
ligger nara trafikplats Brunna och vag E18. Séder om planomradet gransar planomradet mot ett
logistikomrade. | vaster och norr mot ett omrade med blandade verksamheter, fran bilhandel
och férsamlingshem, till finmekanik, kretsloppscentral och uthyrning av tradgardsmaskiner och
mobler [8].

Syftet med detaljplanen ar att i centrala Brunna méjliggéra utvecklingen av en blandad
bebyggelse med cirka 850 bostdder i varierade bostadstyper och storlekar. Det planeras for en
grundskola (cirka 600 elever) och forskola (upp till atta avdelningar), samt centrumfunktioner,
bland annat en livsmedelsbutik [8].

Figur 4 Strukturplansskiss over Viby 19:3 i Upplands-Bro [8].
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Bestallare: Upplands-Bro Kommun

10(34)



oo

TYRENS

3.1 TRAFIKPROGNOSER AR 2040

Trafikprognoser for ar 2040 har tagits fram for Effektvagen, Granhammarsvdagen och
Energivagen [9]. Dessa redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. ADT (=&rsmedeldygnstrafik) fér samtliga fordon och tunga fordon [9].

Vdg ADT samtliga fordon Varav tunga fordon
Effektvagen 12 200 2 340
Granhammarsvagen 10 500 790

Energivdgen 3500 240

3.2 TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

Transporter med farligt gods inom Brunna sker frimst pa vdgarna E18 och Effektvdgen. E18 ar
en primar transportled fér farligt gods medan Effektvdagen ar sekundar transportled for farligt
gods [10]. Transporter av farligt gods forekommer dven pa Granhammarsvagen (ar sekundar
transportled, men ej strackan forbi planomradet) samt Energivdgen. | Figur 5 visas en karta
med rekommenderade transportleder for farligt gods.

'r‘l \ - R
UITaAg" gstorpet
s ~

L

v N & = B N
Figur 5. Rekommenderade transportleder for farligt gods i planomradets narhet (planomradet markerat i
rétt). Lila kontinuerliga linjer utgér priméara transportleder och lila streckade linjer sekundéara leder. [11]

Rekommendationen fran Lansstyrelsen i Stockholm &r att aven vagar som ej klassas som
transportleder for farligt gods ska beaktas om det antas att farligt gods transporteras dar (se
avsnitt 3.1).
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4 RISKANALYS

4.1 RISKIDENTIFIERING

Inledningsvis har en identifiering utforts av riskkallor samt verksamheter som kan generera
transporter av farligt gods i och omkring Brunna. De olika riskkallorna har sedan utvarderats
baserat pa riktlinjerna fran Lansstyrelsen i Stockholm, redovisade i avsnitt 3.1.

Efter plansamradet for den aktuella detaljplanen har Tyréns/kommunen tagit fram en utférlig
inventering av verksamheter inom Brunna. Riskidentifieringen i denna utredning har darfor
kompletterats utifran kainnedom om ytterligare verksamheter som kan utgora riskkdllor och som
kan generera transporter av farligt gods. | Tabell 3 redovisas resultatet av riskidentifieringen.

Tabell 3. Riskidentifiering i planomradets omgivning.

Militaranlaggning

risk for planomradet

Riskkallor Riskhanterings- | Aktuellt avstand | Bedémning Fortsatt utredning
avstand enligt till planerad
riktlinjer bebyggelse

E18 150 350 Primarled, mycket Nej, avstandet
omfattande transporter | Overskrider
av farligt gods. riktlinjerna.

Effektvagen 150 - Sekundarled forbi Ja, transporter med
planomradet. farligt gods pa

vagen.

Granhammars- - - Ej utpekad som Ja, transporter med

vagen transportled for farligt farligt gods pa
gods forbi planomradet | vdgen.
men sadana transporter
forvantas forekomma.

Energivdgen - - Transporter med farligt | Ja, transporter med
gods forekommer i farligt gods pa
begrdansad omfattning. vdgen.

Fresenius Kabi - 500 Beddms inte utgdra en Ja, transporter med
risk for planomradet farligt gods till
men genererar verksamheten.
transporter med farligt
gods.

Air Liquide - 300 Beddms inte utgodra en Ja, transporter med
risk for planomradet farligt gods till
men genererar verksamheten.
transporter med farligt
gods.

St 100 42 Beddms utgora en risk Ja,

drivmedelsstation for planomradet och drivmedelsstationen
genererar transporter samt transporter
med farligt gods. med farligt gods till

den.

SAIFA 100 700 Beddms inte utgora en Ja, transporter med

drivmedelsstation risk for planomradet farligt gods till
men genererar drivmedelsstationen.
transporter med farligt
gods.

Livgardet - - >1 km Beddms inte utgora en Ja, transporter med

farligt gods till

men genererar verksamheten.
transporter med farligt
gods.
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EON Varmeverk
(Viby 19:20)

150

Fjarrvarmeverk. Tar
emot cirka fem
transporter med
biooolja per vecka
(under vinterhalvaret).

Nej, kan dock ge
upphov till buller,
lukt och damning
vilket bér utredas
separat.

Biooljan ar inte klassad
som brandfarlig vara till
foljd av dess hoga
flampunkt.
Verksamheten hanterar
inga brandfarliga varor
och beddms inte utgodra
en olycksrisk for
planomradet.

Sjalva verksamheten Ja, transporter med
Kungsdangen beddms inte utgora en eldningsolja och
AB/Svenska Vig risk for planomradet. diesel till

AB Verksamheten tar dock verksamheten.
emot transporter av
diesel, eldningsolja,
bitumen och en mindre
mangd kemikalier per
ar [12]. Eldningsolja och
diesel men inte bitumen
klassas som
brandfarliga varor.

Asfalt - >200 meter

De riskkallor som kommer att utredas vidare i rapporten ar transporter av farligt gods pa
Effektvagen, Granhammarsvagen och Energivagen. De flesta av dessa transporter bedoms ske till
de riskkallor/verksamheter som har identifierats i Tabell 3.

Drivmedelstationen St1 ligger i ndrheten av planomradet och kommer darfoér att utredas vidare.

4.1.1 FARLIGT GODS PA EFFEKTVAGEN

Effektvagen ar som tidigare namnts utpekad som en sekundar transportled fér farligt gods.
Utifran genomford riskidentifiering bedéms det pa vdgen transporteras farligt gods till
verksamheterna Fresenius Kabi, Air Liquide, St1 drivmedelsstation, SAIFA drivmedelsstation och
Svenska Vag AB.

Fresenius Kabi

Pa Fresenius Kabi i Brunna finns foretagets ravarutillverkning av bland annat aggfosfolipider som
anvands som emulgator i naringslésningar. Vid fabriken i Brunna arbetar 200 personer med
tillverkning, kvalitetsarbete, teknisk support och service. Har finns dven Fresenius Kabis
centrallager. Inom anldaggningen hanteras stora mangder brandfarliga I6sningsmedel (ADR-klass
3). Hanteringen av brandfarliga l6sningsmedel medfér att anldggningen klassificeras som farlig
verksamhet och som en Sevesoanldggning.

Fresenius Kabi samverkar kontinuerligt med Brandkaren Attunda. Detta sker bland annat genom
gemensamma ovningar. Brandkaren kontrollerar ocksa genom sin tillsyn att verksamheten lever
upp till de krav som stalls [13].

Enligt tidigare riskanalys fran Brandkaren Attunda ar konsekvensomradet kopplat till Fresenius
Kabis anlaggning 300 meter. Konsekvensomradet ar kopplat till brandfarlig viatska som bedémts
vara den dominerande faran [14].
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Transport av ADR-klass 3 till Fresenius Kabi sker framst med tankbil, vanligtvis cirka 3
transporter per vecka. Vissa mindre mangder av 6évriga ADR-klasser (5.2, 6.1, 8 och 9) sker, men
detta ar i styckegods och sma mangder och inkluderas darmed ej i riskberdkningarna da de
antas vara forsumbara [15].

Avstandet till Fresenius Kabi fran detaljplaneomradet éverstiger 500 meter. Eventuella
olycksscenarion pa Fresenius Kabi bedoms ddarmed inte bidra till risknivan for
detaljplaneomradet. Farligt gods som transporteras till och fran Fresenius Kabi pa Effektvagen
kommer inkluderas i riskanalysen.

Air Liquide

Air Liquide AB levererar gaser till omraden som industri, kemi, elektronik, livsmedel, miljévard
och sjukvard. P4 omradet hanteras storre mangder gaser, bade brandfarliga och giftiga (ADR-
klasser 2.1, 2.2 och 2.3). Leveranser till och fran Air Liquide sker fran Effektvdagen med 4 - 5
transporter dagligen [16].

Air Liquides egna riskanalys visar att brander och explosioner som intraffar inne pa fabrikens
omrade med stor sannolikhet inte ger upphov till konsekvenser pa storre avstand dan 300 meter
[17]. Detaljplaneomradet ligger cirka 300 meter ifran Air Liquides narmaste anlaggningsdel
(fasad) och antas darmed ej paverkas namnvart av ett olycksscenarier inne pa Air Liquides
omrade. Farligt gods som transporteras till och fran Air Liquide pa Effektvagen kommer
inkluderas i riskanalysen.

St1 drivmedelsstation och SAIFA drivmedelsstation

Informationen angaende vilka drivmedel som hanteras pa respektive station har hamtats fran
respektive foretags hemsida. | Tabell 4 redovisas drivmedelsstationera i narhet till det planerade
omradet.

Tabell 4. Sammanstélining av narliggande drivmedelsstationer.

Drivmedelsstation | Aktuellt avstand till planerad | Drivmedel som hanteras Leveranser med farligt
bebyggelse gods

Stl Ca 42 meter till tomtgrans Bensin, E85 och diesel 1 gang per vecka

SAIFA Ca 700 meter Diesel 3 ganger per vecka

Den intilliggande drivmedelsstationen, St1 Kungsdngen, ligger pa andra sidan av Energivagen
fran detaljplaneomradet pa ett avstand om drygt 40 meter. Avstandet ar matt till narmsta
belagna del av stationen, vilket ar centralpafyliningen dar tankbilar staller upp for lossning till
cisterner. Stationen dr en automatstation, vilket innebar att det ar en obemannad station utan
tillhorande forsaljning av gasol. Drivmedel som tillhandahalls pa stationen ar bensin, diesel och
E85 men ingen fordonsgas. | genomsnitt tar stationen emot en (1) leverans med drivmedel per
vecka och dessa transporter gar via Effektvdgen och Energivagen [18].

Drivmedelsstationen SAIFA ligger cirka 700 meter fran planomradet. Stationens utgér saledes
ingen risk for planomradet. Stationen tillhandahaller diesel till tunga fordon och tar emot cirka
3 leveranser per vecka. Dessa transporter gar via Effektvagen [19].

Svenska Vag AB

Till verksamheten Asfalt Kungsangen AB/Svenska Vag AB gar transporter med eldningsolja och
diesel. Dessa transporter kommer fran E18 och kor darefter via Effektvagen och Energivagen
fram till verksamheten. Verksamheten tar emot mellan 6 och 11 transporter med eldningsolja
och diesel och endast mindre mangder kemikalier per ar [12].
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4.1.2 FARLIGT GODS PA ENERGIVAGEN

Pa Energivdgen gar samma transporter med farligt gods till drivmedelsstationen St1 och till
Svenska Vag AB som pa Effektvagen. Dessa har behandlats i féregaende avsnitt.

4.1.3 FARLIGT GODS PA GRANHAMMARSVAGEN

Pa Granhammarsvidgen gar transporter till Livgardet. Vagen ar dock inte utpekad som
transportled for farligt gods forbi planomradet.

Livgardet

Forsvarsmakten transporterar framforallt brandfarlig vatska (drivmedel) och explosiva varor
(@mmunition) pa Granhammarsvagen [20]. Uppgifter om transporterna ar till viss del
konfidentiella nar det galler exempelvis explosiva varor och ammunition. | berdkningarna har
transporterna till Livgardet inkluderats men enbart med de civila transporterna som har
delgivits av Forsvarsmakten samt att en del explosiva varor har uppskattats.

Tabell 5. Transporter med farligt gods via Granhammarsvagen till och fran Livgardet/Forsvarsmakten

Amnen (ADR-klass) Mangd/fordon Antal transporter/ar
Gasol (2) 8 ton 8

Bioolja (3) 40 ton 25

Drivmedel, bensin och diesel (3) 37 ton 11

Drivmedel, bensin och diesel (3) 0,8 ton 10
Oljeslam/spillolja (3) 8 ton 8

Lysror (antar 9) 280 kg 1

Uppgifter avseende eventuella transporter av ammunition respektive "frimangder” har dock ej
redovisats. Enligt tabellen ovan kors det en transport med farligt gods var fjarde dag. Det antas
darfor vara konservativt att rakna med att Livgardet kor en transport av farligt gods varannan
dag pa Granhammarsvagen [21]. Av dessa har det antagits att 60 procent ar ADR-klass 3 (bensin,
diesel och liknande), 20 procent ADR-klass 1 (ammunition, sprangamnen och liknande uppgifter
saknas) samt 20 procent ADR-klass 2.

4.1.4 SAMMANSTALLNING

| Tabell 6 sammanstalls antalet transporter med farligt gods per ar for Effektvagen,
Granhammarsvdgen och Energivdgen.

Tabell 6. Antal transporter med farligt gods per ar pa Effektvagen, Granhammarsvagen och Energivagen,
samt den procentuella andelen.

Effektvagen Granhammarsvagen Energivagen
ADR- . . X o
Klass Amne Transporter per ar (andel | Transporter per ar (andel | Transporter per ar (andel
i procent) i procent) i procent)
Explosiva dmnen o o
1 och foremal 0 (0 %) 46,4 (20 %)
2 | Gaser 1642,5 (82 %) 46,4 (20 %)
3 | Brandfarliga vatskor 372,5 (18 %) 139,2 (60 %) 60,5 (100 %)
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4.2 BERAKNING AV RISKER

| detta avsnitt berdknas risknivaerna intill de riskkallor som i foregaende avsnitt har bedomts
bidra till planomradets riskniva. Detaljerat berdakningsunderlag, justeringar och antaganden

redogors for i Bilaga 1.

4.2.1 INDIVIDRISK

Sannolikheten for att en olycka med farligt gods ska intraffa har berdaknats enligt VTI-modellen,
se Bilaga 1. Individrisken har berdknats intill Effektvdgen (Figur 6), Granhammarsvagen (Figur 7)
och Energivdgen (Figur 8) samt intill Energivdagen i hojd med drivmedelsstationen St1 (Figur 9).
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Figur 6. Individrisk intill Effektvagen ar 2040. Matt fran narmaste vagkant.
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Figur 8. Individrisk intill Energivagen ar 2040. Matt fran narmaste vagkant.
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Figur 9. Individrisk intill Energivagen i hojd med drivmedelsstationen St1 ar 2040. Matt fran narmaste

vagkant p& Energivagen.

4.2.2 SAMHALLSRISK

Samhallsrisken har berdknats enligt praxis for en 1 km lang vagstracka. Eftersom flera vagar
angransar till planomradet har samhallsrisken intill respektive viag berdknats och darefter

adderats till en total samhdllsrisk som redovisas i Figur 10.
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Figur 10. Samhallsrisk for planomradet med omgivning ar 2040.
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4.2.3 OSAKERHETER

Individ- och samhallsriskberdkningar pa langre sikt medfor ett flertal osdkerheter och nedan
redovisas de osdkerhet som har stérst paverkan pa berdakningsresultatet.

Antalet transporter och eventuell fordandring pa sikt

Pa sikt kan antalet transporter med farligt gods komma att dndras. | nuldget har
trafikprognoser for ar 2040 anvants och antalet transporter med farligt gods har uppskattats
konservativt for att tacka upp eventuella 6kningar.

Det ar troligt att mer miljovanliga branslen kommer att bli aktuella pa drivmedelsstationen.
Idag finns pa stationen enbart vatskeformiga branslen; bensin, E85 och diesel. Férnybara
varianter av dessa sasom HVO, biodiesel (RME), biometanol och bioetanol (ED95) har
egenskaper som begransat skiljer sig fran det som hanteras idag. De i riskanalysen
identifierade riskerna och riskavstanden bedéms applicerbara dven for dessa nya dmnen. Det
kan dven bli aktuellt med gasformiga drivmedel framover, till exempel biogas (CBG), naturgas
(CNQ), flytande fordonsgas (LNG/LBG), dimetyleter (DME) och vatgas. Gasformiga drivmedel
kraver i viss man liangre skyddsavstand nar en station ska byggas i ett detaljplanelagt omrade
jamfort med vatskeformiga drivmedel. Detta beror framfor allt pa att de vatskeformiga
drivmedel som ar aktuella pa en bensinstation generellt hanteras i markférlagda cisterner
medan gasformiga drivmedel ofta hanteras i behallare placerade ovan mark. | viss man
fokuseras dven hanteringen av vatskeformiga drivmedel kring p6lbrand medan gasmoln
egentligen inte berors. Vad galler gasformiga drivmedel blir det dock viktigare att ta hansyn till
just gasmoln. De ldngsta avstanden som namns ar i dagens lagstiftning 100 meter
(Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap) och da galler det avstandet till utgangen fran
svarutrymda lokaler1. Det finns dock byggnadstekniska atgarder som kan vidtas utan enorma
kostnader for att halvera dessa avstand. Drivmedelsstationens fastighet bor darmed saledes
medge Overgang/tillagg av de flesta av de tankbara fornybara drivmedlen. Riskutredning maste
genomféras av verksamhetsutovaren infor sadan forandring och i denna ska hansyn till
erforderlig sdkerhet till omgivande bebyggelse tas.

Berdakningsmodellen

Berdkningsmodellen for att rakna fram individrisken utomhus pa olika avstand, liksom andra
modeller, ar en forenkling av verkligheten. Berakningsmodellen ar uppbyggd av underliggande
modeller kring olycksfrekvenser och konsekvenser fran skadehdndelser. Genom att basera
resultatet pa berakningar med 10 000 stycken iterationer, kdrningar av modellen, fangas dock
bredden i utfallen upp och darmed erhalls ett resultat som efterliknar verkligheten i storsta
mojlig utstrackning.

' Svarutrymd lokal dr till exempel skola, sjukhus, daghem eller annan lokal avsedd att inrymma publik (till
exempel biograf, teater).
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5 RISKVARDERING

Genomford riskanalys visar att berdknade individrisker hamnar inom eller under ALARP och att
samhallsrisken for planomradet med omgivning hamnar under ALARP. | detta avsnitt vdrderas
berdknade risknivaer narmare och vid behov féreslas lampliga skyddsatgarder.

5.1 INDIVIDRISK INTILL EFFEKTVAGEN

Intill Effektvagen ar individrisken inom ALARP upp till 30 meter fran narmaste vagkant och under
ALARP pa storre avstand. Detta innebar att samtliga rimliga skyddsatgarder bor vidtas for
bebyggelse inom 30 meter fran vagkant. For att identifiera vilka atgarder som ar lampliga att
vidta redovisas i Figur 11 individriskbidragen fran samtliga farligt gods-olyckor som kan intraffa
pa Effektvagen.
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- ADR-klass 2
-8 1,00E-06
= Individriskbidrag
5 100807 mmm— ADR-ass 3
= \
=
= 1,00E08 T — -Ovre ALARP

P ———
1,00E-08 :
\" —— -Undre ALARP
1,00E-10
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Avstand [metar]

Figur 11. Individriskbidraget fran olyckor med ADR-klass 2 (gaser) och ADR-klass 3 (brandfarliga vatskor)
pa Effektvagen.

Av Figur 11 framgar att det ar olyckor med ADR-klass 3 (brandfarliga vatskor) som medfor att
individrisken hamnar inom ALARP och att det darfor erfordras atgarder som skyddar
bebyggelsen mot sadana olyckor. Foljande skyddsatgarder bedéms lampliga att vidta langs med
Effektvagen:

Tabell 7. Rekommenderade skyddsatgarder intill Effektvagen.

Riskkalla Skyddsatgarder

Effektvagen Avstandet 0 - 15 meter fran ndrmaste vagkant ska vara bebyggelsefritt.

For byggnader mellan 15 - 30 meter fran narmaste vagkant ska:
o fasader utforas i obrannbart material alternativt lagst brandteknisk
klass EI30
e fonster utforas i lagst brandteknisk klass EW30
o friskluftsintag placeras pa tak
e  minst en utgdng mynna pa en sida som inte vetter mot vagen

5.2  INDIVIDRISK INTILL GRANHAMMARSVAGEN

Berdaknad individrisk intill Granhammarsvagen, forbi planomradet, ar acceptabelt lag (under
ALARP). Sett till rimlighetsprincipen (avsnitt 2.2) bedéms det dock vara lampligt att vidta
foljande skyddsatgarder for bebyggelsen langs med Granhammarsvagen:

Tabell 8. Rekommenderade skyddsatgéarder intill Granhammarsvagen.

Riskkalla Skyddsatgarder
Granhammarsvagen Inget krav pa bebyggelsefritt skyddsavstand intill narmaste vagkant.
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Mellan 0-30 meter fran narmaste vagkant ska:
o friskluftsintag placeras pa tak
e minst en utgang mynna pa en sida som inte vetter mot vdgen

5.3 INDIVIDRISK INTILL ENERGIVAGEN

Berdknad individrisk intill Energivdgen ar acceptabelt lag (under ALARP) langs med storre delen
av vagen men inom ALARP forbi drivmedelsstationen St1. Férbi drivmedelsstationen ar
individrisken inom ALARP upp till 30 meter fran ndrmaste vdagkant och under ALARP pa storre
avstand. For att identifiera vilka skyddsatgarder som ar lampliga att vidta redovisas i Figur 12
individriskbidragen fran samtliga olyckshandelser som har bedomts kunna intrdffa inom
drivmedelsstationen St1 och pa Effektvagen.
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Figur 12. Individriskbidragen fran olyckshandelser pa drivmedelsstationen St1 och Effektvagen. Matt fran
narmaste vagkant pa Effektvagen.

Av Figur 12 framgar att det ar olyckor med ADR-klass 2 (brandfarliga gaser) som medfor att
individrisken hamnar inom ALARP och att det darfor erfordras atgarder som skyddar
bebyggelsen mot sadana olyckor. Specifikt dr det spridning av gasmoln fran drivmedelsstationen
med efterféljande antandning som kan komma att paverka omradet. De brannbara gaserna ror
sig foretradesvis utmed marken och nar gasmolnet rort sig langre strackor fran kallan ar det
sarskilt i markniva som antandbara koncentrationer forekommer (se Bilaga 2). For att undvika att
brannbara gaser kommer in i byggnader bor friskluftsintag darfoér placeras hogt.

Foljande skyddsatgarder bedoms vara lampliga att vidta for bebyggelsen langs med
Energivdagen:
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Tabell 9. Rekommenderade skyddsatgéarder intill Energivagen.

Riskkalla

Skyddsatgarder

Energivdgen

Inget krav pa bebyggelsefritt skyddsavstand intill narmaste vagkant.

Mellan 0-30 meter fran narmaste vagkant ska:
o friskluftsintag placeras pa tak
. minst en utgang mynna pa en sida som inte vetter mot vagen

5.4 SAMHALLSRISK

Den berdknade totala samhallsrisken for planomradet med omgivning ar acceptabelt lag (under
ALARP). De skyddsatgarder som har foreslagits i avsnitt 5.1, 5.2 och 5.3 kommer att reducera
samhallsrisken ytterligare. Reduktionens storlek kvantifieras dock inte narmare i denna
utredning. Inga ytterligare skyddsatgarder anses erfordras.
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6 SLUTSATS

Riskutredningen har visat att det pa Effektvdgen, Granhammarsvdgen och Energivdagen
transporteras farligt gods och att risken forknippad med dessa transporter bidrar till

planomradets individ- och samhaillsrisk. Det storsta riskbidraget utgors av olyckor som leder till

utslapp av brandfarliga gaser (ADR-klass 2) och brandfarliga vatskor (ADR-klass 3). Intill
planomradet finns det dven en drivmedelstation (St1) som bidrar till planomradets riskniva.

Under forutsattning att de

skyddsatgarder som har foreslagits i avsnitt 5 infors i detaljplanen har
riskutredningen visat att planerad bebyggelse ar lampad for andamalet med hansyn till risken

for dessa olyckor. Skyddsatgarderna sammanfattas i Tabell 10 nedan.

Tabell 10. Rekommenderade skyddsatgarder inom planomradet.

Riskkalla Skyddsatgarder
Effektvagen Avstandet 0 - 15 meter fran narmaste vdagkant ska vara bebyggelsefritt.
For byggnader mellan 15 - 30 meter fran narmaste vagkant ska:
o fasader utforas i obrannbart material alternativt lagst
brandteknisk klass EI30

e fonster utforas i ldgst brandteknisk klass EW30

o friskluftsintag placeras pa tak

e minst en utgang mynna pa en sida som inte vetter mot vdgen
Granhammarsvagen Inget krav pa bebyggelsefritt skyddsavstand intill narmaste vagkant.

Mellan 0-30 meter fran narmaste vagkant ska:
o friskluftsintag placeras pa tak
e minst en utgang mynna pa en sida som inte vetter mot vagen

Energivdgen (fran
Effektvdgen till och med
drivmedelsstationen St1)

Inget krav pa bebyggelsefritt skyddsavstand intill narmaste vagkant.

Mellan 0-30 meter fran narmaste vagkant ska:
o friskluftsintag placeras pa tak
e minst en utgang mynna pa en sida som inte vetter mot vdgen
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BILAGA 1 - BERAKNINGAR: TRANSPORT AV FARLIGT GODS

SANNOLIKHETSBERAKNINGAR

For att berdkna sannolikheten for farligt gods-olyckor intill planomradet anviands den sa kallade
VTI-modellen som ar en olycksmodell som Statens vag- och transportforskningsinstitut (VTI) tog

fram i mitten av 1990-talet for att kunna analysera riskerna forknippade med transporter av

farligt gods pa vag och jarnvdg i Sverige [22].

| Tabell 11, Tabell 12 respektive Tabell 13 redovisas indata till berdkningarna av sannolikheten
for farligt gods-olyckor pa Effektvagen, Granhammarsvagen och Energivagen.

Tabell 11. Indata for berakning av forvantat antal farligt gods-olyckor per ar pa Effektvagen.

Parameter Vdrde
Hastighet 60 km/h
ADT [fordon per dygn] 12 200
Andel transporter skyltade med farligt gods [procent] 0,045
Olyckskvoten (antal olyckor per miljon fordonskilometer) 1

Andel singelolyckor 0,225
Index for farligt gods-olycka 0,075
Forvantade antalet olyckor med farligt gods [per ar] 3,58%x10°

Tabell 12. Indata for berakning av forvantat antal farligt gods-olyckor per ar pA Granhammarsvagen.

Parameter Vdrde
Hastighet 60 km/h
ADT [fordon per dygn] 10 500
Andel transporter skyltade med farligt gods [procent] 0,006
Olyckskvoten (antal olyckor per miljon fordonskilometer) 1

Andel singelolyckor 0,225
Index for farligt gods-olycka 0,075
Forvantade antalet olyckor med farligt gods [per ar] 4,12x10*

Tabell 13. Indata for berakning av forvantat antal farligt gods-olyckor per ar pa Energivagen.

Parameter Vdrde
Hastighet 40 km/h
ADT [fordon per dygn] 3 500
Andel transporter skyltade med farligt gods [procent] 0,005
Olyckskvoten (antal olyckor per miljon fordonskilometer) 1,35
Andel singelolyckor 0,1

Index for farligt gods-olycka 0,02
Forvantade antalet olyckor med farligt gods [per ar] 1,55x10*

KONSEKVENSBERAKNINGAR

Berdkningar och antaganden ar i huvudsak de som redovisas i @resund Safety Advisers rapport
Riktlinjer for riskhdansyn i samhallsplaneringen (avseende transport av farligt gods pa vdg och
jarnvag), Bilaga A, Riskanalys som togs fram pa uppdrag av Ldnsstyrelsen i Skane [23].

Foljande justeringar av antaganden har utforts:

e Justering av sannolikheten for farligt gods olycka for individrisk

Da frekvensen for en olycka med farligt gods beror pa hur stort konsekvensomradet for de
enskilda klasserna blir, justeras frekvensen. Frekvensen for en olycka berdaknas for en specifik
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stracka forbi programomradet. Denna justeras sedan for respektive klass baserat pa
konsekvensavstandet.

Olycksfrekvensen férandras utifran foljande formel:

dimensionerade avstand X 2

Frekvens for scenario = frekvensen for olycka vid x meter ;
X meter

| berdkningarna beaktas inga hojdskillnader mellan vagarna och planomradet da planomradet
till stor del ligger i h6jd med vagarna. Det finns dock diken mellan planomradet och
Granhammarsvdgen respektive Effektvdgen som bedéms kunna férhindra vatskor som
klassificeras som farligt gods att rinna in mot planomradet. Vid beaktande av dike i
berdkningarna forvantas en ldagre riskniva, men flexibiliteten minskar ocksa da dikena blir svara
att ta bort om slutsatserna fran riskanalysen ar baserade pa att dike finns. For att vara
konservativa sa kvantifieras ej den riskreducerande effekten av dike i berdakningarna.

ADR-KLASS 2 - GASER

En olycka med gaser kan leda till ett utslapp av brannbar och/eller giftig gas. Da det galler
giftiga dmnen sa kan dessa sugas in via ventilationssystemet. Brandfarliga gaser kan
exempelvis spridas till naromradet till foljd av en olycka och darefter antdndas till foljd av en
extern kalla, vilket orsakar en brand.

Tryckkondenserade gaser ar lagrade under tryck i vatskeform. Vid utstrémning kommer en del
av vdtskan att forangas och 6verga i gasform. Utstromningen ger upphov till ett gasmoln som
driver i vig med vinden. Vid utstrémning av brandfarlig gas anvdnds ofta termerna UVCE
(Unconfined Vapour Cloud Explosion) och BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion).

UVCE intraffar om ett gasmoln antdnds pa ett storre avstand fran utslappskallan och BLEVE ar
ett resultat av att en varmepaverkad kokande viatska (tryckkondenserad gas) slapps ut
momentant fran en bristande tank och exploderar med stor kraft.

Nedan foljer nagra exempel pa méjliga riskreducerande atgarder:

«  Sakerstall att skyddsavstand existerar mellan fastigheten och vagen.

« Utrymmet mellan byggnaderna och vagen ska hallas fri fran ytor dar personer inbjuds
att vistas mer an tillfalligt. Rekommenderad markanvandning ar exempelvis
ytparkering.

«  Placera friskluftsintagen till byggnaden pa taket eller bort fran vagen.

- Sakerstélla att det finns utrymningsvagar/utgangar som mynnar bort fran vigen. Denna
atgard innebadr inte att sddana utrymningsvag behover utformas enligt BBR avsnitt 5.
Detta innebdr inte att dorrar inte far finnas mot vagen, utan enbart att det ska finnas
andra vdgar ut.

Ett skyddsavstand mellan fastigheten och riskkdllan medfor en lagre sannolikhet for att
fastigheten ska paverkas av konsekvenserna fran exempelvis en gasolycka. Att placera
friskluftsintag till byggnader pa tak eller bort fran riskkdllan kan medfora att mangden gas som
kommer in i byggnaden via ventilationssystemet minskar, vilket dirmed minskar sannolikheten
for exempelvis en explosion i byggnaden vid utslapp av brandfarlig gas utomhus [24].

ADR-KLASS 3 - BRANDFARLIGA VATSKOR

Vatskor som strommar ut breder ut sig pa marken och bildar vatskepdlar. Beroende av
vatskans flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort. Antands en vdtskepdl uppstar en
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polbrand. For vissa dmnen kan det bildas ett gasmoln till foljd av ett utsldapp, vilket till stor del
beror pa amnets flyktighet. Mojliga atgarder for att hantera konsekvenserna fran dessa ar
detsamma som for ADR-klass 2, se féregaende avsnitt.

Stralningen fran en polbrand kan skada manniskor i omgivningen. Aven byggnader i nidrheten
av branden kan antdndas och bérja brinna. Stralningsnivan pa byggnaden fran en eventuell
polbrand beror bland annat av hur ett utslapp med brandfarlig vatska kommer att sprida ut sig
i det aktuella omradet dar olyckan sker. Vanliga konsekvensavstand ar att en pélbrand kan fa
paverkan inom 25 - 30 meter fran vagen, men sa langa avstand som upp till 50 meter fran
vagen ar mojligt om polen kan rinna i riktning mot bebyggelsen.
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BILAGA 2 - BERAKNINGAR: DRIVMEDELSSTATION

For lokalisering av tdt bostadsbebyggelse i ndrheten av en drivmedelsstation anser Lansstyrelsen
i Stockholm att ett avstand om 100 meter b6r vara en ambition [3]. De forsta 50 meterna
hanfors till olycksrisker medan avstandet mellan 50 och 100 meter beaktar luft, lukt, buller och
ljusstorningar. Det finns dock inga klara riktvarden vad géller de senare stérningarna, utan
dessa dr sedan tidigare enbart en uppskattning. Utformning av byggnaderna och omgivningen
kan i stor utstrackning paverka samtliga stérningar. De olyckshdndelser pa drivmedelsstationen
som beddms paverka planomradet ar darfor framfor allt relaterade till brand och explosion.

De utslapp som sker pa drivmedelsstationer vid tankning till fordon, exempelvis genom
slangbrott, ar sma (under 100 liter pa grund av sdkerhetsatgarder) och kommer inte att paverka
planomradet. Dessa utreds av den anledningen inte vidare i denna riskutredning. Storst risk for
olycka bedoms istallet foreligga under lossningstillfdllet nar tankbilen ar uppstalld pa
lossningsplatsen [3]. Lackage kan exempelvis ske genom att en slang lossnar eller gar s6nder.
Detta kan leda till att en branslepol uppkommer, som kan antandas eller férangas och ge
upphov till gasmoln med briannbara gaser. Aven transporterna av drivmedel till stationen medfér
en risk for paverkan pa planomradet da transporterna sker pa Energivagen. Utifran detta
kommer bade lossning och transport att utredas vidare.

SCENARIER OCH DIMENSIONERANDE GRANSVARDEN

Enligt St1 sker det i genomsnitt 1 lossning per vecka till den aktuella drivmedelsstationen [18].

DIMENSIONERANDE SCENARIER

Tre olika storlekar pa lackage har antagits. Ett litet utslapp (lackande slang) som ger upphov till
en 50 m? pdl, ett medelstort utslapp som ger upphov till en 100 m? p6ol och ett stort utslapp som
ger upphov till en 200 m? pél.

Vid direkt antdndning forvantas en pélbrand. Da antdndning inte sker direkt forvantas
forangning av branslet, vilket kan ge upphov till gasmoln med en koncentration inom
brannbarhetsomradet. Antdndning av ett sadant gasmoln kan resultera i explosion eller flash
fire.

DIMENSIONERANDE GRANSVARDEN

Vid en polbrand finns det en risk for direkt brandspridning (brandspridning genom konvektion)
till byggnader/féremal beroende pa att de mer eller mindre involveras i brandférloppet. Den
huvudsakliga orsaken till skador pa manniskor dr emellertid den stralning som branden medfor.
Nar det gdller brandspridning till andra byggnader anges i Boverkets allmdnna rad [25] att den
infallande stralningen ska understiga 15 kW/m?2.

Den kritiska stralningsintensiteten for en manniska, q., kan berdknas med hjalp av féljande
probitfunktion:

Pr=a+bln(t-q*)

dar

Pr = Probitfunktionen. Antar vardet 5 da 50 procent av en population paverkas

ab = Konstanter beroende av vilken skadeniva som avses (se tabell nedan)

t = Exponeringstid [s]

dx = Kritisk stralningsintensitet [W/m?]
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Tabell 14. Indata till probitfunktion for berakning av kritisk stralningsintensitet.

Skadeniva a b
2: a gradens brannskada -43.14 3.02
Dodsfall -36.38 2.56

Genom att anvanda probitfunktionen ovan kan den stralningsniva som ger ett visst utfall for en
given exponeringstid berdknas.

I berdkningarna har en exponeringstid pa 30 sekunder anvénts. Under denna tid forvantas en
normal manniska hinna satta sig i sakerhet bakom narliggande byggnader eller andra objekt.
Kritiska stralningsnivaer for olika skadenivaer och 30 sekunders exponering redovisas nedan.

e 2:agradens brannskada uppkommer da stralningsnivan éverstiger 12 kW/m?2.
e Dodsfall intraffar vid en stralningsniva éver 14,5 kW/m?.

Det avstand inom vilket personer foérvantas omkomma direkt antas till 12 kW/m? da individrisk
inte tar hansyn till att personer kan forflytta sig.

Polar som inte direkt antdnds, utan istdllet férangas, har bedémts kunna ge upphov till gasmoln
med en koncentration inom brannbarhetsomradet. Vid antandning av ett sadant gasmoln kan en
flash fire (explosionsartad brand) eller explosion ske. | MSB:s handbok anges att utbredningen
av ett drivmedelsspill med rimliga atgarder bor begransas for att minska andelen brannbara
angor som kan antandas, i 6vrigt ges inga vidare direktiv gidllande gasmoln. Gexcon har pa
uppdrag av MSB gjort en utredning kring stralningspaverkan fran brander i bensinpdlar pa en
drivmedelsstation liksom hur langt ett gasmoln kan réra sig [26]. Vad galler gasmoln kommer de
fram till att utifran att det inte finns storre inbyggnationer ar det mest sannolika en flash fire och
inte en explosion. En sadan brand innebar héga stralningsnivaer under mycket kort tid men
ingen storre tryckpaverkan. Det ar svart att veta hur stort paverkansomradet blir vid antandning
men det utgors rimligtvis inte av hela den stracka ett gasmoln kan rora sig utan enbart delar av
den. Personer som befinner sig i skydd bakom eller inne i en byggnad kommer inte paverkas
namnvart.

Den aktuella drivmedelsstationen ar relativt 6ppen liksom detaljplaneomradet. Utifran detta gors
antagandet att paverkan enbart sker inom gasmolnets utbredning och ingen berdkning av
stralningsnivaer eller dylikt genomfors.

SANNOLIKHET FOR LACKAGE OCH ANTANDNING

Sannolikheten for ett lackage bedoms vara som stérst under lossning och antalet
lossningstillfallen har uppskattats till 52 per ar. Frekvens for lackage har hamtats fran "Purple
book” (tabell 3.19). [27]. Lossning till markforlagda cisterner pa en drivmedelsstation sker i stort
sett med sjalvfall och frekvensen for ett utslapp for sadan lossning ar erfarenhetsmassigt
betydligt lagre dn vid lossning med hjdlp av pump. For att anvdanda konservativa varden och da
tillrackligt omfattande statistik saknas justeras dock inte frekvensen utifran detta.

Tabell 15. Frekvens for lackage vid lossning till cisterner.

Typ av lackage Frekvens/ar Frekvens/ar

*52 tillfdllen
G2 Stort utslapp 5%107 0,000026
L1 Mellanstort utsldpp (slang gar av) 4*10° 0,000208
L2 Litet utsldapp (slang lacker) 4*10° 0,00208

Vid en lossning kan tankbilschaufforen ingripa for att begrdnsa storleken pa ett utslapp med
hjalp av nédstopp, invallning etc. Det uppskattas att tankbilschaufforen kan ingripa i merparten
av tillfallena, men att denne i 10 procent av fallen inte hinner eller kan avbryta en pafylining
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vilket da leder till ett utsldpp. Detta baseras pa en tillforlitlighetskorrelation for
maskinoperatorer dar sannolikheten for en operator inte hinner agera korrekt inom en viss tid
efter att ett larm har utlosts [28]. Antagandet gors att om ett lackage inte hanteras inom 10
sekunder leder detta till ett utslapp av sadan storlek att planomradet kan komma att paverkas.

Tabell 16. Tillforlitlighetskorrelation for maskinoperatérers oférméga att agera korrekt inom en viss tid efter
att larm utlosts.

t 1 sekund 10 sekunder 60 sekunder 5 minuter 10 minuter >10 minuter
q 1 10" 10° 10° 10 10° [10°

Sannolikheten for antandning av drivmedelspél ar lag. Vid liknande utredningar antas ofta tre
procent. Dock anges en sannolikhet om 10 procent (Purple Book, tabell 4.6) tillsammans med
lackagefrekvenserna och detta kommer att anvandas i denna bedémning. [28]

Detta ger saledes att 90 procent av utslappen inte antinds. Sannolikheten for antandning av
gasmoln anges till 40 procent (Purple Book, tabell 4.A.1) [28]. Ett utsldpp av diesel ger inte
upphov till explosiv atmosfiar om dess temperatur understiger 60°C. Utifran att dieselns
temperatur inte dverstiger detta goérs en minskning av andelen icke direkt antdnda
drivmedelspdlar som ger upphov till gasmoln.

Ungefar halften av de bilar som salts de senaste aren utgors av dieselbilar. Eftersom diesel har
ett hogre energiinnehall och da el- respektive gasbilar inte tankas pa stationen kan dock inte
halften av antalet tankningar bedémas utgoras av diesel. Istdllet antas att 2/3 av lossningarna pa
stationen utgors av bensin och E85 och darmed 2/3 av pdlarna ger upphov till gasmoln med
brannbara angor. Sammantaget ger detta i Tabell 17 sammanstallda frekvenser fér pélbrand
respektive antdndning av gasmoln. Handelsetrad for de olika scenarierna aterfinns sist i bilagan.

Tabell 17. Frekvens for polbrand respektive antandning av gasmoln.

Typ av lackage Pélbrand Antdandning gasmoln

G2 Stort utslapp 2,5%107 0,6*10°

L1 Mellanstort utslapp (slang gar av) 2*10° 0,48*10°

L2 Litet utslapp (slang lacker) 2*10°° 0,48*10*
KONSEKVENSAVSTAND

STRALNINGSBERAKNINGAR FOR POLBRAND

Stralningsberdkningar har genomfoérts for de tre olika stora polbranderna. Metodiken for
stralningsberdkningar utgar fran FOA-handboken [29].

I manga avseende medfér en brand vid etanolutslapp mindre konsekvens an brand vid
bensinutslapp. Pa grund av ett ldgre energiinnehall och lagre flamhojd kommer avgiven stralning
mot skyddsobjekt bli mindre vid etanolbrand. SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
genomférde pa uppdrag av SPBI (tidigare SPI) tester dar bensin och etanol E85 jamfdrdes. Da
sma spill undersdktes konstaterades att bensin utstralar mer an etanol. Vid storre spill (200 m?)
var stralningsvdrmen istdllet hogre fran etanol dn bensin. Vart att notera ar att dessa tester inte
gjordes for E85 utan for en blandning av etanol och aceton. Da etanolen i E85 istdllet ar
uppblandad av bensin kan dessa resultat inte anvandas fullt ut. Utifran detta anses det rimligt
att de, utifran spill av bensin, berdknade skyddsavstanden (sett till stralningspaverkan) daven ar
tillampliga for E85 vid spill av storleksordningen 200 m? dven om viss forsiktighet ska iakttas. |
berdkningarna kommer en del generella indata att anvdndas och dessa redovisas i Tabell 18.
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Tabell 18. Egenskaper hos bensin.

Storhet Vdrde
Tyngdacceleration (g) 9,81 (m/s?)
Forbranningseffektivitet bensin (y.) 0,7

Densitet bensin (p) 740 (kg/m’)
Densitet vatten (p.) 1 000 (kg/m?)
Forbranningshastighet per ytenhet (M") fér bensin 0,055 (kg/m’s)
Energivarde (h.) for bensin 43,7 (MJ/kg)
Densitet luft (p.) 1,2 (kg/m3)
Emittansen (c) for bensin 0,7

.. . _ m" 0,61 ..
Flamhojden berdknas enligt: hy = (D 42 [pairm (m) dar

m forbranningshastighet per ytenhet [kg/(s-m?)]

D brandens diameter (m)

Stralningen behandlas som en punktkalla, dar stralningen antas utga fran en punkt och spridas i
en halvsfar till omgivningen. Den alstrade stralningen beror pa stralningens andel av energin
som frigors vid forbranningen. Riskavstand till féljd av stralningen kan da berdaknas genom:

$,50
dar

R, 5 = Riskavstandet vid vilket dodligheten ar 50 procent [meter].
Ar = Stralningsandel vid brand

Q = Brandeffekt [kW]

0y

= Kritisk stralningsintensitet per ytenhet [kW/m?]; fran skademodell

Den aktuella brandens effekt, Q , berdknas enligt foljande formel.

Q= g, -mAh, - A,

dar
Xe = Forbranningseffektivitet
Ah o
¢ = Effektivt forbranningsvarme [M)/kg]
A, = Polens area [m?]

I hdndelse av att fordon involveras i branden kan effekten bli nagot stérre. Den maximala
brandeffekten kan enligt Sardqvist (1993) skattas till 2 MW for personbilar, och 10 MW for stora
fordon (exempelvis bussar). Brandeffekten fran pélbranderna férvdntas ha storre paverkan an
effekten fran fordon. Emellertid ar det ganska sidkert att de minsta polarna ger ett simre resultat
vid brand i fordon.

N/
Riskavstandet raknas da fran flammornas front (p6lens kant). Stralningen fran flamman, qf’r,

berdaknas enligt féljande:
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q,f' :E'(F1+F2+F3)

dar E ar utgaende stralning fran flammans yta och F1, F2 och F3 dr sa kallade synfaktorer vilka
beror av avstand och vinkel mellan flamma och exponerad yta/person. Synfaktorerna berdknas

enligt féljande formler.

2
F = i({j (7-26, +sin26,)

F =l(ij(;z—2eo+sin290)

2 2x\L
w(r )
F3=;ECOS 90

Parametrarna definieras i figuren nedan. Alla vinklar ar i enheten radianer och alla langder i

meter.

X

Infallande stralning berdknas med foljande synfaktorformel:

Fis _ 1 Ltan‘1 Y + Y tan™ X
27 |1+ X2 J1+ X2 | J14Y? J1+Y?

X =a/c

Y =b/c

a ar sida 1 payta
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b ar sida 2 pa yta

¢ dr avstand mellan yta och punkt

Tabell 19. Avstand fran pélbrand till dess att 12 kW/m? respektive 15 kW/m? understigs for olika
pdlstorlekar.

Storlek pa utslapp Polstorlek Avstand fran polens kant till:
12 kW/m? 15 kW/m?

Stort utslapp 200 m? 29 25,5

Mellanstort utslapp | 100 m? 20 18

Litet utslapp 50 m? 14,5 12,5

Avstandet till var stralningen understiger 12 kW/m? respektive 15 kW/m? har beraknats, det
senare for att visa pa hur det i MSB:s handbok angivna skyddsavstandet 25 meter kan harledas.
Som framgar av avstanden i tabellen ligger detaljplanomradet pa ett stérre avstand fran
lossningsplatsen dn det langsta konsekvensavstandet givet en olyckshandelse.

UTSTRACKNING GASMOLN

Bedémningen av gasmolnets utstrackning har baserats pa Gexcons berdkningar och den
berdknade grdansen ndr den undre brannbarhetsgransen, LFL - Lower flammability limit, uppnas. |
berdkningarna motsvarar det lagre utflodet en mindre pol och det hogre utflodet en stoérre pol.
For att fa en uppskattning for en mellanstor pél har avstanden for den stérre pdlen halverats.
Vart att notera ar att Gexcon i sin rapport anger att gasmolnets hojd, inom LFL, inte nar hogre
an nagon meter 6ver marknivan. Som dimensionerande vindhastighet har 3 m/s valts, vilket ar
strax under medelvind som uppmatts vid Bromma [30].

| Tabell 20 respektive Tabell 21 redovisas de av Gexcon berdknade utstrackningarna av gasmoln
vid utslapp pa drivmedelsstation utan direkta hinder. LFL = Lower flammability limit, vilket

innebar undre brannbarhetsgransen som maste uppnas for att antandning ska kunna ske.

Tabell 20. Avstandet for det lagre massflodet, 40 liter/minut.

Vindhastighet [m/s] Undre brannbarhetsgrdansen - LFL | % LFL [Meter]
[Meter]

1 26 59

3 3 50

5 0 14

10 0 0

Tabell 21. Avstandet for det hogre massflodet, 940 liter per minut.

Vindhastighet [m/s] Undre brannbarhetsgrdansen - LFL | % LFL [Meter]
[Meter]

1 90 >140

3 71 100

5 63 90

10 20 75

Detta medfor att det endast dr ett stérre utslapp som skulle kunna paverka detaljplaneomradet.

KANSLIGHETS- OCH OSAKERHETSANALYS

Vid bedémning av riskerna for en drivmedelsstation brukar hansyn enbart tas till stralningen
fran en poélbrand. En mycket stor osakerhet foreligger nar det galler ett gasmolns utbredning
och antandning. Olika hinder kan medféra utspadning eller ansamling av gaser, vilket paverkar
resultaten pa samma satt som polstorlek och vaderforhallanden. For att visa pa riskerna har
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hdnsyn till gasmoln dnda tagits med i riskutredningen som darmed dr mer konservativ an vad
som vanligtvis ar fallet.

Det finns ett flertal osdkerheter i berakningarna, sarskilt kopplade till sannolikheterna for de
olika handelseforloppen. Konservativa varden har dock antagits och det verkliga antalet olyckor
bor vara farre an de berdknade. Ett flertal utsldpp sker arligen pa drivmedelsstationer men de
begrdnsas i storlek, dels av sdkerhetsatgarder och dels av de spillzoner med brunnar som finns
anordnade. Detta innebéar bade att mangden utslappt drivmedel ar mindre dn uppskattat och att
poélarnas storlek begrdansas mer dan vad som tagits hdnsyn till i berdkningarna.

Vindhastigheten vid uppskattningen av ett gasmolns utbredning valdes till 3 m/s. Hastigheten
understiger stundtals detta vilket innebdr att ett gasmolns utspridning kan bli langre dn vad som
anvants vid uppskattning av konsekvensavstandet i rapporten. Det ska dock noteras att det i
stort sett fortfarande enbart ar det storre utslappet som bedéms paverka detaljplaneomradet,
gasmolnet fran mellanstort utslapp uppskattas paverka cirka 3 meter in pa detaljplaneomradet.
For det stora utslappet ar dirmed slutsatserna detsamma som tidigare. | berdkningarna som
bedémningen av individrisken utgar ifran har liten turbulens anvants. Ju fler hinder det ar i
vagen for ett gasmoln desto storre blir utspadningen da turbulensen i luften 6kar. Hog
turbulensen medf6r att gaskoncentrationen blir ligre men volymen pa gasmolnet blir storre.
Liten turbulens gor att gasmolnet haller ihop, med hégre koncentration som foljd, vilket medfor
att riskavstandet blir langre men med mindre utbredning. Det ar forknippat med stora
osdkerheter att rakna pa utbredningen av ett gasmoln och det ar oklart exakt var hinder ska
placeras och hur de ska vara utformade for att ge tillracklig effekt pa utbredningen. Vidare
utgors utrymmet mellan drivmedelsstationen och planomradet av vag (plan yta).
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Figur 13. Handelsetrad over de olika tAnkbara utfallen vid starthandelse utslapp.

Uppdrag: 304363, revidering av 278791, Kvalitetsprogram Brunna, Viby
Bestallare: Upplands-Bro Kommun
34(34)

2021-03-12



