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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Genova Bostad Projektutveckling AB utfort en dagvatten-
utredning till underlag for detaljplanering av fastigheten Viby 19:3 i Upplands-Bro
kommun. Planomradet bestar idag till stérsta delen av en Byggmax-butik och en nerlagd
Coop Forum med tillhérande parkeringsplatser. Planerad exploatering innebér en mer
blandad bebyggelse med handel, kvarter for flerfamiljshus samt flertalet gréna strak.

Dagvattnet fran planomradet leds till tva recipienter, Malaren-Skarven i norr och Malaren-
Gorvéln i sdder. Recipienten Méalaren-Skarven har enligt miljokvalitetsnormerna for
ytvatten tilldelats ett kvalitetskrav pa en god ekologisk status samt en god kemisk status.
Sjon har idag klassificerats till en méttlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status med avseende pa naringsamnen samt amnena PFOS, dioxinlika PCB:er och
dioxiner. Recipienten Malaren-Gorvaln har enligt miljokvalitetsnormerna for ytvatten
tilldelats ett kvalitetskrav pa en god ekologisk status samt en god kemisk status 2027.
Sjon har idag klassificerats till en god ekologisk status och uppnar ej god kemisk status
med avseende pa amnena nickel, antracen, kadmium, bly och TBT.

Flodesberakningar har utforts enligt Upplands-Bro kommuns krav. Fléden for ett

10 minuters 10- och 20-arsregn har uppskattats dar en klimatfaktor p& 1,25 har anvants
for framtida scenario. De berdknade flédena forvantas 6ka med ca 120 I/s for ett 10-
respektive 20-arsregn for hela planomradet.

Enligt checklista fran Upplands-Bro kommun ska malsattningen vid andrad mark-
anvandning vara att minska belastningen pa nedstroms liggande dagvattensystem.
Nodvandig fordrojningsvolym har darfor beraknats efter att utflodet fran omradet ska
motsvara naturmarksavrinning. Fordroéjningsvolymerna redovisas for varje kvarter inom
planomradet och motsvarar en total férdrojning pa 960 m?3 vid ett dimensionerande 20-
arsregn.

Dagvattnet fran privat mark och allman platsmark foreslas, efter lokalt omhandertagande
enligt framréknade fordrojningsvolymer, avledas i ett trogt avliedningssystem genom ett
storre gronstrak, forslagsvis ett dike eller infiltrationsstrak, innan vidare avledning i det
kommunala dagvattenledningsnétet. Pa sa vis uppfylls badde en minskade belastning pa
nedstréms liggande dagvattensystem, éppna losningar samt seriekopplade atgarder
enligt checklistan fran Upplands-Bro kommun.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har p& uppdrag av Genova Bostad Projektutveckling AB utfért en dagvatten-
utredning till underlag for detaljplanering av fastigheten Viby 19:3 i Upplands-Bro
kommun. Planomradesgransen redovisas i figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta med planomrédesgransen markerat i rétt (eniro.se).

Planomradet fér utredningen omfattar fastigheten Viby 19:3 som &r ca 11 hektar och
ligger inom Brunna industriomrade, ca 1 km norr om trafikplats Brunna. Norra delen av
fastigheten bestar idag av en handelsplats innehallande bland annat en nedlagd

Coop Forum butik, vars lokaler sedan en tid tillbaka star oanvanda, samt tillhérande
parkeringsytor och en Byggmax-butik. Den sddra delen av fastigheten bestar av ett
skogsomrade och &r till stérsta del obebyggd forutom en igenvuxen asfalterad cykelvag.
Tidigare detaljplan tillater handel inom hela fastigheten men efter Genova Property
Groups forvarv ansoktes det om ny detaljplan med syftet att utforma platsen till en mer
blandad bebyggelse med bade bostader och handel.

Syftet med den har dagvattenutredningen ar att beskriva hur den framtida féréandringen
av markanvandningen paverkar dagvattenfloden och fororeningsbelastningen fran
omradet och hur detta kan atgardas inom planomradet for att inte riskera att forsamra
nedstréms vattendrags majlighet att uppna MKN.

Bjerking AB
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2 Underlag

Foljande underlag har anvénts i dagvattenutredningen fér Viby 19:3:

e Grundkarta "Viby 193" i dwg-format (erhéllen 2018-04-20)

e Konceptpresentation BRUNNA (daterad 2018-04-19)

e Situationsplan "Masterplan” i dwg-format (erhéllen 2018-04-26)

e Checklista for dagvattenutredningar (daterad 2018-05-25)

e Detaljplan 13 for Brunna industriomrade (Coop Forum) (daterad 2004-06-16)

e Plankarta i PDF-format (daterad 2004-07-20)

e Ledningskarta fér planomradet i dwg-format (erhallen 2018-05-07)

e Hojddata i tif-format (erhallen 2018-05-30)

e Miljoteknisk mark- och grundvattenundersokning for Viby 19:3 Tyréns (daterad
2018-06-15)

e  Avloppsplan fran Genova (erhallen 2018-07-30, daterad 1971-08-31)

e Uppdaterad situationsplan i pdf-format fran C.F.Moller (daterad 2018-09-20)

e Internt dagvattenledningsnat for fastigheten Viby 19:3 fran Upplands-Bro
kommun (erhéllen 2018-10-18) (Enligt Upplands-Bro kommun rader det
osékerheter kring hur korrekt detta underlag &r).

2.1 Tidigare utredningar

Bjerking AB har tidigare utfort en dagvattenutredning for omradet Rankhus (2017-06-16)
sydvast om fastigheten Viby 19:3. Upplands-Bro kommun 6nskar att denna dagvatten-
utredning gér i linje med den tidigare utredningen for Rankhus.

Tyréns har utfort en miljoteknisk mark- och grundvattenundersokning fér planomradet
parallellt med denna dagvattenutredning. Resultat frAn undersokningen som berér denna
dagvattenutredning redovisas i avsnitt 4.2 och 4.3.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Upplands-Bro kommun har ingen dagvattenpolicy, istéllet har de en checklista for
dagvattenutredningar (2018-05-25) som ska fungera som ett vagledande dokument for
bestéllning, utférande och granskning av dagvattenutredningar inom kommunen.
Checklistan for dagvattenutredningar anger bland annat féljande férutsattningar for
dagvattenhanteringen i Upplands-Bro:

e Fororening av dagvatten ska undvikas. Fororenat dagvatten ska héllas avskilt
fran mindre fororenat vatten tills rening genomforts.

o Daguvattnet ska i forsta hand infiltreras, i andra hand fordrojas innan det leds
vidare.

e Oppna dagvattenlésningar ska valjas fore slutna system.

e Dagvattenanlaggningar ska férlaggas i serie dar det & genomférbart.

e Takvatten far aldrig anslutas direkt pa ledning.

e Dar mojligt ska dagvattnet gynna den biologiska mangfalden och fungera som en
rekreativ, pedagogisk och estetisk resurs.

e Dagvattenhanteringen ska framja uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna i
recipienterna och bidra till forbattrad vattenkvalitet i kommunens vatten.

e Flodesberakningarna ska utgd fran ett 20-ars regn med klimatfaktor 1,25.
Belastningen pa nedstroms omraden ska inte 6ka efter exploatering och vid
férandrad markanvandning av redan exploaterad mark ska malsattningen vara att
belastningen pa nedstroms liggande system ska minska.

Bjerking AB
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4 Omradesbeskrivning
4.1 Recipient och statusklassificering

Enligt uppgift fran Upplands-Bro kommun? avleds dagvattnet fran Viby 19:3 idag via
ledningsnat i tva riktningar. Norrgdende dagvatten avleds till recipienten Skarven
samtidigt som stdergdende dagvatten avleds till Gérvaln. Bada recipienterna ar en del av
Malaren.

4.1.1 Skarven

Norrgdende dagvatten avleds i riktning mot Granhammarsviken. Viken tillhor
vattenférekomsten Skarven som ar en del av 6stra Méalaren. Vattenforekomsten stréacker
sig enligt figur 2 mellan Sigtuna i norr och Kungséngen i soder.

»Bosersberg , o
Skarven

Figur 2. Vattenférekomsten Mélaren-Skarvens utbredning i 6stra Malaren samt dess placering i
forhallande till fastigheten Viby 19:3, utdrag fran VISS (2018).

Méalaren-Skarven har klassats som vattenférekomst enligt Vattenmyndigheterna samt
HVMFS 2017:20. Férekomsten klassas enligt VISS (2018) i enlighet med tabell 1. Aktuellt
beslut &r giltigt och galler fran den senaste perioden, forvaltningscykel 2 (2010-2016).

Tabell 1. Status och kvalitetskrav p& Malaren-Skarvens ekologiska och kemiska status.
Bedomningen &r tagen frn VISS (2018) och gjord for forvaltningscykel 2 (2010-2016)

Vattenférekomst: Méalaren-Skarven SE661108-160736, SjO

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande  Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav Xt
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Status utan Overallt dverskridande amnen X
Kvalitetskrav X

! Undantag med forlangd tidsfrist till 2027. Det anses tekniskt omgjligt att uppnad god ekologisk status for
naringsamnen till 2021.

1 Mejl "SV: Dagvattenutredning Viby 19:3 - Nytt material att forhalla oss till", Sarah Nilsson (2018-08-20)

Bjerking AB
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Ekologisk status

Malaren-Skarvens vatten ar klassificerat till att ha en mattlig ekologisk status, kvalitets-
faktorn vaxtplankton-naringsamnespaverkan ar utslagsgivare for den sammanvagda
bedomningen. For de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna uppnar bade ljusforhallanden
och forsurning en hog ekologisk status. Kvalitetsfaktorn naringsamnes-paverkan har
tilldelats en mattlig ekologisk status. Inga sarskilt férorenande dmnen har bedémts i sjon.

Kvalitetskrav for Malaren-Skarvens ekologiska status ar god ekologisk status 2027. Det
anses tekniskt omgjligt att uppna god ekologisk status for naringsamnen till 2021 i sjon da
en eller flera vattenférekomster uppstroms har forlangda tidsfrister fér samma kvalitets-
faktor.

Kemisk ytvattenstatus

Malaren-Skarven uppndr ej god kemisk status. Amnen som overstiger gransvarden ar
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS samt dioxinlika PCB:er och
dioxiner.

Den kemiska statusen exklusive PBDE och kvicksilver i Malaren-Skarven &r enligt VISS
bedomd till uppnar ej god kemisk status. Detta da aven &mnena PFOS samt dioxinlika
PCB:er och dioxiner 6verskrider gransvardena for god ytvattenstatus.

Kvalitetskrav foér Malaren-Skarven ar god kemisk ytvattenstatus med undantag for kvick-
silver och PBDE i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter.

4.1.2 Gorvaln

Sodergdende dagvatten avleds i riktning mot Tibbleviken. Viken tillnor vattenférekomsten
Gorvéaln som ar en del av 6stra Malaren. Vattenférekomsten stracker sig enligt figur 3
mellan Upplands-Bro och Kungséngen i norr till Lovon i sdder.

Figur 3. Vattenforekomsten Malaren-Gdorvalns utbredning i 6stra Malaren samt dess placering i
forhallande till fastigheten Viby 19:3, utdrag fran VISS (2018).

Bjerking AB
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Méalaren-Gaorvaln har klassats som vattenférekomst enligt Vattenmyndigheterna samt
HVMFS 2017:20. Férekomsten klassas enligt VISS (2018) i enlighet med tabell 2. Aktuellt
beslut ar giltigt och galler fran den senaste perioden, forvaltningscykel 2 (2010-2016).

Tabell 2. Status och kvalitetskrav pa Malaren-Gorvalns ekologiska och kemiska status.
Bedomningen ar tagen fran VISS (2018) och gjord for forvaltningscykel 2 (2010-2016)

Vattenforekomst: Mélaren-Gorvaln SE659044-160864, Sjo

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande  Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Status utan éverallt 6verskridande d&mnen X
Kvalitetskrav Xt

1 Undantag med forlangd tidsfrist till 2027 for kadmium, bly, antracen och tributyltenn.

Ekologisk status

Malaren-Gorvalns vatten ar klassificerat till att ha en god ekologisk status dar kvalitets-
faktorn vaxtplankton-naringsamnespaverkan ar utslagsgivare for den sammanvagda
bedomningen. For de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna uppnar bade ljusférhallanden
och forsurning en hog ekologisk status. Kvalitetsfaktorerna naringsamnespaverkan och
sarskilt fororenande amnen (koppar, krom, zink, ammoniak och nitrat) har tilldelats en
god ekologisk status for sjon.

Kvalitetskrav for Malaren-Goérvalns ekologiska status ar fortsatt god ekologisk status.
Kemisk ytvattenstatusstatus

Malaren-Gorvaln uppndr ej god kemisk status. Amnen som éverstiger gransvarden &r
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), nickel, antracen, kadmium, bly och
tributyltenn (TBT).

Den kemiska statusen exklusive PBDE och kvicksilver i Malaren-Gaorvaln ar enligt VISS
bedomd till uppnar ej god kemisk status. Detta da aven d&mnena nickel, antracen,
kadmium, bly och TBT Overskrider gransvardena for god ytvattenstatus.

Kvalitetskrav for Malaren-Goérvaln ar god kemisk ytvattenstatus med undantag for
kvicksilver och PBDE i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter samt en
forlangd tidsfrist till 2027 for kadmium, bly, antracen och TBT. Tidsfristen for de fyra
amnena motiveras efter en komplex paverkningsbild och en osékerhet i vilka atgarder
som kravs for att sanka fororeningsnivaerna i vattenforekomsten.

Bjerking AB
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4.2 Geoteknik och Geohydrologi

| figur 4 visas ett utdrag frAn Sveriges geologiska undersoknings (SGU:s) jordartskarta
(1:25 000 — 1:100 000) 6ver planomradet. De sodra delarna i planomradet bestar till
storsta delen av urberg med ett tunt eller osammanhangande ytlager av moréan. | de norra
delarna finns en storre variation med sandig moran, urberg och karrtorv. Centralt i plan-
omradet aterfinns ett omrade dar marken bestar av fyllnadsmassor motsvarande ca en
fijardedel av fastighetens area.
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Figur 4. Urklipp fran SGU:s jordartskarta 6ver omradet runt planomradet som ar markerat i svart.

4.3 Fororeningsstuaiton

Tre omraden i nara anslutning till planomradet har sedan tidigare identifierats i
Stockholms lans Lansstyrelses WebbGIS som potentiellt férorenade omraden. De tre
omradena &r inte riskklassade och utgérs av en kemtvatt, en bilvardsanlaggning/akeri
och en verkstadsindustri med halogena l6sningsmedel. Kemtvatten har tidigare varit
belagen inom fastigheten i de sddra delarna av Coop Forum, de tva andra verksam-
heterna &r belagna utanfér planomradet pa en narliggande fastighet.

En miljéteknisk mark- och grundvattenundersckning har utforts under varen 20182 .
Grundvattenundersokningen omfattade provtagning med avseende pa halter alifater,
aromater, PAH, klorerade alifater och nedbrytningsprodukten vinylklorid i vattnet.
Analysresultat visar pa laga halter oljekolvaten jamfort med Svenska Petroleum Institutets
(SPIs) bedémningsgrunder for grundvatten samt pa halter under laboratoriets
detektionsgrans for klorerade alifatiska kolvaten. Markundersdkningen visar att férhéjda
halter metaller patraffats i marken inom fastigheten. Det &r metallerna arsenik, kobolt,
krom och vanadin som uppmatts i halter éverstigande Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning (KM) i fem provtagningspunkter inom den
norradelen av planomradet.

2 Miljsteknisk mark- och grundvattenundersékning for Viby 19:3 (Tyréns, 2018-06-15)

Bjerking AB
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4.4 Vattenskyddsomrade

Sydvast om planomradet ligger 6stra Malarens vattenskyddsomrade, se figur 5. Syftet
med vattenskyddsomradet ar att sakerstalla en god ravattenkvalitet for ytvattentakterna
vid Lovd, Norsborg, Gorvaln och Skytteholm. For vattenskyddsomréadet finns skydds-
foreskrifter. Skyddsféreskrifterna kan reglera och forhindra verksamheter, hantering och
atgarder som kan medfdra en negativ paverkan pa ravattenkvaliteten.

Vattenskyddsomradet for 6stra Malaren ar indelad i tva skyddszoner, en priméar och en
sekundar. Zonen narmast planomradet tillhdr den sekundara skyddszonen vilken
generellt har ndgot mindre harda féreskrifter &n den primara.
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Figur 5. Blastreckad yta markera omradet fér 6stra Malarens vattenskyddsomrade.
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4.5 Markavvattningsforetag

Enligt Lansstyrelsen finns det sju aktiva markavvattningsforetag i anknytning till fastig-
heten for Viby 19:3. Markavvattningsforetagen illustreras som blamarkerade falt i figur 6.

Dagvattenflddet som genereras av planomradet avleds enligt uppgifter fran Upplands-Bro
kommun i tva riktningar, séderut mot Tibbleviken och norddst i riktning mot
Granhammarsviken. Dagvattnet som leds soderut gar idag troligen via batnadsomradet
for det aktiva markavvattningsforetaget Ekhammar-Kyrkbyn. Nordostgaende dagvatten
leds eller tangerar troligtvis de tva aktiva markavvattningsféretagen Ornés-Viby och
Brunna df. Viby 19:3 ligger inte inom batnadsomradet fér markavvattningsforetaget.
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Figur 6. Befintliga markavvattningsforetag i narheten av fastigheten Viby 19:3. Batnadsomrédet
for de tre aktiva foretagen som kan komma att paverkas av forandrade utfléden fran planomradet
ar inringade i rott.
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4.6 Befintlig och planerad markanvéandning

Planomradet omfattar totalt ca 11 ha. Norra delen av fastigheten ar belagen pé ca +34 m
over havet (m.6.h). | sédra delen av fastigheten finns nagra hojdpartier pa upp mot +38
m.0.h. Befintlig markanvandning bestar idag till ca en tredjedel av obebyggd mark med
en bevuxen vegetation av ett mindre vardefullt slag samt en asfalterad GC-vag, se figur 7
(nedre fotot till hoger). De dvriga tva tredjedelarna av planomradet bestar av en gammal
handelsplats med tillhérande kor- och parkeringsytor dar byggnaden for den tidigare
hyresgasten Coop Forum stormarknad utgér ca 13 procent av hela fastigheten3, se

figur 7-8. Det finns tre stycken gang- och cykeltunnlar under omgivande vagar pa
gransen till planomradet, samtliga bildar lAgpunkter i omradet.

o

Figur 7. Overst till vanster ar den befintliga Coop Forum byggnaden som kommer att bevaras.
Overst till hoger ar tillhérande parkeringen som kommer att byggas om. Nederst till vanster visas
den ena gang- och cykeltunneln. Nederst till hbger ar den sddra obebyggda delen av fastigheten
med den dvervéxta asfalterade GC-vagen.

Planerad markanvandning bestar av en mer blandad bebyggelse med bostader, handel,
restauranger och idrottsanlaggningar. Ett bla-gront strak har planerats in genom hela
planomradet, frin de mer urbana delarna i norr till de lite mer vildvuxna och naturnara
delarna i s6der. Syftet &r att skapa en naturlig férbindelse mellan de olika kvarteren och
hitta en samhdrighet inom hela fastigheten. | konceptpresentation BRUNNA ser mark-
nivaerna efter exploatering ut att vara jamna 6ver hela fastigheten och hojdpartierna i
stdra delarna inte bevarade, se figur 10.

3 Detaljplan 13 for Brunna industriomréde (Coop Forum) Nr 0205 - Planbeskrivning
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Tabell 3 och figur 8-10 redovisar befintlig och planerad markanvandning inom

planomradet.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvandnig inom gransen for planomradet

Markanvéandning

Befintlig situation [ha]

Planerad situation [ha]

Flerfamiljshusomrade

53

Skogsomrade 4,4

Parkering 4,1 0,98
Tak 1,8 0,88
Torg 0,14
Parkmark 1,3 3.4
GC-vag 11 -
Skola - 1,7
Véag 0,43 0,81
Totalt 13 13

Figur 8. Befintlig markanvandning fér planomradet.
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Figur 10. Planomradets utformning efter ombyggnation utifrdn konceptpresentation BRUNNA.
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5 Auvrinning
5.1 Ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytliga avrinningsomraden och naturliga avrinningsstrak har tagits fram med hjélp av GIS
utifrén befintlig topografi och laserscannade hojddata. Simuleringen synliggor den ytliga
avrinningen och tar inte hansyn till dagvattenledningsnatet inom och utanfér fastigheten.
Bilaga 1 redovisar avrinningsvagarna som vattnet bedéms ta vid stora regn da lednings-
naten gar fulla och vattnet avrinner ytligt. Observationer vid platsbeséket den 4 juni 2018
ledde till att viss justering av de modellerade avrinningsstraken utfordes. Sju stycken
instangda omraden har identifierats och markerats i Bilaga 1.

Tva vattendelare har noterats centralt inom fastigheten och skapar tre ytliga delav-
rinningsomraden. | planomradets norra delar aterfinns delavrinningsomrade 1 som
innehaller tva avrinningsstrak. En del av delavrinningsomradet ligger utanfor plan-
omradesgransen och ett av avrinningsstraken rinner in i planomradet fran nordost. Under
platsbestket den 4 juni 2018 noterades en mur langs fastighetsgransens nordéstra hérn.
Muren kan paverka det norra avrinningsstrakets utformning pa ett satt som inte synlig-
gors i Bilaga 1, detta da dess placering ser ut att bryta strdket mitt i. Avrinningen fran
delavrinningsomradet férvantas ske i syd- och nordvastlig riktning mot planomradets
nordvastra horn.

Delavrinningsomrade 2 ar belaget centralt i planomradet. Avrinningsomradet ligger i
princip helt innanfér detaljplanegransen och innehaller ett stérre avrinningsstrak. Fyra
omraden har pekats ut som potentiella instdéngda omraden inom avrinningsomradet och
har markerats i Bilaga 1. Omrade 1 och 4 &r belagna i GC-tunnlarna under Energivagen i
vast och Granhammarsvagen i 6st. Instangda omradena 2 och 3 ar lagpunkter pa de
asfalterade parkeringsytorna. Avrinningen fran delavrinningsomrade 2 forvantas ske i
Ostlig riktning, mot den GC-tunnel som pekats ut som instangt omrade 4.

Delavrinningsomrade 3 ar belaget i planomradets sodra del och innehaller tva storre
avrinningsstrak. Delavrinningsomradet ar nastan helt inom detaljplanegransen.
Avrinningsomradet avleds mot GC-tunneln under Effektvagen, strax utanfor plan-
omradets sydostra hérn. GC-tunneln har markerats som instangt omrade 5 i Bilaga 1.
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5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Befintligt kommunalt ledningsnat vid planomradet redovisas i figur 11. Vid platsbesoket
den 4 juni 2018 noterades ett antal dagvattenbrunnar inom fastigheten for Viby 19:3,
kompletterande underlag for ett internt ledningssystem erholls darefter fran Genova och
Upplands-Bro kommun. Osakerheten i underlagen ar dock stor da varken Genova eller
Upplands-Bro kommun vet hur tillforlitligt respektive underlag &r. Genova kénner inte till
statusen for den patraffade avloppsplanen frdn 1971 och kommunen &r osakra pa
eventuella &ndringar i ledningssystemet samt hur pass bra kvaliteten ar i det inritade
dataunderlaget.

Fem tekniska avrinningsomraden, ARO1-5, har antagits efter erhallet underlag och
redovisas tillsammans med det interna och kommunala ledningsnatet i figur 11. Avlopps-
planen for fastigheten visas i figur 12.

Innehall
-

=1 )
; Tekniskaaro_sammanslagen

Kommunal dagvattenledning

Traligt internt dagvattenledningsnat
¢  Trolig dagvattenbrunn

|: Planomrade

Tekniska avrinningsomraden

ARO1

ARD2

ARD3Z

ARD4

AROS

O e meter
02040 /| 801207160

Figur 11. Befintligt kommunalt och internt dagvattenledningsnét. Utformningen pa det interna
dagvattenledningsnatet anses innehdlla stora osakerheter och bor ses som en fingervisning.
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Figur 12. Avloppsplan fran ar 1971 fér EPA stormarknad Kungsangen (Genova 20180730).

Dagvattnet som avleds fran fastigheten avvattnas idag via tva serviser. Det tekniska
avrinningsomradet ARO1 avleds norrut i planomradets nordvéstra horn. Servisen avleder
dagvattnet i nordostlig riktning via ledningar och diken till Granhammarsbéacken.
Dagvattnet leds fran backen till Lillsjon inne pé forsvarsmaktens omrade for att slutligen
ledas ut till recipienten Skarven i Granhammarsviken?, se figur 13.

Granhammarsbacken

Lillsjén

T WUR-
“‘_ Granhammarsvik

¥

Figur 13. Granhammarsvikens och Lillsjéns placering i férhallande till planomradet.

4 Uppgift frdn Sarah Nilsson, VA-ingenjér, Upplands-Bro kommun
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De tekniska avrinningsomradena ARO2-5 avvattnas soderut med utgangspunkt i
planomradets syddstra horn. Dagvattnet leds fran planomradet genom omradet som
benamns Gréna Dalen vidare mot Tibble dammen i sédra Kungsangen, se figur 14. Vid
Enkopingsvagen 6vergar ledningsnatet till ett dikessystem varifrdn dagvattnet sedan
avleds till Tibbledammen for att slutligen mynna ut i Tibbleviken och Méalaren®.

N Db [ N
\ Viby Y Ty
2 R -+ 19:3 | i ' .

Hnnbarsy:
L

Grona Dalen
J

T

puEs
h)
A

\

AE
"‘\‘L'-ﬁ‘_lmmﬂlu a{[i‘

" Enkdpingsvagen
syits Tibble dammen
ﬁmf{" _.leblewken

Figur 14. Groéna Dalens och Tibble dammens placering i forhallande till planomradet.

5 Uppgift fran Erik Fridholm, Mat & GIS-enheten, Upplands-Bro kommun
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6 Befintlig situation

Fléden och féroreningar har berdknats med hjalp av StormTac (v.18.3.2). De avrinnings-
koefficienter som anvénts i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P110.

6.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar har utforts i enlighet med rekommendationer fran Svenskt Vattens
publikation P110 och Upplands-Bro kommuns checklista. Tabell 4 visar befintlig mark-
anvandning, valda avrinningskoefficienter, reducerad area (Ared) Samt berdknade fléden
(Quim). Flodet ar beraknat for ett 10- och 20-arsregn med en regnvaraktighet och rinntid
pa 10 minuter fér norrgdende dagvatten fran ARO1 samt for sddergdende dagvatten fran
de tekniska avrinningsomradena ARO2-5.

Flodesberakningarna for befintlig situation redovisas for tva delavrinningsomraden, ARO1
och ARO2-5.

Tabell 4. Uppskattad markanvandning och beréknade floden for befintlig situation inom
planomradet for de tva delavrinningsomradena ARO1 och ARO2-5

Befintlig situation AROL1 (Norra) ARO2-5 (Sddra) P
GC-vag [ha] - 11 0,8
Skogsomréde [ha] - 4,4 0,2
Parkmark [ha] 0,34 0,92 0,2
Parkering [ha] 2,8 1,4 0,8
Tak (Coop Forum, Byggmax) [ha] 1,0 0,79 0,9
Vég [ha] 0,25 0,17 0,8
Totalt [ha] 4,4 8,7 -
@s [-] 0,78 0,44 -
Aved [ha] 3,4 3,8 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 780 780 -
Quim, 20-8rsregn [I/s] 980 980 -

6.2 FOroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts i StormTac (v.18.3.2) och baseras pa
schablonvarden for &mnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna inne-
haller stora osakerheter och bor darfér mer ses som en fingervisning an som exakta
mangder/halter. Féroreningsberéakningarna har utforts for ARO 1 (Norra) som leds till
Malaren-Skarven och fér ARO 2-5 (Sddra) som leds till Malaren-Gorvaln.

For befintlig situation baseras berakningarna pa en markanvandning i StormTac av typen
vag 1, parkering, skogsmark, takyta och gang & cykelvag samt med en nederbord pa
636 mm/ar. Bilaga 2 visar fororeningsbelastningen i dagvattnet till de tva recipienterna i
form av mangder och halter for befintlig situation.
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7 Planerad situation

Fléden och féroreningar har berdknats med hjélp av StormTac (v.18.3.2). De avrinnings-
koefficienter som anvénts i berdkningarna ar valda enligt anvisningar ur Svenskt Vattens
publikation P110.

7.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar har utforts i enlighet med rekommendationer fran Svenskt Vattens
publikation P110. Tabell 4 och 5 visar planerad markanvandning, valda avrinnings-
koefficienter, reducerad area samt beraknade floden. Flodet ar beréknat for ett

10 minuters 10- och 20-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 och en rinntid pa 10 minuter.

Till foljd av exploateringen inom planomradet har de tva befintliga tekniska avrinnings-
omradena ARO1 och ARO2-5, se avsnitt 5.2 samt 6.1, justerats. Tva nya tekniska
avrinningsomraden foreslas i figur 15 och benamns fortsattningsvis som Nord och Syd.
De nya delavrinningsomradena ar framtagna for att sa bra som majligt motsvara de
befintliga delavrinningsomradenas yta samt for att skapa goda forutsattningar for
planerad dagvattenhantering. Fér norrgdende dagvatten ar det féreslagna tekniska
avrinningsomradet Nord beraknat till 4,9 ha, motsvarande befintligt tekniskt avrinnings-
omrade ARO1 uppnar idag 4,4. For sédergaende dagvatten ar det foreslagna tekniska
avrinningsomradet Syd beraknat till 8,2 ha, motsvarande befintligt tekniskt avrinnings-
omrade ARO2-5 som idag &r 8,7.

Innehall

D Plangrans

Forslag pa nya tekniska avrinningsomraden
Nord
Syd

Figur 15. Forslag pa nya tekniska avrinningsomraden for fastigheten Viby 19:3. Det tekniska
avrinningsomradet Nord motsvarar en ungefarlig yta for det befintliga tekniska avrinningsomradet
ARO1. P4 samma vis motsvarar det tekniska avrinningsomradet Syd en ungefarlig yta for det
befintliga tekniska avrinningsomradet ARO2-5.

Floden har beraknats for de tva delavrinningsomraden Nord och Syd, se tabell 5 och
figur 16. Flodesberakningar har dven utforts per kvarter, skolomrade, multihall,
handelsomrade och allméan platsmark Nord respektive Syd, se tabell 5-7 samt figur 16.
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Tabell 5. Uppskattad markanvandning och beréknade floden, med klimatfaktor 1,25, fér planerad
situation inom planomradet for de tva tekniska delavrinningsomradena Nord och Syd

Planerad situation Nord Syd P
Flerfamiljshusomréde [ha] 0,67 4,6 0,45
Park [ha] 1,2 2,2 0,2
Tak [ha] 0,88 - 0,9
Torg [ha] 0,14 - 0,8
Parkering [ha] 0,98 - 0,8
Skola [ha] 0,72 0,95 0,45
Vag [ha] 0,33 0,49 0,8
Totalt [ha] 49 8,2 -
Ps 0,57 0,40 -
Aved [ha] 2,8 3,4 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 800 960 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 1 000 1200 -

Beréakningarna visar att dagvattenfldédet férvantas tka med:

e Nord: 20 I/s for ett 10 minuters 10- och 20-arsregn
e Syd: 180 I/s for ett 10 minuters 10-arsregn och 220 I/s for ett 10 minuters 20-arsregn

Innehall

I:l Allman plats Nord
|:| Allmén plats Syd
\:| Handelsomrade
| Multihall

\:| Skola

Planerad markanvandning

I:l Flerbostadshusomréade
I:I Parkering

Figur 16 Indelningen av kvarter allman platsmark och handelsomrade.
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Tabell 6. Uppskattad markanvandning och beréknade floden, med klimatfaktor 1,25, fér planerad
situation inom det tekniska avrinningsomradet Nord.

Planerad situation Kv. 1 %ﬂ%ﬂ: Multihall Skola 1 plat:‘r::er:]rékmNord (0}
Flerfamilishusomrade [ha] | 0,67 - - - - 0,45
Park [ha] - - - - 1,2 0,2
Tak [ha] - 0,25 0,63 - -

Torg [ha] - 0,14 - - -

Parkering [ha] - - - - 0,98 0,9
Skola [ha] - - - 0,72 - 0,45
Vég [ha] - - - - 0,33 0,8
Totalt [ha] 0,67 0,39 0,63 0,72 2,5 -
Ps 0,45 0,86 0,9 0,45 0,51 -
Aved [ha] 0,3 0,34 0,57 0,32 1,3 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 86 96 160 92 370 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 110 120 200 120 460 -

Tabell 7. Uppskattad markanvandning och beréknade floden, med klimatfaktor 1,25, fér planerad
situation inom det tekniska avrinningsomradet Syd.

Planerad situation Kv.2 | Kv.3 | Kv.4 | Kv.5 | Kv.6 | Kv.7 | Kv.8 Skgla Sks?la Skfla pgltlsnrlwaarl]rk (0]
Syd
Flerfamilishus- 08l | 057 | 08 | 067 | 090 | 051 | 0,28 - - - - 0,45
omrade [ha]
Park [ha] - - - - - - - - - - 2,2 0,2
Tak [ha] - - - - - - - - - - - 0,9
Torg [ha] - - - - - - - - - - - 0,8
Parkering [ha] - - - - - - - - - - - 0,9
Skola [ha] - - - - - - - 0,39 0,20 0,35 - 0,45
Vag [hal - - - - - - - - - - 0,49 08
Totalt [ha] 081 | 057 | 083 | 067 | 09 | 051 | 028 | 0,39 0,20 0,35 2,7 -
Ps 045 | 045 | 045 | 045 | 045 | 045 | 045 | 045 0,45 0,45 0,31 -
Avea [ha] 036 | 026 | 037 | 030 | 041 | 023 | 0,13 | 0,18 0,09 0,16 0,82 -
Quim, 10-arsregn [l/s] 100 73 110 86 120 65 36 50 26 45 240 -
Quim, 20-arsregn [l/s] 130 92 130 110 150 82 45 63 32 56 300 =

7.2 FOroreningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberéakningar har liksom fér befintlig situation utférts i StormTac
(v.18.3.2). For planerad situation baseras berakningarna pa en markanvandning i
StormTac av typen vag 1, parkering, flerfamiljshusomrade, torg, Skolomrade, parkmark

och takyta samt med en nederbord pa 636 mm/ar. Bilaga 2 visar fororeningsbelastningen
i dagvattnet till de tva recipienterna i form av mangder och halter.

7.2.1

Vattenforekomsten Malaren-Skarven

Efter genomférande av planen berdknas mangden fosfor i dagvattnet att 6ka om inga

dagvattenatgarder utfors. Fororeningsberakningarna visar dven att koncentrationen av
fosfor och kvave kan férvantas 6ka efter exploatering. Ovriga berdknade &mnen
foérvantas minska eller forbli oférandrade i méngd/koncentration. De storsta
bidragskallorna till fosfor och kvave ar markanvandningarna i form av Vag 1, Skolomrade
och Flerfamiljshusomrade.
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7.2.2 Vattenférekomsten Malaren-Gorvaln

Efter genomférande av planen berdknas mangden fosfor, kvave koppar, zink, olja och
BaP Oka i dagvattnet fran avrinningsomradet om inga dagvattenatgarder utfors.
Fororeningsberakningarna visar aven att koncentrationen av samtliga undersokta &mnen
utom kvicksilver och PAH16 kan forvantas tka efter exploatering, innan féreslagna
dagvattenatgarder.

7.3 FoOrdrojningsbehov

Enligt berékningar redovisade i avsnitt 6.1 och 7.1 6kar det dimensionerande dagvatten-
flodet for hela planomradet for ett dimensionerande 20-arsregn efter ombyggnation och
med klimatfaktor.

Enligt Upplands-Bro kommuns checklista ska belastningen pa nedstréms liggande
dagvattensystem inte 6ka efter exploatering av naturmark. Vid &ndrad markanvandning
ska malsattningen vara att minska belastningen. Planomradet for Viby ar delvis
exploaterat. For att vara i linje med checklistan har darfor nédvandiga foérdrojnings-
volymer beraknats s& att flddena ut frdn omradet motsvarar naturmarksavrinning fran
hela planomradet. Pa sa vis okar inte belastningen fran naturmark och fran den
exploaterade delen av fastigheten kommer belastningen efter ombyggnation att minska
jamfért med idag. Nodvandiga fordrojningsvolymer har berdknats for respektive
kvarter/allman platsmark inom delavrinningsomradena Nord och Syd.

Tabell 8 visar berdknade floden for ett dimensionerande 20-arsregn samt de fordrojnings-
volymer som kravs for respektive kvarter/allmén platsmark vid malséattning att minska
belastningen pa nedstroms liggande system.

Tabell 8. N6dvandiga fordrojningsvolymer for att minska belastningen pa nedstroms liggande
system, beréknade pa ett dimensionerande 20-arsregn

Fléde obebyggd Flode efter Nodvandig

Planerad situation Area [ha] kvartersmark ombyggnation fordréjningsvolym

(¢=02) [I/s] [m?]
Kv. 1 0,67 38 110 46
Handelsomrade 0,39 22 120 79
Multihall 0,63 36 200 140
Skola 1 0,72 41 120 49
Allman platsmark Nord 2,5 140 460 220
Totalt Nord 4,9 280 1000 510
Kv. 2 0,81 46 130 55
Kv. 3 0,57 33 92 38
Kv. 4 0,83 48 130 56
Kv. 5 0,67 38 110 46
Kv. 6 0,90 52 150 61
Kv. 7 0,51 29 82 35
Kv. 8 0,28 16 45 19
Skola 2 0,39 22 63 27
Skola 3 0,20 11 32 14
Skola 4 0,35 20 56 24
Allméan platsmark Syd 2,7 150 300 87
Totalt Syd 8,2 470 1200 450
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Om malsattningen istallet ar att bibehalla dagens utflode fran planomradet kravs, vid en
jamforelse med befintlig situation, en férdrojningsvolym pa 75 m3 for det tekniska
avrinningsomradet Nord och 140 m3 for det tekniska avrinningsomradet Syd.

8 Oversvamningsrisker

Enligt Bilaga 1 finns det idag sju instangda omraden inom planomradet. Samtliga
omraden lyfts aven fram i Lansstyrelsens lagpunktskartering som visar att vattnet vid
skyfall riskerar att bli stdende upp till 1 meter, se figur 17.
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Figur 17. Lansstyrelsens lagpunktskartering for planomradet och narliggande omraden.

Planomradets bor hojdsattas sa att instangda omraden inte bildas och sa att de befintliga
instangda omradena inom planomradet inte langre &r instangda.

Dagvattensystem dimensioneras efter regn med en viss aterkomsttid. Vid extrema regn
racker inte den flédeskapacitet som dagvattensystem och lokala dagvattenlésningar
dimensioneras for. Istallet bor hojdsattning goras sa att vattnet kan avledas ytligt. For att
undvika skador p& byggnader och infrastruktur vid sddana extrema regn bor sa kallade
sekundara ytliga avrinningsvagar skapas for att séakra en hallbar avledning. H6jdsattning
pa kvarter 1-8, handelsomradet, multihallen och samtliga skolomraden rekommenderas
goras sa att vattnet vid extrema regn kan avrinna ytligt ned till det gronstrak som planeras
centralt i planomrédet, se bilaga 3. Gronstréket foreslas ha en lutning at soder i det
tekniska avrinningsomradet som benamns Syd och norrut i det tekniska
avrinningsomradet som benamns Nord.

9 Foreslagen dagvattenhantering

Enligt Upplands-Bro kommuns checklista for dagvattenutredningar ska dagvatten i forsta
hand infiltreras och i andra hand fordréjas. Kommunen foresprékar aven 6ppna
dagvattenldsningar framfor slutna samt, dar mojlighet finns, en seriekoppling av valda
I6sningar for att 6ka dagvattenhanteringens langsiktiga funktion. Takvattnet som uppstar
inom planomradet far aldrig anslutas direkt till ledningsnatet utan ska ga via planerade
dagvattenlésningar. Dagvattenhanteringen boér ses som en resurs och ska, om mdjligt,
Oka det rekreativa-, pedagogiska och estetiska vardet pd omradet samt gynna den
biologiska mangfalden.
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9.1 Atgardsférslag

Utifran Upplands-Bro kommuns checklista redovisas ett forslag pa dagvattenhantering for
planomradet i Bilaga 3. Dagvattnet i planomradet bér enligt checklistan omhandertas
lokalt pa privat mark, i forsta hand infiltreras och i andra hand férdrojas innan vidare
avledning. Samma sak galler for dagvatten fran allman platsmark. Dagvattnet fran bade
privat mark och allman platsmark foreslas sedan avledas i ett trogt avledningssystem
genom gronstraket, forslagsvis ett dike eller infiltrationsstrak, innan vidare avledning i det
kommunala dagvattenledningsnétet. Pa sa vis uppfylls malet gallande bade 6ppna
I6sningar samt seriekopplade atgarder.

Enligt Upplands-Bro kommuns checklista ska som tidigare beskrivits belastningen pa
nedstréms liggande dagvattensystem inte 6ka efter exploatering av naturmark. Vid
andrad markanvandning ska malsattningen vara att minska belastningen. For att vara i
linje med checklistan foreslas darfor omhandertagande och fordrojning sa att flodena fran
omradet motsvarar naturmarksavrinning fran hela planomradet.

Nodvandiga fordrojningsvolymer for att motsvara natumarkasvrinning redovisades i
tabell 8 samt i Bilaga 3. | berakningarna har gronstréket i mitten av planomradet samt
markerade vagar och GC-banor antagits vara allman mark. Aven parkeringsytorna langs
med vagarna antas vara allman platsmark. Multihallen och de planerade skolomradena
redovisas dven de separat.

Dagvattnet fran parkeringsytorna langs med gatan féreslas omhandertas med exempelvis
skelettjordar eller permeabel belaggning innan det ansluter till féreslaget dike/infiltrations-
strak. Detta for att i enlighet med checklistan halla férorenat dagvatten atskilt fran mindre
férorenat dagvatten tills rening genomforts. Parkeringen i norr kan exempelvis
omhandertas i dike/infiltrationsstrak som dven fangar upp avrinningen frdn norr om
planomradet. Samma resonemang foreslas inne pa handelsomradet, skolomradena,
multihallen och kvarteren dar exempelvis takvatten bor hallas atskilt fran
parkeringsdagvatten tills rening genomforts.

Omradet foreslas generellt luta in mot gronstraket i mitten av planomradet och sedan
soder respektive norr ut, se rinnpilar i Bilaga 3. Om befintliga kommunala
dagvattenledningar behalls i foreslas att dagvattnet fran kvarter 1, handelsomradet,
multihallen, Skola 1 och den allménna platsmarken Nord ansluts efter avliedningen i
diket/infiltrationsstraket till den befintliga ledningen i planomradets nordvastra horn.
Kvarter 2—8 samt skola 2—4 och den allmanna platsmarken i soder foreslas aven det
avledas i 6ppet dike/avledningsstrak ned till sddra planomradesgransen. Om dagvattnet i
forsta hand omhandertas lokalt och allt dagvatten fran planomradet far passera en
dagvattenatgard, exempelvis en vaxtbadd och/eller infiltrationsstraket genom det bla-
grona stréket bedéms dagvattenhanteringen vara i linje med checklistan och forbattra
situationen bade for fororeningsmangder och floden. En kontrollberakning
rekommenderas att gbras nar alla kvarter kommit langre i planeringen och har fardiga
atgardsforslag.

Den miljotekniska mark- och grundvattenundersokningen som Tyréns utfort visar pa
markféroreningar inom omradet. Det kan darfor vara olampligt att infiltrera dagvatten pa
grund av risk for spridning av markfoéroreningar. Beroende pa om/hur omradet kommer att
saneras och om det bedéms som risk for spridning av markféroreningarna vid infiltration
av dagvattnet bor foreslagna I6sningar goras téta.
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9.2 Principlésningar

I nedanstadende avsnitt foljer en redovisning av olika principforslag for
dagvattenhantering.

9.2.1 Vaxtbadd och skelettjord

Dagvattenhantering i vaxtbaddar och skelettjordar, se figur 18, bygger delvis pa
fordréjning och rening i filtermaterialet och delvis pa vaxternas formaga att reducera
floden och féroreningar. Vaxtbaddar utgdrs av ett uppbyggt filtermaterial och har en
vaxtbekladd yta med exempelvis buskar, mindre plantor eller naturligt etablerade vaxter.
Utformningen kan varieras pa olika satt och vaxtbaddarna kan vara nedsankta eller
upphojda i fornallande till intilliggande markniva. Trad med skelettjord utgérs dven de av
ett infiltrerande material kring trédets rétter for att mojliggora fordrojning och upptag av
dagvatten.

m“

Figur 18. Dagvattenhantering i véxtbaddar och skelettjordar.

9.2.2 Permeabel beldggning

Fordrojning av dagvatten fran hardgjorda ytor for exempelvis fordonsparkering kan
skapas som permeabel beldggning, se figur 19. En permeabel beldggning kan utgéras av
grusmaterial, genomslapplig asfalt, halsten av betong eller mindre plattor som maojliggor
att dagvatten kan infiltrera till underliggande lager. Det underliggande laget bor utgoras
av ett grovre vattengenomslappligt lager vilket ger fordréjningsmagasinering av dag-
vatten. Det infiltrerade vattnet kan om mdjligt infiltrera till underliggande marklager eller
transporteras bort genom draneringssystem. For att erhalla jamn infiltration och
belastning dver hela ytan ska lutningen inte vara fér brant. Permeabel belaggning
mojliggdr dven avdunstning av dagvatten.
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Figur 19. Permeabel belaggning pa cykel- och bilparkering.
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9.2.3 Diken och infiltrationsstrak

Atgardsférslag p& dagvattenhantering genom infiltration i dppna diken eller makadam-
diken, se figur 20, ger generellt god fordréjning och rening av dagvatten. Normalt &r diket
torrlagt for att vid nederbérd ta emot avrinnande dagvatten. For att uppratthalla renings-
funktionen och férhindra erosion fran diket bor dikets lutning inte dverstiga 2 %. Rening
och fordrojningskapaciteten hos diket beror av infiltrationskapaciteten déar ett vaxtbeklatt
dike forbattrar mojligheterna for vaxtupptag och fastlaggning men ger en nagot langsam-
mare infiltration. Magasinsférméagan kan forbattras ytterligare genom att komplettera diket
med ett underliggande lager av stenfylining av makadam. Ett makadamfyllt dike, se
tvarsnitt i figur 21, har en generellt en porositet pa 30 %.

I

Markyta
W“.rxt\'ww
A
| #3525y \Geomembran

Brunn Makadamfylit
med sandfang draneringsmagasin
och vattenlas Samkross 16-32 mm

Utloppsledning brunn

Figur 21. Tvarsnitt Gver ett makadamdike.
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9.2.4 Gront tak

Takytor som erséatts med grona tak, se figur 22, mojliggor att regnvatten som faller pa
dessa ytor fordrojs och absorberas av véaxtlighet. Vid planering av gréna tak ska
taklutning och underhall anpassas for att uppratthalla funktionen och forhindra att
naringsdmnen sprids vidare till recipient.

Figur 22. Sedumtak kan anlaggas pa bostadshus och som tak éver cykelparkering eller sophus.

9.2.5 Stuprorskastare och ytlig avledning

Avledning fran hustak kan goras ytligt med stuprérsutkastare. Genom att lata vattnet
avrinna ytligt och infiltrera ovanifran erhalls en rening av vattnet genom luftning och
avsattning av partiklar i det dversta markskiktet. Narmast byggnaden, cirka 3 m, ska
marken luta 5 % och darefter cirka 1-2 %. For att underlétta infiltrationen av vattnet kan
den mottagande ytan aven anldggas med krossmaterial de férsta metrarna. Principskiss
for stuprorsutkastare visas i figur 23.

Stupror med utkastarbo
Z !  Sockelvisning, ca 20 em
: Plattytor utmed husivet

och over det drinerande
och kapillarbrytande skiktet
Tét vattenaviedare

~ Grovt grus (0, 5x0,5x 0,5 meter)

Fardigt gras (1, 5x 2 0r meter‘

ytva’ten som inte
1 kan rinna

hm lande
"‘"‘" m“".'.’.?“s?;?m

Figur 23. lllustration 6ver en stuprorskastare dar tak- och ytvatten leds ut 6ver mark for infiltration.
Overskottsvattnet frAn marken leds vidare mot ett narliggande draneringsstrak med uppsamlande
effekt (Svenskt Vatten P105).
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9.3 Rening

Generella reningseffekter for foreslagna dagvattenlésningar redovisas i tabell 9. Renings-
effekterna bér ses som en fingervisning och kan ge en indikation éver hur det framtida
fororeningsbidraget fran planomradet kan komma att paverkas.

Tabell 9. Generella reningseffekter i infiltrationsstrak, vaxtbaddar, skelettjordar och permeabla
belaggningar (StormTac 2018-01-02)

Reningseffekt [%]

Pl N [P ]cu|zn]cd|c | ni|Hg[ ss | oja| PaHie | Bap
Infiltrationsstrak

60 | 55 | 85 | 85 | 85 | 85 | 85 [ 90 | 45 | 90 | 90 | 60 | s0
Véxtbadd

65 | 40 | 80 | 65 | 85 | 85 | 55 | 75 [ 8o | 80 | 70 | 8 | &5
Skelettjord

55 | 55 | 75 | 75 | 8o | 65 | 70 [ 65 | 50 | 90 | 8 | 75 | 75
Permeabel belaggning

65 | 75 | 70 [ 75 | o5 | 70 | 70 [ 65 | 45 | 90 | 88 | 75 | 75

9.4 Materialval

Kéllor till féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis
bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger
ifran sig miljoskadliga amnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika
onodigt tillskott av miljéfarliga @mnen ar det viktigt att tidigt se dver de materialval som
ska anvandas for byggnation.

10 Slutsats och rekommendationer

Resultatet av utférda berakningar visar att den planerade exploateringen kommer att
innebara okade floden for hela planomradet. Mangden féroreningar per ar efter om-
byggnation berdknas minska eller vara oférandrade for de flesta av de berdknade
amnena jamfort med befintlig situation, med undantag fér naringsémnena fosfor och
kvave som berdknas tka.

Dagvattnet foreslas i forsta hand omhandertas lokalt bade pa privat och p& allméan
platsmark enligt de fordréjningsvolymer som redovisas i Bilaga 3 for att sedan avledas i
ett infiltrationsstrdk genom det grona omrade som sparas i mitten av planomradet.
Infiltrationsstréket/diket ansluts till kommunalt ledningsnét i norr och séder. Om allt
dagvatten fran planomradet far passera en dagvattenatgard enligt beraknade
fordrojningsvolymer, exempelvis genom en vaxtbadd och/eller det infiltrationsstrak som
foreslds ga genom omradet bedoms dagvattenhanteringen forbattra situationen gallande
bade fororeningar och fléden. En kontrollberékning rekommenderas att géras nar alla
kvarter kommit langre i planeringen och har fardiga atgardsforslag.

Kvarteren, multihallen, skolomradena och handelsomrédet féreslas hojdsattas sa att
extremare regn avrinner in mot det grona stréket och sedan norr- respektive soderut i
planomradet.

D4 det enligt den miljétekniska mark och grundvattenutredningen finns markféroreningar
inom planomradet kan lésningarna behéva goras tata beroende pa hur
markfoéroreningarna kommer att saneras.
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Bilaga 2 — FOroreningsberakningar

Tabell 1. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt schablon-
halter (StormTac v.18.3.2).

Malaren-Skarven* Méalaren-Gorvaln**
) Befintlig Planerad Befintlig Planerad
Amne Enhet situation situation*** situation situation***
Fosfor (P) kg/ar 2,2 2,8 2,0 5,8
Kvave (N) kg/ar 31 30 33 42
Bly (Pb) kg/ar 0,5 0,2 0,3 0,3
Koppar (Cu) kg/ar 0,7 0,4 0,5 0,6
Zink (Zn) kg/ar 2,3 1,4 1,4 1,9
Kadmium (Cd) kg/ar 0,01 0,01 0,01 0,01
Krom (Cr) kg/ar 0,3 0,2 0,2 0,2
Nickel (Ni) kg/ar 0,3 0,15 0,2 0,2
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,009 0,006 0,0008 0,0007
Suspenderad sub. (SS) | kg/ar 2300 1300 1400 1400
Olja kg/ar 13 9,1 12 14
PAH16 kg/ar 0,05 0,02 0,03 0,01
Benso(a)pyren (BaP) | kg/ar 0,009 0,0006 0,0006 0,0009

*Galler for det tekniska avrinningsomradet ARO 1 (Norra) for befintlig situation och Nord fér planerad
**Galler for det tekniska avrinningsomradet ARO2-5 (Sodra) for befintlig situation och Syd for planerad

situation

**Utan foreslagen dagvattenatgard

Tabell 2. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt schablonhalter
(StormTac v.18.3.2). Beréknade halter jamfoérs med foreslagna riktvarden 2M fér mindre sjoar, vattendrag och
havsvikar. Halter som dverskriver riktvéarden ar markerade med fet stil.

Malaren-Skarven* Méalaren-Gorvaln**
Riktvérde Befintlig Planerad Befintlig Planerad
Amne Enhet 2m* situation situation*** situation situation***
Fosfor (P) pg/l 175 94 130 67 220
Kvave (N) mg/l 2,5 1,3 1,4 1,1 1,6
Bly (Pb) pg/l 10 19 12 9,4 10
Koppar (Cu) pg/l 30 28 21 17 22
Zink (Zn) pg/l 90 95 68 a7 70
Kadmium (Cd) pg/l 0,5 0,5 0,5 0,3 0,5
Krom (Cr) pg/l 15 10 8 6,4 8,4
Nickel (Ni) pg/l 30 10 7,3 6,3 6,7
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,07 0,04 0,03 0,03 0,03
Suspenderad sub. (SS)| mg/l 60 95 62 47 53
Olja mg/l 0,7 0,5 0,4 0,4 0,5
PAH16 pg/l - 2,2 1,1 0,9 0,4
Benso(a)pyren (BaP) po/l 0,07 0,04 0,03 0,02 0,03

*Galler for det tekniska avrinningsomradet Norra 1 for befintlig situation och Nord fér planerad situation
**Galler for det tekniska avrinningsomradet ARO2-5 (Sodra) for befintlig situation och Syd for planerad

situation

**Utan foreslagen dagvattenatgard

1 Riktvardesgruppens forslag till riktvarden for dagvattenutslapp (februari 2009)
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Bi Iaga 3 - Atgardsforslag dagvatten
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