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TYRENS

SAMMANFATTNING

Utredningsomradet omfattar planomradet for Viby 19:3 i Upplands-Bro. Planomradet ar
ca 13 hektar. Norra delen av fastigheten bestar idag av en handelsplats med stora
hardgjorda ytor. Den sodra delen av fastigheten bestar av ett skogsomrade och ar till
storsta del obebyggd. Fastigheten ska provas for ny detaljplan med syftet att utforma
platsen till en mer blandad bebyggelse med bostéder, skola, idrottsplats och handel.

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva hur den framtida forandringen av
markanvandningen paverkar dagvattenfloden och féroreningsbelastningen fran
omradet och hur detta kan atgardas inom planomradet for att inte riskera att férsamra
nedstroms vattendrags majlighet att uppna miljokvalitetsnormer (MKN).

Dagvatten fran den norra delen av planomradet avleds mot Skarven och dagvatten fran
den sddra delen mot Gorvaln.

Exploatering inom planomrédet innebar att féroreningsbelastning mot Skarven
minskar vilket 6kar mojligheterna for Skarven att uppna MKN. De positiva
miljéeffekterna ar en konsekvens av forandrad markanvéndning.

Vid tillampning av foreslagna dagvattenatgarder i det norra planomradet, baserad pa
Upplands-Bros kommuns dagvattenriktlinjer, okar de positiva effekterna pa recipienten
ytterligare vid dimensionerande regn. T.ex. ska kvarter- och gatumark utformas med
stor andel gront. Marken ska hojdsatts for att underlatta avrinning frdn hardgjorda ytor
mot gronytor for rening innan avledning till kommunalt dagvattennét.

Flodet mot det allmanna ledningsnatet i norr minskar utan sarskilda flédesutjamnande
atgarder. Minskningen beror pa forandrad markanvandning och ny hojdsattning som
begransar avrinning mot norr. Aven om ingen férdrojning kravs ar det dock viktigt att
takvatten inte ansluts direkt till ledning, i enlighet med kommunens riktlinjer.

Vid tillampning av foreslagna dagvattenatgarder i sodra delen av planomradet
paverkas inte Gorvalns nuvarande status negativt av exploateringen. Beraknade
fororeningsméangder efter exploatering och rening ar i samma storleksordning som
dagens belastning fran planomradet. Reningen ska ske lokalt, med atgarder pa
kvartersmark (stor andel gronytor), och samlad i gemensamma anlaggningar pa allman
platsmark. De gemensamma anlaggningarna pa allman platsmark ska besta av
infiltrationsstrdk som dimensioneras for att rena 20 mm nederboérd fran anslutande
reducerad area.

FOr att inte belasta anslutande ledningsnat kravs flodesutjamning i den sddra delen av
planomréadet. Utjamning for flodeskontroll kan ske i foreslagna infiltrationsstrdk som
utformas med extra reglervolym och strypt utloppsledning.

| den sodra delen av planomradet ar det viktigt att rening och flodesutjamning
fungerar effektivt over tid for att inte paverka Gorvalns status samt orsaka
oOversvamning i ledningsnatet. Funktionen Over tid kan sékerstéllas genom kontinuerlig
tillsyn och drift vilket kan uppnas genom att huvudmannen for VA har huvudansvar
over anlaggningarna.

Oversvamningsrisker vid skyfall samt forslag pa atgarder inom planomradet behandlas
i ett separat PM- PM skyfallsanalys Viby (Tyréns, 2020), se bilaga 2.

Foreslagna atgarder kommer att mota Upplands-Bro kommuns avsikter med
dagvattenhantering vid ny bebyggelse.
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.2t TYRENS

1 INLEDNING

Utredningsomradet omfattar planomradet for Viby 19:3 i Upplands-Bro (Figur 1).
Planomradet ar ca 13 hektar och ligger inom Brunna industriomrade, ca 1 km norr om
trafikplats Brunna. Norra delen av fastigheten bestar idag av en handelsplats
innehallande bland annat en nedlagd Coop Forum butik med samt tillhdrande
parkeringsytor. Lokalerna huseras idag av Riddermarks, Tolga samt en padelhall. Den
sOdra delen av fastigheten bestar av ett skogsomrade och &r till stérsta del obebyggd
forutom en igenvuxen asfalterad cykelvag. Tidigare detaljplan tillater handel inom hela
fastigheten men efter Genova Viby Fastighet AB forvarv anstktes det om ny detaljplan
med syftet att utforma platsen till en mer blandad bebyggelse med bade bostader och
handel. Aktuell strukturplan for detaljplanen presenteras i Figur 2.

N

Detaljplaneomrade # s 3

\

Figur 1. Planomradesgrans och befintlig markanvanding inom planomradet.
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Syftet med den héar dagvattenutredningen ar att beskriva hur den framtida
forandringen av markanvandningen paverkar dagvattenfloden och
fororeningsbelastningen fran omradet och hur detta kan atgardas inom planomradet
for att inte riskera att férsamra nedstroms vattendrags maojlighet att uppna
miljokvalitetsnormer (MKN).
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TYRENS

2 UNDERLAG, TIDIGARE UTREDNING OCH METOD

Strukturplan 6ver planomradet har erhallits frAn Arkitema Architects 2020-03-24.
Primarkarta Over befintlig bebyggelse, ledningsunderlag for dagvatten pa allméan
platsmark, hojdmodell och ortofoto har erhallits fran Upplands-Bros kommun.
Geologisk information har inhamtats fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU).
Hojder anges i RH 2000.

Bjerking tog fram en dagvattenutredning for hela planomradet daterad 2018-07-13.*
Information om omradets forutsattningar har inhamtats fran denna utredning.

Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av erhéllen strukturplan for omradet samt
ortofoto och priméarkarta for beddmning av markanvandning innan omdaning.
Beraknad avrinning, rening- och utjamningsbehov ar begransad till planomradet.
Instrommande dagvatten utifran planomradet och dagvattenfloden fran planomradet
till nedstroms liggande omraden beaktas.

Avrinning har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden berédknats for situationen fore och
efter exploatering vid 20-arsregn. For situationen efter exploatering har en
klimatfaktor pa 1,25 tillampats for att beakta ett framtida blotare klimat. Valt regn
med 20-ars aterkomsttid med 1,25 klimatfaktor ar i enlighet med Upplands- Bros
kommuns dagvattenriktlinjer.

FOor beddmning av utjamningsbehov har Svenskt Vattens berdkningsmetod enligt
P104/P105 anvants. Har har avrinning fran markytor efter exploatering beraknats med
1,25 klimatfaktor p& 20-arsregn. Flode frdn magasinets utlopp ar beraknat med
avrinning fran dagens markanvandning utan klimatfaktor och 20-arsregn regn.
Kvarvarande naturmark eller gronyta efter exploatering har inte beraknats for
utjamning da dessa ytor inte antas medftra en 6kad avrinning.

For berdkning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v.20.1.1 anvants. Nar féroreningshalter berdknas i StormTac gors detta ifrdn insamlade
varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte platsspecifik
information eller information om hur data har samlats in tillganglig. Nér det finns en
stor mangd data ar sannolikheten stdrre att ett medianvarde ar representativt for
omraden som &r under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en
stor mangd data far individuella méatvarden stort genomslag, och detta kan medfora att
ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det omrade som modelleringen
avser.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medféra att dldre méatvarden inte ar representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar &ven beroende av om metaller forekommer i
l6st eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller sker framst da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan I6sta metaller kraver mer avancerad
rening.

| Tabell 1 presenteras de schablonhalter som har tillampats for
markanvandningstyperna inom utredningsomradet fore och efter omdaning.

* Bjerking, 2018-07-13, Dagvattenutredning Viby 19:3 Upplands bro kommun.
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TYRENS

Tabell 1. Markanvandningstyper med schablonhalter (pg/l) som anvéants i féroreningsberakning i StormTac
v.20.1.1. Farg indikerar sakerhet i matdata och beror pd mangd och spridning.

Markanvandning N Pb [Cu |Zn Cd Cr [Ni |Hg SS Oil PAH16 | BaP
Vag 1 140 | 19000| 3| 21| 85| 027| 7|55| 008| 74000| 770| 0,07| 0,01
Parkering 140 | 2400 | 30| 40| 140| 0,45| 15| 15| 0,08| 140000 800 35| 0,06
gferfam"jsr‘”somr 230| 1600| 15| 30| 100| 0,7| 12| 9| 0,025| 70000| 700 0,6| 0,05
Parkmark 250| 1200| 6| 11| 25| 03| 3| 2| 002| 24000| 300| 0,12 o,gg
Skogsmark 17| 450| 6|65| 15| 02]39|63| 001 34000| 150 01| 0,01
Skolomrade 300| 1600 15| 27| 100| 0,7| 12| 9| 0,03| 70000| 700 0,6| 0,05
Takyta 170 | 1200| 2,6 | 75| 28| 08| 4|45| 0003| 25000 0| 044 0,01
\r/;'(ﬁ'u‘;g?nré de 210| 1400| 11| 23| 83| 0,55| 5|6,5| 0,018| 45000 500 0,6| 0,05
Torg 88| 2000 28| 17| 33| 0,19|3,6/| 22| 0,045 8700 | 390 1| 0,01
Gang & cykelvag 85|1800 (35| 23| 20| 03| 7| 4| 005 7400 | 770| 0,13 0,01

Klassificering av
osédkerhet

Hog sakerhet

Medel sédkerhet

Lag sakerhet

For detaljplanen finns @ven en framtagen skyfallsanalys av Tyréns, Skyfallsanalys Viby,
daterad 2020-04-17 (Bilaga 2). | den finns beddmning av befintliga och framtida
oversvamningsrisker vid skyfall, dari foreslas dven atgarder for skydd av bebyggelse
vid ett 100-arsregn. Skyfallsanalysen ar genomférd med 100-arsregn fore och efter
omdaning av planomradet. Skyfallsrisker och hantering av 6versvamning vid skyfall
kommer inte att behandlas i detta PM. Information kring dessa aspekter finns i bilaga 2
PM Skyfallsanalys Viby.
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TYRENS

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Upplands-Bros kommun har en vagledande checklista for dagvatten (2019-02-05) som
syftar till att vara vagledande vid bestéallning, utférande och granskning av
dagvattenutredningar som tas fram inom ramen for detaljplanearbete. Checklistan
anger att omfattning och detaljeringsgrad av en dagvattenutredning beror p& omradets
forutsattningar. Checklistan ska darfor inte ses som ett styrande dokument utan
behovet av varje punkt ska beddmas i det enskilda fallet.?

Checklistan anger aven specifikt att:
e Floden efter exploatering ska berdknas med 1,25 klimatfaktor p& ett 20-arsregn

e Floden far inte 6ka efter exploatering sd att nedstréms ledningssystem
Overbelastas

e Malsattning ska vara att minska pa floden vid omdaning av redan bebyggt
omrade

e Fororening av dagvatten ska undvikas och férorenat dagvatten ska hallas atskilt
frdn mindre fororenat dagvatten

e Minst de férsta 20 mm av ett regn ska renas i ett system med mer langtgaende
rening on sedimentering och uppehallstid pd 12 timmar.

e Forslag ska ges pa atgarder/alternativa avrinningsvagar for att undvika skador
pa& byggnader och viktig infrastruktur vid storre 4n 20-arsregn med 1,25
klimatfaktor (denna punkt behandlas i PM skyfallsanalys Viby, bilaga 2)

e Redovisa risker vid markdversvamningar vid 100-arsregn (denna punkt
behandlas i PM skyfallsanalys Viby, bilaga 2)

e Dar det ar mojligt ska dagvatten gynna den biologiska mangfalden samt
fungera som en rekreativ, pedagogisk och estetisk resurs

e Dagvattenhanteringen ska bidra till forbattrad vattenkvalitet i kommunens
vatten

2 Upplands - Bros kommuns checklista for dagvattenutredningar. 2018-05-25 Tillhandahallen av Camilla
Ranlund VA-ingenjor p& Upplands-Bros kommun 2018-05-29
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2t TYRENS

4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENTER OCH STATUSKLASSNING

Enligt uppgift fran Upplands-Bro kommun avleds dagvattnet fran Viby 19:3 idag via
ledningsnat i tva riktningar. Norrgdende dagvatten avleds till recipienten Skarven
samtidigt som sodergdende dagvatten avleds till Gorvaln. Bada recipienterna ar en del
av Malaren.® Se Figur 3 for utbredning av avrinningsomrade for respektive recipient
enligt VISS.

- Detaljplaneomrade Viby 19:3

| Maélaren-Gérviln

- Malaren-Skarven
Avrinningsomrade-Gorvaln

Avrinningsomrade-Skarven

5 25 0 5 Kilometer:
[ ]

Figur 3. Berdrda vattenforekomster med tillhérande avrinningsomraden enligt VISS.

3 Bjerking, 2018-07-13, Dagvattenutredning Viby 19:3 Upplands bro kommun.
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TYRENS

4.1.1 SKARVEN

Norrgaende dagvatten avleds i riktning mot Granhammarsviken. Viken tillhor
vattenforekomsten Skarven som ar en del av Gstra Malaren. Skarvens avrinningsomrade
ar ca 4130 km? med andel av urban markanvandning pa ca 6 %. Gallande fosfor
beraknas dagvatten sta fér ca 13 % av den arliga belastningen.*

Malaren-Skarvens vatten ar klassificerat till att ha en mattlig ekologisk status. Den
ekologiska statusen bedoéms till mattlig med haog tillforlitlighet. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyper ar miljogifter, dvs. status for sarskilda fororenande amnen (SFA)
samt 6vergoddning. Mattlig status for naringsamnen och god status for vaxtplankton
(naringsamnespaverkan) dar bada klassningarna ar séakra i forhallande till klassgransen
god/mattlig status och darmed motsager varandra, i kombination med betydande
naringsamnespaverkan enligt paverkansanalys, innebér att status utifran
miljokonsekvenstyp 6vergodning satts till mattlig med Iag tillforlitlighet.

Den sammanvagda bedomningen for statusen for Sarskilda fororenande amnen (SFA) i
vattenforekomsten ar mattlig. Amne som inte uppnar god status: Icke-dioxinlika
PCB:er.

Malaren-Skarven uppnar ej god kemisk status. Den sammanvagda bedémningen for
statusen av alla prioriterade &mnen resulterar i att god kemisk status inte uppnas i
vattenforekomsten.

Detta orsakas av att gransvardena for de prioriterade &mnena Perfluoroktansulfon
(PFOS), antracen, tributyltenn (TBT), dioxiner och dioxinlika PCB:er, Kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenforekomsten.

Nar det galler statusen for Hg och PBDE sa ar det Havs- och vattenmyndigheten som
utifran en nationell analys gjort en bedémningen att gransvardena for Hg och PBDE
overskrids i Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken till detta ar langvaga atmosfarisk
deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i en belastning av dessa
amnen sa att halterna i vatten overskrider sina respektive gransvarden.

Medraknas inte de s kallade "6verallt 6verskridande prioriterade amnen", Hg och
PBDE, i statusbeddmningen sa ar det statusen for PFOS, antracen, dioxiner och
dioxinlika PCB:er och TBT som gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i
vattenforekomsten.

Miljokvalitetsnormen for vattenférekomsten ar God ekologisk status 2027 och God
kemisk ytvattenstatus.®

4 Upplands- Bro kommun, Malaren-Skarven, hamtad har: https://www.upplands-
bro.se/download/18.7de757dd160d9f1861b752d5/1516720681588/SjoarMalarenSkarven.pdf 2020-04-15

5 VISS, 2020-03-31, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA55862375
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TYRENS

4.1.2 GORVALN

Sodergaende dagvatten avleds till Gorvaln som ar en del av 6stra Malaren. Gorvalns
avrinningsomrade &r ca 22 300 km? med andel av urban markanvandning pa ca 14 %.°

Malaren-Gorvalns vatten ar klassificerat till mattlig ekologisk status. Den ekologiska
statusen bedoms till mattlig med hdg tillforlitlighet. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyp ar miljogifter, dvs. status for sarskilda férorenande &mnen (SFA).

HOg status for vaxtplankton (naringsamnespaverkan) och god status for naringsamnen
dar bada klassningarna ar sakra i forhallande till klassgransen god/mattlig status trots
betydande paverkan ger god status med medelgod tillforlitlighet med avseende pa
miljokonsekvenstyp 6vergodning. Det ar rimligt att anta att betydande paverkan inte
har slagit igenom pa statusen.

Den sammanvagda bedémningen av statusen for Sarskilda fororenande amnen (SFA) i
vattenforekomsten ar mattlig med hog tillforlitlighet. Amne som inte uppnéar god
status ar koppar.

Malaren-Gorvaln uppnar ej god kemisk status. Den sammanvagda beddémningen for
statusen av alla prioriterade &mnen resulterar i att god kemisk status inte uppnas i
vattenforekomsten.

Detta orsakas av att gransvardena for de prioriterade &mnena Perfluoroktansulfon
(PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenforekomsten.

Medraknas inte de s kallade "6verallt 6verskridande prioriterade amnen", Hg och
PBDE, i statusbeddbmningen sa ar det statusen for PFOS, Cd, Pb, antracen och TBT som
gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenférekomsten.

Miljokvalitetsnormen for vattenférekomsten ar God ekologisk status och God kemisk
ytvattenstatus.’

¢ Upplands- Bro kommun, Mélaren-Goérvaln, hamtad har: https://www.upplands-
bro.se/download/18.7de757dd160d9f1861b752d3/1516720681507/SjoarMalarenGorvaln.pdf 2020-04-15

7 VISS, 2020-03-31 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA11895268
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42 VATTENSKYDDSOMRADE

Planomradet ligger utanfor Ostra Méalarens vattenskyddsomrade. Ca 400 m norr om
gransen till vattenskyddsomradet, se Figur 4.

B petaljplaneomrade Viby 19:3
B PS.Vattenskyddsomraden

r

. o8 -
240 120 0
_—— AN

Figur 4. Planomradet i forhallande till Ostra Malarens vattenskyddsomrade (bl& linje och skuggning i
sydvast?).
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43 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Enligt Lansstyrelsen finns det sju aktiva markavvattningsforetag i anknytning till
fastigheten for Viby 19:3. Markavvattningsforetagen illustreras som blamarkerade falt i
Figur 5. Dagvattenflodet som genereras av planomradet avleds enligt uppgifter fran
Upplands-Bro kommun i tva riktningar, sdderut mot Tibbleviken och norddst i riktning
mot Granhammarsviken. Dagvattnet som leds séderut gar idag troligen via
batnadsomradet for det aktiva markavvattningsforetaget Ekhammar-Kyrkbyn.
Nordostgaende dagvatten leds eller tangerar troligtvis de tva aktiva
markavvattningsféretagen Ornas-Viby och Brunna df. Viby 19:3 ligger inte inom
batnadsomradet for markavvattningsforetaget.®

2N ¥
(’:’g
Vattenanlaggning Ekhammar Kyrkbyns df
B | Batnadsomrade Ekhammar Kyrbyns df

Detaljplaneomrade Viby 19:3

475 0 950 Meters
I T

Figur 5. Markavvattningsforetag i narheten av planomradet (bl& skuggning). Eventuellt berérd
markavvattningsforetag Ekhammar Kyrbyn df i réd skuggning.

® Naturvardsverket, Skyddade omraden, vattenskyddsomraden. Hamtad har: http://mdp.vic-
metria.nu/miljodataportalen/GetMetaDataByld?UUID=ae8d79d2-a799-4e1b-b500-05747a428816 2020-03-31

° Bjerking, 2018-07-13, Dagvattenutredning Viby 19:3 Upplands bro kommun.
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44 MARKFORUTSATTNINGAR

4.4.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000-1:50 000, Figur 6 nedan, bestar de ytliga
jordlagren vid fastighetens sodra del av tunna lager med moran som vilar pa berg. |
omradets mest syddstra del kan tunnare lager med lera forekomma, sannolikt med
torrskorpekaraktar.

| omradets mittre och norra del patraffas utlagd fyllningsjord som underlagras av
moran pa berg alternativt direkt pa berg. Fyllningens tjocklek varierar sannolikt mellan
0,5-1,5 meter. | den mest norra delen kan tunnare lager med karrtorv forekomma
narmast markytan. Troligen ar dock denna jord urgravd i samband med anlaggandet
av befintliga hardgjorda ytor.

| samband med den miljotekniska undersokningen péatraffades aven tunna lager med
lera i den nordvastra delen av omradet.

Jorddjupet till berg varierar 6ver undersékningsomradet mellan O - 3 meter enligt
SGU:s jorddjupskarta.

Grundvattennivan har uppmétts vid ett tillfalle i miljoror som installerades i samband
med den miljotekniska markundersokningen. Dessa ror ar placerade i omradets norra
och mittre del. Vid avlasningstillfallet 1dg grundvattenytan 2-2,5 meter under
markytan.*

- Urberg

Glacial lera

Sandig moran

Karrtorv

| ‘ ’ ‘ Fyllning

Figur 6. SGU:s jordartskarta ‘1.:25 000-1:50 000 éver omradet. Planomradet innanfor streckad svart linje.

4.4.2 MARK OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Tre omraden i nara anslutning till planomradet har sedan tidigare identifierats i
Stockholms lans Lansstyrelses WebbGIS som potentiellt fororenade omraden. De tre
omradena ar inte riskklassade och utgors av en kemtvatt, en bilvardsanlaggning/akeri
och en verkstadsindustri med halogena I6sningsmedel. Kemtvéatten har tidigare varit

* Tyréns, PM GEOTEKNIK -KVALITETSPROGRAM BRUNNA VIBY 19:3, 2018-09-03
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belagen inom fastigheten i de sddra delarna av Coop Forum, de tva andra
verksamheterna ar belagna utanfor planomradet i en narliggande fastighet.™

En miljoteknisk mark- och grundvattenundersoékning har utférts under varen 2018 av
Tyréns.

Grundvattenundersdkningen omfattade provtagning med avseende pa halter alifater,
aromater, PAH, klorerade alifater och nedbrytningsprodukten vinylklorid i vattnet.
Analysresultat visar pa laga halter oljekolvaten jamfort med Svenska Petroleum
Institutets (SPIs) bedomningsgrunder for grundvatten samt pa halter under
laboratoriets detektionsgrans for klorerade alifatiska kolvaten.

Forhojda halter metaller (arsenik, kobolt, krom och vanadin) patraffades i marken inom
fastigheten vid markundersokningen. Halterna overskrider Naturvardsverkets generella
riktvarden for kénslig markanvandning (KM) i fem provtagningspunkter inom den norra
delen av planomradet, se Figur 7 for punkter med patraffade halter ver KM.
Fororeningarna patraffades pa <1,2 m djup, i vad som beddéms vara fylinadslagret.
Marken vid fororeningarna kommer att saneras genom att bortschaktning i samband
med omdaning. Eventuell dagvattenhantering via infiltration kommer darfor inte att
paverkas av patraffade fororeningar.

! Lansstyrelsens geodata wms-tjanst:
https://extgeodata.lansstyrelsen.se/arcgis/services/WMS/LST_wms_miljodata/MapServer/WMSServer?layers=
LST_Potentiellt_fororenade_omraden hamtad: 2019-12-02
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>

Detaljplaneomrade Viby 19:3
Amne med halt 6ver KM
B Arsenik

Kobolt
B Krom

B Krom och Vanadin

0 100 Meters
I T

Figur 7. Punkter med halter éver KM fran genomfér miljoteknisk markundersokning, Tyréns 2018.

45 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Planomradet omfattar ca 13 ha. Norra delen av fastigheten ar belagen pa ca +34 m
over havet (m.6.h). | sédra delen av fastigheten finns nagra hojdpartier pa upp mot
+38 m.6.h. Befintlig markanvandning bestar idag till ca en tredjedel av obebyggd mark
med en bevuxen vegetation av ett mindre vardefullt slag samt en asfalterad GC-vag, se
Figur 8 (nedre fotot till hoger). De Ovriga tva tredjedelarna av planomradet bestar av en
gammal handelsplats med tillhérande kdr- och parkeringsytor dar byggnaden for den
tidigare hyresgasten Coop Forum stormarknad utgdr ca 13 procent av hela fastigheten
3, se Figur 8 och Figur 9. Det finns tre stycken gang- och cykeltunnlar under
omgivande vagar pa gransen till planomradet, samtliga bildar lagpunkter i omradet.*?

2 Bjerking, 2018-07-13, Dagvattenutredning Viby 19:3 Upplands bro kommun.
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Figur 8. Overst till vanster &r den befintliga Coop Forum byggnaden som kommer att bevaras. Overst till
hoger ar tillhérande parkeringen som kommer att byggas om. Nederst till vanster visas den ena gang- och
cykeltunneln. Nederst till héger &r den sdédra obebyggda delen av fastigheten med den dvervéxta asfalterade
GC-vagen.*®

2 Bjerking, 2018-07-13, Dagvattenutredning Viby 19:3 Upplands bro kommun.
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Innehall

Planomrade

Befintlig markanvandning

GC-vag

- Skogsomrade
- Parkmark
- Parkering
- Tak
D vae

Figur 9. Befintlig markanvandning fér planomradet.*

* Bjerking, 2018-07-13, Dagvattenutredning Viby 19:3 Upplands bro kommun.
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4.6 BEFINTLIG DAGVATTENAVLEDNING INOM PLANOMRADET

Enligt framtagen dagvattenutredning (Bjerking, 2018) bestar planomradet av 5
tekniska avrinningsomraden (Aro 1-5, topografiska avrinningsomraden), se Figur 10.

Innehall

Rt | . A .
Tekniska avrinningsomraden

Kommunal dagvattenledning
Troligt internt dagvattenledningsnat

° Trolig dagvattenbrunn

Tekniska avrinningsomraden

Aro1l
Aro 2
°
Aro 3
Aro4 ’_L ) ~ >
4 ° o ’ o

c“'“-ﬂ

Aro 5 5 et
W

< ¢ ¢

o

Figur 10. Tekniska avrinningsomraden for detaljplaneomrade Viby 19:3.°

s Bjerking, 2018-07-13, Dagvattenutredning Viby 19:3 Upplands bro kommun.
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Aro 2-5 avleds sdderut (tekniskt ledningsburet avrinningsomrade, se rott streckad linje
i Figur 10). Dagvattnet leds fran planomradet genom omradet som benamns Gréna
Dalen vidare mot Tibble dammen i s6dra Kungsangen, Figur 11. Vid Enkdpingsvagen
overgar ledningsnatet till ett dikessystem varifran dagvattnet sedan avleds till
Tibbledammen for att slutligen mynna ut i Tibbleviken och Malaren.* Grona dalen
verkar sammanfalla med batnadsomradet for markavvattningsforetaget Ekhammar-
Kyrkbyn df, se Figur 5.

Aro 1 avleds norrut i planomradets nordvastra horn (tekniskt ledningsburet
avrinningsomrade, se rott streckad linje i Figur 10). Servisen avleder

dagvattnet i norddstlig riktning via ledningar och diken till Granhammarsbéacken.
Dagvattnet leds fran backen till Lillsjon inne pa forsvarsmaktens omrade for att
slutligen ledas ut till recipienten Skarven i Granhammarsviken'’, se Figur 12.

Detaljplaneomrade Viby 19:3

Grona dalen

Tibbledammen

Tibbleviken

Figur 11. Gréna Dalens och Tibbledammens placering i forhallande till planomradet.

¢ Bjerking, 2018-07-13, Dagvattenutredning Viby 19:3 Upplands bro kommun.
7 Bjerking, 2018-07-13, Dagvattenutredning Viby 19:3 Upplands bro kommun.
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Detaljplaneomrade Viby 19:3
~——— Granhammarsbacken

N

Lillsjon A

Figur 12. Granhammarsvikens och Lillsjons placering i forhallande till planomradet.

5 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| Tabell 2 presenteras berédknade ytor med total area, reducerad area samt beddémda
avrinningskoefficienter. Ytor for befintlig situation ar hamtad fran tidigare
dagvattenutredning av Bjerking (2018). Ytor for planerad situation ar hamtad fran
aktuell strukturplan (2020-03-24). Ytorna ar inte indelad per avrinningsomrade.
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Tabell 2. Ytor som anvéants for flodes- och flédesutjamningsberékning for kvartersmarken

R Planerad P_Ianelfad Befintlig B_eflnt_llg
Avrinnings- . - situation - - situation
. situation situation
koefficient (ha) (red, area, (ha) (red, area,
ha) ha)
Flerfamiljshusomrade 0,45 4,3 1,9
Villa- och radhusomrade 0,3 4,2 1,3
Skogsomréade 0,2 4,4 0,9
Parkering 0,8 4,1 3,3
Tak 0,9 1,8 1,6
Torg 0,8 0,2 0,2
Parkmark 0,2 1,5 0,3 1,3 0,3
GC-vag 0,8 1,1 0,9
Skola 0,45 0,9 0,4
Véag 0,8 2 1,6 0,43 0,3
Totalt 13 57 13 7,3

51 FLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV FOR FLODESKONTROLL

5.1.1 BEFINTLIGA FLODEN FRAN PLANOMRADET

| Tabell 3 presenteras beraknade fléden fran planomradet vid befintlig situation vid 20-
arsregn utan klimatfaktor. Berakningarna ar hamtad fran framtagen
dagvattenutredning (Bjerking, 2018) och indelad per tekniskt avrinningsomrade, se
Figur 10. Det norra avrinningsomradet bestar av aro 1 och det sddra aro 2 - 5.
Berakningarna fran tidigare dagvattenutredning har justerats efter granskning.
Kontrollberakning visar att befintliga floden fran det sddra avrinningsomradet ar stérre
an angivet i den tidigare utredningen. Tidigare dagvattenutredning anger lika stora
dimensionerande flode fran det norra och sédra avrinningsomradet.*®

Tabell 3. Berdaknade fléden for befintlig situation fran deta norra respektive det sdédra avrinningsomradet for
10-minuters 10- och 20-arsregn utan klimatfaktor.

Befintlig situation (ha) Norra Sodra
GC-vag 1,1
Skogsomrade 4,4
Parkmark 0,40 0,9
Parkering 2,8 1,4
Tak 1,0 0,7
Vag 0,25 0,17
Totalt 4.4 8,67
Genomsnittlig avrinningskoeffcient 0,78 0,44
Reducerad area (ha) 34 3,8
T i

8 Bjerking, 2018-07-13, Dagvattenutredning Viby 19:3 Upplands bro kommun.
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5.1.2 FRAMTIDA FLODEN OCH FLODESUTJAMNINGSBEHOV FOR PLANOMRADE

| Tabell 4 presenteras beraknade floden fran planomradet vid planerad situation och
20-arsregn med 1,25 klimatfaktor, for berakningsdetaljer se bilaga 1. Berakningarna ar
indelad per tekniskt avrinningsomrade vid dimensionerande regn, se Figur 13.
Avrinningsomradena ar baserad pa den aktuella strukturplanen med tillhérande
hojdsattning (Arkitema Architects 2020-03-24).

Tabell 4. Beraknade fléden for planerad situation fran det norra respektive det sédra avrinningsomradet
(indelad i tva avrinningsomraden) for 10-minuters 20-arsregn med 1,25 klimatfaktor.

Framtida situation (ha) Norra Sodra 1 Sodra 2

Flerfamiljshusomrade 0,60 1,6 2,15

Villa- och radhusomrade 2,8 0,50 0,88

Torg 0,0 0,19

Parkmark 0,051 0,62 0,83

Skola 0,0 0,66 0,27

Vag 0,11 1,1 0,93

Totalt 3,5 4,7 51

Genomsnittlig avrinningskoefficient 0,34 0,50 0,45

Reducerad area (ha) 1,2 2,3 2,3
Dimensionerande fIok(fiemi?f:ﬁ:ﬁg(gsrgel(;siiqza\r)) 432 /s 839 I/s 812 I/s

Det Norra avrinningsomradet ansluter till det kommunala ledningsnatet i planomradets
nordvastra horn. Harifran avleds dagvattnet mot Skarven. Avrinningsomradet Sodra 1
avleds mot kommunalt ledningsnat under Granhammarsvagen och avrinningsomradet
Sodra 2 avleds mot det kommunala ledningsnatet i planomradets sydostra horn. De tva
s6dra avrinningsomradena antas ha avvattning mot samma system med avledning mot
Gorvaln.
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T1 !
Figur 13. Tekniska avrinningsomraden vid planerad situation. Avrinningsomrade Sédra 1 och 2 antas ha
avledning mot samma dagvattennit séderut mot Gérvaln. Norra avrinningsomradet ansluter till ledningsnat
norrut mor Skarven. Rosa streck visar plats for anslutning till kommunalt ledningsnéat. (Strukturplan i
bakgrunden erhallen av Arkitema Achitects 2020-03-24).

| Tabell 5 presenteras erforderlig utjamningsvolym for flédeskontroll innan anslutning
till kommunalt ledningsnat. En gemensam volym presenteras for avrinningsomrade
Sodra 1 och 2 eftersom bada omradena kan ansluta séderut. For respektive anslutning
presenteras erforderlig volym vid begrasning i utlopp pa 20-arsregn innan omdaning
utan klimatfaktor. Dimensionerande regn &ar 20-arsregn med 1,25 klimatfaktor.
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Tabell 5. Berdknad erforderlig utjamningsvolym for planomradet. Volym foér avrinning mot norr respektive
soder presenteras separat.

Norra Sédra 1 och 2
(Skarven) (Gorvaln)
Dimensionerande flode 20-&rsregn utan KF (I/s) 982 1098
Erforderlig utjamningsvolym vid 20-arsregn med 0 528
1.25 KF (m®)

Vid dimensionerande 20-arsregn kravs ingen flodesutjamning for det norra
avrinningsomradet. Detta beror pa att avrinningen fran denna del minskar vid
dimensionerande regn efter omdaning. Flddet mot norr, efter exploatering, minskar
med ca 50 % jamfort med dagens situation. Minskningen i avrinning ar ett resultat av
forandrad markanvandning med mindre andel hardgjort efter planerad omdaning.
Dessutom minskar avrinningsomradet mot anslutningspunkten i norr efter planerad
omdaning pa grund av forandrad hojdsattning. Aven om ingen fordrojning kravs ar det
dock viktigt att takvatten inte ansluts direkt till dagvattenledning, enligt kommunens
riktlinjer.

For avrinning med anslutning mot soéder kravs 528 m® vid dimensionerande 20-
arsregn.

6 FORORENINGAR

| Tabell 6 och Tabell 7 presenteras berdknade fororeningsmangder och halter fran
planomradet. Berakningarna ar uppdelad per recipient med jamforelse mellan befintlig
och planerad situation, utan reningsatgéarder.

Tabell 6. Berdaknade fororeningshalter (StormTac v.20.1.1) i dagvatten (ug/l) frAn planomradet mot
respektive recipient vid befintlig och planerad situation utan rening.

Amne (ug/I) bef';ﬁ(;ltis‘;ailtrxggon plai\w/leortazkgxz?ion Mot Giir;/jall?iobr?fintlig pIa:\w/Ieorfau(j3 Zal_jzilrtlion
utan rening utan rening
P 140 170 92 170
N 1900 1400 1400 1600
Pb 19 8,6 9,9 8
Cu 28 20 18 22
Zn 95 67 49 56
Cd 0,48 0,42 0,33 0,42
Cr 11 51 6,7 7,3
Ni 11 6,1 6,5 6,6
Hg 0,055 0,02 0,036 0,039
SS 97 000 42 000 49 000 56 000
oil 540 440 420 570
PAH16 2,2 0,42 0,99 0,35
BaP 0,04 0,037 0,021 0,029
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Tabell 7. Beraknade fororeningsmangder (StormTac v.20.1.1) i dagvatten (kg/ar) fran planomradet mot

respektive recipient vid befintlig och planerad situation utan rening.

X o Mot Skarven Mot Ska_rven_ Mot Gorvéaln Mot G"j'f"é'”.
Amne (kg/ar) befintlig situation planerad S|t_uat|on befintlig situation planerad S|t_uat|on
utan rening utan rening
P 3,3 1,7 2,6 6,2
N 46 14 39 58
Pb 0,45 0,087 0,28 0,29
Cu 0,66 0,2 0,53 0,77
Zn 2,2 0,68 1,4 2
Cd 0,011 0,0043 0,0095 0,015
Cr 0,25 0,052 0,19 0,26
Ni 0,25 0,062 0,18 0,23
Hg 0,0013 0,0002 0,001 0,0014
SS 2300 420 1400 2000
Oil 13 4.4 12 20
PAH16 0,053 0,0043 0,028 0,013
BaP 0,00094 0,00037 0,00059 0,001

Berakningarna visar att féroreningsbelastningen i dagvatten fran planomradet mot
Skarven minskar efter omdaning (kg/ar). Minskningen beror framst pd minskad
avrinning fran omradet.

Fororeningsbelastning mot Gorvaln berédknas daremot att 6ka efter omdaning om inga
reningsatgarder vidtas.

Enligt Upplands-Bros kommuns dagvattenriktlinjer ska 20 mm av ett regn renas i ett
system med mer langtgdende rening 4n sedimentation. | Tabell 8 presenteras
fororeningsmangder till respektive recipient vid rening av 20 mm fran den reducerade
arean i ett filtrerande system. Berdknad reningseffekt ar ett snittvarde av olika typer av
system med filtrerande rening.
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Tabell 8. Berdaknade fororeningsméangder i dagvatten (kg/ar) fran planomradet mot respektive recipient vid
befintlig och planerad situation med rening av 20 mm nederbérd i filtrerande system.

Genomsnittlig Mot S_kar_ven Mglta?wke?;\:jen Mot Qbryéln Mgfaig:giln
Amne reningseffekt for olika b.eflnt_llg situation med b.eflnt_llg situation med
filtreringsanlaggningar* Sg(téa}g(r))n renir;lg SELLS;(;r))n renir;lg
(kg/ar) (kg/ar)
P 62% 3,3 0,76 2,6 2,8
N 48% 46 8,0 39 33
Pb 74% 0,45 0,029 0,28 0,10
Cu 66% 0,66 0,082 0,53 0,31
Zn 79% 2,2 0,20 1,4 0,58
Cd 74% 0,011 0,0014 0,0095 0,0050
Cr 61% 0,25 0,023 0,19 0,12
Ni 69% 0,25 0,023 0,18 0,087
Hg 44% 0,0013 0,00012 0,001 0,00085
SS 81% 2300 114 1400 545,0
Oil 82% 13 1,2 12 5,3
PAH16 75% 0,053 0,0014 0,028 0,0042
BaP n/a 0,00094 0,00037 0,00059 0,0010

*Beraknad genomsnittlig reningseffekt for Infiltration i gronyta, Genomslapplig belaggning, Svackdike,
Infiltrationsstrak, Makadamdike, Nedsankt vaxtbadd, (regnbadd/biofilter)*®

Vid rening av 20 mm nederbord i filtrerande system fran respektive avrinningsomrade
sker endast en marginell 6kning av fosfor mot Gorvaln efter omdaning. Schablonhalten
av fosfor for flerfamiljshusomréde ar relativt hog (Tabell 1) vilket ger ett stort utslag i
berakningen. | det sddra omradet, med avrinning mot Gérvaln, planeras en stor andel
flerfamiljshusomraden efter omdaning. Genom att utforma dessa kvarter med en stor
andel gront och genomslappliga ytor kan lagre halter av fosfor forvantas och aven den
totala arliga belastningen.

6.1 FORDROJNING FOR RENING AV 20 MM

| Tabell 9 presenteras ytbehov for olika reningssystem for dagvatten dar reningen
framst sker genom filtrering i jordlager. Ytbehoven presenteras per avrinningsomrade.

Ytbehovet ar framraknat med hjalp av Stockholm Vatten och Avfalls
dimensioneringstabell for omhéndertagande av 20 mm nederbérd vid ett regntillféalle
frdn anslutande reducerad area®. Ytbehovet kan bli mindre om ett storre vattendjup

(reglerniva) tillats for magasinering 6ver ytan eller vid mer effektiv dranering.

Reglernivan for presenterade ytbehov ar standard for respektive anlaggningstyp. Se
Tabell 10 for dimensioneringsforutsattningar for respektive anlaggningstyp fér rening

av 20 mm.

9 Stockholm Vatten och Avfall, reningstabell version 2016-11-18, Hamtad héar, lank i lank:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/overdamning_h.pdf 2020-03-31

20 Stockholm Vatten och Avfall, Dimensioneringstabell, hamtad har:

https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-anvisningar/utreda/ 2020-03-31
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Tabell 9. Berdknat ytbehov for rening av 20 mm regn fran anslutande reducerad area for respektive
avrinningsomrade. Ytbehovet ar beraknat med hjalp av Stockholm Vatten och Avfalls
dimensioneringstabell®*. Ytbehovet ar beroende av reglervolym 6ver filterytan och draneringshastighet i

systemet.
Norra Sodra 1 Sodra 2
Reducerad area 1,20 2,34 2,26
(ha)
m = .
Ytbehov vaxtbadd (5 % anslutande reducerad(i;?ﬁ; 602 1170 1131
i 0
Ytbehov svackdike (10 % anslutande reducerad(i;(?ﬁ; 1203 2339 2263
— — P
Ytbehov infiltration i gronyta (25 % anslutande reducerad (i:/eri; 3008 5849 5657
- - z .
Ytbehov Infiltrationsstrak (9 % anslutande reducerad area) 1083 2105 2037
(kvm)
Tabell 10. Dimensioneringsforutsattningar for rening av 20 mm (av beréaknade anlaggningar i Tabell 9)
enligt Stockholm Vatten och Avfalls dimensioneringstabell.??
Begransande
Antaget Antaget djup A_r"ntagen infiltrations- Andel i Ytbehov®
Typ av e ) > drénerbar AR . (25 % av
A . ytmagasin pordst lager S eller tdomnings- ytmagasin/
anlaggning porositet - .. anslutande
(mm) (mm) orost lager) hastighet* pordst lager® hardgjord area)
Infiltration i
gronyta (grasyta) 60 200 15% 10 70/30 25
Svackdike’ 200 [¢] 0% - 100/0 10
Infiltrationsstrak 200 500 15% 20 75/25 9
Nedsankt
vixtbadd 150 500 15% 100 40/60 5

Y Med antaget ytmagasin avses det vattendjup som kan stéllas dver markytan (t.ex. i en nedsénkt vaxtbadd, se illustration). |
denna tabell antas att ytmagasinet har 100 % porositet. Om ytmagasinet ar fyllt med t.ex. grov makadam sa behover hansyn
tas till porositeten i detta material nar magasinsvolymen i ytmagasinet beréknas.

2 Avser djupet pa det portsa lagret. Det porésa lagret kan vara ett filtrerande lager, som i en nedséankt vaxtbadd, eller ett
magasinerande lager som i ett makadammagasin eller parkolationsmagasin. Observera att dven en del av de
anlaggningstyper dar djupet &r satt till noll tar ett visst djup i ansprak, se anlaggningsbeskrivningarna for mer information.
% Dranerbar porositet avser den porvolym i det pordsa lagret som snabbt kan fyllas med regn-/dagvatten och &ven relativt
snabbt kan dréneras (den del av porvolymen som utgérs av dranerbar vatten).

“ Avser den infiltrations- eller tomningshastighet som anvants for dimensionering av anlaggningen. | vissa fall ar
infiltrationshastighet i det 6vre filter/marklagret den begransande faktorn, t.ex. vid infiltration i gronytor, nedsankta
vaxtbaddar och infiltrationsstrak. |andra fall ar tomningshastigheten (dranerings- eller perkolationshastigheten) den
begransande faktorn, t.ex. for perkolationsmagasin.

% Beskriver hur stor andel av de forsta 20 mm nederbdrd som hinner infiltrera i det porésa lagret under ett dimensionerande
2-arsregn och hur stor andel som behover hanteras pa ytan. 25/75 innebér att 75 % (15 mm) infiltrerar och 25 % (5 mm)
behover stéllas pa ytan for att sedan infiltrera. Ju lagre infiltrationshastighet i det pordsa/filtrerande lagret, desto storre
magasinsvolym pa ytan.

® Anger hur stor andel av den hardgjorda avrinningsytan som anlaggningen tar i ansprak, med utgadngspunkt i
dimensioneringsforutsattningarna.

7 Det antagna ytmagasinet (0,2 m) motsvarar medeldjupet fér diket. | exemplet har antagits att dikesbotten ar tat, inget
vatten infiltrerar. Om marken ar genomslapplig kommer viss andel av volymen att infiltrera. For att f en l1dngsam
avtappning av diket behdver det férses med ett strypt utlopp (koncentrerad tillférsel, reglerad avtappning).

2t Stockholm Vatten och Avfall, Dimensioneringstabell, hamtad har:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-anvisningar/utreda/ 2020-03-31
22 Stockholm Vatten och Avfall, Dimensioneringstabell, hamtad har:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-anvisningar/utreda/ 2020-03-31
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7 OVERSVAMNINGSRISKER
Se bilaga 2 PM Skyfallsanalys Viby (Tyréns, 2020).

8 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

8.1 NORRA OMRADET

Den forandrade markanvandningen innebar en stdrre andel gronytor vilket kommer att
minska avrinning fradn omradet jamfort med idag, se berékningsresultat i avsnitt 5.1.2.
Planerade hardgjorda ytor kan sa& langt som mojligt utformas med avrinning mot
gronytor. P4 sa vis kan avrinningen frdn omradet mot allmant ledningsnat minska
ytterligare.

Minskade vag- och parkeringsytor efter omdaning innebar minskad mangbelastning av
fororeningar mot recipient.

Att marken inom omradet planeras till en mer blandad bebyggelse jamfort med idag ar
i sig en atgard som bidrar till férbattrad dagvattensituation, bade avseende mangd och
slag.

Mindre dagvattenatgarder kan vidtas for att moéta syftet med kommunens ambition att
rena 20 mm nederbord. Kvartersmarken kan utformas med sd mycket gront som
majligt, dit avrinning fran hardgjorda ytor avleds for rening innan anslutning till det
kommunala ledningsnatet. Gatumarken kan hojdsattas sa att avrinning fran hardgjorda
ytor leds mot trad i skelettjord. Skelettjorden bor utformas med 6ppet tacklagret av
genomslappligt material (buskage/ang), se Figur 14 for exempel pa utformning i urban
miljo. Sadant tacklager ger 6kad maojlighet for rening av dagvatten med hjalp av
filtration genom marklager.

2 Bildkalla:https://www.svensktvatten.se/contentassets/c8abaf832f154888aa018c23752bf5a9/svu-920.pdf
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82 SODRA OMRADET

Har innebar forandrad markanvandning bada okade floden mot ledningsnat och
fororeningsbelastning mot Gorvaln.

For att uppna Upplands-Bros kommuns reningskrav kravs ca 2000 kvm
infiltrationsstrak for avrinningsomréade Sodra 1 och 2, respektive. Reningen ar
dessutom en forutsattning for att inte paverka Gorvalns statusklassning negativt. Av
den anledningen ar det viktigt att rekommenderad anldggning for rening av dagvatten
har god funktion 6ver tid. Funktionen dver tid kan sakerstallas genom kontinuerlig
tillsyn och drift av gemensamma anlaggningar pa allman platsmark. Anlaggningar pa
allmén platsmark déar huvudman har ett tydligt ansvar kommer att underlatta tillsyn-
och drift.

Belastning pa de gemensamma anlaggningarna bor begransas genom att lokala
atgarder pa kvartersmark och allman platsmark.

Aven har bor kvartersmarken utformas med s& mycket gront som maijligt, dit avrinning
frdn hardgjorda ytor avleds for rening innan anslutning till det kommunala
ledningsnatet. Gatumarken bor hojdsattas sa att avrinning fran hardgjorda ytor leds
mot trad i skelettjord. Skelettjorden bor utformas med 6ppet técklagret av
genomsléappligt material (buskage/&ang).

| det sodra omradet kravs dven flodesutjamning innan anslutning till ledningsnat. Den
totala erforderliga volymen for bada avrinningsomraden ar ca 530 m®. Flodesutjamning
av O0kade floden kan ske i foreslagna infiltrationsstrdk. Utjamningsvolymen kan
astadkommas genom att infiltrationsstrdken utformas nedsankta for att tillata ett
storre reglerdjup for flodesutjamning. Se exempel i urban milj6 i Figur 15 och
konceptuell sektion i Figur 16. Kupolbrunnar placeras pa énskad reglerniva, dessa
dimensioneras till ett flode som motsvarar befintlig kapacitet ut till ledningsnatet.
Planerade platser for tillrinning, och ytlig brdddning, bor utformas med erosionsskydd.

/ ]
tjamning av dimensionerande regn.*

Figur 15. Exempel infiltrationsstrak med ytlig volym for flbdesu

24 Bildkalla: https://www.svensktvatten.se/contentassets/c8abaf832f154888aa018c23752bf5a9/svu-920.pdf
och https://www.svensktvatten.se/contentassets/c8abaf832f154888aa018c23752bf5a9/svu-920.pdf 2020-
04-06
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Brunnsgaller .

Reglerniva for utjamning
av floden vid
dimensionerande regn

Gat o
S (20-arsregn med 1,25 KF)

Braddbrunn i Braddbrunn GC-vag
slutet av .

gafa\

Inloppsranna
med erosionskydd

Filtermaterial
t.ex. vaxtjord
och sand

Dranlednin
g Makadam, dranlager

Dagvattenledning
dim. flode dagens 20-arsregn utan klimatfaktor

Figur 16. Principiell sektionsskiss av infiltrationsstrak med volym for flodesutjamning av dimensionerande
20-arsregn.

| Figur 17 presenteras konceptuell systemldsning av dagvattenhantering i plan for
planomradet. Féreslagna ytor for dagvattenhantering i figuren omfattar det
framraknade ytbehovet for infiltrationsstrak for rening och flodesutjamning. Omrade
Sodra 1 har delats in i tre delomraden pa grund av aktuell hdjdsattning. Ytbehov for
respektive delomrade presenteras i Tabell 11. Notera att de norra delarna av Sodra 1.2
framst mottar vatten fran narbelagna parkeringsplatser, lokalvagar samt GC-vag, och
flodet frAn dessa delar kan behdva strypas hardare for att kompensera for begransade
fordrojningsvolymer i andra delar av S6dra 1.2.Exakta djup for ytlig magasinering for
flodesutjamning faststalls vid projektering da platsens forutsattningar (t.ex.
draneringshastighet) kartlagts. Det exakta ytbehovet far dven anpassas efter kvarter-
och den allmanna platsmarkens utformning vid projektering da utformningen paverkar
storleken pa den anslutande reducerade arean.

Tabell 11. Sammanstéallining ungefarlig yt- och volymbehov fér rening och flédesutjamning inom respektive
delomrade

Norra Sodra 1.1 Sodra 1.2 Sodra 1.3 Sodra 2
Reducerad area (ha) 1,2 0,3 1,0 0,9 2,0
Ytbehov Infiltrationsstrak (kvm) 1000 300 1000 800 2000
Volympeh_ov-flbdesutjamning B 530
for dim. regn (kbm)
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Dlnfnlfrafuonsstrak
| l6ppen volym for flodesutjsmning _——
—Tekniskt avrinningsomrade P
/ Marklutning = [
‘ Anslutningspunkt Sodra 1.1
1.2 E

Figur 17. Planskiss konceptuell dagvattenhantreing fér planomradet efter exploatering (Strukturplan fran
Arkitema Architects 2020-03-24).
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9 SLUTSATS

Exploatering inom planomradet innebar att féroreningsbelastning mot Skarven
minskar vilket 6kar mojligheterna for Skarven att uppna MKN. De positiva
miljéeffekterna ar en konsekvens av forandrad markanvéndning.

Vid tillampning av foreslagna dagvattenatgarder i det norra planomradet,
baserad pa Upplands-Bros kommuns dagvattenriktlinjer, okar de positiva
effekterna pé recipienten ytterligare vid dimensionerande regn.

Flodet mot det allmanna ledningsnatet i norr minskar med ca 50 % utan
sarskilda flodesutjamnande atgarder. Minskningen beror pa forandrad
markanvéandning och ny hojdsattning som begransar avrinning mot norr.

Vid tillampning av foreslagna dagvattenatgarder i sodra delen av planomradet

paverkas inte Gorvalns nuvarande status negativt av exploateringen. Beraknade
fororeningsméangder efter exploatering och rening ar i samma storleksordning
som dagens belastning fran planomradet.

Atgéarder for flodesutjamning av dimensionerande 20-arsregn uppnér
kommunens riktlinjer om att inte belasta ledningsnatets kapacitet.

Dagvatten fran den sddra delen av planomradet avleds mot kommunalt
ledningsnat som i sin tur ansluter till aktivt markavvattningsforetag. D& ingen
direkt anslutning sker till markavvattningsféretagets vattenanlaggning kravs
ingen formell tillstandsanstkan inom ramen for detta planarende.

Vidtagna atgarder for flodesutjamning innebar att exploatering inom
planomradet inte kommer att ge 6kade floden mot markavvattningsforeget,
jamfort med idag, vid dimensionerande regn.

Foreslagna atgarder kommer att mota Upplands-Bro kommuns avsikter med
dagvattenhantering vid ny bebyggelse.

Gemensamma anlaggningar for dagvattenhantering pa allman platsmark ger
tydlig ansvarsfordelning till huvudman som pa sa vis kan sakerstélla god
funktion genom kontinuerlig tillsyn och drift.
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BILAGA 1. FLODESUTJAMNING
Norra omradet

Storleken pa respektive yttyp:

Typ avyta | Area Area p Reducerad Area
Flerfamiljshusomrade [Mm?] 0.599 [ha] 0.45 0.269 [ha]
Villa- och radhusomrade [Mm?] 2.777 [ha] 0.3 0.833 [ha]
Torg [Mm?] 0 [ha] 0.8 0 [ha]
Parkmark [Mm?] 0.051 [ha] 0.2 0.01 [ha]
Skola [Mm?] 0 [ha] 0.45 0 [ha]
Vg [Mm?] 0.113 [ha] 0.8 0.09 [ha]
Summa 0 [m?] 3.54 [ha] 1.203 [ha]

Genomsnittlig awinningskoefficient:  0.34

Flodesbegrasning i utlopp dagens 20-arsregn

|Flbde som magasinet ska tommas med: 277.4 I/s,ha 982.0 [I/s] |

Erforderlig utjamningsvolym vid 20-arsregn med 1,25 KF

Erforderlig magasinsvolym [m3]:

Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] 5 10 20
10
20
25
30
40
50
60

(tim) 2
4

w
o
(92
o

100

o
N
©

(@]

6
8
10
12
24
36
48

O|OO|O0|0|O|(0O|0|0|0|O|0|0|o|o|o
O|OO|O0|O0|O|0O|0|0|0|O0|(0|0|O|oO|o
O|OO|O0|O0|O|0O|O0|0|0|O0|0|0|OoO|o|o
O|OO|O0|0|O|(0O|0|0|0|0O|0|0|o|o|o

O|O|OI0|0|O|(O|0|0|0|O|0|0|O|o
O|OO|0|0|O[O|0O|0|0([O|0|0]|O
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SOdra omradet

Storleken pa respektive yttyp:

Typ avyta | Area Area p Reducerad Area
Flerfamiljshusomrade [m?] 3.73 [ha] 0.45 1.678 [ha]
Villa- och radhusomréde [m? 1.376 [ha] 0.3 0.413 [ha]
Torg [m? 0.188 [ha] 0.8 0.151 [ha]
Parkmark [m?] 1.45 [ha] 0.2 0.29 [ha]
Skola [m? 0.927 [ha] 0.45 0.417 [ha]
Vag [m? 2.067 [ha] 0.8 1.654 [ha]
Summa 0 [m? 9.737 [ha] 4.602 [ha]

Genomsnittlig awinningskoefficient: 0.473

Flodesbegrasning i utlopp dagens 20-arsregn

[Flode som magasinet ska tommas med: 112.8 I/s,ha

1098.0 [/s] |

Erforderlig utjamningsvolym vid 20-arsregn med 1,25 KF

Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [&r]
[min] 5 10 20 30 50 100
10 165 326 528 671 879 1226
20 0 120 388 575 851 1308
25 0 0 264 466 763 1257
30 0 0 121 336 651 1174
40 0 0 0 36 380 951
50 0 0 0 0 69 677
60 0 0 0 0 0 371
(i) 2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0
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