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1 INLEDNING

1.1 Uppdrag och bakgrund

Pa uppdrag av Villamarken Exploatering AB har Structor Geoteknik Stockholm AB utfort en
geoteknisk undersékning och utredning for ett nytt detaljplaneomrade i Kungséngen i Upplands Bro
kommun, Tibbleangen.

1.2 Omfattning och syfte

Uppdraget har omfattat en dversiktlig geoteknisk utredning som underlag till arbetet med
detaljplanen. Fokus i utredningen har legat pa att undersoka grundvattensituationen samt att fa en
oversiktlig uppfattning om de geotekniska forhallandena pa platsen.

2 UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

Utforda geotekniska och geohydrologiska undersokningar for omradet har bestatt i installation av
fyra stycken grundvattenrdr samt viktsonderingar i lage for respektive ror.

Grundvattenrorens placering syns i bilaga 1. Rérens djup och utférda grundvattenlodningar kan ses i
bilaga 2.

3 MARKFORHALLANDEN

3.1 Topografi och vegetation

Omradet for den nya detaljplanen utgors av ett skogsbevuxet héjdparti i nordvést och fran foten av
hojdpartiet utgors marken av angsmark som sluttar svagt osterut. Hojdpartiet gar upp till niva ca +26
medan angsomradet varierar mellan ca +15 i véster och ca +6 i norddst. Enstaka trad férekommer
ocksa inom angsomradets sodra delar.

Hjortronvagen passerar i omradets norra del och i omradets stra och sodra del forekommer gc-
vagar.

3.2 Jord och berg

Jorden inom hojdomradet utgors enligt SGU:s geologiska karta av ytnara berg med ett tunt
morantacke.

Oster och sdder om hojden utgors jorden av lera som enligt jordartskartan &r postglacial i storre
delen av omradet, men i de sodra delarna benamns som glacial. Lerméktigheten har vid sondering
uppmatts till mellan ca 4-6 meter varav 1-3 meter torrskorpelera. Torrskorpan &r som tjockast
narmast hojden dar ocksa grundvattennivan har lodats till ca 3,5 meter under markytan. Generellt ar
torrskorpebildningen svag forutom narmast hojdpartiet.

Under leran forekommer en friktionsjord vars maktighet inte har undersokts i detta skede av
utredningen.
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EKnammar =«

Hjortrony.

Postglacial lera Glacial lera . Berg Maoran

3.3 Yt- och grundvattenférhallanden

Fyra grundvattenrdr har installerats i omradet med placering enligt bilaga 1. Uppmatt tryckniva i
moranen under leran ligger pa mellan + 6,9 och + 12,1 i de installerade réren. Roren har lodats fem
ganger under ett ar och grundvattenvariationen har varit relativt stor under aret. | ett av réren,
16SG101G nara hojdpartiet, varierade grundvattnets tryckniva med tva meter under aret.

| de véstra delarna av omradet dar markytan ligger omkring niva +12 till +13 har grundvattnets
tryckniva legat mellan ca 1,5 och 4 meter under markytan. | den mera laglanta dstra delen av
omradet dar markytan ligger pa omkring + 8 till +9 har grundvattnets tryckniva lodats till mellan 0,6
till 1,6 meter under markytan.

Inom omréadet forekommer ett antal diken fran vaster till dster.

3.4 Sattningsforhallanden

Lerans konsolideringsegenskaper &r inte undersokta i det hér skedet, men férekomsten av ca 4-6
meter lera, d&ven om delar av den utgors av torrskorpelera, innebar att paférande av storre
uppfyllnader eller laster kommer att generera sattningar. Da hojdsattnigen inom planomradet
planeras att folja befintlig mark val erfordras sannolikt inte ndgra markforstarkningar.

K:\G16115 Tibbledngen\G\Dokument\Utrednings PM Geoteknik G16115_rev 2020-05-06.docx



Tibbledngen, Kungséngen, Upplands Utrednings PM Geoteknik
Bro kommun sid. 5(7)

Underlag till detaljplan Uppdragsnummer: G16115

Structor

3.5 Ras- och skredrisk

SGI har tillsammans med ett flertal andra statliga myndigheter upprattat en samlad databas som
beskriver risker for ras, skred och erosion i Sverige.

Marken vid hojdpartiet i nordvast utgors av ett fastmarksomrade med en Iag risk for ras och skred.

| den nordostra delen av utredningsomradet, se gul-streckad linje i bild 2, har MSB utfort en
oversiktlig kartering av stabilitetsforhallanden i lerslant. Enligt deras utredning &r de befintliga
stabilitetsforhallandena inom det omradet goda.

Utanfor planomradet i soder, se gulmarkerat omrade i bilden nedan, finns tva omraden som beskrivs
i databasen som ett aktsamhetsomrade avseende risk for skred baserat pa att det finns lutningar som
Overstiger 1:10 och att det kan férekomma finjordar av lera eller silt.

Bild 2, hamtad fran http://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/#, 2020-04-29

Baserat pa befintliga markforhallanden, platsbesok och utférda undersokningar inom omradet
bedoms forhallandena inom planomradet som stabila i nuvarande oférandrade nivaer. Nagra storre
uppfyllnader ovan befintlig markniva och som darigenom skulle orsaka stabilitetsproblem planeras
inte. Det bedoms darmed inte forekomma nagra stabilitetsproblem med planens genomférande.

En dagvattendamm med foreslagen placering i omradets sydostra delar planeras.

Under detaljprojekteringen ska kompletterande geotekniska undersékningar utféras for att bl.a.
fordjupa utredningen av forhallandena for planerad dagvattendamm.

3.6 Forvantad paverkan av klimatférandringar

Med ett forandrat klimat forvéantas framforallt 6kade nederbérdsméngder vilket bl.a. kan leda till
stigande grundvattennivaer och tidvis okade floden i ytvattendrag.

Ett antal diken férekommer inom planomradet och ett flertal nya diken planeras inom planomradet.
Eventuellt hojda grundvattennivaer innebar framst en paverkan infor framtida val av golvnivaer utan
risk for grundvattenpaverkan. Utforda grundvattenlodningar visar pa en variation i grundvattnets
trycknivaer, vilket ger ett bra underlag for val av dimensionerande grundvattenytor infor planerad
grundl&ggning av nya byggnader i nésta skede.
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Hoga vattenstand och 6versvamningar kan leda till 6kande portryck i leran vilket generellt kan
forsamra stabiliteten i omraden med lera. Da planomradet &r relativt plant dér det forekommer
lerjordar forvantas inte nagra forhojda skredrisker till foljd av klimatpaverkan.

3.7 Markfororeningar

Nagon undersokning avseende markfororeningar har inte ingatt i utredningen. Ingen misstanke om
fororening foreligger efter utférda geotekniska undersékningar.

3.8 Sulfidlera

Eventuell forekomst av sulfidlera inom detaljplaneomradet har inte undersokts, men nagra
indikationer om att sulfider kan férekomma har inte konstaterats i samband med faltarbetets
genomforande. | projektet ska inte nagra kallare anlaggas och djupare schakter an normala va-
schakter erfordras ej.

Forekomst av sulfidlera innebar huvudsakligen ett problem om leran tillats oxidera vid tex djupa
schaktarbeten eller grundvattensankningar vilket inte ar aktuellt inom Tibbledngens
detaljplaneomrade.

I nérliggande omrade norr om Hjortronvégen, ”Grona dalen”, har Upplands Bro kommun latit utfora
en oversiktlig geoteknisk och miljoteknisk utredning. Resultaten redovisas i tva olika dokument
framtagna av Norconsult (se referenser). Inom Gréna dalens utredningsomrade ar lermaktigheterna
generellt stérre an inom foreliggande detaljplan och djupa provtagningar har utforts. | utredningen
for Grona dalen har sulfidhaltig lera patraffats i tva undersokningspunkter pa mellan 4-10,5 meters
djup under markytan. I ett flertal av de upptagna jordproverna i dessa tva punkter har sulfidhalten
satts inom parentes vilket betyder ’nagot” sulfidhaltig. En exakt haltbestdmning gérs normalt inte.

Vid miljéundersokningarna i Gréna dalen har Fe/S-kvoten analyserats i sju jordprover fran olika
nivaer. Fe/S-kvoten ger en indikation pa om massorna innehaller sulfid och darigenom kan forvéantas
ge upphov till surt lakvatten. Nagon indikation av sulfidhaltig jord har inte pavisats i nagot av
proven.

| fortsatt projektering kommer lerans egenskaper att utredas vidare. Om sulfidlera patraffas inom
planomradet ska en handlingsplan med specifika atgarder for hantering av sulfidlera tas fram i en
riskinventering innan byggstart.

Baserat pa den samlade informationen fran detaljplaneomradet, vilka arbeten som planeras dar och

information fran den narliggande Grona dalen beddéms inte sulfidlera utgora nagot problem for
projektet.

4 MARK- OCH GRUNDLAGGNINGSARBETEN

4.1 Grundléaggning

1-2 vaningshus inom omradet kommer eventuellt att kunna grundlaggas med
kompensationsgrundlaggning i vissa delar, alternativt pa stodpalar nedférda till fast morén eller berg.

For hogre hus kommer pélning att erfordras.
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4.2 Schakt- och fyllningsarbeten

Lerans kompressionsegenskaper har inte utretts i detta skede, men det ska forutsattas att uppfylinader
kan leda till marksattningar, framforallt i de norddstra delarna av omradet.

Hojdsattningen av omradet planeras att anpassas till befintliga hojder och nagon uppfylinad inom
planomradet planeras inte.

Utifran utférda undersokningar och besok pa platsen foreligger inte nagon risk for bergschakt i
projektet.

4.3 Markradon

Néagon markradonmétning har inte utforts, men normalt klassas leromraden som lagriskomraden
avseende markradon.

4.4  LOD (Lokalt Omhéandertagande av Dagvatten)

Leromraden innebar daliga mojligheter for infiltration av dagvatten. I randzonen narmast hojdpartiet
kan friktionsjord st6tas pa ytligt vilken innebér att dagvatten eventuellt kan infiltreras inom ett
begransat omrade har. | 6vrigt kan fordréjningsmagasin anordnas inom lerjorden for att sedan leda
vattnet vidare.

5 KOMPLETTERANDE UTREDNINGAR OCH UNDERSOKNINGAR

I kommande skeden behdver fortsatta geotekniska undersékningar utforas for att bestdmma
grundl&ggning av hus, understka lerans egenskaper for att vidare kunna utreda eventuella behov av
markforstarkningsatgarder.

Ett grundvattenror bor installeras vid planerad dagvattendamm for utredning av grundvattennivans
variationer éver aret i detta omrade.

Structor Geoteknik Stockholm AB

Anna Grahn
Uppdragsansvarig

6 REFERENSER

(")versiktlig miljoteknisk markundersdkning, Grona dalen, Version 2, Norconsult, 2019-09-06

GH 2019-10 07 MUR Geoteknik Grona dalen /PM Geoteknik (bendmns olika i olika delar av
rapporten), Norconsult

Sulfidjord -geoteknisk klassificering och odranerad skjuvhallfasthet, SGl-rapport 69, Linkoping
2007
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