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Denna rapport innehaller endast resultaten av utforda filt- och laboratorieundersdkningar.
Tolkning av geotekniska forhallanden, materialparametrar och geotekniska atgérder m.m.
redovisas i en separat handling Utrednings PM Geoteknik daterad 2017-03-06, rev. 2017-05-16.

Revidering omfattar inarbetning av ytterligare métresultat fran grundvattenrérslodningar utférda
i installerade grundvattenrdr i omradet under mars och april ar 2017.

1 OBJEKT

Structor Geoteknik Stockholm AB har pa uppdrag av Villamarken exploatering och ABT
Bolagen AB upprittat denna Marktekniska undersokningsrapport Geoteknik (MUR Geoteknik).
Kontaktperson hos bestillaren ir Tom Agstrand.

I denna MUR Geoteknik redovisas resultatet frén geotekniska undersdkningar for ett nytt
exploateringsomrade, Rankhus etapp 1, Kungséngen i Upplands-Bro kommun. Uppdraget
omfattar oversiktlig undersokning och utredning av geotekniska och geohydrologiska
forhallanden inom planerat planomréde.

2 ANDAMAL
Foreliggande handling syftar till att redovisa de otolkade resultaten frén utférda geotekniska
undersokningar inom exploateringsomradet och i dess nérhet.

Handlingen skall anvidndas som underlag vid framtagandet av detaljplan samt for fortsatt
utredning tillsammans med en separat Utrednings PM Geoteknik- Markforhallanden och
grundlaggning.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN
e 2016-11-01 erholls grundkarta och planerad exploatering i dwg-format fran bestillaren.
¢ Digital och analog information om befintliga ledningar har samlats in av Structor
Geoteknik Stockholm AB fran respektive ledningsidgare via ledningskollen.
Ledningségare som inte 4r medlemmar i ledningskollen, som t.ex. Upplands-Bro
kommun och Trafikverket har kontakts separat.
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STYRANDE DOKUMENT

SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering och SS-EN 1997-2, SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN ISO 22475-1
utforande

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Filtundersokningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Provtagning allmént

Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning genom
borrnings- och utgravningsmetoder och grundvattenméitningar -
Del 1: Tekniskt utforande (EN ISO 22475-1:2006)

Slagsondering SGF Metodblad tung slagsondering daterad 2006-10-01

Viktsondering (WST) Geoteknisk undersokning och provning - Faltprovning - Del 10:
Viktsondering (ISO/TS 22476-10:2005)

Vingforsok (FVT) SGF Rapport 2:93 Rekommenderad standard for vingforsok i filt

Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013,

Provtagningsmetoder; skruvprovtagare

Tabell 3. Laboratorieundersokningar

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-2004:1 och SS-EN ISO 14688-2:2004
Naturlig vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Konflytgrans FdSS 027120

Skjuvhéllfasthet FdSS027125

Sensitivitet FdSS 027125

Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2:2014

Tabell 4. Hydrogeologisk

a undersokningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Installation av
grundvattenrdr och

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013, kapitel 10 och
Geoteknisk undersékning och provning - Provtagning genom

portrycksspets borrnings- och utgravningsmetoder och grundvattenmétningar -
Del 1: Tekniskt utforande (EN ISO 22475-1:2006)
Avlédsning Geoteknisk undersékning och provning - Provtagning genom
borrnings- och utgravningsmetoder och grundvattenmétningar -
Del 1: Tekniskt utférande (EN ISO 22475-1:2006)
5 GEOTEKNISK KATEGORI

Undersokningarna ér utforda for Geoteknisk kategori 2.

6 ARKIVMATERIAL
Négot arkivmaterial har inte pétriaffats i samband med den geotekniska utredningen.
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7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Planomradet utgors i huvudsak av ett storre omrade pa en hojd till stor del tiackt av tall- och
bjorkskog. En del av omradet utgdrs av akermark.

Enligt Jordartskartan framtagen av SGU utgors omradet i huvudsak av berg i dagen eller ytnira
berg under ett begrinsat morédnticke. I de laglénta delarna av omréadet forekommer glacial lera
samt enstaka omraden med torv.

I samband med utférd undersdkning har inte ndgra omraden med torv pétriffats. Vid de
geotekniska undersdkningspunkterna som utfordes i mitten av omradet (sektion B-B, ritning G-
17.2-002), dar marken enligt jordartskartan utgors av glacial lera omgiven av ytnira berg/berg,
har inte nagon 16s lera patréiffats.

O CECCE || O » h i
L ! . . ®
s o 0 o ofe ; (A ru AR
| .

L

e« s 0w

;ﬂ%ﬂ Svimsediment, sand

"a'a

m Gyttjelera (eller lergyttja)
I:I Postglacial finlera
|:| Postglacial lera

m Postglacial finsand
m Postglacial sand

E Svallsediment, grus
_______ I:I Glacial lera

| m lsalvssadiment, sand
o.-'t.t'i.r.t't.-j ] I-II I:] Sandig morin

[ T S B T R { ] -UrhElE

Fyllning

[ B B I -
Vatten

I (wF «’.: ; : 3 1 | Fs A, T
Jordartskartan, Sveriges geologiska undersokning (SGU) hdmtad 2016-11-18.
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7.2  Befintliga konstruktioner

I omradets véstra delar, langs Rankhusvdagen och omkringliggande smavéagar finns ett flertal
villor.

8 POSITIONERING

Det mittekniska faltarbetet utfordes av Kartverkstan och utgjordes av:
¢ Utsittning av undersokningspunkter
¢ Lokal inmétning av berg i dagen
¢ Inmétning av installerat grundvattenror.

Utsittning av undersokningspunkterna 16SGS101-16SGS113 och inmétning av berg i dagen
utfordes med Aneta Walczak som ansvarig métingenjor.

Inmétning av installerat grundvattenrér 17SG101G utférdes med David Bejbom som ansvarig
métingenjor.

Anvint koordinatsystem dr Sweref 99 18 00 i plan och RH2000 i hojd.

Utsittning/inmédtning av undersdkningspunkter utférdes med instrument, GNSS: trimble R10
och Totalstation: Trimble S6. Utsédttning/inmétning av undersokningspunkter utfordes enligt
bifogad métrapport, bilaga 1.

9 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

9.1 Utférda undersokningar

Undersokningsarbetet omfattade foljande:
* Viktsondering i 13st punkter
* Slagsondering i | st punkt
*  Upptagning av storda jordprover med provtagningsskruv i 8 st punkter
*  Vingforsok i 1 st punkt

9.2 Undersokningsperiod och filtingenjorer

Undersokningspunkterna 16SGS101-16SGS113 utfordes 1 2016-11-28 till 2016-11-30 med
Bjorn Nilsson, Tyréns som ansvarig féltingenjor.

Kompletterande underséknings i form av installations av ett grundvattenrér utfordes 2017-01-18
med Henrik Nordén, Structor Geoteknik Stockholm AB som ansvarig féltingenjor.

9.3 Kalibrering och certifiering, provhantering
Se bilaga 2. Forsoksrapport falt.
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10 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

10.1 Utforda undersokningar

e Okulér jordartsbendmning enligt Eurocode pa storda jordprover upptagna med
provtagningsskruv
e Stord rutinundersokning (okulér jordartsbendamning, naturlig vattenkvot, konflytgrans)

10.2 Undersokningsperiod
Geotekniska laboratoricarbeten utférdes 2017-03-02.

10.3 Laboratorieingenjor
Geotekniska laboratoriearbeten utfordes med Inga Carlsson som ansvarig laboratorieingenjor.

11 GEOHYDROLOGISKA UNDERSOKNINGAR

11.1 Utférda undersokningar och undersékningsperiod

Totalt har 3 st grundvattenror installerats i omradet. Tva grundvattenror installerades under
faltarbetet som utforde i november ar 2016 och ett grundvattenror installerades vid
kompletterande undersokningen under januari, ar 2017.

Grundvattenroren har hittills avldsts vid 3-4 tillfallen, grundvattenrérsdiagram framgar av
ritning G-17.6-001.

11.2 Filtingenjorer
Se 9.3

12 MILJOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR
Négra miljotekniska féaltundersokningar har inte utforts inom ramen for detta uppdrag.

13 HARLEDDA VARDEN
Sammanstéllning av skjuvhallfasthet framgar av bilaga 5.

13.1 Geologisk jordlagerbeskrivning

*  Sektion A-A, Marken utgors av humusjord ovan lera, dir de 6versta delarna utgors av
lera av torrskorpekaraktér. Leran underlagras av morén ovan berg.

¢ Sektion B-B, Marken utgoérs av berg i dagen eller ytnéra berg ovan ett begransat
morantdcke. I enstaka punkter utgérs marken dverst av humusjord ovan lera med
torrskorpekaraktar med begridnsad maktighet ovan moran pa berg.

*  Sektion C-C, I sydvést utgér marken av fyllning ovan friktionsjord/morén, mot nordost
utgors marken av lera med torrskorpekaraktér och varvig lera som i vissa punkter néra
befintlig Rankhusvégen Overlagras av fyllning.

13.2 Hallfasthetsegenskaper

Hérledda och korrigerade virden for skjuvhallfastheter redovisas i bilaga 5 och har utvérderats
fran vingforsok.
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13.3 Geohydrologiska egenskaper
Redovisning av hérledda viarden pa uppmatta grundvattenivaer framgér av ritning G-17.6-001.

14 VARDERING AV UNDERSOKNING

14.1 Generellt

Den geotekniska undersékningen har gatt bra.

Tva grundvattenror utdver de installerade var frén borjan planerade i omréadet vid
undersokningspunkt 16SGS101 och 16SGS106 men installerades inte da sondering vid
planerade grundvattenrér visade pa begriansade jorddjup med avsaknad av permanent
grundvattenmagasin.

Structor Geoteknik Stockholm AB

Anna Grahn Elin Stridsberg
Uppdragsansvarig Handlaggare
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Bilaga 1 - Métrapport

Matrapport for inmatning grundvattenror

Projektnamn:
Uppdragsnummer:
Bestéllare:
Matningstekniker:

Instrument:

Tidpunkt:
Koordinatsystem:
Méatpunkter:

Redovisade filer:

Andringar:

Matningstekniker
Aneta Walczak

Tyres0 2017-01-24

RANKHUS

G16197

Elin Stridsberg, Structor Geoteknik Stockholm AB
Aneta Walczak, AB Kartverkstan

Totalstation: -
GNSS: Trimble R10

2017-01-23

SWEREF 99 18 00 / RH2000

Rankhus_grundvattenror_170123.dwg

AB Kartverkstan Besoksadress Telefon Organisationsnr Bankgiro E-mail
Radiovagen 1 Radiovagen 1 08-798 71 38 556390-7392 5415-4406 info@kartverkstan.se
135 48 Tyreso Tyreso Vat-nr Hemsida

SE556390739201 www.kartverkstan.com
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Bilaga 1 - Métrapport

Matrapport for utstakning borrpunkter

Projektnamn:
Uppdragsnummer:
Bestallare:
Matningstekniker:

Instrument:

Tidpunkt:
Koordinatsystem:

Matpunkter:

Redovisade filer:

Andringar:

Matningstekniker
David Bejbom

Tyreso6 2016-11-28

Rankhus Etapp 1, Kungsangen

G16197

Elin Stridsberg, Structor Geoteknik Stockholm AB
David Bejbom och Sofia Friberg, AB Kartverkstan

Totalstation: Trimble S6
GNSS: Trimble R10

2016-11-28
SWEREF 99 18 00 / RH2000

Utlagda GNSS-pikéer métta i en 10-sekunderssession.
(Utférandeklass "Bas” enligt HMK-Geodesi: GNSS-baserad
detaljmétning 2015) alternativt i tva separata 10-
sekunderssessioner for de punkter déar fixlésningen kédndes mer
oséker.

Rankhus_borrpunkter_161128.pxy
Rankhus_Inmatt berg i dagen_2D_161128.dwg
Rankhus_Inmatt berg i dagen_3D_161128.dwg

16SGS108 flyttad drygt 20 meter Osterut pga berg i dagen.
Ovrigt ar ett antal punkter flyttade 1-2meter pga trad eller slant.

AB Kartverkstan Bestksadress
Radiovagen 1 Radiovagen 1
135 48 Tyresd Tyreso

Telefon Organisationsnr Bankgiro E-mail
08-798 71 38 556390-7392 5415-4406 info@kartverkstan.se
Vat-nr Hemsida

SE556390739201 www.kartverkstan.com



Bilaga 2 - Forsoksrapport falt

Uppdragsledare Sida

Dagboksrapport, falt AGN 1)
r u C O r Uppdrag Uppdragsnummer | Datum

Rankhus, etapp 1 G16197 2017-01-18
Vader, temperatur Faltingenjor Borrbandvagn
Mulet, 2 °C Henrik Norden Geotech 604DD nr 07379

Kalibreringsprotokoll:

Vagn/givare

Forandring av undersékningsprogram:

Flyttad placering av gvrér, map bef. ledningar.

Utforda faltundersokningar:
1 SIb,17SG101

1 Gy, 17SG101G, rortyp: Stal 17, locktyp: Insex.
Hojd 6éver my: 1,16 m
Total langd: 3,0 m

Ovrigt: Sintrad spets, komm: 1mm/sek

Noteringar m.m:

Etablering, lastat gv-ror, faltarbete.

Structor Geoteknik Stockholm AB Org nr 556959-1117 Structors kvalitets- och miljésystem
Solnavagen 4 Tel: 08 545 556 30 Mall: Mall ATA
113 65 Stockholm Fax: 08 545 556 40 Senaste utgava: 2015-12-06
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Bilaga 2 - Forsoksrapport falt

TYRENS

Uppdrag: 274632 Rankhus etapp 1, Upplands-Bro kommun
Titel pa rapport: Forsoksrapport falt

Datum: 2016-11-30

Medverkande

Bestéllare: Structor geoteknik Stockholm AB
Kontaktpersoner: Elin Stridsberg

Uppdragsansvarig: Bjorn Nilsson, Tyréns AB

Ansvarig faltingenjor: Bjorn Nilsson, Tyréns AB

Forfattare: Bjorn Nilsson

Datum: 2016-11-30

Tyréns AB

118 86 Stockholm
Peter Myndes Backe 16
Tel: 010 452 20 00

www.tyrens.se

Sate: Stockholm
Org.Nr: 556194-7986

2016-11-30


http://www.tyrens.se/

Bilaga 2 - Forsoksrapport falt

TYRENS

Innehallsférteckning
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Bilagor

1. Dagbocker.

2. Kalibrerings protokoll maskin.

1 FoOrsoksrapport
1.1 Omfattning

For omfattning se Tabell 1, 2 och 3 under utférande.

1.2 Kvalitetsinformation och observationer

Redigerade Geosduit filer har 6éversants via mail daterat 2016-11-30.

2 Utforande

2.1 Allméant

Undersdkningarna har utforts av faltingenjér Bjorn Nilsson med borrbandvagn Geotech 504DD nr 12468
under perioden 2016-11-28 — 2016-11-30.

| Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2
Faltutférande SS-EN-ISO 22475-1/ Geoteknisk falthandbok SGF
Rapport1:2013
. EN ISO 22475-1:2006
Beteckningssystem
Uppdrag: 274632, Rankhus etapp 1 2016-11-30

Bestallare: Structor Geoteknik Stockholm AB

3(5)



Bilaga 2 - Forsoksrapport falt

TYRENS

Tabell 1. Utférda sonderings metoder

Standard eller annat
Metoder Antal
styrande dokument
. . . SS-EN ISO/TS 22476-
Viktsondering (Vim) 13 10:2005

Tabell 2. Utférda provtagningar

Standard eller annat
Metoder Antal
styrande dokument
EN 1SO 22475-1:2006/
. Geoteknisk falthandbok SGF
Skruvprovtagning (Skr) 8 Rapport 1:2013
In situ provtagning (Vb) 1 SS-EN ISO 22476-9

Tabell 3. Utforda sonderingar

Id Datum Typ Filnamn utford av
165GS101 2016-11-30 Vim, Skr 16SG101.SND, PRV | B.N.
165GS102 2016-11-30 Vim, Skr 165G102.SND, PRV | B.N.
165GS103 2016-11-30 Vim, Skr 16SG103.SND, PRV | B.N.
16SGS104 2016-11-30 vim 165G104.SND B.N.
16SGG105 2016-11-29 vim 16SGS105.SND B.N.
165GS106 2016-11-29 Vim, Skr LoSSS106.5ND, BN.
165GS107 2016-11-29 vim 16SGS107.SND B.N.
165GS108 2016-11-29 Vim, Skr Lo>55108.5ND, BN.
16SGS109 2016-11-28 Vim 16SGS109.SND BN.
165GS110 2016-11-28 Vim, Skr LOSGS110.5ND, B.N.
16SGS111 2016-11-28 vim, Skr, vb | LOSSSTLLSND, BN.
16SGS112 2016-11-28 Vim, Skr LoSGS112.5ND, B.N.
16SGS113 2016-11-30 Vim 16SGS113.SND B.N.
SGS110GW 2016-11-28 GW SGS110GW.GVR | B.N.
SGS103GW 2016-10-12 GW SGS103GW.GVR | B.N.
Uppdrag: 274632, Rankhus etapp 1 2016-11-30

Bestallare: Structor Geoteknik Stockholm AB
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Bilaga 2 - Forsoksrapport falt

TYRENS

2.2 Sondering
Viktsondering har utférts med vriden spets och 22 millimeters sondstal.

2.3 Stord provtagning
Stdrda jordprover har tagits med 80 millimeters jb-skruv och 44 millimeters geosténger.

2.4 Ostord provtagning
In situ provtagning har utforts med Geotech:s vingborr nr 333 med kalibrerings konstant K=1,118
och c=1,0.

2.5 Grundvatten
Grundvattenror med diametern 1” har installerats 2016-11-28 i punkt 16SGS110 och benamnts
SGS110GW och 2016-11-30 i punkt 16SGS103 med benamningen SGS103GW.

3 Resultatredovisning
Samtliga resultat fran ovan namnda sonderingar och provtagningar har redovisats som Geosuitfiler
i mail daterat 2016-11-30.

Uppdrag: 274632, Rankhus etapp 1 2016-11-30

Bestallare: Structor Geoteknik Stockholm AB

5(5)
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Geotekniska faltundersékningar Bilaga 2 - Forsoksrapport f%)l
Uppdragsnummer Uppdragsnamn Datum

274632 Rankhus etapp 1 2016-11-28
Vader Start 10:00 18:00 Faltingenjor

Sol Arbetstid 8 timmar Bjorn Nilsson
Lufttemperatur Ovriga personer i falt
-3°C

Utférda utrustnings- och funktionskontroller enligt standarder Borrbandvagn

Rotations och matningskontroll

Geotech 504DD-12468

Kalibreringsprotokoll, dat.

[ CPT
[~ vB

W Vagn/givare Kontakta faltansvarig

Markagarkontakter, markskador for reglering, réjning, hinder m m

Miljotekniska observationer, 6vrig kvalitetsviktig information m m

Forandringar av undersokningsprogram

¢c=1,0.

Tillkommande vb i 16SGS111 utférd med instrument nr 333 kalibrering utférd 20160601 k=1,118

Utférda unders6kningspunkter

Se separat sammanstalin./protokoll -

Protokoll
Punkt Sondering, provtagning, gw (utf. info nésta blad) Anmarkningar
16SGS111 Vim, Skr, Vb Vb nivd 2,0 3,0 5,0 7,0.
16SGS112 Vim, Skr
16SGS110 Vim, Skr, Gw

16SGS109 Vim

Filnamn - digital samlingsfil

Se baksida

[

TYRENS



9gbok

Geotekniska faltundersékningar :
9 Bilaga 2 - Forsoksrapport r%)l
Uppdragsnummer Uppdragsnamn Datum
274632 Rankhus etapp 1 2016-11-28
Utférda undersokningspunkter
Protokoll

Punkt Sondering, provtagning, gw (utf. info nedan) Anmarkningar
=3
£
5
g
3
2
17
£
E
3
o
>
3
z
w
N
]
=)
2
)
B
8
5
=
£
f=4
§
3
c
=]
o]
%

Info om installerade grundvattenror é

Punkt Rértyp Locktyp HG6jd 6 my |Total langd |Utford tid  [murt g

16SGS110 STAL 1" Insex 1,40 8,5 16:30

Noteringar

TYRENS



Geotekniska faltundersokningar Bilaga 2 - Férsoksrapp&R@gb ok

Uppdragsnummer Uppdragsnamn Datum
274632 Rankhus 2016-11-29
Vader Start 10:00 Slut 18:00 Faltingenjor
Mulet Arbetstid 8 timmar Bjorn Nilsson
Lufttemperatur Ovriga personer i falt
2°C
Utférda utrustnings- och funktionskontroller enligt standarder Borrbandvagn Geotech 504DD-12468
Rotations och matningskontroll Kalibreringsprotokoll, dat.
[ CPT
[ vB

Iv Vagn/givare Kontakta Georent

Markéagarkontakter, markskador for reglering, réjning, hinder m m

Skaffat bult sax och klippt upp bom Ias enligt mail fran Elin Stridsberg. Besok av jaktledare foér omradet
som patalade att det 1&s som klipptes upp var jaktlagets.

Miljotekniska observationer, évrig kvalitetsviktig information m m

Maskinhaveri mellan 16SGS105 och 106.

Forandringar av undersdkningsprogram

Grundvattenror utgar vid 16SGS106.

Ltforda undersokningspunkter Se separat sammanstalln./protokoll [
Protokoll

Punkt Sondering, provtagning, gw (utf. info nasta blad) Anmarkningar

16SGS106 Vim, Skr Grundvattenror utgar.

16SGS105 Vim
16SGS107 Vim
16SGS108 Vim, Skr

Filnamn - digital samlingsfil Se baksida

Arbetsbok: C:\Users\BNN\Desktop\Faltdaghocker\274632\2016-11-29 Bjérn IF
Nilsson\Faltdaghok Rankhus 2016-11-29 Bjorn Nilsson.xlsm. Soderingarnas filnamn déps: ID.snd/.prv/etc

TYRENS



Geotekniska faltundersokningar Bilaga 2 - Férsoksrapp&R@gb ok

Uppdragsnummer Uppdragsnamn Datum
274632 Rankhus 2016-11-29
Utférda undersékningspunkter
Protokoll
Punkt Sondering, provtagning, gw (utf. info nedan) Anmérkningar

Info om installerade grundvattenror

Marktekniska undersokningar i falt utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning.

Punkt Rértyp Locktyp Hojd 6 my |Total langd |Utférd tid  |mu rt

Noteringar

Grundvatten avlasning i 165GS110 2,81 murt.

TYRENS



Geotekniska faltundersokningar Bilaga 2 - Férsoksrapp&R@gb ok

Uppdragsnummer Uppdragsnamn Datum
274632 Rankhus etappl 2016-11-30
Vader Start 10:00 Slut 16:00 Faltingenjor
Sol Arbetstid 6 timmar Bjorn Nilsson
Lufttemperatur Ovriga personer i falt
-2°C
Utférda utrustnings- och funktionskontroller enligt standarder Borrbandvagn Geotech 504DD-12468
Rotations och matningskontroll. Kalibreringsprotokoll, dat.
[ CPT
[ vB

| vagn/givare

Markéagarkontakter, markskador for reglering, réjning, hinder m m

Miljotekniska observationer, évrig kvalitetsviktig information m m

Forandringar av undersdkningsprogram

Grundvattenror i 16SGS101 utgar da det ar torrt i skruv halet.

Utférda undersékningspunkter . |_
Se separat sammanstalln./protokoll
Protokoll

Punkt Sondering, provtagning, gw (utf. info nasta blad) Anmarkningar

16SGS104 Vim

16SGS103 Vim, Skr, Gw

16SGS102 Vim, Skr

16SGS113 Vim

16SGS101 Vim, Skr Gw ror utgar pga torrt.

Filnamn - digital samlingsfil Se baksida

Arbetsbok: C:\Users\BNN\Desktop\Faltdaghocker\274632\2016-11-30 Bjérn IF

Nilsson\Faltdagbok Rankhus etappl 2016-11-30 Bjorn Nilsson.xlsm. Soderingarnas filnamn déps: ID.snd/.prv/etc

TYRENS



Geotekniska faltundersokningar Bilaga 2 - Férsoksrapp&R@gb ok

Uppdragsnummer Uppdragsnamn Datum
274632 Rankhus etappl 2016-11-30
Utférda undersékningspunkter
Protokoll
Punkt Sondering, provtagning, gw (utf. info nedan) Anmérkningar

Info om installerade grundvattenror

Marktekniska undersokningar i falt utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning.

Punkt Rértyp Locktyp Hojd 6 my |Total langd |Utférd tid  |mu rt
16SGS103 STAL 1" Insex 0,34 |45
Noteringar

TYRENS



Georent

GEORENT | SVERIGE AB

Kalibreringsprotokoll gillande kraftgivare.

Bilaga 2 - Forsoksrapport falt

Kontroll av borrvagn: Geotech 504 Tillv.nr: 12468 Tim: 1735
Hammare Matinsamling
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Varde Laptop X
50 59 1,18 Pclog
100 111 1,11 Geolo
150 167 1,11
200 222 1,11
250 279 1,12 Givartyp
300 335 1,12 Linjar X
402 446 1,11 Olinjar
500 550 11
600 660 1,1
700 769 1,1 Kontrollsystem
Ny konstant 11.16 CPT
K=1.116 vag
Viktsond Tryckdosa X
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Virde
20 21 1,05
30 34 1,13
40 43 1,08
50 55 1,1
60 67 1,12
70 79 1,13
80 89 1,11
90 99 1,1
100 110 1,1
Ny konstant 9.92

ANMARKNING: Konstant 1,000 anvénds pé métinsamlare

KONTROLLEN GJORD AV: Christian von Walden

NAMNTECKNING: ///\_/

Kallhill 2016-05-03

Georent | Sverige AB, Skarprattarvagen 1, 176 77 Jarfalla



Bilaga 2 - Forsoksrapport falt

KALIBRERINGSPROTOKOLL

FOR VINGINSTRUMENT-Geotech

Vinginstrument nr: 333
Kalibreringskonstant 1,118
Kalibreringedatum 2016-06-01
Ersitter kalibrering gjord datum: - 2015-05-12
Nista kalibreringsdatum enl. SGF 2:93 ~2017-06-01

Konstant C for resp. vingstorlek: 110x50=2,0 ; 130x65=1,0 ; 172x80=0,5

Avlista virden
mm _Nm Viirde
8,9 10 1,12
18,7 20 1,07
27,1 30 1,11
35,6 40 1,12
44,3 50 1,13
53,4 60 1,12
62,5 70 1,12
70,9 80 1,13
79,8 90 1,13
88,6 100 1,13

Ny konstant 1,118

K=1.118
Kalibrering utférd enl. anvisninga och krav i SGF 2:93
Kalibrering gjord av Christian von Walden/ Georent 77 S

[

Namnteckning

Ort Kallhall Datum  2016-06-01




Rankhus etapp 1, : 1 Bi N ) o
Kungsangen, Uppbla%ll?sq%?’o K?ﬁeﬁ'ﬁte rﬁgl?ﬁlﬁn g%gprclji%rgsgrlgaggrstpunkter
kommun Geoteknik

Underlag till detaljplan sid. 1(2)

Uppdragsnummer: G16197

KOORDINATFORTECKNING UNDERSOKNINGSPUNKTER

Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH2000

Idnamn x-koordinat y-koordinat  z-héjd
16SGS101 6596978.0189  136296.1508 35.0917 BH
16SGS104 6597342.3772  136617.2921 23.4452 BH
16SGS102 6597166.8204  136448.9896 32.1160 BH
16SGS103 6597259.8176  136588.9716 21.8353 BH
16SGS105 6597550.1225  136330.6530 35.5176 BH
16SGS106 6597652.7905  136433.7936 36.0705 BH
16SGS107 6597748.1286  136411.1900 35.3641 BH
16SGS108 6597757.1082  136321.3749 34.4918 BH
16SGS109 6597688.3495  136006.8428 18.4520 BH
16SGS110 6597742.6551  135972.1289 16.7036 BH
16SGS111 6597785.1049  135960.7954 15.8952 BH
16SGS112 6597798.3332  136035.7125 18.4368 BH
16SGS113 6597094.5417  136266.9537 35.5386 BH
SGS103GW  6597259.8180  136588.9720 21.8350 GVR
SGS110GW  6597742.6550  135972.1290 16.7040 GVR
17SG101 6597037.5270 136169.5510 29.5600 BH
17SG101G 6597037.5270  136169.5510 29.5600 GVR

K:\G16197 Rankhus, etapp 1\G\Dokument\Bilagor MUR\Bilaga 3 - koordinatforteckning undersokningspunkter.docx



SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Rankhus Etapp 1 Upplands Bro
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
G16197 Structor Geoteknik Stockholm AB, Stockho [L&p-nr 31206
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2017-03-02
2016-11-28 - 2016-11-30  Skr Undersokningsdatum
2017-03-02
Benamning/ Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) Vatten flyt- typ/
Sektion [m Jordartsférkortning kvot grans | tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) w %] | w,[%] |klass?
16SGS101 0.2-1.4 |Grabrun rostflackig TORRSKORPELERA med enstaka tunna 4B/3
siltskikt, Cldc (si)
(Referensniva = My)
16SGS102 0.0-0.8 |Fyllning: Brun grusig siltig SAND, Mg|[grsiSal] 3B/2
0.8-1.0 |Fylining: Brun humushaltig grusig lerig SAND, Mg[hugrclSa] 5B/4
1.0-4.0 |Gra rostflackig TORRSKORPELERA / Brungra rostflackig varvig 4B/3
TORRSKORPELERA, Cldc/vCldc
(Referensniva = My)
16SGS103 0.2-0.6 |Gra rostflackig LERA med enstaka tunna siltskikt 4B/3
torrskorpekaraktar, Cl(dc) (si)
0.6-0.8 |Gra siltig SAND med lerskikt, siSa cl 4A/3
0.8-2.2 |Gra rostflackig TORRSKORPELERA / Brun rostflackig varvig 4B/3
TORRSKORPELERA, Cldc/vCldc
2.2-3.8  |Brungra rostflackig varvig LERA med enstaka tunna siltskikt, 4B/3
vCl (si)
3.8-4.2 |Grabrun varvig LERA med sandskikt, vCl sa 4B/3
(Referensniva = My)
(Vy = 3.55 m under my 2016-11-30)
16SGS106 0.1-0.4 |Brun sandig siltig LERA, sasiCl 5A/4
(Referensniva = My)
(Vy = 0.35 m under my 2016-11-29)
16SGS108 0.2-0.8 |Brun rostflackig TORRSKORPELERA med siltskikt, Cldc si 4B/3
0.8-1.5 |Gra siltig SANDMORAN, siSaTi 3B/2
(Referensniva = My)
16SGS110 0.3-1.3  |Brungra rostflackig TORRSKORPELERA med enstaka tunna 4B/3
siltskikt, Cldc (si)
1.3-2.0 |Grabrun rostflackig varvig LERA, vClI 4B/3
16SGS111 0.4-1.4 |Brungra rostflackig LERA torrskorpekaraktar, Cl(dc) 4B/3
1.4-2.0 |Brungra varvig LERA, vClI 43 52 4B/3
3.0 Brungra varvig LERA med tunna siltskikt, vCl (si) 42 45 4B/3
5.0 Brungra varvig LERA med enstaka tunna siltskikt, vCl (si) 55 52 4B/3
7.0 Brungra varvig LERA, vClI 54 50 4B/3
1) Klassning enl. AMA Anléaggning 13 ()
P:\2172\Uppdrag 2017\31206\[Skr 170302.xlsx]
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingér i SWECO Civil AB 1(2)




SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Rankhus Etapp 1 Upplands Bro
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
G16197 Structor Geoteknik Stockholm AB, Stockho [L&p-nr 31206
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2017-03-02
2016-11-28 - 2016-11-30  Skr Undersokningsdatum
2017-03-02
Benamning/ Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) Vatten flyt- typ/
Sektion [m Jordartsférkortning kvot grans | tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) w %] | w[%] |kiass?
16SGS112 0.3-1.1 |Brun grusig siltig SANDMORAN, grsiSaTi 4A/3
1) Klassning enl. AMA Anléaggning 13 o
P:\2172\Uppdrag 2017\31206\[Skr 170302.xlsx] SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

2(2)



Bilaga 5 -Sammanstalining av skjuvhallfasthet

SWW G16197, 16SGS111 Rankhus, etapp 1

Korrigerad skjuvhallfasthet (kPa) - Harledda vérden
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K:\G16197 Rankhus, etapp 1\G\Dokument\Bilagor MUR\Underlag bilagor\Sammanstalining av skjuvhallf mm.xlsx



Bilaga 5 -Sammanstalining av skjuvhallfasthet

SWW G16197, 16SGS111 Rankhus, etapp 1

Korrigerad skjuvhallfasthet (kPa) - Harledda vérden

0 20 40 60 80

—46SGS111

Djug (m)

K:\G16197 Rankhus, etapp 1\G\Dokument\Bilagor MUR\Underlag bilagor\Sammanstalining av skjuvhallf mm.xlsx
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