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SAMMANFATTNING

Detta PM syftar till att 6versiktligt beskriva befintlig ytavrinning samt ge exempel pa mojligheter
till lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD), fordréjning samt rening inom ett planomrade i
Upplands Bro norr om Kungséangen. Planomradet (cirka 8 ha) ligger inom Ostra Malarens
vattenskyddsomrade, sekundar zon. Recipient ar vattenomradet Malaren- Gorvaln. Gorvalns
vattenverk ligger cirka 5 km sdder om utsléppspunkten. Ekologisk status enligt VISS beddms
som god. Kemisk status uppnar ej god status framst pa grund av fororenade sediment utanfor
Lovsta soptipp i Stockholm. Marken i omradet utgors mestadels av berg med sannolikt tunt
lager vittringsjord. Inslag av morén finns, troligen inte sa djupa lager. Majligheterna till infiltration
av storre mangder dagvatten kan i delar av planomradet vara begransade. Planomradet bestar i
nulaget uteslutande av naturmark vars avrinning huvudsakligen sker direkt mot Gréona dalen dar
huvudledningar for dagvatten ar férlagda. Ledningssystemet i Grona dalen har begransad
kapacitet i forhallande till avrinningsomradet. Oversvamningar har forekommit. Hela
avrinningssystemet mynnar i Tibbledammen avsedd for rening av dagvatten.

Flodesberakningar visar pa en stor 6kning av dagvattenavrinningen fran omradet efter
exploatering och utan LOD-atgarder. Detta beror pa att skogsmark med Iag avrinning ersétts
med tak och hardgjorda markytor. Aven féroreningsbelastningen via dagvatten tkar kraftigt utan
LOD. Ytliga vattenvagar mot Grona dalen vid extrem nederbdrd finns via gatumark, dock bér en
lagpunkt i sodra delen av planomradet uppmarksammas och utredas vidare i senare skeden.

For de underbyggda gérdarna kan som systemlésning véljas latta, permeabla jordar ovanpa
bjalklaget dit dagvatten fran de hardgjorda ytorna pa garden leds. P& nutida underbyggda
gardar &r ofta avrinningsfaktorn lag tack vare stora gronytor och andra ytor med hdg
genomslapplighet kombinerat med relativt tjockt jordtacke. Da bade flodesutjamning,
volymsreducering och rening av dagvatten erhalls i de genomslappliga ytorna bedoms den
avrinning som slutligen avrinner via bjéalklagsdraneringen inte behdva behandlas mer utan kan
slappas direkt till det allmanna ledningsnétet. Fér hardgjorda ytor pa kvartersmark kan
avledning av dagvatten ske till véxtbaddar/tradgropar som ger samma effekt. Liknande
I6sningar maste genomforas pa allman platsmark for att floden och féroreningsbelastning ska
hamna pa acceptabel niva. Efterstravad MKN i recipienten bedoms inte paverkas da
vattenkvaliteten avgors av annan storskalig paverkan i tillrinningsomradet.

Da ledningssystemet for dagvatten i Grona dalen nedstroms planomradet ar hart belastat
bedoms flodesreducering vara nodvandig pa bade kvartersmark och allméan platsmark.
Flodesreducering ar majligt att uppna med hjalp av utjamningsmagasin for varje enskilt kvarter.
Genom att leda dagvatten fran tak till utiamningsmagasin kan en stor utjamning av flédena frén
planomradet ske eftersom dessa ytor ger stérre delen av avrinningen fran fastighetsmarken. Pa
ej underbyggd mark laggs magasinen pa lamplig plats i mark. Magasinen placeras lampligen i
garagen under bjalklaget pa de underbyggda gardarna eller i portiker/6vergang till fastmark
under trappor. Till viss del kan aven infiltration ske, i vilken omfattning ar dock inte majligt att
ange. Med utjamningsmagasin och andra LOD-atgarder dit avrinningen leds fran tak och
hardgjord mark bedéms dagvattenflddena fran kvartersmarken och allmanplats mark kunna
dampas och narma sig dagens nivaer. De foreslagna utjamningsmagasinen kan aven fungera
som ett katastrofskydd som bidrar till att skydda vattentakten Ostra Malaren fran utslapp vid
brander och olyckor.

Avseende fororeningar 6kar belastningen pa Malaren fran planomradet trots féreslagna LOD-
atgarder vilket ar oundvikligt d& naturmark exploateras och ersatts med vagar och tat
bebyggelse. Exploateringen ar dock inte av den omfattningen/karaktaren att den med
genomférda LOD-atgarder kan forandra recipientens statusklassning enligt MKN eller utgéra ett
direkt hot mot Ostra Méalaren som vattentékt. Byggskedet bedéms utgéra ett stérre hot mot
vattentakten. Genom att redan i inledningsskedet ha vidtagit atgarder for att forhindra utslapp
kan effekterna av byggverksamheten dampas eller helt utebli. Eftersom ett utslapp drabbar
Ostra Mélarens vattenskyddsomréde &r detta speciellt viktigt att beakta. En 6kad beredskap for
att utslapp kan na Tibbledammen och darmed vattentakten maste finnas under byggskedet.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Detta PM syftar till att 6versiktligt beskriva befintlig ytavrinning samt ge exempel p& maojligheter
till lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD), fordréjning samt rening inom ett planomrade i
Upplands Bro norr om Kungséngen. Vaster om E18 planeras ett bostadsomrade (se figur 1).

Planomradet (cirka 7 ha) ligger inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade, sekundar zon.
Avrinningen belastar ett allmant ledningsnat i Grona dalen.

Figur 1. Mellan befintligt handelsomrédbOP, Byggmax, Biltema och p-ytor) och
bebyggelse i vaster planeras bostader (Inslag av handel i anknytning till COOP),

aldreboende skola och forskola.
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2 METODIK, UNDERLAG

Befintligt material, bl.a. VA-kartor (Kommunal ledningskarta 2012-09-10, Bjerking,2017-04-06)
har anvéants som underlag for utredningen. Ytterligare uppgifter om VA-ledningar och
hydrauliska modeller fér ledningssystem i Grona Dalen (Dagvattenmodell Upplands Bro 2018-
05-31) har erhallits fran kommunen. Platsbestk har genomférts av andra medarbetare i
uppdraget.

3 MARKFORHALLANDEN

Marken i omradet utgors mestadels av berg med sannolikt tunt lager vittringsjord (figur 2). Inslag
av moran finns, troligen inte sa djupa lager. Mdgjligheterna till infiltration av stérre mangder
dagvatten kan vara begransade i delar av planomradet. Vid skolan i den norra delen av
planomradet samt vid bostadshusen i den stédra delen finns de stérsta mojligheterna.

* % L 14 . :i. LR v .= /_
Figur 2. Jordartskarta (sgu. nomradets ungefarliga lage markerat. Berg visas med

réd farg, moran med blatt.
4 BEFINTLIGT AVVATTNINGSSYSTEM

Planomradet bestar i nulaget uteslutande av naturmark vars avrinning huvudsakligen sker direkt
mot Grona dalen dar huvudledningar for dagvatten &r forlagda.

En lagpunkt finns langs med Granhammarsvagen och diket som gréansar mot planomradet.
Enligt ledningskarta finns en kulvert under vagen pa denna plats som avleder dagvatten mot
ledningsnéat i Grona Dalen.
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Utover naturmarken i planomréadet avvattnas befintligt handelsomrade, stora hardgjorda ytor i
Brunna industriomrade, Granhammarsvagen och E18 samt bostadsbebyggelse via ledningar
och diken till ledningssystemet i Grona dalen. Aven stora ytor med naturmark dster om Grona
dalen ingar i tillrinningsomradet. Soder om anslutningspunkterna for planomradet ansluts aven
stora delar av bebyggelsen i Kungsangen.

Ledningssystemet i Grona dalen har i nulaget begransad kapacitet i forhallande till
avrinningsomradet dar planomradet utgér en mindre del. Oversvamningar har forekommit i ett
omrade soder om korsningen E18/Granhammarsvagen. Det behovs atgarder i detta omrade for
att kunna hantera bade dagens och framtida dagvattenfléden. Hydrauliska utredningar har
genomfoérts av kommunen, dessa pekar pa risk for dverbelastning i nulaget vid 5-arsregn.

Hela avrinningssystemet mynnar i en damm (Tibbledammen) avsedd for rening av dagvatten.
Utloppet frdn dammen mynnar i Tibbleviken som utgor en del av Gorvaln, en storre vik i
Malaren (se figur 3). | den sddra delen av Gorvaln ligger Gorvalns vattenverk som forser
kommunerna norr om Stockholm med dricksvatten. Vattenomradet ingar i Ostra Malarens
vattenskyddsomrade.

5 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Upplands bro kommun har vissa riktlinjer foér dagvattenhantering (VA-teknisk handbok? avsnitt
2.1.1 och 2.5). I riktlinjerna ingér bl.a. att lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) boér ske
motsvarande 20 mm regnZ2. Avrinning fran tak far inte ske direkt till ledning. Klimatfaktor 1,25
ska anvandas vid flodesberékningar.

6 DAGVATTENRECIPIENTEN

Recipient for dagvattenutslapp (figur 3 och 4) ar vattenomradet Malaren- Gorvalin
(vattenférekomst SE659044-160864). Ekologisk status( http://viss.lansstyrelsen.se ) enligt VISS
bedoms som god. Kemisk status uppnar ej god status framst pga férorenade sediment utanfor
Lovsta soptipp i Stockholm.

Mélaren utgdr en av Sveriges storsta ytvattenresurser, den ar lanets stérsta sjo och
avrinningsomradet utgdr 5 % av Sveriges yta. Vattenkvaliteten i Malaren har forbattrats under
de senaste 20 aren, pa grund av de omfattande atgarder som har vidtagits i hela
avrinningsomradet for att minska fororeningsutslappen.

Utslapp av braddat avloppsvatten forekommer fran samtliga kommuner runt Ostra Mélaren,
framst fran Stockholm och Ekerd. Dagvattenutslapp fran ledningar, diken och tunnlar
forekommer pa ett fyrtiotal platser. Endast en liten andel av dagvattnet genomgar nagon form
av rening. Fran nedlagda deponier runt Ostra Méalaren kan férorenat grundvatten na sjon.

B https://www.upplands-bro.se/download/18.28a193eal68e6190b77c6¢25/1552315455760/Teknisk%20handbok%20VA,%20ver%202.1,%20webb.pdf

2pg planen paborjades fére 2017 galler aldre riktvarden (10-arsregn).
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g \’(or,v 3 bygget -

Figur 3. Utslappspunkt i recipient. Planomrade oversiktligt markerat.

7 VATTENSKYDDSOMRADE OSTRA MALAREN

Vattenforsorjningen till Storstockholm med ca 1,7 miljoner invanare baseras pa uttag ur Ostra
Malaren. Vattenproduktionen sker fran tre storre ytvattenverk, Lovo, Norsborg och Gorvalns
vattenverk (figur 4). Som ett led att langsiktigt sakerstalla vattenkvaliteten i Ostra Malarens
rvattentakt har ett vattenskyddsomrade upprattats (figur 4 och 5). Overgripande
stromningsriktningar i Ostra Mélaren visas i figur 6.

Vattenskyddsomradet &r indelat i tva zoner: inre/primar respektive yttre/sekundar. Den
inre/priméara zonen utgors av det vattenomrade inom vilket transporttiden till vattenintagen ar
3-6 timmar samt en strandzon pa 50 m. Den yttre/sekundara zonen utgors av det landomrade
som direkt avrinner samt det omrade vars dagvatten naturligt eller tekniskt avrinner mot ovan
angivna vattenomrade. | detta omrade ingar Norrboda planomrade.
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Dagvattenutslapp
Grona dalen

D Ostra Malaren inre r T T 1
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N

Figur 4. Vattenskyddsomrade for Ostra Malaren
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Figur 5. Grans for sekundar zon, Ostra Méalarens vattenskyddsomrade (sek. zon
rodmarkerad). Planomradet ungefarligen markerat.

3 )

Figur 6. Dominerande strommar i Ostra Malaren. Storre vattenverk markerade med v.
Utslappspunkt fran Tibbledammen/Grona dalen markerat med bla pil.
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8 FLODESBERAKNINGAR

Tabell 1. Resultat av avrinningsberakningar fore och efter exploatering utan LOD-atgarder inklusive
kommunal gatumark. Berakningar presenteras for 10-arsregn och klimatanpassat 10-arsregn
(faktor 1,25) vilket ungefar motsvarar ett 20-arsregn. Detaljerade berakningar och redovisning av
ytor i bilaga 1 och 2.

10 ar 10 ar
Dimensionerande regn, 10 min varaktighet, klimatfaktor 1,25
aterkomsttid: 236 I/s, ha 295 I/s, ha
Area (ha) Avrinnings- | Reducerad

koeff., ® area (ha) /s m3 /s m3
Efter 8,66 0,54 4,69 1040 620 1380 830
exploatering
Nuldge 8,66 0,075 0,65 150 90 -
Skillnad i % efter exploatering (med och utan +580 +800*
klimatfaktor)
Skillnad i I/s efter exploatering (med och utan +880 +1230%
klimatfaktor)

* Jdmforelse gjord med dagens 10-arsregn, dvs utan klimatfaktor.

Flodesberakningen enligt tabell 1 och bilaga 1 visar pa en mycket stor 6kning av
dagvattenavrinningen fran omradet efter exploatering utan LOD-atgarder. Detta beror pa att
skogsmark med lag avrinning ersitts med tak och hardgjorda markytor som gatumark. |
berakningen ingér allmanna gator i omradet som vid ett klimatanpassat 10-arsregn ger cirka
500 I/s (300 m?3) vilket innebar att fastighetsmark ger cirka 850 I/s (500 m?) eller cirka 60 % av
totala floden/volymer.

9 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN (LOD)

Planomradet &r stort och komplext varfor det inte i detta skede och med tillgangligt underlag &ar
mdjligt att ge detaljerade forslag avseende LOD, sddana LOD-l6sningar maste tas fram i senare
skeden for varje enskild del av omradet inklusive gatumark.

Dock bor LOD dar det ar majligt ske genom infiltration i mark som bade ger flddes/volyms och
fororeningsreducering. Infiltration kan, dar sa bedoms mgjligt, ske genom att dagvatten leds till
infiltrationsmagasin uppbyggda av s.k. dagvattenkassetter som har stor effektiv volym.
Mojligheterna till infiltration av stora mangder dagvatten kan dock vara begransad i delar av
planomradet (se avsnitt 3). Utan detaljerat underlag for enskilda delar av bebyggelsen ar det
inte mojligt att avgora hur stor del av avrinningen fran planomradet som kan tas om hand via
infiltration. Utover infiltration kan véaxtbaddar (exempel i figur 7) eller permeabla strak (exempel i
figur 8) anvandas for rening/flodesutjamning av dagvatten. Skillnaden ar att vatten som
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passerar dessa LOD-atgarder alltid slapps till allmant ledningsnat, for infiltrationsmagasin sker
bortledning endast om magasinen gér fulla och bradd sker mot allmant ledningsnat.

Oversvamningsskydd

/(bréddbrunn)

L Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Erosionsskydd

Sandbaserad Nedsankt vixtbadd for
véxtjord o
. (filtermaterial), gardsvatten

minst 0,5 m

Draneringslager __}:

Befintlig mark

Figur 7. Exempel pa vaxtbaddar for rening av dagvatten®.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en férdréjningsvolym

Svackdiket kan forses

vt med en drénering fér
L

Matjordslager med grés
! g & battre reningsfunktion

Figur 8. Oppet dagvattenstrak?.

For de underbyggda gardarna kan som systemlésning véljas latta, permeabla jordar ovanpa
bjalklaget dit dagvatten fran de hardgjorda ytorna pa garden leds (figur 9). P4 moderna
underbyggda gardar ar ofta avrinningsfaktorn lag tack vare stora gronytor och andra ytor med
hog genomslapplighet kombinerat med relativt tjockt jordtacke. D& bade flddesutjamning,
volymsreducering och rening av dagvatten erhalls i de genomslappliga ytorna bedéms den
avrinning som slutligen avrinner via bjalklagsdraneringen inte behdéva behandlas mer utan kan
slappas direkt till det allmanna ledningsnatet.

3 Stockholm Vatten och Avfall, Nedsanka vaxtbaddar.
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf 2018-11-02
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Substrat/vaxtbadd

Bevattningssystem,
draneringslager och avvattning

Geotextil, rotsparr,
tatskikt och bjalklag

Figur 9. Férslag pa utformning av 6verbyggnad pa bjélklag till underbyggd gérd.
Overbyggnaden bestar av flera lager som kan delas in i vegetation, vaxtbadd,
bevattningssystem, dranering, avvattning samt skyddstextilier och rotsparr=.

D& ledningssystemet i Grona dalen nedstréms planomradet &r hart belastat med dagvatten
maste flodesreducering ske. Flodesreducering ar mojligt att uppna med hjalp av
utjamningsmagasin for varje enskilt kvarter. Genom att leda dagvatten fran tak till
utjamningsmagasin kan en stor utjamning av flodena fran planomradet ske eftersom dessa ytor
ger storre delen av avrinningen fran fastighetsmarken. Magasinen placeras lampligen i garagen
under bjalklaget pa de underbyggda gardarna eller i portiker/6vergang till fastmark under
trappor (figur 10). P& ej underbyggd mark laggs magasinen pa lamplig plats i mark. Takens
lutning har stor betydelse for méjligheten att leda dagvatten till utjamningsmagasin vilket bér
beaktas. Ett tak med lutning mot allman platsmark kan oftast inte avvattnas mot en LOD-atgard
pa fastighetsmark da detta kraver att dagvatten leds tillbaka in mot fastigheten under eller inne i
byggnader.

LAGENHET

FORDRADENT | TAX

+8.37
.:l:;;:‘.sm l‘ v\::” reha Yl‘-30 \ FﬁRRKU GARAGE
OV-LEDNNG (A2 HI 41 L Hazasy L \

Figur 10. Exempel pa utjamningsmagasin for dagvatten i portik.

¢ Gronatakhandboken. Vaxtbadd och vegetation. 2017-03-07.
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Denna typ av magasin kan placeras ut i anslutning till bebyggelsen vilket ger stor effekt med
avseende pé avrinningen fran planomradet (exklusive gatumark), totalt kan flédesutjamning
avseende takavvattning (inklusive 6vre p-dack pa parkeringshus) ske for cirka 300 m3 av totalt
cirka 520 m3 fran fastighetsmark vid ett klimatanpassat 10-arsregn. Antaget ett l1agt utloppsflode
innebér det en minskning av flodet vid ett klimatanpassat 10-arsregn fran cirka 870 I/s till cirka
200 I/s frén fastighetsmark. Ovrig belastning fran fastighetsmark kommer framst fran hardgjorda
ytor, underbyggda gardar och torg (cirka 260 I/s). Med samma antagande om lagt utfléde fran
LOD-anlaggningar pa dessa ytor kan flodena sénkas ytterligare ner mot dagens niva for all
fastighetsmark (cirka 110 I/s fran den naturmark som ska bli fastighetsmark).

Dar berget ligger ytligt kan anldggande av flodesutjamnande magasin innebéra bergschakt. For
samtliga magasin galler att utloppet maste ha fall mot gatans ledning for att avrinning frén
magasin ska ske med sjalvfall. Om utloppsledningen ligger under niva pa den allmanna
ledningen i gata s& maste magasinen tommas med pumpar. Ett alternativ till magasin i
garage/portik ar rormagasin pa bjalklaget som dock kan krava stort jorddjup pa gardarna och
som ger upphov till stora vaxlande laster pa bjalklagskonstruktionerna. Rérmagasin kan ocksa
anlaggas pa ej underbyggd mark.

Med LOD i gréna ytor pa underbyggda gardar och utjamningsmagasin/vaxtbaddar dit
avrinningen leds fran tak och hardgjord mark bedoms dagvattenflddena fran fastighetsmarken
kunna dampas och ligga nara dagens nivaer, dvs ingen storre flodesokning sker efter
exploatering fran kvartersmark. Exakt dimensionering och placering maste ske i senare
utredningsskeden da bebyggelsen utformas i detal.

Grona tak kan ocksa anvandas for att dampa avrinningen fran planomradet, men dessa har en
begransad flodesreducerande effekt vid intensiv nederbérd, varierar beroende av tjockleken pa
de grona taken. Sett dver aret ar dock effekten stérre. Om flédesutjamning i magasin sker
beddms grona tak kunna utgad med avseende pa flodesutjamning.

Enbart flodesutjamning i utjamningsmagasin enligt ovan har normalt sett ingen stérre renande
funktion vilket maste beaktas, se avsnitt 10 nedan. D& utjamningsmagasin framst tar emot
dagvatten fran takytor som haller laga halter féroreningar, forutsatt inert takbekladnad, bedoms
detta inte utgora ett problem.

For allman platsmark rekommenderas exempelvis tradgropar/skelettjord dit gatans vatten leds.
Torgytan kan férses med nedsankta vaxtbaddar. Denna atgard ar nodvandig for att rena
dagvatten och for att om mojligt n& ner till dagens avrinningsnivaer. Aven magasin enbart for
flodesutjamning bor dvervagas for att avlasta ledningssystemet i Gréna dalen.

10 FORORENINGSBELASTNING

Fororeningsbidraget fran befintlig skogsmark ar marginellt jamfort med de exploateringar som
planeras. Dels beror detta pa att fororeningshalterna 6kar vasentligt i dagvatten vid en
exploatering, dels pd att avrinningsfaktorn i skogsmark ar en brakdel av den som uppkommer i
ett exploaterat omréde med hardgjorda ytor. Effekten blir darmed dubbel: Mer fororenat
dagvatten avrinner i storre mangder. Det ar darfor inte mojligt att ha samma laga utslappsniva
som skogsmark efter en exploatering, oavsett vanligt forekommande LOD-atgarder. Det finns
ingen reningsteknik férutom infiltration eller reningsverk med fallningssteg och kvaverening som
kan rena dagvatten efter exploatering i sadan utstrackning att utslappsnivan bibehalls pa
samma niva som fran ett skogsomrade. Uppskattad rening i ett antal vanliga LOD-atgarder i
tabell 2.
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Tabell 2. Uppskattade reningseffekter for olika LOD-atgéarder®

Beddmd reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar

Anlaggning Tot-P LostP Tot-N TotPb Tot-Cu LostCu Tot-Zn LostZn TotCd Tot-Cr  Tot-Ni  Tot-Hg SS8 oil
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

Eérdréining i mark/évre markprofilen

Infiltration i gronyta 85 ' 65 90 ° 70 Y 25 85 55 95 Y 90

Genomslapplig belaggning 65 Y 22 40 Y 70 65 ' 15 85 ' 55 70 70 G5 45 g0 " 80 "

Svackdike o3 Y 0 Y 4 Y 70 65 Y 15 65 0 65 60 50 15 0" s *

Infiltrationsstrak o685 Y 25 Y 40 Y 65 65 40 8 " 70 Y 65 65 65 65 g 80 "

Makadamdike Y60 Y 15 Y 35 Y 85 65 Y 15 70 % 20 Y 85 85 90 45 g0 ' 80

Nedsankt vaxtbadd (regnbaddibiofilter) Toes Y 25 Y 40 Y 80 65 ' 40 8 " 70 ' 85 25 75 50 g0 ' 80 "

Edrdrdining under mark

Skelettjord (makadam och jord) 55 0 40 80 5 40 %0 Y 40 Y 85 70 80 50 8 ' 75

Avsattningsmagasin o5 Y p Y 15 Y 75 60 Y 15 Y 65 Y 20 ' B0 70 55 60 75 7 65 "

Perkolationsmagasin o100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tekniska filteranldgqningar och olieavskiliare

Brunnsfilter T25 0 " 0 " 60 35 7 0 ' 45 " 0 40 55 55  HHEHEAH 5 0

Tekniska filteranlaganingar Y45 0 Y 15 *° 60 Y 0 Y 70 Y 14 80 ' 85

Oljeavskiljare o Y 0 Y 5 7 0 Y 0 Y 10 0 15 Y 80 "

Oppna utjzmnings- och reningsanldggningar

Damm 5 Y 3 " 35 Y 75 60 * 30 Y 65 ' 35 ' 80 60 a5 30 s ' 80 ¢

Vatmark 50 Y 40 Y 35 Y 80 60 Y 40 Y 65 7 45 Y 30 60 25 30 85 Y g0 *

Skarmbassang T80 Y 30 Y 35 Y 75 60 Y 30 Y 65 ' 3w ' 70 an 35 g ' 80 ¢

QuerdamningsytaTar damm T Y 0 Y 25 30 30 Y 0 Y 45 Y o0 Y 80 45 60 10 56 Y 75 *©

Oversilningsyta T4 Y 40 Y 25 Y 45 50 Y 40 Y s Y 65 7 55 45 45 20 T0 80 "

Redovisning av féroreningsbelastning utan LOD, beraknat med schablonhalter fran Stormtac®, i

tabell 3. Hela omradet &ar beraknat som flerfamiljshusomrade. En uppdelning i delomraden kan

goras i senare skeden, dock bedéms de totala mangderna inte paverkas i hdgre grad.

Erfarenhetsmassigt ar det bebyggda ytors storlek och avrinningskoefficienter som styr

foéroreningsbelastningen, inte exakt vilka typer av bebyggda ytor (undantaget industriytor).

Berakningarna visar p& en mycket stor 6kning av féroreningsmangden via dagvatten utan LOD-

atgarder. Det ar viktigt att se de framraknade mangderna som ungefarliga, dels beroende pé att

markanvandningen inte nédvandigtvis ar exakt samma som de omraden som anvants i

Stormtacs databas, dels for att den valda avrinningskoefficienten for varje typ av avrinningsyta

ar ett schablonvéarde. Vissa faktorer ar huvudsakligen kopplade till gatumark, t.ex. olja och zink,

och berdr darfor inte kvartersmarken i stdrre utstrackning.

Tabell 3. Oversiktlig berakning av féroreningsbelastning fére och efter exploatering utan

LOD-atgarder. Berakningen inkluderar gatumark, belastningen fran fastighetsmark ar

darfor mindre. Avrinningskoefficienter enligt tabell 1. (schablonhalter fran Stormtac®)

Arlig Yta Fosfor Kvave Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel Kvicksilver 85 Olja PAH 16

belast. m2 kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar g/ar kg/ar kg/ar g/ar kg/ar kg/ar g/ar

Flerfamiljshus 86597 8,59 45,8 0,429 0,859 2,86 20,03 0,343 0,258 0,715 2003 20,0 17,2

Skogsmark 86597 0,139 2,98 0,024 0,026 0,060 0,795 0,002 0,002 0,020 135 0,40 0,000

Differans 0 8,45 42,8 0,405 0,833 2,80 19,2 0,341 0,256 0,696 1868 19,6 17,2

Genomfors de foreslagna atgarderna i avsnitt 9 bedoms tillférseln av féroreningar till Ostra
Malaren/vattenférekomsten Gorvaln vasentligt minska fran omradet jamfért med om inga

atgarder vidtas. Framst beror detta omraden dar infiltration kan ske (hdg reningsgrad,
omfattning oséker) samt LOD for underbyggda gardar och 6vrig hardgjord mark (vaxtbaddar).
Fororeningsbelastningen i dagens situation med skogsmark &r ca 1-5% av belastningen efter
exploatering utan LOD, rening ner till de nivaerna ar inte méjlig med konventionell LOD-teknik
(se tabell 2). Antagen rening i exempelvis vaxtbaddar och infiltrationsstrak blir reningsgraden

approximativt generellt 60 - 80 % vilket inte ar tillrackligt for att bibehalla dagens laga

belastning.

Ren flodesutjamning ar foreslaget for avrinning fran tak som dock i jamférelse med markytor ger
lag belastning av de flesta féroreningar forutsatt inerta takytor som tegel och behandlade
plattak. Huvudsakligen rér det sig om atmosfariskt nedfall pa taken. Ar det majligt att infiltrera

aven avrinning fran tak ska dettas goras i mojligaste man.

5 Stockholm Vatten och Avfall, riktlinjer for dimensionering av LOD-I8sningar for dagvattenhantering,
http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-anvisningar/utreda/, hamtad 2019-02-28
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Fororeningsbelastningen fran kvartersmarken antas 6ka jamfort med nuvarande avrinning fran
befintlig skogsmark. Dock bidrar flodesdampade atgarder till att Tibbledammen avlastas fran
hoga floden som skulle uppsta utan &tgarder (magasin och ovriga foreslagna LOD-atgéarder).
Dock ar det ofrankomligt att det vid intensiv nederbord da magasinen braddar uppstar en 6kad
belastning pa dammen vilket skulle kunna leda till minskad rening och ¢kad braddning fran
dammen. Dessa tillféllen &r dock sallan férekommande, dammen och reningen bedéms darfér
inte paverkas i storre utstrackning sett 6ver tiden. Sett 6ver aret bidrar aven planomradet till att
mer dagvatten passerar dammen. Tibbledammen har utvarderats 2007-2008 genom
provtagning och flodesmatningar (Svenskt vatten utveckling, 2012). Reningsférmagan i
Tibbledammen &r enligt studien, beroende pa vald parameter, 50-80 % for naringsamnen,
tungmetaller och PAH.

De foreslagna utjamningsmagasinen kan aven fungera som ett katastrofskydd och darmed
bidra till att skydda vattentakten Ostra Mélaren fran utslapp i samband med brander och
olyckor. Forutsattningen &ar dock att magasinens utlopp kan stangas och att detta &r kant av
raddningstjansten.

Trots atgarder okar belastningen pa Malaren nagot vilket ar oundvikligt da naturmark
exploateras. D& Tibbledammen avskiljer féroreningar och dess formaga bibehalls genom
flodesdampande atgarder i planomrédet mildras effekten. Detta paverkar dels Ostra Malaren
som vattentakt och mojligheten att bibehall/luppna satta miljomal for recipienten. Exploateringen
ar dock, forutsatt LOD-atgarder, inte av den omfattningen/karaktéren att den kan férandra
recipientens statusklassning eller utgora ett direkt hot mot Ostra Malaren som vattentakt da det
ror sig om stora vattenomraden som paverkas storskaligt av jordbruk och flera tatorter och
stader. Byggskedet bedtms vara ett stérre hot mot vattentéakten (avsnitt 12).

11 GRUNDVATTENPAVERKAN

| de omraden dar infiltration kan ske i storre utstrackning (friktionsjordar i norra delen av
planomradet) rekommenderas infiltration av dagvatten. | vriga delar med berg i dagen eller tunt
jordtacke pa berg sker sannolikt ingen vasentlig infiltration i nulaget, den situationen kommer
inte att forandras vid exploatering. Grundvattensituationen i planomradet bedéms darfor inte
férandras vasentligt efter exploatering.

12 OVERSVAMNINGSRISK

Genom att i mojligaste man utjamna avrinningen for kvartersmark och gatumark ner till dagens
nivd minskas risken for att planomradet genom héga fléden bidrar till att nedstroms liggande
avvattningssystem i Grona dalen dverbelastas. Sett dver aret kommer dock avrunna volymer att
Oka jamfort med nuléaget.

| planomradet beddms risken for Gversvamning vara liten, dels beroende pa foreslagna
atgarder, dels for att omradets hojdsattning generellt tillater avrinning i ytlage fran omradet via
gatumark mot omgivande naturmark i norr och diken langs med Granhammarsvagen i sdder.
Ytliga fléden langs med planerad lokalgata i omradet bedéms, tillsammans med ytligt
avrinnande vatten pa befintliga Pettersbergsvagen, ledas sdéderut mot Gréna dalen och gréna
ytor utan bebyggelse via Korsbarsvagen.

Forutsattningen for att inte lokala éversvamningar ska uppsta ar att omradet hojdsatts sa att
inga lokala lagpunkter skapas. Preliminar hojdsattning indikerar att en sddan punkt kan uppsta i
den sodra delen av bebyggelsen dar lokalgatan gar i slinga kring naturmark, se figur 11. Detta
bor uppmarksammas i det fortsatta arbetet med omradet.
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Figur 11. Oversikt avrinningsvagar pa gatumark vid ytlig avrinning d& nederbdrden
overstiger LOD-atgardernas och ledningsnatets kapacitet. Planerad hojdséattning enligt
plankarta.
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13 BYGGSKEDET

Byggverksamhet i den sekundara skyddszonen inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade
berors i skyddsforeskrifterna for vattenskyddsomradet: "Mark- och anlaggningsarbeten far inte
ske om det kan medféra risk for vattenfororening”. | VA-teknisk handbok (avsnitt 2.5) framgar
det att hantering av lanshallningsvatten ska ske i samrad med kommunen.

Under anlaggningsskedet ar risken mycket stor fér grumling och utslapp av framst oljeprodukter
fran entreprenadmaskiner. Vid sprangningsarbeten inom omradet tillkommer betydande
mangder kvave fran s.k. "bomsalvor” och spill av sprangmedel som transporteras bort med
dagvattnet. Genom att redan i inledningsskedet ha vidtagit atgarder for att forhindra utslapp kan
effekterna av byggverksamheten dampas eller helt utebli. Eftersom ett utslapp drabbar Ostra
Malarens vattenskyddsomrade ar detta speciellt viktigt att beakta. Strémningsriktningen fran
utslappspunkten ar dessutom mot Gorvalns vattenverk vilket kan leda till kvalitetsproblem vid
vattenverkets intagspunkt.

Exempel pa atgarder som kan vidtas &r slam- och oljeavskiljning i containersystem av dag- och
dranvatten fran arbetsomraden. Om det anses vara befogat kan vatten efter viss rening
(slam/oljeavskiljning) ledas till spillvattennatet eftersom rening av kvave fran
sprangningsarbeten ar tekniskt komplicerad och darmed &r svar att gora pa plats. Det maste
ske i reningsverk, i detta fall Kappalaverket pa Lidingo.

En 6kad beredskap for att utslapp kan nd Tibbledammen och darmed Ostra Malarens
vattenskyddsomrade maste finnas under byggskedet.
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14 BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR, DETAL)J

Underlag: Ytor enligt bilaga 2

Uppdrag: 278546

Brunna - Dagvattenutredning
Ytor framtagna av Tyréns
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 |Ifs*ha 185 Ifs*ha 236 I/s*ha 295 Ifs*ha
mm nederbrd 7.8 mm 11,3 mm 13,7 mm 17,3 mm
I/s m I/s m’ I/s m I/s m
avrinnkoeff red area
Area (ha) i) Area*w
Efter exploatering
Tak 1,51 0,9 1,36 183 110 251 151 320 1952 400 240
Underbyged gard 0,39 0,4 0,16 21,3 12,8 29,2 17,5 37,2 22,3 46,5 27,9
Grina ytor 1,34 0,1 0,13 18,0 10,8 24,7 14,5 315 18,9 39,4 23,6
Maturmark 0,93 0,075 0,07 9,4 5,7 12,9 7.8 16,5 9,9 20,6 12,4
Hardgjord kvartersmark 0,77 0,7 0,54 72,4 43,4 99,2 59,5 1266 76,0 1582 94,9
Gata 2,14 0,8 1,71 231 138 316 190 403 242 504 302
Skolgard 1,04 0.3 0,31 42,1 25,3 57,7 24,6 4,3 2,6 32 55,2
P-yta 0,27 0,8 0,22 29,2 17,5 40,0 24,0 51,0 30,5 63,7 38,2
Torg 0,28 0,7 0,19 26,3 15,8 36,0 21,6 45,9 27,6 57,4 34,4
Summa 8,66 0,54 4,69 633 380 867 520 1036 622] 1382 829
Fore exploatering
Skogsmark 8,66 0,075 0,65 87,7 53 120,2 72,1 153 92,0 153 92,0
0,00 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 1] 0,0
0,00 0,0 0 0,0 0,0] 0 0,0] 0 0,0
0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0 0,0
Summa 8,66 0,08 0,65 88 53 120 72 153 92| 153 92|
Flode efter exploatering: 633 Ifs a67 Ifs 1036 Ifs 1382  |Ifs*
Flode fore exploatering: a8 Ifs 120 Ifs 153 Ifs 153 Ifs*
Diffi % 621 % 621 % 576 % 802 %
Diffilfs 545 Ifs 747 Ifs 883 Ifs 1229 Ifs
Sammanfattning:
Hansyn e] tagen till rinntider.
Beradkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110
Naturmark i fiire exploatering hog avr.koff. An normalt pga marklutning
* Jamfarelse gjord med dagens 10-drsregn, dvs utan klimatfaktor.
Delytor fran norr mot séder  |Se skiss med ytor 190425
ma2
Morrboda 190425
Tak |hérdgjort |p-yta |gront |underbyggt |natur |gata |skolgdrd|torg |total anmark.
Radhus norr 987 944 5351 7282
Boverian bostader 1490 800 1200 3490
Femstenavagen bostader 11863 11863
Femstenavigen infart 2157 9450 11647
Skola 2832 10400 13232
Bostdder centrum 1260 440 2780 4450
Park 1855 1855
Radhus vist Femstvagen 556 956 318 1830
Bostdder ost Femstvigen 3553 4963 876 53932
Bostdder/ p-hus 4400 2700| 1600 3500 12200]
MNatur 9326 9326]
Total 15078 7663| 2700(13357 3940| 9326(21353 10400| 2780 86597
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15 BILAGA 2. FORDELNING AVRINNINGSYTOR |
PLANOMRADE
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