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Sammanfattning
I samband med planeringen av nya skolbyggnader i anslutning till Härnevi skolväg i
Bro har en riskbedömning gällande stomljud och vibrationer från närliggande
spårtrafik utförts.

Främsta vibrationskällan är Mälarbanan som trafikeras av regional- och
pendeltågstrafik. Planerad skolbyggnad ligger ca 60 m från närmaste spår.

Baserat på vibrationsmätning i tre punkter utanför Härnevimottagningen på Härnevi
skolväg går det att göra följande bedömningar avseende komfortvibrationer och
stomljud.

Komfortvibrationer (1-80 Hz)

De uppmätta vibrationsnivåerna i marken i frekvensområdet 1-80 Hz är låga. Risken
för kännbara vibrationer i planerad skolbyggnad i detta frekvensområde bedöms
därför vara låg. Komfortvägd vibrationshastighet bedöms vara lägre än 0,05 mm/s.

Risken är också låg för vibrationspåverkan från eventuella lastbilspassager på
Härnevi skolväg (så länge vägbanan är fri från ojämnheter och
hastighetsbegränsningar följs).

Stomljud (20-500 Hz)

De uppmätta A-vägda vibrationsnivåerna i marken i frekvensområdet 20-500 Hz är
också låga. Risken för stomljud i planerad skolbyggnad bedöms därför vara låg.
Uppskattad maximal stomljudsnivå ligger under 35 dBA vilket är 10 dB under
riktvärdet (LAFmax = 45 dBA) som anges i SS25268:2023 (se Bedömningsgrunder).
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1  Bakgrund
Upplands-Bro kommun arbetar med att planlägga fastigheterna Härnevi 1:31, 1:30,
del av 1:29 och del av Härnevi 1:71. Kommunen vill utveckla området för
skoländamål genom att riva befintlig byggnad och tillskapa nya lokaler för
högstadieskola på platsen där Härnevimottagningen ligger idag. På den
angränsande ytan finns Härnevi bollplan. Meningen är att högstadieskolan vid Bro
torg ska flyttas till den nya högstadieskolan bredvid den befintliga Härneviskolan.

Figur 1. Placering för planområdet inom fastigheterna Härnevi 1:31, 1:30, 1:29 och delar av
Härnevi 1:71.

Söder om planområdet ligger Bro station som tar emot både pendeltågsresenärer
och bussresenärer. För att möta de framtida transportbehoven planeras en
utveckling av stationsområdet som medger ökad kapacitet. Utvecklingen innebär
en ny busstation, ökad trafikering av bussar och utformning av nya vägar. Vidare
finns det planer att utveckla Mälarbanan till fyrspår för att kunna möta den ökade
efterfrågan på järnvägsnätet.

Den här utredningen utgår från ett förslag på placering där den nya skolbyggnaden
placeras längs med Härnevi skolväg, se Figur 2.
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Figur 2. Förslag för placering av ny skolbyggnad. Illustration daterad 2025-11-04.

2  Bedömningsgrunder
Då Trafikverket är anläggningsägare till Mälarbanan är det riktlinjer enligt TDOK
2014:1021 som gäller. I detta dokument saknas riktvärden för skolor och
undervisningslokaler avseende stomljud och komfortvibrationer.

Gällande stomljud kan SS25268:2023 (Ljudklassning av utrymmen i byggnader) ge
vägledning. I tabell 19 i denna standard anges

LAFmax = 45 dBA1 för

utrymmen med särskilda krav på störfrihet och dämpad ljudmiljö, såsom
föreläsningssal, undervisningsrum, lärosal, klassrum, hemvist, musiksal, grupprum,
aula, ateljé, lekrum, vilrum, sovsal.

En god målsättning för detaljplanearbetet är därför att eftersträva stomljudsnivåer
från spårtrafik som ligger under 45 dBA (tidsvägning FAST).

Gällande komfortvibrationer är en god målsättning för detaljplanearbetet är att
eftersträva komfortvägda vibrationshastigheter från spårtrafik och tyngre vägfordon
som ligger under 0,4 mm/s.

3  Förutsättningar
 Enligt SGUs kartvisare består jordlagret inom utredningsområdet av

postglacial lera. Jorddjupet varierar mellan 10 och 3 meter. Djupast i
sydvästra delen och stegvis grundare mot nordost.

1 Högsta A-vägd ekvivalent och maximal inomhusljudnivå från trafik och andra yttre
ljudkällor, för undervisningslokaler, förskolor och fritidshem.
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 Mälarbanan trafikeras på sträckan förbi Bro av persontrafik (ingen
godstrafik).

 Grundläggningsmetod och grundläggningsförhållanden för planerade
byggnader är vid tidpunkten för utredningen inte kända.

 Planerat stomsystem för planerade byggnader är vid tidpunkten för
utredningen inte känd.

Figur 3. Skattat jorddjup vid Härneviskolan (källa: SGU)

Figur 4. Dominerande jordart vid Härneviskolan (källa: SGU)

4  Vibrationsmätning
Vibrationsmätning utfördes av Tyréns vid ”Härnevimottagningen” den 14e oktober
2025. Mätningen innefattade tre mätpunkter, P1-P3, enligt Figur 5 -7 samt tabell 1.
Totalt mättes vibrationerna från fyra tågspassager (Två i riktning mot Stockholm
och två mot Bålsta) och en lastbilsrörelse på Härnevi skolväg precis vid
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mätplatsen. Två givare monterades på jordspett (P2, P3) och en monterades på
grundläggningen på Härnevimottagningen.

Figur 5. Mätpunkter P1-P3.

Figur 6. Mätpunkter P1-P3.
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Tabell 1: Sammanfattning av mätpunkter .

Mätpunkt Avstånd till spår
[m]

Givare
(internbeteckning)

Montering

P1 80 A03-4856 Grundmur
P2 75 W1943 Jordspett
P3 82 W1814 Jordspett

Avstånd till spår avser ungefärligt avstånd från mätpunkt till spårmitt på det
närmaste spåret.

Mätpunkt P1 Mätpunkt P2

Mätpunkt P3

Figur 7. Givare vid respektive mätpunkt, P1-P3.

4.1  Mätutrustning
Följande utrustning användes vid mätningen.

Typ av
utrustning

Fabrikat Modell Serienummer Internbeteckning

Mätsystem (6
kanaler)

Brüel &
Kjær

3560C 3050-109093 PLS03

Enaxlig
accelerometer

Wilcoxon 731A 1943 1943

Enaxlig
accelerometer

Wilcoxon 731A 1814 1814

Enaxlig
accelerometer

PCB
Piezotronics

393A03 4856 4856
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5  Mätresultat
Nedan finns sammanfattade mätresultat avseende stomljud och komfortvibrationer
för skolbyggnaden, se Figur 8.

Figur 8. Placering av de planerade skolbyggnaderna.

5.1  Komfortvibrationer (1-80 Hz)
Uppmätt komfortvägd vibrationshastighet är låg i mätpunkterna vid
Härnevimottagningen. Komfortvägd vibrationshastighet i mätpunkt P2 (den
mätpunkt med högst vibrationsnivåer) från tåg- och lastbilspassager finns återgiven
i Figur 9, och uppgår högst till 0,05 mm/s.
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Figur 9. Komfortvägd vibrationshastighet i P2 från tåg- och lastbilspassager.

5.2  Stomljud (20-500 Hz)
A-vägd hastighetsnivå, LvA, i mätpunkt P2 (den mätpunkt med högst
vibrationsnivåer) från tåg- och lastbilspassager finns återgiven i Figur 10, och
uppgår till högst 33 dBA.
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Figur 10. A-vägd vibrationshastighetsnivå i mätpunkt P2 från tåg- och lastbilspassager.

6  Beräknad vibrationshastighet och
stomljudsnivå

6.1  Komfortvibrationer (1-80 Hz)
Uppmätta vibrationshastigheter i frekvensområdet 1-80 Hz var i samtliga
mätpunkter mycket låga.

En mycket konservativ uppskattning av vertikal komfortvägd vibrationshastighet på
ett bjälklag i skolbyggnaden visar att vibrationshastigheten förmodligen ligger
under 0,05 mm/s. Uppskattningen baseras på:

 Peak Hold-spectrum, 1-80 Hz (tersband), i mätpunkten med högst
vibrationsnivåer (P2, givare placerad på jordspett)

 Ingen kopplingsförlust mellan vibrationsnivån i marken och
vibrationsnivån hos byggnadens grundläggning)

 Resonansantagande: 10 gångers förstärkning av vibrationshastigheten i
det mest kritiska frekvensbandet mellan 8 och 20 Hz (uppskattat
resonansområde för aktuella bjälklag)
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Detta innebär att risken för vibrationspåverkan från passerande tåg är låg. Risken
är också låg för vibrationspåverkan från eventuella lastbilspassager på Härnevi
skolväg (så länge vägbanan är fri från ojämnheter och hastighetsbegränsningar
följs).

6.2  Stomljud (20-500 Hz)
Beräkningsmodellen för stomljud i aktuellt fall är baserad på tre termer:

 uppmätt A-vägd vibrationshastighetsnivå med tidsvägning fast, LvA

 korrektionsterm för byggnadens grundläggning, G
 omräkningsterm för övergång från vibrationsnivå till ljudnivå, K
 säkerhetsfaktor på 3 dB,

Dimensionerande vibrationshastighetsnivå, LvA, är i aktuellt fall framräknad från
Peak-hold spektrum, uppmätt i P2, för den mest ogynnsamma tågpassagen (rec9,
tåg mot Bålsta). Denna nivå blir 34 dBA (Fast).

Korrektionstermen för byggnadens grundläggning G avser en
vibrationsnivåskillnad mellan vibrationsnivån i marken och vibrationsnivån i
grundläggningsstrukturen för en framtida (tung) byggnad där grundläggningen inte
har kontakt med berg.

 För accelerometrarna monterade på jordspett (P6-P7) sätts G
schablonmässigt till -10 dB [1]

För ett klassrum med golvarea 72 m2, takhöjd på 3 m, väggar och bjälklag i betong
(strålningsfaktor 1) och antagandet att hälften av rummets ytor strålar blir K
ungefär 5 dB.

Sammanfattningsvis beräknas stomljudljudnivån genom sambandet

LpA = LvA + G + K + S.

I det specifika fallet beräknas stomljudsnivån, LpA, till

LpA = 34 - 10 + 5 + 3 = 32 dBA

Detta värde ska jämföras med föreslaget riktvärde på 45 dBA.
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7  Bedömning
Baserat på vibrationsmätning i tre punkter utanför Härnevimottagningen på Härnevi
skolväg kan följande bedömningar avseende komfortvibrationer och stomljud göras.

Komfortvibrationer (1-80 Hz)

De uppmätta vibrationsnivåerna i marken i frekvensområdet 1-80 Hz är låga. Risken
för kännbara vibrationer i planerad skolbyggnad i detta frekvensområde bedöms
därför vara låg. Komfortvägd vibrationshastighet bedöms vara lägre än 0,05 mm/s.

Risken är också låg för vibrationspåverkan från eventuella lastbilspassager på
Härnevi skolväg (så länge vägbanan är fri från ojämnheter och
hastighetsbegränsningar följs).

Stomljud (20-500 Hz)

De uppmätta A-vägda vibrationsnivåerna i marken i frekvensområdet 20-500 Hz är
också låga. Risken för stomljud i planerad skolbyggnad bedöms därför vara låg.
Uppskattad maximal stomljudsnivå ligger under 35 dBA vilket är 10 dB under
riktvärdet som anges i SS25268:2023 (se Bedömningsgrunder).

8  Källor
[1] Transit Noise and Vibration Impact Assessment, FTA-VA-90-1003-06, Maj
2006, FTA


