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Sammanfattning

| samband med planeringen av nya skolbyggnader i anslutning till Harnevi skolvag i
Bro har en riskbedomning géallande stomljud och vibrationer frdn narliggande
spartrafik utforts.

Framsta vibrationskéllan &r Malarbanan som trafikeras av regional- och
pendeltagstrafik. Planerad skolbyggnad ligger ca 60 m frdn narmaste spar.

Baserat pa vibrationsmatning i tre punkter utanfér Harnevimottagningen p& Harnevi
skolvag gar det att gora foljande bedémningar avseende komfortvibrationer och
stomljud.

Komfortvibrationer (1-80 Hz)

De uppmaétta vibrationsnivaerna i marken i frekvensomradet 1-80 Hz &r laga. Risken
for kannbara vibrationer i planerad skolbyggnad i detta frekvensomrédde bedéms
darfor vara 1ag. Komfortvagd vibrationshastighet bedoms vara lagre an 0,05 mm/s.

Risken ar ocksa lag for vibrationspaverkan fran eventuella lastbilspassager pa
Harnevi skolvag (sa lange vagbanan ar fri frdn ojamnheter och
hastighetsbegransningar foljs).

Stomljud (20-500 Hz)

De uppmatta A-vagda vibrationsnivaerna i marken i frekvensomradet 20-500 Hz &r
ocksa laga. Risken for stomljud i planerad skolbyggnad bedéms darfor vara lag.
Uppskattad maximal stomljudsnivad ligger under 35 dBA vilket & 10 dB under
riktvardet (Larmax = 45 dBA) som anges i SS25268:2023 (se Beddmningsgrunder).
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1 Bakgrund

Upplands-Bro kommun arbetar med att planlagga fastigheterna Harnevi 1:31, 1:30,
del av 1:29 och del av Harnevi 1:71. Kommunen vill utveckla omradet for
skolandamal genom att riva befintlig byggnad och tillskapa nya lokaler for
hogstadieskola pa platsen dar Harnevimottagningen ligger idag. P& den
angransande ytan finns Harnevi bollplan. Meningen &r att hogstadieskolan vid Bro
torg ska flyttas till den nya hégstadieskolan bredvid den befintliga Harneviskolan.

Figur 1. Placering for planomradet inom fastigheterna Harnevi 1:31, 1:30, 1:29 och delar av
Harnevi 1:71.

Soder om planomradet ligger Bro station som tar emot bade pendeltagsresenarer
och bussresenérer. For att mota de framtida transportbehoven planeras en
utveckling av stationsomradet som medger tkad kapacitet. Utvecklingen innebar
en ny busstation, 6kad trafikering av bussar och utformning av nya végar. Vidare
finns det planer att utveckla Malarbanan till fyrspar for att kunna méta den okade
efterfrdgan pa jarnvagsnatet.

Den har utredningen utgar fran ett forslag pa placering dar den nya skolbyggnaden
placeras langs med Harnevi skolvag, se Figur 2.
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Figur 2. Forslag for placering av ny skolbyggnad. lllustration daterad 2025-11-04.

2 BedObmningsgrunder

D& Trafikverket ar anlaggningsagare till Malarbanan ar det riktlinjer enligt TDOK
2014:1021 som géller. | detta dokument saknas riktvarden for skolor och
undervisningslokaler avseende stomljud och komfortvibrationer.

Gallande stomljud kan SS25268:2023 (Ljudklassning av utrymmen i byggnader) ge
vagledning. | tabell 19 i denna standard anges

Larmax = 45 dBA? for

utrymmen med sarskilda krav pa storfrihet och dampad ljudmiljo, sdsom
foreldsningssal, undervisningsrum, larosal, klassrum, hemvist, musiksal, grupprum,
aula, ateljé, lekrum, vilrum, sovsal.

En god malsattning for detaljplanearbetet ar darfor att efterstrava stomljudsnivaer
fran spartrafik som ligger under 45 dBA (tidsvagning FAST).

Gaéllande komfortvibrationer ar en god malsattning for detaljplanearbetet ar att
efterstrava komfortvagda vibrationshastigheter fran spartrafik och tyngre vagfordon
som ligger under 0,4 mm/s.

3 FOrutsattningar

e Enligt SGUs kartvisare bestar jordlagret inom utredningsomradet av
postglacial lera. Jorddjupet varierar mellan 10 och 3 meter. Djupast i
sydvastra delen och stegvis grundare mot nordost.

1 Hogsta A-vagd ekvivalent och maximal inomhusljudniva fran trafik och andra yttre
ljudkallor, fér undervisningslokaler, férskolor och fritidshem.
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e Malarbanan trafikeras pa strackan forbi Bro av persontrafik (ingen
godstrafik).

e  Grundlaggningsmetod och grundlaggningsforhallanden for planerade
byggnader ar vid tidpunkten for utredningen inte k&nda.

e Planerat stomsystem for planerade byggnader &r vid tidpunkten for
utredningen inte kand.

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
1-3m
35m
5-10 m
10-20 m

Figur 4. Dominerande jordart vid Harneviskolan (kalla: SGU)

4 Vibrationsmatning

Vibrationsmatning utfordes av Tyréns vid "Harnevimottagningen” den 14e oktober
2025. Méatningen innefattade tre matpunkter, P1-P3, enligt Figur 5 -7 samt tabell 1.
Totalt mattes vibrationerna fran fyra tdgspassager (Tva i riktning mot Stockholm
och tvd mot Balsta) och en lastbilsrérelse pa Harnevi skolvag precis vid
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maétplatsen. Tva givare monterades pa jordspett (P2, P3) och en monterades pa
grundlaggningen p& Harnevimottagningen.

Figur 5. Matpunkter P1-P3.

Figur 6. Matpunkter P1-P3.
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Bestéllare: Upplands-Bro kommun Rapport
8(14)



% TYRENS

Tabell 1: Sammanfattning av méatpunkter .

Matpunkt Avstand till spar | Givare Montering
[m] (internbeteckning)

P1 80 A03-4856 Grundmur

P2 75 W1943 Jordspett

P3 82 w1814 Jordspett

Avstand till spar avser ungefarligt avstand fran matpunkt till sparmitt pa det
narmaste sparet.

Matpunkt P3

Figur 7. Givare vid respektive méatpunkt, P1-P3.

4.1 Matutrustning

Foljande utrustning anvandes vid méatningen.

Typ av Fabrikat Modell Serienummer | Internbeteckning
utrustning

Matsystem (6 Briel & 3560C 3050-109093 PLSO03

kanaler) Kjeer

Enaxlig Wilcoxon 731A 1943 1943
accelerometer

Enaxlig Wilcoxon 731A 1814 1814
accelerometer

Enaxlig PCB 393A03 4856 4856
accelerometer Piezotronics
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5 Matresultat

Nedan finns sammanfattade méatresultat avseende stomljud och komfortvibrationer
for skolbyggnaden, se Figur 8.

Figur 8. Placering av de planerade skolbyggnaderna.

5.1 Komfortvibrationer (1-80 Hz)

Uppmatt komfortvagd vibrationshastighet ar 1ag i matpunkterna vid
Harnevimottagningen. Komfortvagd vibrationshastighet i méatpunkt P2 (den
maétpunkt med hdgst vibrationsnivaer) fran tag- och lastbilspassager finns atergiven
i Figur 9, och uppgar hogst till 0,05 mm/s.

Uppdrag: 354412, Buller- och vibrationsutredning for nya Harneviskolan 2025-11-10
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10(14)



TYRENS

10'1 [ T T T L B B — T T T T T T
rec8 Tag mot Sthim
rec9 Tag mot Balsta AL A
rec11 Tag mot Sthim N
rec12 Tag mot Bélsta /
rec10 Lastbil, Harnevi skolvag

107

103

Komfortvagd vibrationshastighet [mm/s]

10-4 | | | | | | | | | |
1 2 3 4 6 8 12 16 24 32 48 63 80100

Frekvens [Hz]

Figur 9. Komfortvagd vibrationshastighet i P2 fran tag- och lastbilspassager.

5.2 Stomljud (20-500 Hz)

A-vagd hastighetsniva, Lva, i matpunkt P2 (den matpunkt med hogst
vibrationsnivaer) frn tag- och lastbilspassager finns atergiven i Figur 10, och
uppgar till hogst 33 dBA.
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Figur 10. A-v&agd vibrationshastighetsniva i matpunkt P2 fran tg- och lastbilspassager.

6 Beraknad vibrationshastighet och
stomljudsniva

6.1 Komfortvibrationer (1-80 Hz)

Uppmatta vibrationshastigheter i frekvensomradet 1-80 Hz var i samtliga
matpunkter mycket laga.

En mycket konservativ uppskattning av vertikal komfortvagd vibrationshastighet pa
ett bjalklag i skolbyggnaden visar att vibrationshastigheten férmodligen ligger
under 0,05 mm/s. Uppskattningen baseras pa:

e Peak Hold-spectrum, 1-80 Hz (tersband), i matpunkten med hégst
vibrationsnivaer (P2, givare placerad pa jordspett)

e Ingen kopplingsforlust mellan vibrationsnivan i marken och
vibrationsnivan hos byggnadens grundlaggning)

¢ Resonansantagande: 10 gangers forstarkning av vibrationshastigheten i
det mest kritiska frekvensbandet mellan 8 och 20 Hz (uppskattat
resonansomrade for aktuella bjalklag)

Uppdrag: 354412, Buller- och vibrationsutredning fér nya Harneviskolan 2025-11-10
Bestéllare: Upplands-Bro kommun Rapport
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Detta innebar att risken for vibrationspaverkan fran passerande tag ar l1ag. Risken
ar ocksa lag for vibrationspaverkan fran eventuella lastbilspassager pa Harnevi
skolvag (sa lange vagbanan ar fri frn ojamnheter och hastighetsbegransningar
foljs).

6.2 Stomljud (20-500 Hz)

Berakningsmodellen for stomljud i aktuellt fall ar baserad pa tre termer:

e uppmatt A-vagd vibrationshastighetsniva med tidsvagning fast, Lva
e korrektionsterm for byggnadens grundlaggning, G

e omrakningsterm for 6vergang fran vibrationsniva till ljudniva, K

e sakerhetsfaktor pa 3 dB,

Dimensionerande vibrationshastighetsniva, Lva, ar i aktuellt fall framraknad fran
Peak-hold spektrum, uppmatt i P2, for den mest ogynnsamma tagpassagen (rec9,
tdg mot Balsta). Denna niva blir 34 dBA (Fast).

Korrektionstermen fér byggnadens grundlaggning G avser en
vibrationsnivaskillnad mellan vibrationsnivan i marken och vibrationsnivan i
grundlaggningsstrukturen for en framtida (tung) byggnad dar grundlaggningen inte
har kontakt med berg.

e For accelerometrarna monterade pa jordspett (P6-P7) satts G
schablonmassigt till -10 dB [1]

For ett klassrum med golvarea 72 m2, takhojd pa 3 m, vaggar och bjalklag i betong
(stralningsfaktor 1) och antagandet att halften av rummets ytor stralar blir K
ungeféar 5 dB.

Sammanfattningsvis beraknas stomljudljudnivan genom sambandet
Loa=Lia+G+K+S.

| det specifika fallet beraknas stomljudsnivan, Lpa, till
Lpa=34-10+5+3=32dBA

Detta varde ska jamforas med foreslaget riktvarde pa 45 dBA.

Uppdrag: 354412, Buller- och vibrationsutredning fér nya Harneviskolan 2025-11-10
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7 Beddmning

Baserat pa vibrationsmatning i tre punkter utanfér Harnevimottagningen p& Harnevi
skolvag kan foljande beddmningar avseende komfortvibrationer och stomljud goéras.

Komfortvibrationer (1-80 Hz)

De uppmaétta vibrationsnivaerna i marken i frekvensomradet 1-80 Hz &r laga. Risken
for kannbara vibrationer i planerad skolbyggnad i detta frekvensomrédde bedéms
darfor vara lag. Komfortvagd vibrationshastighet bedoms vara lagre an 0,05 mm/s.

Risken ar ocksa lag for vibrationspaverkan fran eventuella lastbilspassager pa
Harnevi skolvag (sa lange vagbanan ar fri frAdn ojamnheter och
hastighetsbegransningar foljs).

Stomljud (20-500 Hz)

De uppmatta A-vagda vibrationsnivaerna i marken i frekvensomradet 20-500 Hz &r
ocksa laga. Risken for stomljud i planerad skolbyggnad bedéms darfor vara lag.
Uppskattad maximal stomljudsniva ligger under 35 dBA vilket & 10 dB under
riktvardet som anges i SS25268:2023 (se Beddmningsgrunder).

8 Kallor

[1] Transit Noise and Vibration Impact Assessment, FTA-VA-90-1003-06, Maj
2006, FTA
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