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1 Inledning

| samband med detaljplanearbete for bostadsbebyggelse i Sdbyholm i Upplands-
Bro kommun har denna dagvattenutredning tagits fram. Som underlag till denna
dagvattenutredning har foljande handlingar ingatt:

) Detaljplaneprogram for Sabyholm 2015-04-22, godkéant av kommunfullmaktige
Upplands-Bro kommun 2015-06-03

> lllustrationsplan Soédergruppen arkitekter 2019-06-10
> Systemhandling VA, COWI, 2015-09-14
> VA-teknisk handbok, Upplands-Bro kommun, 2015-05-26

2 Omradesbeskrivning

Detaljplaneomradet omfattar c:a 27 ha aker, skog, gles bebyggelse och parkmark
c:a 4 km sydvast om Bro centrum. Omradets huvuddel ar belagen pé en plata
mellan tva stora akermarksstrak, som Ioper i riktning nordvéast-sydost. Platans
kanter mot akrarna bestar av skogbevuxna hojdryggar. Centralt genom omradet
I6per en séanka, som i sydost 6vergar i en aker om cirka tre hektar. Marken har
planerats som ett skolinternatsomrade med elevhem, skolbyggnader, parker,
tradplanteringar, bollplan och véaxthus.

| detaljplanen foreslas c:a 60 nya bostader i befintliga byggnader och c:a 90 nya
bostader i 60 nya bostadshus med tillhérande erforderlig gatuutbyggnad, se Figur
1. Kommunal anslutning av vatten och spillvatten planeras.

Figur 1. lllustrationsplan, S6dergruppen arkitekter, 2019-05-29
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2.1  Topografi och befintlig avvattning

Vattendelaren pa de bebyggda delarna av skol- och elevhemsomradet ligger strax
syddst om de befintliga skolbyggnaderna — i nordost- sydvastlig strackning.
Dagvatten nordvast darom avrinner mot akermark i norr, avrinningsomrade 1 enligt
bilaga 1. Dagvatten sydost darom letar sig mot den skalformade 6ppna
akermarken i sydost, avrinningsomrade 2 enligt bilaga 1. Del av skogsomréade i
nordost avrinner mot akermark i sydost, avrinningsomrade 3 enligt bilaga 1. Del av
hojdparti i sydvast avrinner mot akermark i sydvast, avrinningsomrade 4 enligt
bilaga 1. | skogsbryn och intill huvudvégar &r dagvattendiken delvis anlagda. De
allra sydligaste delarna av omradet, p4 6mse sidor om Résaringsvagen, kan
periodvis vara vattenbemangda. Norra delarna av omradet har ett utbyggt
dagvattennat. Vid platsbesok dagen efter intensivt regn kunde inget stdende vatten
iakttas.

Norra delarna av planomradet, avrinningsomrade 1, avrinner mot Thoresta-
Sabyholms dikningsforetag, planomradet ingar inte i batnadsomradet (omrade som
gynnas av och ingar i foretaget), se Figur 2. Recipient for denna del ar Kalmarviken
i Méalaren. Dike fran planomradet ansluter till tackdikesledning dimension 225 mm i
norr.
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Figur 2. Dikesforetag, utdrag ur Lansstyrelsens kartdatabas

Sodra delarna av planomradet avrinner via vagdiken mot vagdike i sydlig riktning
langs Rosaringsvagen/Smiddvagen och vidare langs mindre vag mot
Sabyholmsviken. Trumma under Résaringsvagen ar knappt synlig och kan behéva
rensas eller dimensioneras upp.
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2.2  Recipienter

Huvuddelen av planomradet ingar i avrinningsomrade "Rinner till Malaren-
Prastfijarden” SMHI ID 7357. Norddstra delarna, skogsomrade som ej planeras for
andrad markanvéandning, rinner till Malaren Goérvaln, SMHI ID 4655.

Enligt VISS (Vatteninformationssystem foér Sverige) finns foljande beslutade miljo-
kvalitetsnormer for vattenforekomsten som bendmns Malaren-Prastfjarden:
> God ekologisk status 2015 — Krav god ekologisk status

> Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus 2017 — Krav god kemisk ytvattenstatus,
undantag kvicksilver och kvicksilverféreningar

For vattenférekomsten benamnd Malaren-Gaérvaln ar statusen och
miljokvalitetsnormer som foljer:
> God ekologisk status 2015 — Krav god ekologisk status

> Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus 2017 — Krav god kemisk ytvattenstatus,
undantag kvicksilver och kvicksilverféreningar

Generellt galler att ingen vattenforekomst far forsamras. Omrade med planerad
bebyggelse eller infrastruktur ligger utanfor omrade med 6versvamningsrisk fran
Malaren.

http://projects.cowiportal.com/ps/A124956/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Dagvatte nutredning Sabyholm 2019_06_26.docx



. COWI
SABYHOLM DAGVATTENUTREDNING 6/13

2.3  Geotekniska forhallanden

Hojdstrackningen i nordostra delen av detaljplaneomradet bestar till stora delar av
berg med ett jorddjup i huvudsak pa mellan 1-3 meter. Slanterna ner mot de
centrala delarna bestar av moran. De centrala delarna bestar av postglacial eller
glacial lera med ett djup om 5-10 meter. Langs Rdsaringsvagen, delen direkt
vaster om planomrédesgransen, finns dven ett antal bergspartier, som pé sodra
sidan omgardar de ovan namnda lerpartierna. | nordvast i omradet finns i kanterna
postglacial finsand. Se Figur 3.
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Figur 3. Utdrag ur SGUs jordartskarta.

3 Berakningar

Planomradet har delats in i 4 delavrinningsomraden, se bilaga 1 och 2. |
nedanstdende tabeller redovisas markanvandning, fléden och
fororeningsbelastning for hela planomradet.
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Fastighetens totala area ar 27 ha, Dimensionerande flode har antagits uppsta vid
ett regn med 10 ars aterkomsttid och 10 minuters varaktighet, regnintensitet 230
I/s*tha. Klimatfaktor 1,2 har aven anvants enligt Svenskt Vattens publikation P90.

Tak Asfalt Grus Skog, Gronyta, | Dim.
kuperad | flack flode
¢ 0,90 ¢ 0,80 ¢ 0,2 90,1 ¢ 0,05
Befintligt | 1,14 ha 1,01 ha 1,22 ha 8,80 14,82 ha | 1020 I/s
Planerat | 1,81 ha 1,53 ha 0,39 ha 8,73 14,53 ha | 1251 1/s

Tabell 2 Markanvéandning och fléden

Omradets dimensionerande dagvattenflode okar med planerad markanvandning
utan fordrojande atgarder med 231 I/s, 21 %. Delavrinningsomrade 1 som avrinner
mot norr och delavrinningsomrade 2 som avrinner mot séder star for den storsta
delen av dkningen, 90 respektive 130 I/s. Delavrinningsomrade 3 som avrinner mot
Oster paverkas inte av planerad byggnation och delavrinningsomrade 4 som

avrinner mot oster 6kar med 11 I/s.
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3.1 Fororeningsbelastning

| dagvatten fran den foreslagna typen av bebyggelse ar fororeningshalten
forhallandevis 1&g och kraver normalt endast mindre reningsatgarder. Berakningar
ar utfdrda med StormTac Web. StormTac anvander schablonhalter fér féroreningar
vid olika typer av markanvandning och skall darmed ses som uppskattade véarden
och tolkas med férsiktighet.

Befintligt Planerat Differens

Fosfor (ug/l) 73 85 16%
Kvave (mgll) 11 1,2 9%
Bly 2,4 2,4 0%
(ng/l)

Koppar (pg/l) 9,2 10 9%
Zink 35 44 26%
(Hg/l)

Kadmium (ug/) 0,21 0,26 24%
Krom 2,0 2,5 25%
(Hg/l)

Nickel 1,8 2,2 22%
(na/l)

Susp. mtrl. (mg/l) 24 27 12%
Olja 0,14 0,17 21%
(mg/)

Tabell 2 Foéroreningshalter (dagvatten+basfléde) utan rening

Samtliga amnen utom bly berdknas utan rening 6ka i intervallet 9-26%.
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4 Oversvamningsrisker vid skyfall

For att sakerstélla att befintlig och planerad bebyggelse inom planomradet inte
skadas vid extrema regn undersoktes omradets sarbarhet vid skyfall. Ett skyfall &ar
ett regn med en intensitet pa motsvarande minst 50 mm p& en timme eller 1 mm
per minut enligt SMHIs definition. Undersékningen gjordes med hjélp av modelle-
ringsprogrammet Scalgo Live, vilket ar ett webbaserat verktyg som utifran hojddata
(2 x 2 m upplosning) fran lantmateriet kan visa pa ytvattnets rinnvagar och storle-
ken pa de vattenansamlingar som bildas vid olika regnsscenarier. Programmet tar
inte hansyn till infiltration, befintliga kulvertar eller dagvattenledningar och &r dér-
med endast applicerbar fér regn med héga intensiteter.

Figur 4. Karta dver rinnstrak och potentiella 6versvamningsytor vid ett 100-arsregn med en klimat-
faktor pa 1,25.

Har studeras ett skyfall med en nederbérdsmangd pa 37 mm, vilket motsvarar ett
100-arsregn som faller pa 10 minuter och som ar klimatjusterat. De vattenansam-
lingar som uppstar under detta scenario och dar befintlig bebyggelse ligger eller
dar ny bebyggelse planeras &r inringad i Figur 4 och studerades narmare vid plats-
besoket.

Vattenansamlingarna 1 och 2 uppstar pa innergardar som utgor lagpunkter. Vatt-

net fran omgivande byggnaders takytor leds dock direkt pa dagvattenledningen, vil-
ket minskar andelen vatten som ansamlas pa innegarden. Rannstensbrunnarna pa
innegarden leder med fordréjning bort vattnet fran innergardarna. Dessa funktioner
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tar inte Scalgo Live hansyn och darfor ar de vattendjup som uppstar i punkterna vid
skyfall betydligt lagre &n de 25-50 cm modelleringen visar pd. Som Figur 5 visar,
ligger nivaerna vid entréer till byggnaderna runt innergarden hégre an marknivan,
vilket hindrar vatten fran att rinna in i byggnaderna.

Figur 5. Foto fran platsbesok (April, 2019) som visar var éversvamningsyta 1 uppstar.

Oversvamningsytan 3 daremot uppstéar intill en ombyggd lagard med Iaga socklar,
se Figur 6. Genom att anlagga ett avskarande lagstrak mellan innergarden, vari-
fran ytvattnet rinner, och byggnaden kan vattnet ledas ut till omgivande vagar istal-
let for att rinna in i byggnaden genom entréerna.

Figur 6 Foto fran platsbesok (April, 2019) som visar var dversvamningsyta 3 uppstar.
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Oversvamningsyta nr. 4 uppstar dar ny bebyggelse planeras, (jamfor Figur 1 och
4). Genom att hojdsatta ny bebyggelse och dess mark hogre &n angen, dit pilen i
Figur 4 pekar, kan ytvattnet, istallet for att orsaka skada pa byggelse, ledas till en
yta som inte ar sarbar for Gversvamning. En vagtrumma med dimension pa ca.
400-500 mm, bor anlaggas under befintlig vag for att leda bort denna vattenansam-
ling till ett efterféljande dike. Diket nedanfor vagen ska kunna leda bort vattnet sa
att det inte ansamlas i Idgpunkten intill villan, som syns som éversvamningsyta 5 i
Figur 4.

5 Foreslagen dagvattenhantering

| féljande atgardsforslag har malsattningen varit att féreslagen markanvandning
inte ska medfdra 6kning av dagvattenfléden eller 6kning av féroreningsméngder i
dagvatten fran omradet.

Endast mindre insatser kréavs for att fororeningshalter och fléden ska reduceras till
befintliga nivaer. Infiltrationsmojligheterna antas var goda i omraden med moran,
men huvuddelen av bebyggelsen planeras i omraden med lera.

Vagavvattning och dagvatten fran tomtytor mot gata féreslas avledas till
makadamfyllda svackdiken, se Figur 4, med en bredd om minst 0,5 m. Dessa
utfors oftast graskladda, som alternativ kan t.ex. halsten eller grasarmering
anvandas. Svackdikena har en utjdmnande funktion och dessutom en renande
effekt som ar fullt tillracklig for féreslagen markanvandning. Exempelvis ger ett 100
meter langt svackdike med en tvarsnittsarea pa 0,5 m2 ger en motsvarande effektiv
magasinvolym pa cirka 8 ms.

A MMAMMMMWMMMM\

Figur 7 Exempel pa utformning av svackdike med grasyta.

En stor del av takvattnet kan hanteras vid respektive hus och avledas via grasyta,
Overskottsvatten kan ytligt avledas till gatans svackdiken. Om takvatten i
erforderliga fall avleds direkt via ledning s& foreslas anslutning ske till
uppdimensionerad draneringsledning i svackdike. For anslutning av
husdraneringar och kupolsilar i svackdikena foreslas tata dagvattenledningar. Dock
antas enbart svackdiken fylla en férdrojande och renande funktion i
dagvattensystemet.

For att kompensera for 6kade dagvattenfloden fran avrinningsomrade 1 kravs
utjamningvolymer pa ca 50 m3, vilket motsvarar effektiv volym i ca 330 m
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svackdike, eftersom c:a 500 m gata planeras i norr s kommer volymerna bli mer
an tillrackliga for att mojliggora att befintliga flodesnivaer ej dverskrids.
Motsvarande volym for avrinningsomrade 2 ar ca 70 m3, vilket motsvarar effektiv
volym i ca 470 m svackdike, ca 900 m gata planeras i soder. Langs gata som
ansluter till Résaringsvagen foreslas vanligt dike som ger ytterligare tillgangliga
volymer. Befintlig trumma under Rosaringsvagen foreslas rensas eller vid behov
bytas ut. Om akermark i syd évergar till angsmark sa kan den fungera som
dversilningsyta for huvuddelen av flode fran avrinningsomrade 2.

Nar féreslagna dagvattenanlaggningar vid extrema regn blir dverbelastade ska
hojdsattningen medge att dagvatten ytligt kan avrinna utan att skada planerad be-
byggelse. Instangda omraden far ej skapas och anslutande gator ska ligga lagre
an planerad bebyggelse. Enligt skyfallsmodelleringen i Scalgo Live finns ingen
allvarlig 6versvamningsproblematik i omradet. Nagra lagpunkter finns det i omradet
att ta hansyn till genom hojdsattning av ny bebyggelse och végar.

Reningseffekt fér avrinning via svackdiken ligger beroende pa amne och
utformning i intervallet 20-25% i svenska studier vilket ar hogre én beraknad
fororeningsokning efter exploatering (SVOAa, 2017). For makadamdiken ligger
formagan att avskilja partikelbundna féroreningar runt 50-90 % (SVOADb, 2017).
Exploateringen av planomradet bedéms darmed inte paverka vattenférekomstens
status eller mgjlighet att uppfylla miljokvalitetsnormerna om dagvattenhantering
utfors enligt forslag.

Foreslagen dagvattenhantering redovisas i bilaga 2.

6 Slutsatser

Eftersom Sabyholmsomradet idag bara inhyser ett fatal byggnader och stora delar
av omradet bestar av gronytor kommer en 6kad bebyggelse inom omradet medféra
en 6kning av dagvattenfloden och féroreningar i dagvattnet. Genom att anlagga
svackdiken langs med planerade vagar kommer man dock kunna reducera bade
fororeningshalter och fléden till befintliga nivaer eller lagre. Exploateringen bedéms
darmed inte férsdmra varken recipient eller nedstroms liggande dagvattennat.

Inom omradet rader heller ingen allvarlig 6versvamningsproblematik utan de
lagpunkter som existerar tas hansyn till vid hojdsattning av ny bebyggelse och
vagar.
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