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1 INLEDNING

Sydvast om jarnvéagen, vid Bro station, planerar kommunen tillsammans med Riksbyggen och
Stena Fastigheter for ett nytt bostadsomrade, Tradgardsstaden i Bro. Pa uppdrag av Riksbyggen
har Structor Mark Stockholm AB utfort en utredning av exploateringsomradet. Utredningen
utgor tekniskt underlag till detaljplaner for utredningsomradet.

11 Syfte
Denna utredning utgor underlag till tva detaljplaner for Tradgardsstaden i Bro och syftar till att
ge en Gversiktlig bild av mark- och vattenforhallanden inom exploateringsomradet samt de
geotekniska forutsattningarna for exploatering. Utredningen utgor dven underlag for en
oversiktlig kalkyl for projektet.

2 UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

En méangd &ldre undersokningar finns fran omradet, bade i kommunens arkiv ochi
Trafikverkets, men merparten finns inte i digitalt format. | kommunens arkiv finns
undersokningar relativt val spridda 6ver omradet fran tidigare planer pa exploatering. Inom
jarnvagsstrackningen finns undersokningar langs hela det aktuella omradet.

Bitvis har lagesbestdmningen av undersokningspunkterna inte kunnat géras med exakthet, men
tillrackligt noggrant for att ge en bild av omradets geologi. De aldre undersokningarna har inte
digitaliserats, men de har anvants som underlag vid tolkningar av jordlager i omradet.

Structor Mark har under 2012 och 2013 utfort nedanstaende geotekniska och geohydrologiska
undersokningar.

For oversiktlig utredning av markférhallanden och skredrisk langs ravinerna:
e 10 slagsonderingar

8 jord-bergsonderingar

32 viktsonderingar

10 Cpt-sonderingar

2 vingforsok

Upptagning av stérda jordprover med provtagningsskruv i 11 punkter

Upptagning av ostorda jordprover med provtagningskolv i 3 punkt

For utredning av yt- och grundvattenforhallanden har fem grundvattenrér installerats med
spetsen i friktionsjord under leran. Under perioden 2013-01-22 till 2014-09-11 har &ven
ytvattennivan i Satrabacken matts i tva punkter.

Vid Structor Marks forprojektering i omradet 2008 utfordes fyra trycksonderingar och fyra
grundvattenror installerades i omradet. Dessa ror har nu funktionskontrollerats och tva av dem
har darefter avslutats medan tva fortfarande ar i bruk.

Resultaten fran utférda undersokningar redovisas i en separat handling ”Markteknisk

undersokningsrapport Geoteknik” (MUR), daterad 2014-10-08 och upprattad av Structor Mark
Stockhom AB.
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3 MARKFORHALLANDEN

3.1 Topografiochvegetation
Omradet ligger utstrackt langs med jarnvagen och utgors idag av ett dppet odlings- och
angslandskap uppbrutet av ett antal akerholmar. Jarnvagen avgransar omradet i nordost. 1 séder
och sydost stracker sig detaljplanen fram till Ginnlégs vag, medan den langst i sydvést avslutas
vid Brob&ckens vastra och sddra slant.

Omradet avdelas i mitten av Assurs vag som leder fran Ginnlogs vag i soder fram till
jarnvagsstationen dér den avslutas vid en parkeringsyta.

Generellt sluttar marken i omradet fran nordvast mot sydost, med lokala héjdpartier vid
akerholmarna som finns utspridda i omradet. | nordvast ligger marknivan pa ca +20 och i sydost
ner emot + 10. Hogsta akerholmen gar upp till ca +22.

Vid akerholmarna och langs backarna vaxer buskar och lovtrad sa som bl. a. al och lind.

3.2 Jordochberg
Omradet utgdrs huvudsakligen av ett leromrade med varierande lerdjup uppbrutet av mindre
fastmarkspartier, i huvudsak runt akerholmarna. Generellt inom omradet har leran en torrskorpa
med 1 till 2 meters méktighet. Lerdjupen i nordvastra delen av omradet understiger
huvudsakligen 5 meter, men 6kar sedan generellt mot sydost. Langst i sydost (strax utanfor
exploateringsomradet) dar ett grundvattenror har installerats var lerméktigheten ca 14 meter,
varav ca 1 meter torrskorpa.

| anslutning till akerholmarna tunnas lerlagret ut och forsvinner sa att moranen gar i dagen.
Inom &kerholmarna férekommer aven partier med berg i dagen eller nara markytan.

Séattningsegenskaper

Baserat pa tva aldre ostdrda provtagningar centralt i omradet kan man se att leran dér &r
Overkonsoliderad medca 30 -40 kPa ner till 5 meter under markytan. 7-8 meter ner &r leran
normalkonsoliderad. Aven tva nya provtagningar visar pa overkonsolidering, om &n négot
mindre pa djupet &n de &ldre provtagningarna. Overkonsolideringen varierar ocksé nagot Gver
omradet.

| omradets nordvastra delar, dar lerméktigheten ar mindre, har enny ostord provtagning utforts
som visar att leran har uppvisar ytterligare hogre 6verkonsolideringsgrad jamfort med langre
osterut i omradet.

Overkonsolideringen innebér att en viss uppfylinad kan utforas utan att besvéarande séttningar
uppstar. | nordvéstra delen av omradet kan marken huvudsakligen fyllas upp till en meter utan
att besvarande sattningar uppstar.

Beréaknade sattningar i en tankt vagbank i omradet 6ster om Sétrabacken sammanstélls i tabell 1.
Omradet &r stort och slutsatserna baseras pa enbart ett fatal provtagningar. Fler provtagningar
behdvs i nasta skede for att fanga upp variationer i lerans egenskaper dver omradet och ge
sékrare slutsatser.
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Structor

Tabell 1 Beraknade fullt utvecklade sattningar 6stra omradet utan forstarkningsatgarder

Lermaktighetinklusive 1,5 | 0,5 mfylining 1 m fyllning 1,5 miyllning
meter torrskorpelera (m) 10 kPa 20kPa 30kPa
3,5m(véag 113 mellan 05cm lcm 15cm
moranpartie rna)

5m 15cm 3cm 45 cm

7,5m 3cm 55cm 9cm

10 m 4cm 9cm 14 cm

Skjuvhallfastheter

Lerans skjuvhalifasthet har utvéarderats utifran cpt-sonderingar, vingforsok och konforsok pa
ostérda prover, huvudsakligen i narheten av backravinerna, men dvenvid ytterligare nagra
punkter inom omradet. Den korrigerade skjuvhalifastheten varierar nara ravinerna mellan ca 5
och 25 kPa med den lagsta uppmétta skjuvhalifastheten strax séder om planerade nya passagen
av Satrabdcken.

Skjuvhallfastheten har dven utvarderats ca 100 meter fran backravinen i nordvastra delen av
omradet och var dér ca 48kPa.

3.3 Yt- ochgrundvattenforhallanden

Ytvatten
| omradet finns tva ytvattendrag med avrinning fran nordvést mot sydost.

Brobacken loper vaster och séder om detaljplaneomradet. Satrabacken ar kulverterad under
jarnvagen, vaster om jarnvagsstationen, och passerar sedan tvars genom omradet och rinner ut i
Brobécken. Brobacken benamns i ndgra utredningar som Onstabécken fram till den flyter
samman med Satrabacken, men i foreliggande handling bendmns den som Brobdcken hela
vagen.

Bada vattendragen rinner i relativt djupa raviner dar vattnet pa vissa delar har gravt sig ner
genom hela lermaktigheten och botten i faran utgors av moran. Bagge backarna har i huvudsak
en relativt Iag vattenforing, men den varierar stort pa arsbasis. Vattennivan i Satrabacken har
matts relativt inmatta trummaogon vid tva matpunkter. Matningar visar entydlig korrelation
mellan nivaer i backravinen och intilliggande grundvattennivaer, se vidare bilaga 3. Matningar
av Satrabackens vattenniva har utforts vid elva-tolv tillfallen och har da legat pa +8,2-+8,8 vid
kulvertens utlopp under jarnvagen samt +7,2-+7,6 efter trumman under Assurs vag.

Grundvatten

I morénen férekommer ett grundvattenmagasin som sannolikt &r sammanhé&ngande genom
exploateringsomradet. Grundvattenstromningen i magasinet folier i huvudsak samma
stromningsrikining som Brobacken, generellt fran nordvast mot sydost. Oster om Satrabicken &r
stromningsriktningen mera diffus och narmast Satrabacken sker viss stromning fran Gster ut mot
backen.
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Lodningar av grundvatten i omradet har utforts i totalt nio olika grundvattenror, samtliga

installerade med spetsen i moranen under leran. Idag finns sju av dessa kvar i funktion varav tva
installerats 2008 och fem 2012.

Métperiod Antal Vattenniva Meter Kommentar
lodningar under my
SMS001GW | 2008-09-22 —2014-09-22 21 +73-80 2,9-36
SMS002GW | 2008-09-22 —2008-11-04 2 +7,2-78 05-11 Avslutat
SMS003GW | 2008-09-22 —2008-11-04 2 +13,0-133  0,3-0,6 Avslutat
SMS004GW | 2008-09-22 —2014-09-22 22 +178-194 03-19
SMS101GW | 2012-10-02 —2014-09-22 19 +16,6-184  0,2-2,0
SMS102GW | 2012-10-02 —2014-09-22 20 +125-134  28-37
SMS108GW | 2012-12-15 —2014-09-22 17 +106-119 03-16
SMS111GW | 2012-10-02 —2014-09-22 19 +6,2-8,1 14-33
SMS120GW | 2012-11-09 - 2014-09-22 18 +10,6-124  0,7-25

Grundvattenmagasinet ar i stora delar skiljt fran ytvattnet genom den téta leran i omradet men i
anslutning till akerholmarna och i de partier dar backarna gréavt sig ned till moranen finns
direktkontakt mellan yt- och grundvatten. Ett sadant omrade ar vid Stenkaksvagens planerade
passage Over Satrabacken. Dar finns ett parti dar backfaran gar genom moranen vilket innebér
kontakt mellan grund- och ytvatten.

Grundvattnets tryckniva i moranen under leran ligger generellt mellan ca 0,3 och 3 meter under
befintlig markyta i omradet. I flera av punkterna varierar trycknivan omkring 1,5 meter under
aret.

34 Markfdroreningar

Markfororeningar har i tidigare utredningar patraffats inom mindre delar av detaljplaneomradet.
Saneringsarbeten har utforts, men sannolikt kvarstar vissa fororeningar, se vidare ”"PM
Oversiktlig miljiobedémning- féroreningar i mark och vatten inom planomrade Tradgardsstaden
i Bro, Upplands-Bro, daterad 2013-02-28".

4 MARK-OCH GRUNDLAGGNINGSARBETEN

41 Vagar

Stenkaksvagen kommer att erfordra forstarkningar ur séttningssynpunkt vaster om Brobéacken
dér vagen ansluter till planerad ny passage éver Brobacken pa bank. Forstarkningar kan
exempelvis utgoras av lattfylining i vagbanken mellan ca 0/050 och 0/175.

Langre Gsterut pa Stenkaksvagen kommer ocksa forstarkningsatgarder att erfordras, framforallt
ur sattningssynpunkt, men i narheten av Satrabacken eventuellt aven ur stabilitetssynpunkt. For
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kalkyl har forstarkning med kalkcementpelare forutsatts mellan ca 1/115-1/175, 1/290-1/380
och 1/500-1-710 i Stenkaksvagens langdmatning.

Omkring 0/290 och 0/770 i vagens langdmatning kommer bergschakt att erfordras for vagen.

Assurs vag foreslas passera pa ny trumma 6ver Brobacken, vaster om befintlig vagbro. Vagen
som inledningsvis gar pa bank dver ett djupt leromrade behdver forstarkas, forslagsvis med ke-
pelare mellan langdmatning ca 0/015 och 0/100. | backravinen kan det vara kdnsligt och
besvarligt att forstarka med kalk och cement varfoér en kombination med lattfylining och kc-
pelare foreslas langs strackan. Det maste dock sékerstallas att lattfyliningen inte blir utsatt for
vattenflodet fran Brobacken.

V&g 101-106 foljer befintlig markniva val eller ligger med viss forhojning inom
fastmarksomraden eller omraden med begransade méktigheter av starkt dverkonsoliderad lera,
vilket innebér att de bor kunna utféras utan forstarkningsatgarder.

Vag 107 kan sannolikt utféras i huvudsak utan forstarkning. Omkring langdmétning 0/520 —
0/570 kommer vagen att passera 6ver befintlig dragning av Satrabacken som ska fyllas igen da
backen kulverteras i annat lage. Sannolikt kan backfaran fyllas upp utan forstarkningsatgarder,
eller med endast viss del lattfylining, men kompletterande undersokningar i botten av backfaran
behdver utforas i nésta skede for att ge sakrare underlag. Dagens dragning av Satrabécken
utgors av en gravd backfara, eventuell lera i bedéms vara konsoliderad fér en hogre markniva.

For vag 108 utfors viss uppfylinad inom leromrade. Sattningsegenskaperna pa leran bor
kontrolleras i nasta skede, men utgdende ifran aldre undersokningsresultat bor vagen kunna
utforas utan forstarkningar.

Véag 109 och 110, profilerna ligger i huvudsak i eller under dagens markyta, inga
forstarkningsatgarder erfordras.

V&g 112 anlaggs mellan ca 1-2 meter éver dagens markyta i anslutning till befintlig Satrabéck.
Har erfordras forstarkningsatgarder, eventuellt med kalkcementpelare i skivor for att bade klara
stabilitets- och sattningsproblematiken vid utfylinaden. Den detaljerade héjdsattningen i
omradet har stor betydelse for behovet av forstarkningsatgarder.

Inom centrumytan och intilliggande parkomrade planeras uppfyllnader att géras som till viss
del kommer att erfordra forstarkningsatgarder. Da hojdsattningen ar delvis oklar gar inte
omfattningen att precisera helt, men en viss del lattfylining forutsatts erfordras ovan och intill
den planerade kulverten av Satrabdcken.

Vag 113 passerar inledningsvis genom den tidigare sanerade fastigheten Brogard 4:1. Tolkade
lerdjup inom fastigheten baseras i huvudsak pa undersokningar utférda innan saneringen. Inom
fastigheten finns efter urskiftning fyllmassor med varierande maktighet ovan leran. Med hansyn
till befintlig och planerad uppfylinad inom leromraden kommer sannolikt markforstarkningar
erfordras i borjan av vag 113 i anslutningen mot Stenkaksvagen fram till omkring langdmétning
0/070.
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For vag 114 och 116 behovs sannolikt inga forstarkningsatgarder da de uppfylinader som gors
ar inom fastmarksomraden.

Forsta ca 50 metrarna av vag 115 erfordrar sannolikt forstarkning med exempelvis
kalkcementpelare da den ligger ca 0,5-1 meters dver dagens markniva och med ca 5-10 meter
underliggande 16s lera.

Vag 116 ligger &ven den delvis dver dagens markyta, men passerar dver begransade
lerméktighter varfor den berdknas kunna utforas utan forstarkningsatgarder.

Vag 201-207 kan sannolikt utforas utan forstarkningsatgarder.

V&g 208 gar inledningsvis pa bank och foreslas mellan lingdmatning ca 0/008 och 0/040
forstarkas med kalkcementpelare i skivor och mellan ca 0/200 och 0/230 med singuléra pelare.

4?2 Konstruktioner och trummor

Stenkaksvagen passerar vid ca 0/167 éver Brobéacken och vid ca 1/290 éver Satrabacken. Bada
passagerna gors genom att bickarna passerar genom trumma under vagen. Trummorna
forutsatts kunna grundldggas pa ledningsbadd utan vidare forstarkningar under, men viss
urgravning och/eller lattfylining kan komma att erfordras pa och intill trummorna och i
utfylinad av befintlig ravin. Omfattning utreds vidare i nasta skede.

Vid passage av Satrabacken skall &ven stodmurar anldggas pa bada sidor om vagbanken. Den
norra stodmuren antas kunna grundldggas pa en packad fylining efter viss urgravning, medan
den sédra stodmuren sannolikt behdver grundlaggas pa stodpalar. Aven stédmuren mot
parkeringen vid vag 112 behéver sannolikt palas.

Assurs vag passerar over Brobacken och aven denna foreslas ledas 6ver en ny trumma som
anlaggs vaster om den befintliga bron. Trumman forutsatts kunna grundlaggas pa ledningsbadd
utan forstarkning under, men omkringliggande uppfylinader kommer till viss del erfordra
forstarkningar med exempelvis lattfylining och/eller kalkcementpelare.

4.3 Grundladggning av byggnader

Generellt galler for hus inom ca 70 meter fran jarnvagen att problem med markvibrationer inte
helt kan uteslutas (se PM markvibrationer, bilaga 4). Fér hus inom 70 meter fran jarnvagen
maste risk for vibrationsproblem hanteras specifikt for respektive byggnad beroende pa typ av
hus och specifika markforhallanden i laget for respektive hus. For byggnader langre ifran
jarnvagen utgor inte vibrationer fran tagtrafik nagot problem.

FoOr bendmning av kvarteren, se strukturplanen.

I nordvéstra delen av omradet ar lerméktigheten till stora delar begransad och den l6sa leran
under torrskorpan starkt 6verkonsoliderad. Under forutséttning att vibrationsfragan inte utgor ett
problem och eftersom enbart en och tvavaningshus kommer att uppforas har, kommer dessa till
storsta del kunna uppforas med platta pA mark. Det géller alla en- och tvavaningshus inom
kvarter V1-V12, vastra delen av kvarter CV4 samt sannolikt dven tvavaningshusen i kvarter
CVe.

M:\3142 Bro Tradgardsstad - Geoteknik och geohydrologi\G\Dokument\PM Geoteknik_markférhallanden.docx



TradgérdsstadeniBro, PM Geoteknik — Markforhallanden
rUC Or Upplands-Bro kommun och grundlaggning
Underlag till detaljplan sid. 9(11)
Uppdragsnummer: 3142

2014-10-08

For enstaka hus nara ravinen (ej intill jarnvagen) kan grundlaggning pa lattfylining efter
urgravning tillampas. Vid eventuell grundlaggning av hus pa lattfylining, sa kallad
kompensationsgrundlaggning, blir husen extra kansliga fér markvibrationer varfor det ar
olampligt i narheten av jarnvagen.

Inom Gstra delen av kvarter CV4 samt kvarter CV3 kommer sannolikt dven tvavaningshus att
behova grundldggas pa palar med hansyn till radande markforhallanden.

For merparten av planerade tre- till femvaningshus inom utredningsomradet erfordras
grundlaggning pa palar. Undantaget ar de hus som kan grundlaggas med platta pa ytlig moran
pa fastmarkspartier, i huvudsak i anslutning till akerholmar.

De tre- till femvéningshus som sannolikt delvis eller helt kan grundlaggas med platta pa mark &r
delar av huskroppar inom kvarter CO1, hus inom kvarter CO3, C6 och C7 samt nagot eller
nagra av husen i kvarter O8. Resterande tre- till femvaningshus inom exploateringsomradet
erfordrar sannolikt palgrundlaggning.

Ut6ver ovan undantagna omraden kommer merparten av byggnaderna Gster om Satrabacken att
grundlaggas pa stodpalar. Detta beror bade pa maktiga lerlager och pa att marken i vissa delar
fylls upp ovan dagens markniva. En del av tvavaningshusen som ligger langre fran jarnvagen
kan grundlaggning pa lattfylining efter att urgravning utforts.

44  Ledningsforlaggningar

En forlangd kulvertering av Sétrabacken planeras. Forst en omlaggning av den delstrécka dar
ledningen &r kulverterad langs med jarnvégen idag och sedan en forlangd kulvertering under
planerad torgyta, park och Stenkaksvégen for att mynna ca 30 meter séder om den planerade
Stenkaksvagen. Infor schaktarbeten langs jarnvagen maste jarnvagens stabilitet kontrolleras
langs strackan och ndrmast jarnvdgen erfordras spont for anldggande av ny brunn och ledning.
Ovan delar av kulvertens strackning forutsatts uppfylinad utféras med lattfylining, exempelvis
skumglas.

Inom de omraden dar vagar och ledningar passerar fastmarkspartier kommer bergschakt
erfordras for delar av ledningsschakterna. En kontroll av lampliga lagen for
stromningsavskarande fyliningar utfors i ndsta skede. Dessa behdvs for att inte riskera att sanka
av grundvattennivan i omradet via ledningsstraken.

45 Byggande iochintill ravin
Stabiliteten ldngs ravinen har kontrollerats i tre olika sektioner, tva langs Brobacken och en vid
Satrabdcken. Resultaten finns sammanstallda i en separat Beréknings-PM Geoteknik,
slantstabilitet och sattningsherakningar. Generellt i omradet géller att:

e Ingen belastningsokning far utféras narmare ravinen an 10 meter fran slintkron utan att
sarskild utredning och kontroll visar att det kan utféras utan att paverka stabiliteten
negativt.

Vid schakt- och fyllnadsarbeten i ravinens narhet, exempelvis for dagvattendammar, maste

detsakerstallas att maskiner, material och schaktmassor inte laggs upp och placeras sa att de
paverkar ravinernas stabilitet.
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Gallring av trad och vegetation i ravinen maste ocksa utforas med stor forsiktighet da
rotsystemen idag har en stabilitetshojande effekt pa slanter som annars inte skulle sta med
dagens branta lutning. Risken for erosion av slanterna ar ocksa dverhangande om vegetation
avlagsnas. Erosionsskydd i vissa slanter kravs dér vegetation avlagsnas. Sakerhetsavstandet pa
10 meters fran backravinen &r bade kopplad till stabiliteten och till att erosion kan komma att
paverka ravinens lopp vilket gor att byggnader och vagar ej bor anlaggas nara backen.

Stabiliteteten langs backravinen paverkas av bade ravinens djup, slantlutning och
jordlagerforhallandena i narheten. Langst i nordvast dér lerméktigheten ar begransad och
ravinen till vissa delar &r relativt grund utgor stabiliteten ett mindre problem. Séder om
Stenkaksvégens planerade nya passage av Satrabacken férekommer djup och 16s lera vilket
innebdr att forstarkningsatgarder kommer att erfordras for att hantera vagen i och intill ravinen.

4.6 Schakt- och fyllningsarbeten
Vid bebyggelse intill dkerholmarna kan i vissa fall bergschakt komma att erfordras.

Generellt i omradet kan schakter huvudsakligen utféras med fria slanter, men vid anldggandet
av enny passage under jarnvagen kommer spont att erfordras. Det ena sparet (det sodra) &r
kalkcementpelarforstarkt vid stationen och vasterut fram till nasta fastmarksparti. Anlaggandet
av en ny vagpassage under jarnvagen kommer att ga genom den forstarkta jarnvagshanken.

Spont kommer &ven att erfordras for delar av kulverteringen av Sétrabécken narmast jarnvagen
med hansyn till jarnvagens stabilitet.

47 Markradon

Nagon markradonmatning har inte utforts. Leromradet kan sannolikt forutsattas vara
lagradonmark och morénpartierna kan tills vidare forutsattas vara normalradonmark. En
markradonundersokning bor utforas for att verifiera dessa antaganden.

48 LOD (Lokalt Omhéndertagande av Dagvatten)
Dagvatten fran omradet kommer att ha Brobacken och Satrabacken som recipienter. De delvis
maktiga lerlagren i omradet forhindrar till stor del majligheterna for infiltration. Fordréjning
och rening av vattnet fran vagytor sker via dammar i omradet, se vidare "PM Gata och VA,
underlag till detaljplan”.

Utloppen av dagvatten till backravinerna maste ankiggas med erosionsskydd och beaktande av
de kénsliga slanterna.

En del vagdagvatten kommer att ledas till tradgropar langs vagarna. Under skelettjorden anlaggs
en draneringsledning for att det inte ska bli stillastaende vatten. En kontroll av nivan pa denna
dranering maste goras for respektive gata i nasta skede for att sakerstalla att inte grundvattnet
paverkas av draneringen.

5 OMGIVNINGSPAVERKAN

| samband med sprangning, palning och spontning i omradet kommer buller och
markvibrationer att alstras. Riskanalys for dessa arbeten maste tas fram innan arbetena paborijas.

M:\3142 Bro Tradgardsstad - Geoteknik och geohydrologi\G\Dokument\PM Geoteknik_markférhallanden.docx



TradgérdsstadeniBro, PM Geoteknik — Markforhallanden
rUC Or Upplands-Bro kommun och grundlaggning
Underlag till detaljplan sid. 11(11)
Uppdragsnummer: 3142

2014-10-08

6 KOMPLETTERANDE UTREDNINGAR OCH UNDERSOKNINGAR

For fortsatt projektering av det planerade bostadsomradet i Bro bor féljande geotekniska och
geohydrologiska undersdkningar utforas.

6.1 Kompletterande geotekniska undersékningar

Generellt kravs fordjupade undersokningar dar misstanke om behov av forstarkningsatgarder
foreligger. Forst darefter kan mest lampliga forstarkningsmetod véljas.

e Vikt- eller CPT-sonderingar for att mera noggrant bestdmma lerans maktighet och
lerans relativa fasthet i olika delar avomradet och i lage for respektive byggnad.

e Slagsonderingar for beddmning av palstoppsnivaer inom de omraden dar palning
kommer att erfordras.

e Jord- bergsondering for kontroll av bergéverytans niva dar hus planeras inom eller i
anslutning till fastmarksomraden.

e Ostord provtagning med provtagningskolv for bedémning av lerans egenskaper och
konsolidering inom olika delar av omradet dir behov av forstarkningsatgarder
foreligger.

e Stord provtagning med provtagningsskruv for jordartsbendmning och bedémning av
tjalfarlighet.

En digitalisering av relevanta aldre undersokningar i omradet rekommenderas.

6.2 Kompletterande geohydrologiska undersdkningar
En fortsatt regelbunden lodning av grundvattennivaer i de sju fungerande grundvattenréren i
omradet. Grundvattennivan i omradet ar av avgorande betydelse for vilken last som kan
paforas leran utan att besvarande séttningar uppstar.

Grundvattennivan paverkar ocksa stabilitetsforhallanden utmed backravinerna samt
dagvattenhanteringen och byggnationen av tatt trdg under jarnvagen. Det ar av stort vérde
att ha en métserie av grundvattenavlasningar som omfattar en langre tidsperiod.

6.3 Markradonundersékning

| fastmarkspartierna vid akerholmarna rekommenderas en markradonmétningar genomfors.
Stralningsmatning bor utforas pa blottade berghéllar dar husgrundléaggning pa berg kan bli
aktuellt.

Structor Mark Stockholm AB

Geoteknik

Christof Agren Anna Grahn
Uppdragsansvarig, Teknikansvarig geoteknik
interngransking
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