25 TYRENS

Rapport

DAGVATTENUTREDNING
EKHAMMARS GARD,
UPPLANDSBRO KOMMUN

o2
332
28t
sssess

gSagasesass

2024-06-27

Slutrapport




TYRENS

Uppdrag: 340984 Dagvattenutredning Ekhammars gard
Kungsangen

Titel pa rapport: Dagvattenutredning Ekhammars gard, Upplands bro
kommun

Status: Slutrapport

Datum: 2024-06-27

Medverkande

Bestallare: Archer Knox AB

Kontaktperson: Anders Sjostrom

Konsult: Tore Johansson

Uppdragsansvarig: Eva Melin
Kvalitetsgranskare: Johan Ekvall

Tyréns Sverige AB 2024-06-27
Tel: 010 452 20 00 www.tyrens.se
Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986

2(33)



TYRENS

Sammanfattning

Foreliggande dagvattenutredning redovisar forutsattningar och ldsningar for
att hantera dagvatten for den planerade bostadsexploateringen vid
Ekhammars gard i Kungsangen, Upplands-Bro kommun.

Syftet med utredningen har varit att beskriva dagvattensituationen
avseende fléden och belastning av féroreningar fére respektive efter
bostadsexploateringen samt ge forslag pa hallbara och flodesutjiamnande
dagvattenatgarder. Hansyn har tagits till de dagvattenriktlinjer som finns for
Upplands-Bro kommun.

Planomradet ar 3,2 ha stort och belaget cirka 0,5 km nordést om
Kungséngen centrum. Det ar 20-25 tomter som det planeras for i
plankartan fér bostadsexploateringen.

Andelen hardgjorda ytor okar vilket medfor att flodena inom planomradet
ocksd okar. Erforderlig fordrojningsvolym for att kunna rena och fordroja ett
20-arsregn har beréknats. Upplands-Bro kommun har &ven krav pa att rena
och fordréja 20 mm regn vilket dimensionerande for féreslagen
dagvattenhantering. En fordréjningsvolym pa 168 m3 ska fordréjas i en
dagvattendamm som ocksa ska rena dagvattnet fran planomradet.
Dagvattnet foreslas ledas till dammen genom ytliga diken samt
dagvattenledningar dar det inte gar att leda vattnet ytledes till féljd av
hojdskillnader. Vidare kravs hantering av dagvatten under byggnationstid
for bostadsexploateringen.

Genom att avrinnande dagvatten till stor del leds i diken samt att
sedimentation sker i den féreslagna dammen beddms inte féreslagen
exploatering paverka majligheten att uppna MKN for Malaren, Gorvaln.

Planomradet ligger inom ett stort skyfallsstrak, varfor en lagsta golvniva pa
+8,0 (RH2000) foreslas for att inte riskera att den kommande
exploateringen ska dversvammas i samband med ett skyfall (100-arsregn
ink. klimatfaktor 1,25). Hojdséattningen for planomradet blir viktig for att leda
ett skyfall genom planomradet utan att infrastruktur eller
bostadsbebyggelse tar skada.

Ett platsbesdk har genomférts inom ramen for uppdraget (2024-05-31).
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1 Bakgrund

Uppdraget omfattar en dagvattenutredning infér ny detaljplan fér del av
Ekhammar 4:269 samt del av Ekhammar 4: 211, Kungsangen, Upplands-
Bro kommun.

Planomradet ligger inom och i narheten av omraden med hoga
kulturmiljovarden, daribland Kungsangens kyrka, Ekhammars gard och
hembygdsgarden, och hansyn ska tas till dessa varden. Vidare ska
planarbetet ta hansyn till befintlig gronstruktur och omradets topografiska
forutsattningar.

Ett planprogram togs fram 2016 och utgdr férutséattningar for det fortsatta
planarbetet.

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen har varit att beskriva befintlig och
framtida dagvattensituation utifrAn planerad fortatning i form av 20 - 25
tomter med bostader inom planomradet. Vidare har syftet varit att redovisa
paverkan pa miljokvalitetsnormerna i berord recipient. Syftet har ocksa varit
att redovisa risken for 6versvamningar efter férandrad markanvandning
samt hur hoga floden fran skyfall kan ledas sakert genom planomradet.
Utifran detta har ett forslag pa en hallbar dagvattenhantering inom
planomradet tagits fram.

2 FOrutsattningar

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for
dagvattenutredningen for aktuellt omrade.

2.1 Generella riktlinjer for planering av dagvatten

Planomradet bedoms ligga inom vad som betecknas som "tat
bostadsbebyggelse” vilket innebér att VA-huvudmannens eventuella
dagvattenledningssystem ska dimensioneras for minst 20 ars aterkomsttid
for trycklinje i markniva, och minst 5 ars aterkomsttid for fylld ledning
(Svenskt Vatten, 2016). Vidare ansvarar kommunen for att
markdversvamning med skador pa byggnader har en aterkomsttid pa >100
ar (Svenskt Vatten, 2016).

Vid berakning av fléden har en klimatfaktor om 1,25 anvants for att ta
hansyn till forvantad dkning av framtida nederb6rd (Svenskt Vatten, 2016).
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2.2 Kommunala riktlinjer

Upplands-Bro kommun har riktlinjer for dagvatten och dagvattenpolicy med
kravspecifikation for dagvattenutredningar samt en dagvattenplan
(Upplands-Bro kommun, 2021). Kommunens styrande dokument for
dagvatten fastslar att:

- ett lokalt omhandertagande av dagvatten med 6ppna
dagvattenlosningar ska prioriteras vid planering av nya omraden,

- en atgardsniva dar foreslagna dagvattenlosningar ska
dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening an sedimentation,

- dagvatten ska i forsta hand infiltreras och i andra hand férdréjas
innan det leds vidare.

2.3 Omradesbeskrivning och topografi

Planomradet uppgar till ungefar 3,2 ha och &r belaget i Kungsangen, i
omradet Ekhammar, ca 1 km norr om Tibbleviken. Planomradet avgransas
mot norr av Hjortronvégen, mot sdder av Kungsangens kyrka och
kyrkogard, mot ¢ster Bygdegardsvagen och villabebyggelse langs
Ortugsvéagen. Mot vaster ar det idag angsmark som kommer exploateras
med ett nytt bostadsomrade (detaljplanen: Tibbleangen, del av
Kungsangens-Tibble 1:470 m.fl.) (Figur 1).
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Figur 1. Omradet runt omkring planomradet som det ser ut idag (Scalgo Live, 2024).

Vegetationen inom planomradet ar lummig och omradets karaktar
redovisas i foton fran platsbesok 2024-05-31 (Figur 2).

Figur 2. Befintlig natur inom planomradet. Foton fran platsbesok 2024-05-31.
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Planomradet har sin hégsta punkt pa gardsplanen till Ekhammars gard
(+17,4 RH2000), lagsta punkten &ar i den vastra delen av planomradet (+6,0
RH2000). Planomradet har innan exploatering en generell lutning fran
nordost till vaster ut i norra delen av planomradet och en lutning at soder i
den sodra delen av planomradet (Figur 3).

/ /1 | I L = SV [y

— Planomradesgrans
—C— (- |

Figur 3. Topografisk karta med fastighetsindelning (Scalgo Live, 2024) med marknivaer var
0,5 m (svarta linjer och svarta siffror).

2.3.1 FOre exploatering
Planomradet innefattas av Ekhammars gard, parkytor och gang- och

cykelbanor.
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2.3.2 Efter exploatering

Inom planomradet planeras for ny bostadsbebyggelse i form av 20-25
bostader av friliggande typ rad eller parhus. Stora delar av planomradet
som idag ar gronytor forblir gronytor efter exploatering. Foreslagen
plankarta har legat till grund for dagvattenutredningen (Figur 4).
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Figur 4. Foreslagen plankarta innehallande 23 nya tomter, befintlig Ekhammars gard samt
park och gata.

2.4 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta (2024) fér Sverige (1:25 000 — 1:100 000) bestar
marken inom planomradet av berg med ytlig moréan och lera (Figur 5).
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Figur 5. Jordartskarta (Jordarter; 1:25 000 — 1:100 000). (SGU, 2024).

| Bjerkings geotekniska utredning (2024) beskrivs jordlagerfoliden som att
den bestar Overst av ett ca 0,2 m méaktigt lager mulljord éverlagrandes ca
1,4-7,7 m kohesionsjord ovan 0,2-3,5 m friktionsjord vilandes pa berg. |
den syddstra delen av undersokningsomradet utgors jordlagerfoljden av
upp till 1,12 m fyllning av lera, sand och grus. Vilket foljs av friktionsjord och
och berg. Bergets dveryta har patraffats 0,3-3,2 m under markytan inom

denna del.
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2.5 Hydrologiska forhallanden

Grundvattnets tryckniva noterades vid undersokningstillfallet for den
geologiska undersokningen ligga pa ca +7,6 m, motsvarande ca 1 m over
markytan i undersokt punkt, vilket innebéar att artesiskt grundvattentryck
rader (Bjerking, 2024).

Sydvast om undersokningsomrade A planeras for dagvattenhantering.
Marken utgors har enligt tidigare undersokning av lera ner till ca5 — 10 m
djup. Férekomsten av lera samt den hdga grundvattentrycknivan medfor att
infiltration inte &r lampligt att genomféra. Daremot beddms det mojligt att
anlagga en dagvattendamm. Vid projektering skall, forutom stabiliteten av
dammen, aven risken for bottenupptryckning beaktas med avseende pa det
hdga grundvattentrycket. (Bjerking, 2024).

2.6 Befintlig avvattning

Utifran underlag frAn Google (Google, 2024) samt observationer vid
genomfort platsbesok (2024-05-31) beddms Hjortronvagen avvattnas med
diken som leds till lagpunkt. Enligt uppgift fran Upplands-Bro kommun leds
en kulverterad back i lagpunkten langs den vastra sidan av planomradet.
Pa gronytorna inom omradet infiltreras vattnet ner i mark.

Enligt (Scalgo Live, 2024) sker den ytliga avrinningen vid kraftigare regn
fran hela planomradet soder ut mot kyrkogarden och vidare till Tibbleviken
Figur 6.
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Figur 6. Ytliga rinnvagar enligt Scalgo Live (2024) inom och omkring planomradet.
Huvudrinnstraket avvattnar ett stérre avrinningsomrade och leds ner i Tibbleviken, Malaren.

Uppdrag: 340984 Dagvattenutredning Ekhammars gérd Kungséngen 2024-06-27
Bestallare: Archer Knox AB Slutrapport
12(33)



TYRENS

2.7 Fororenad mark

Enligt lansstyrelsens EBH-karta 6ver potentiellt fororenade omraden
(Lanstyrelsen, 2023) sju stycken klassade som E, en som KM och en som
MKM uppstroms och har tillrinning till planomradet vid skyfall. Vid 20 mm
regn ar det endast ett objekt klassat som E som rinner in till planomradet.

Ytliga flodesvagar med tillrinning in till planomradet har analyserats i Scalgo
Live (2023). En ytledes spridning av féroreningar in till planomradet anses
inte vara en risk for att exploatera planomradet med bostader.

Sulfidjord patraffades under den geologiska undersdkningen och namns i
Bjerking (2024). Dessa ska beaktas i samband med schaktarbeten.

2.8 Recipient och miljokvalitetsnormer

Utifran studerade ytliga rinnvagar (avsnitt 2.6) ar Malaren recipient for
planomradet. | bedomningen fran 2023-05-02 uppnar sjon mattlig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status. (VISS, 2024).

Den ekologiska statusen i ytvattenférekomsten Méalaren-Gorvaln har
klassificerats till mattlig baserat pa miljogifter dvs status for sarskilda
férorenande amnen. Detta &r darmed avgorande for statusbeddmningen.
Koppar ar amnet som inte uppnar god status. Den ekologiska statusen ska
uppna god ekologisk status till 2027. (VISS, 2024).

Den kemiska statusen i ytvattenférekomsten Malaren-Gorvaln uppnar ej
god status. Detta orsakas av att gransvardena for de prioriterade amnena
Perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn
(TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids
i vattenforekomsten. (VISS, 2024).

Enligt miljckvalitetsnormen ska god kemisk status uppnas till ar 2027 med
undantag for bromerade difenyletrar samt kvicksilver och
kvicksilverféroreningar fran diffusa kallor som &r undantagna eftersom
gransvardena for dessa Overskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster och
darfor har mindre stranga krav. (VISS, 2024).

2.9 Vattenskyddsomrade Ostra Malaren

Planomradet ingdr i den sekundara skyddszonen for Ostra Malarens
vattenskyddsomrade (Figur 7).
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Den primara skyddszonen utgors av det vattenomrade inom vilket
transporttiden till vattenintagen ar 3—-6 timmar samt en strandzon pa 50 m.
Den yttre/sekundara zonen utgors av det landomrade som direkt avrinner
samt det omrade vars dagvatten naturligt eller tekniskt avrinner mot ovan
angivna vattenomrade.

Det finns skyddsforeskrifter som syftar till att reglera och férhindra
verksamheter, hantering och atgarder som kan medfora risk for férorening
eller annan negativ paverkan pa ravattenkvaliteten. Skyddsforeskrifter
relaterat till dagvatten faststaller att vid nya eller ombyggda hardgjorda ytor
far inte utslapp av dagvatten ske direkt till ytvatten utan foregaende rening
fran ytor dar fororening foreligger. Det kan vara ytor som stérre vagar, broar
och parkeringsanlaggningar.

Figur 7. Ostra Malaren Vattenskyddsomrade — sekundér zon. Kélla: Stockholm Vatten och
Avfall, 2024. Lokalisering av aktuellt planomrade visas i gron cirkel.

3 Analyser, berakningar och bedémningar

| foljande avsnitt redovisas analyser, berékningar och bedémningar som
har gjorts.
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3.1 Oversvamningsrisker

Lansstyrelsen i Stockholms lan har tagit fram en skyfallskartering som visar
bade vattendjup och vattenhastigheter utifran ett klimatanpassat 100-
arsregn (Lansstyrelsen Stockholm, 2024). Utdrag fran skyfallskarteringen
redovisas i Figur 8 och Figur 9.

ay Skyfallskartering, maxdjup
v — Planomradesgrins

LstAB skyfall 2021 - 100&rs regn - maxdjup

Value

B 0-30m
30-50 cm
50-70cm
70-100cm

1:2 500 ——t—t—t—t—+—+
0 30 60 120 m

Figur 8. Maxvattendjup med flera omraden dar det forvantas vara > 1 m stadende vatten vid
ett klimatanpassat 100-arsregn med 109 mm regn 6ver 6 timmar.
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ay Skyfallskartering, max vattenfléde
Lansstyrelserna — o .
2024022 Planomradesgrans

LstAB Skyfall 2021 - 100&rs regn - maxflode

Velue

l&gt

hogsta

1:2 500 =t
0 3 60 120 m

Figur 9. Maxvattenfldden med en hog flddeshastighet genom planomradet i samband med
ett klimatanpassat 100-arsregn med 109 mm regn 6ver 6 timmar.

| lagstraket langs den vastra sidan av planomradet blir det hoga
vattenfloden och mycket stdende vatten vid ett 100-arsregn. Ingen
bostadsexploatering foreslas i omradena med hoga vattendjup och
vattenfloden. Omraden fran norr kan antas vara brant utifran
flodeshastigheterna som redovisas i Figur 9. Under platsbesoket iakttogs
lutningen och vegetationen fran norr. Omradet upplevdes platt och ett
rinnstrak i samband med skyfall bedéma ha bred front (Figur 10).
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Figur 10. Skyfallstraket fr&n norr in mot planomradet som &r rakt soder om dér bilden ar
tagen vid platsbesok 2024-05-31.

3.2 Markanvandning

Markanvandning fore respektive efter exploatering framgar av Tabell 1.
Markanvandningen fore exploateras redovisas kan utlasas fran Figur 6,
markanvandningen efter exploatering har utgatt fran plankartan som
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redovisas i Figur 4. Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110
(Svenskt Vatten, 2016) har anvants.

Tabell 1. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter ().

Nulage Area(ha) & Red. yta (ha)
Parkmark 3,00 0,10 0,30
Villabebyggelse 0,31 0,25 0,08
Asfalt 0,13 0,8 0,10
Totalt 3,44 0,48
Skissforslag Area(ha) & Red. yta (ha)
Parkmark 1,12 0,10 0,11
Villaomrade 1,39 0,25 0,36
Asfalt 0,35 0,80 0,28
Prickmark Ekhammars gard 0,45 0,10 0,05
Gemensamhetsanlaggning 0,13 0,40 0,08
Totalt 3,44 0,88

3.3 Flodesberakningar for planomradet

Floden fore och efter exploatering ar berdknade med rationella metoden
(Ekvation 4.4 i P110; Svenskt Vatten, 2016) utifran en aterkomsttid pa 5, 20
och 100 ar och en beraknad regnintensitet pa 69,9 I/s*ha, 109,8 I/s*ha samt
186,3 I/s*ha fore exploatering. Efter exploatering &r regnintensiteten
beraknad till 120,3 I/s*ha for ett 5-arsregn, 189,8 I/s*ha for ett 20-arsregn
och 323,1 I/s*ha for ett 100-arsregn (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten,
2016).

Rinntiden beddms i nuléaget till 45 min, langsta rinnstrackan anses vara 270
m over naturmark mot utslappspunkt i sydvastra hornet av planomradet.
Rinntiden efter en exploatering bedéms vara 20 min, langsta rinnstracka
Over naturmark 80 m och dike 190 m. Antaget en vattenhastighet i dike 0,5
m/s och naturmark 0,1 m/s (Svenskt Vatten, 2016).

Arsmedelflodet ar beraknat utifrén en &rlig nederbérd om 690 mm (SMHI,
2024) lokalt i omradet.

Beraknade floden som kan utlasas i Tabell 2 visar att flodet for planomradet
kommer 6ka, mycket p& grund av klimatfaktorn (KF). Arsmedelflodet dkar
med cirka 119 % i ett efterlage inraknat en klimatfaktor pa 1,25.
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Tabell 2. Beraknade floden for 5-, 20- och 100-arsregn i ett fore- respektive efterlage.

.. Efter
Parameter Enhet Fore Efter med KF 1,25
Flode 5-arsregn I/s 34 101 126
Flode 20-arsregn I/s 53 159 199
Flode 100-arsregn /s 89 271 339
Arsmedelfléde mS/ar 3309 5787 7233

3.4 FOrdrojningsbehov

Ett satt att undvika att 6kade fldden och ytterligare vattenansamlingar till
marker nedstréms planomradet &r att fordroja dagvatten inom planomradet.
Erforderlig fordréjningsvolym for planomradet har beraknats utifran att
flodet inte far 6ka namnvart jamfort med dagens fléde for ett 20-arsregn pa
53 I/s.

Erforderlig fordrojningsvolym ar beréaknad utifran avsnitt 10.6 i (Svenskt
Vatten, 2016). Den erforderliga fordréjningsvolymen for planomradet
uppgar till 138 m3for ett 20-arsregn.

D& kommunen aven staller krav pa rening av dagvatten har reningsvolym
beraknats enligt ekvation 3.1.

V =0,02 % Areq (ekvation 3.1)

dar

V = erforderlig volym [m3]

0,02 = reningskravet pa 20 mm regn [m]

Aoq = den totala reducerade arean for planomradet [m2]

For att klara reningskravet pa 20 mm nederbord ska 168 m? renas och
fordrojas. Eftersom reningskravets fordrojningsvolym (168 m?®) ar storre an
den beraknade fordrojningsvolymen enligt Svenskt Vatten (2016) (138 m?)
anvands reningsvolymen pa 168 m3 som krav vid dimensionering av
foreslagna anlaggningar.

3.5 Fororeningsberakningar

Arlig belastning av féroreningshalter och méngder i dagvattnet har
beraknats for de elva vanligaste &mnena som presenteras i
dagvattenutredningar. Halterna och méangd i dagvattnet fran planomradet
beraknades utifran schablonhalter fran StormTacs databas, baserade pa
den markanvandning som redovisats i Tabell 1. | Tabell 3 framgar vilken
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kategori dessa antogs motsvara i StormTacs databas (StormTac, 2024).
Fororeningsbelastningen berdknades utifran en normalarsnederbord pa

690 mm (SMHI, 2024).

Tabell 3. Markanvandning planomrédde med motsvarande kategori ur StormTacs databas.

Markanvandning planomrade

Kategori i StormTac

Parkmark
Villaomrade
Asfalt

Prickmark Ekhammars géard
Gemensamhetsanlaggning

Parkmark
Villaomrade
Asfaltsyta
Parkmark
Grusyta

Fororeningsméngderna av undersokta férorenande @&mnen redovisas i

Tabell 4.

Tabell 4. Féroreningsmangder i ett nulage och efterlage samt 6kning i antal kg/ar och

procent. Utan LOD-atgarder.

, Nulage Efterlage Okning
Amne = =

Kgl/ar Kgl/ar %
Fosfor,P 0,60 1,13 0,53 88
Kvéave, N 4,71 14,47 9,76 207
Bly, Pb 0,029 0,06 0,031 103
Koppar, Cu 0,04 0,12 0,08 179
Zink, Zn 0,13 0,37 0,24 180
Kadmium, Cd 0,0011 0,0025 0,0014 127
Krom, Cr 0,016 0,036 0,02 122
Nickel, Ni 0,010 0,027 0,017 168
Kvicksilver, Hg 0,00008 0,00021 0,00013 149
Suspenderade d&mnen 79,26 182,48 103,22 130
Olja 1,43 3,39 1,96 138
BaP 0,00005 0,00018 0,00013 242

Berakningarna visar att den arliga féroreningsbelastningen fran
planomradet vantas 6ka med den forandrade markanvandningen som
redovisas i Tabell 1 med avseende pa samtliga studerade amnen.

Beraknade schablonhalter studeras &ven dem, féroreningshalterna av
undersokta fororenande amnen redovisas i Tabell 5. Med den
markanvandning som redovisas i Tabell 1 6kar samtliga parametrars
fororeningshalter utan nagon rening.
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Tabell 5. Féroreningshalter i ett nulage och efterlage samt 6kning i ug/l och procent.

], Nulage Efterlage Okning
Amne

ug/l ug/l %
Fosfor,P 181 195 14 8
Kvave, N 1425 2500 1075 76
Bly, Pb 8,9 10,3 14 16
Koppar, Cu 13,3 21,2 7,9 59
Zink, Zn 40 64 24 60
Kadmium, Cd 0,3 0,4 0,1 30
Krom, Cr 4,9 6,2 1.3 27
Nickel, Ni 31 4,7 1,6 53
Kvicksilver, Hg 0,025 0,036 0,011 42
Suspenderade &mnen 24 000 31500 7 500 32
Olja 432 587 155 36
BaP 0,016 0,030 0,014 96

Utifran den 6kade fororeningsbelastningen fran planerad exploatering
(mé&ngder och halter), tillsammans med Upplands Bro kommuns Riktlinjer
for dagvattenhantering med krav om att minst 20 mm av ett regn ska tas
omhand med mer langgaende reningsfunktion &n bara sedimentering kravs
att reningsatgarder anlaggs.

4 Forslag till dagvattenhantering

Genomforda berakningar visar att planerad exploatering kommer innebara
Okade floden och 6kade fororeningsmangder och féroreningshalter.

Dagvattenhanteringen handlar darfér om att I6sa en saker och trog
avledning av dagvattnet vid bade normalregn och skyfall samt om att
tillskapa erforderliga fordrojningsvolymer (168 m?) och tillracklig rening for
att inte riskera mottagande recipients majlighet att uppna MKN.

All dagvattenhantering som har en renande och férdréjande funktion som
redovisas i denna dagvattenutredning foreslas lokaliseras inom allman
platsmark. Gors ytterligare (kompletterande) dagvattenlosningar pa
kvartersmark &r det bara &n mer positivt och det skulle ge en annu béttre
dagvattenkvalitet pa dagvattnet som ansluter till VA-huvudmannens
dagvattensystem och mottagande recipient.

LOD-lésningar pa kvartersmark kan besta av utkastare dar vattnet leds ut
pa grasmatta, alternativt att avvattning sker mot magasin pa tomten, t.ex.
regntunnor eller stenkistor.

I enlighet med Upplands bro kommuns riktlinjer om att hantera dagvatten
genom lokal infiltration och ytlig avledning foreslas dagvattenhanteringen
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I6sas genom tillskapa avledning via diken och/eller ledningar som leds till
en dagvattendamm.

Med systemldsningen som redovisas i Figur 11 kopplas fastigheter i st
mot en dagvattenledning som leder in vattnet i dagvattendammen.
Fastigheterna i 6st kan pa grund av befintlig hojdsattning inte leda vatten
ytledes med sjalvfall till dagvattendammen, darav foreslas
dagvattenledning.

Dagvattnet fran fastigheterna i norr leds till ett dike som separerar gang-
och cykelvéag och lokalgata. | diket leds vattnet vidare till
dagvattendammen.

Vid ett skyfall s maste hojdséattning i vast leda vattnet langs lokalgatan,
vidare leds vattnet fran lokalgatan at vast till skyfallsvag. | det ostra
omradet maste hojdsattningen pa gemensamhetsanlaggningen fungera
som skyfallsvag dar vattnet leds ner mot Byggdegardsvagen och bort fran
planomradet.

" ¢ Skyfallsstrak
‘== Huvudledning
/7 — Servisledning

Figur 11. Systemlésning med kombinerat svackdike och ledning som leder vattnet till en
dagvattendamm.
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4.1 Alternativa systemldsningar

Forutom den forordade systemldsningen (Figur 11) har ytterligare tva
alternativ studerats.

Med systemldsningen som redovisas i Figur 12 kopplas alla fastigheter mot
dagvattenledning som leder in vattnet i en dagvattendamm. | dvrigt sa ar
det samma systemldsning som redovisas i Figur 11.

=¥ Tt

STl =< g Skyfallsstrak
R = e Huvudledning -

1 / Y Sy - — Servisledning

&/ " ~ @ Forsed.damm

......

I Bradd mot befintligt ledningsnat for dagvatten

| [ N /
R =17
7 AN R T e /7
2% A 17 - "\';k%.‘
¢ s S

Figur 12. Systemlésning dar det &r ledningar som leder vattnet till en dagvattendamm.

Till systemlésningen som redovisas i Figur 13 foreslas att fastigheterna i
norr leder antingen vattnet i ledning eller ytligt i dike till fordréjningsyta likt
de systeml6sningarna som redovisas i Figur 11 och Figur 12.

Fastigheterna i 6st har eget system som leder vattnet till en
magasinslosning placerad under Byggdegardsvagen. Anslutning antingen
ytledes mot vag och ha brunnar pa vagen eller att det ar serviser direkt fran
fastigheterna till det underjordiska magasinet (Figur 13).

| 6vrigt gdller samma systemtank som redovisas till Figur 11 och Figur 12.
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Figur 13. Systemldsning svackdike som leder vattnet till en dagvattendamm for omradet i
vast. Till omrédet i 6st avleds vattnet till underjordiska magasin i gatan.

4.2 Utformning diken

For att kunna avleda ett 20-arsregn sa kan detta genomféras antingen
genom nedgravda ledningar eller ytliga diken. Nedgrévda ledningar ar
traditionellt det vanligaste sattet att leda dagvatten. Ledningarna kraver ett
visst underhall och det rekommenderas att filma ledningar med jamna
mellanrum for att se skicket for dessa. Dikeslosningen ar ytlig och en mer
robust I6sning for att avleda det dimensionerande vattenflodena. Diken tar
dock plats fran andra intressen men har ett mervarde i att de kan avleda
vattnet vid stora fléden samt att det kommer in gronska med biologisk
mangfald i gaturummet. Dikets placering som redovisas i Figur 11 och
Figur 13 bygger pa att separera gang- och cykelvagen fran lokalgatan.
Dikets utbredning varierar utifrdn markens lutning, dikets djup, hur mycket
motstand det finns i diket (mannings tal) samt slantlutningarna i diket.
Nagra mojliga utformningar pa diken som klarar av att leda 199 I/s
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(dimensionerande 20-arsregnet) redovisas i Figur 14, Figur 15, Figur 16
och Figur 17.

1,6 m
Slsp, 2 0,2m
t/Ul‘ p . 'X- ’
nl/') t('\\“%
gl = S\-'a(\’(,\\)
0,4 m

Figur 14. Dikesutformning som klarar att leda 199 I/s om dikets lutning ar 1 % och dikets
manning’s tal, n=0,025.

1,4 m

A

v

S/é.nt/Utn,'n 'X_?) 0,2m
81

Figur 15. Dikesutformning som klarar att leda 199 I/s om dikets lutning ar 2 % och dikets
manning’s tal, n=0,025.

1,4m

A

v

Sl )
a’”/ut : “\%X- 0,3m
Dip, W
g J.- 2 - . S\“a‘\‘

0,2m

Figur 16. Dikesutformning som klarar att leda 199 I/s om dikets lutning &r 1 % och dikets
manning’s tal, n=0,03.
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1,2m

Figur 17. Dikesutformning som klarar att leda 199 I/s om dikets lutning ar 2 % och dikets
manning’s tal, n=0,025.

Utifran foreslagna dikessektioner ar den i Figur 14 att foredra utifran ett
skotselperspektiv da det ar flacka slantlutningar och ett flackare antaget
dike. Blir det sa att vagsektionen blir brantare kommer ett smalare dike
kunna anlaggas for att klara av att leda 20-arsregnet genom planomradet.
Inspirationsbild redovisas i Figur 18.

Figur 18. Avskérande svackdike i bostadsmiljo med tradplantering och belysning i
svackdiket. Infarten ar "urskalad” for att kunna leda vattnet fran ena diket till det andra om
vattennivan stiger over dikets topp. (Google, 2024).

For att leda vattnet forbi infarter till bostader kan asfalterad infart "urskalas”
likt Figur 18. Ett annat alternativt &r att infarter anldggs med grovre kross
med eller utan mindre trumma dar vattnet kan leds fran en sektion av diket
till en annan. Ovan kross laggs duk for att separera finare material (grus av
mindre fraktion) fran krossmaterialet dar vattnet ska rinna, likt en grusinfart
mot bostaden.

Vintertid &r svackdiket en lamplig yta for snéhantering.
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4.3 Utformning dagvattendamm

Dagvattendammen dimensioneras for att klara hela fordréjningsvolymen pa
168 m?® och kan forslagsvis utformas med en forsedimentationsdamm med
oljelans for att motverka spridning av eventuellt oljespill samt
petroleumvastskor. Till forsedimenteringsdelen foreslas en nagot djupare
del for att kunna sedimentera storre partiklar. Vattnet leds genom
forsedimenteringsdammen tills att vattnet nar ett skibord/6verfall som leder
in vattnet till en efterféljande slingrande damm. En utbredning pa 84 x 5 m
med ett avstand pa 0,4 m mellan permanent vattenyta och slantkront skulle
klara att fordroja erforderlig fordréjningsvolym.

Utloppet frdn dammen styrs forslagsvis av en reglerbrunn som kopplas mot
befintligt ledningsnat fér dagvatten.

Dagvattendammar ar designade for att uppratthalla en permanent vatvolym
och frAmja sedimentering genom att minska flodet och forlanga
uppehallstiden genom kontrollerat avledning (SVU, 2019; Sgberg L.C,
2014). De viktigaste elementen for utformningen av en damm utgors av in-
och utlopp, braddstrukturer, reglervolym och lagringsvolym (SVU, 2019;
Sgberg L.C, 2014).

Vad avser dimensionering av sedimentationsbassanger for rening ar en
generell rekommendation att dammen ska ha en area om minst 150- 250
m2 oavsett hur litet det bidragande avrinningsomradet ar (SVU, 2019).
Detta for att kunna tillskapa tillrackligt djup, slantlutning och langd: bredd-
forhallande (SVU, 2019). Vata dammar har ett relativt stort ytbehov och
rekommendationer for utformning ar ett djup pa 1-2 m, en slantlutning pa
mellan 1:3 och 1:10, ett langd-bredd forhallande pa minst 2,5:1 samt en
vaxtzon runt dammen med vattendjup 0,15-0,3 m och 1-3 m bredd (SVU,
2019).

Dammen rekommenderas expandera gradvis fran inloppet for att sedan
gradvis kontrahera mot utloppet. Ytterligare rekommenderas nagon typ av
inloppskonstruktion som sprider vattnet samt att utloppet férses med
rensgaller och dimensioneras for en tomningstid av reglervolym pa 12-24
timmar (SVU, 2019). Uppehallstider om 48-72 timmar behdovs for att
tilhandahalla sedimentering av mycket fina sedimentfraktioner och en
effektiv kvaverening (SVU, 2016).

Forutom magasinering, fordrojning samt rening av dagvatten har vata
dammar ett Iagt underhallsbehov och ger mervéarde i form av 6kad biologisk
mangfald och estetik i rekreativa omraden. Det rekommenderas dock att
uppmarksamma (ex. genom skyltning), att dessa dammar ar anlaggningar
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med syfte att hantera dagvatten (Sgberg L.C, 2014). Ju langre uppehallstid
desto hogre biologisk omsattning. Dock bor uppehallstiden inte heller vara
for lang sa att problem med bland annat lukt forekommer varfér man i
bostadsomraden efterstravar maximalt 3 veckors uppehallstid (Larm,
2000).

Befintlig markanvandning i omradet for placeringen av dammen fran Figur
11 redovisas i Figur 19).

Figur 19. Markens vegetation och topografi dar den féreslagna placering av dammen ligger.
(Platsbestk 2024-05-31)

4.4 Skyfallshantering

Lagsta golvniva pa kommande bostader rekommenderas ligga minst 0,5 m
(+ 8,0, RH2000) ovan hogsta redovisade vattendjupet (+ 7,5, RH 2000 med
nuvarande marknivaer) som redovisas i Figur 8. Nivaerna grundar sig i
nivaerna fran skyfallskarteringen samt utifran rapporten (WRS, 2024) som
beskriver ett framtida scenario for en 6ka exploatering uppstroms
planomradet. | (WRS, 2024) beskrivs det att vattendjupet for planomradet
vantas 6ka med >40 cm stdende vatten.

4.5 Reningseffekt foreslagen systemldsning

For att tillskapa erforderlig fordréjningsvolym samt rening av avrinnande
dagvatten fran planomradet foreslas en dagvattendamm med en
permanent vattenyta och reglervolym anlaggas. Dagvatten fran
planomradet avleds till dammen via svackdiken eller ledning.
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En viss rening bedoms ske i de féreslagna svackdiken inom planomradet.
Nagon reningseffekt har inte beraknats for dem da det ar avliedning som ar
dikenas priméra funktion.

Om foreslagen dagvattendamm dimensioneras utifran mal om att bade
sakerstalla fordrojning och rening kan en god reningseffekt av flertalet
amnen uppnas (Tabell 6).

Tabell 6. Reningseffekt i dagvattendamm (vat damm). Kélla: StormTac, 2024

Amne Reningsformaga
dagvattendamm (%)
Fosfor, P 55
Kvave, N 35
Bly, Pb 75
Koppar, Cu 60
Zink, Zn 60
Kadmium, Cd 50
Krom, Cr 75
Nickel, Ni 50
Kvicksilver, Hg 30
Suspenderade amnen 80
Olja 80
BaP 75

Fororeningsméngden for alla amnen utom kvéve (Tabell 7) minskar eller
forblir oférandrad genom foéreslagen rening. Detta innebar att tillférd mangd
av amnena koppar, bly, kadmium och kvicksilver (mattlig ekologisk status
respektive uppnar ej god kemisk status i mottagande recipient Méalaren,
Gorvaln) minskar eller forblir oférandrad jAmfort med nuldget om rening av
dagvatten sker i foreslagen dagvattendamm. Halten av féroreningar i
avrinnande dagvatten minskar for samtliga undersokta amnen (Tabell 7).
Utifran detta bedoms inte foreslagen exploatering paverka majligheten att
uppna MKN for Malaren, Gorvaln.
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Tabell 7. Féroreningsbelastning fran planomradet (mangder och koncentration i avrinnande
dagvatten) fére exploatering och efter exploatering med foreslagen rening i dagvattendamm.

Féroreningsbelastning

Amne kg/ar ug/l

Foére Efter explo. Differens Foére Efter explo. Differens

explo.  (inkl. rening) explo.  (inkl. rening)

Fosfor, P 0,60 0,39 0,21 181 87 94
Kvave, N 4,71 4,82 -0,11 1425 1074 351
Bly, Pb 0,029 0,011 0,018 8,9 25 6,4
Koppar, Cu 0,04 0,03 0,01 13,3 6,7 6,6
Zink, Zn 0,13 0,10 0,03 40 23,1 16,9
Kadmium, Cd 0,0011 0,0009 0,0002 0,3 0,2 0,1
Krom, Cr 0,016 0,006 0,01 4,9 14 3,5
Nickel, Ni 0,01 0,01 0 3,1 2,3 0,8
Kvicksilver, Hg 0,00008 0,00007 0,00001 0,025 0,016 0,009
Suspenderade 79,26 29,13 50,13 24 000 6483 17517
amnen
Olja 1,43 0,45 0,98 432 101 331
BaP 0,00005 0,00004 0,00001 0,016 0,008 0,008

4.6 Atgarder under byggtid

Enligt skyddsforeskrifterna for Ostra Malarens vattenskyddsomrade far

mark- och anlaggningsarbeten inte ske om det kan medfora risk for
vattenférorening.

Anlaggningsskedet innebar flera risker: bl.a. finns risk for grumling och

utslapp av oljeprodukter fran maskiner. Ett utslapp inom planomradet

riskerar att drabba vattenskyddsomradet varfor atgarder under byggtid

kravs.

Genom att anlagga foreslagna svackdiken och dagvattendamm
inledningsvis i byggskedet 6kar mojligheterna att samla upp ett eventuellt

utslapp. Dammen bor forses med en oljelans for att kunna samla upp ett

eventuellt utslapp. Lansen absorberar olja samtidigt som den slapper
igenom vattnet. Ny lans foreslas ersattas i dammen sa fort den

mattats/borja sjunka samt att efter att exploateringen ar fardig satts det dit
en ny lans i forebyggande syfte for framtida ev. utslapp.

Att anlagga foreslagen systemldsning initialt i byggskedet dkar &ven
mojligheten att samla upp och rena aven andra féroreningar som uppstar
under byggskedet och pa sa satt undvika att sprida dessa via
ledningssystemet for dagvatten eller ytledes.
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N&r exploateringen sedan &r fardig ses diken och damm 6ver och rensas
vid behov for pa sa satt att sékerstélla den fortsatta funktionen och
avlagsna eventuellt sediment och andra féroreningar som har ackumulerats
i dikena under byggnationstiden.

Om det skulle komma ett kraftigare regn under byggnationstiden som
skapar mycket erosion och sprider jordmassor med mera bor
rannstensbrunnar (i syd 6stra delen av planomradet) tappas igen. Om
avvattning sker via ledningarna under byggnationstiden rekommenderas
dessa filmas och/eller spolas rena efter genomférd byggnation for att
sakerstalla ledningarnas fulla kapacitet.

5 Slutsats

Dagvattenutredningen visar inget hinder for aktuell detaljplans syfte om att
exploatera med bostader sa lange att det genom hojdséattning séakerstélls
att det inte tillskapas instangda omrade samt att kommande bostaderna har
en tillracklig marginal hojdmassigt for att inte 6versvAmmas i samband med
skyfall.

Med foreslagen systemldsning for dagvattenhanteringen sa tillgodoses
bade ett omhandertagande i form av férdrojning och rening som klarar
framtida klimatutmaningar kopplade till dagvatten. H6jds&ttningen av
omradet maste sta i fokus for omradet da det finns stora flodesstrak som
passerar genom planomradet och det galler att inte bygga instangda
omraden som kan orsaka 6versvamningar. Med ett system som leder
vattnet huvudsakligen ytledes tillskapas ett robust och renande system som
leder in vattnet i den dagvattendamm. Med en dagvattendamm tillgodoses
renings- och férdrojningsbehovet for planomradet. Dammen fordrojer 20
mm regn inom planomradet och det bedéms att foreslagen exploatering
med bostader inte aventyrar mojligheterna for Malaren, Gorvaln att uppna
MKN.

Vidare beskrivs det hur dagvattenhanteringen kan l6sas under byggtiden
for exploateringen. Med ratt tank redan fran start maste inte exploateringen
ses som negativ utifran ett féroreningsperspektiv. Den kan istéllet ses som
positiv da det skapas manga mervarden med 6ppna féreslagna
dagvattenlosningar som bade renar och fordréjer dagvattnet fran byggstart
in till ett underhalls arbete for lang tid framaover.
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