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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Upplands-Bro kommun genomfért en miljéteknisk
markundersokning med syfte att oversiktligt utreda detaljplaneomradet (DPO) Bro Torg med
hansyn till markféroreningar. Inom ramen for uppdraget har aven en riskbedémning avseende
féroreningstransport till recipient utforts (detta dokument).

Markundersodkningen utférdes med borrbandvagn i 43 provtagningspunkter, i sex av dessa
installerades aven grundvattenrér. 43 jordprover och fem grundvattenprover analyserades
m.a.p. féroreningar, vidare analyserades 2 samlingsprov motsvarande naturlig jord respektive
fyliningsmaterial m.a.p. metallers lakbarhet. Laktesten visade att bade naturlig jord och
fyliningsmaterial var inert, d.v.s. ej lakningsbenaget avseende metaller. Uppmatta halter i jord
var generellt laga undantaget en punkt nara en drivmedelstation som var férorenad av
petroleumprodukter. Representativa halter (UCLM95) i jord ar laga och underskrider KM, dven
uppmatta halter i grundvatten ar laga.

DPO ar lokaliserat uppstroms Brobacken vilken leder till en vik som ar del av recipienten
Malaren-Goérvaln. Den effektiva grundvattenbildningen har uppskattats vara 109 mm baserat pa
data fran SMHI. Representativa halter i jord samt hydrologiska parametrar har anvants for
berakningar av fororeningshalter i ytvatten med Naturvardsverkets berakningsverktyg.
Modellerade halter i recipient har jamférts med MKN. Resultaten &r samstdmmiga med
uppmatta halter i jord och grundvatten, d.v.s. berdknade halter ar laga. Slutsatsen ar att DPO ¢gj
kommer paverka recipienternas maojligheter att n& MKN negativt. Dock var inspekterade
dagvattenledningar torra under faltundersdkningarna. Méjligheten att utféra flodesstyrd
provtagning i ledningssystem nedstréms det fororenade omradet rekommenderas darfor.
Darefter kan beslut om eventuella avhjalpandeatgarder tas.
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1 Inledning

Bjerking AB har pa uppdrag av Upplands-Bro kommun genomfort en miljéteknisk
markundersokning med syfte att dversiktligt utreda detaljplaneomradet (DPO) Bro Torg med
hansyn till markféroreningar (Bjerking, 2025).

Inom ramen for uppdraget skall aven risker m.a.p. ytvattenrecipientens méjligheter att uppna
gallande miljokvalitetsnormer (MKN) kopplat till fororeningstransport fran planomradet.
Foreliggande dokument redovisar riskbeddmning avseende recipient.

2 Underlag

Foéljande handlingar anvandes som underlag vid underskningen:
e Jordartskarta fran SGU. (SGU, 2025)
e Avrinningsdata fran SMHI (SMHI, 2025).
¢ Recipientdata fran VISS (Lansstyrelsen, 2025).

e Naturvardsverkets berakningsprogram (Naturvardsverket, 2009; Naturvardsverket,
2020)

3 Utférd markundersdkning

Markundersdkningen utférdes med borrbandvagn i 43 provtagningspunkter mellan 9:de och
13:de juni 2025. | sex av dessa installerades aven grundvattenror. 43 jordprover och fem
grundvattenprover analyserades m.a.p. féroreningar, vidare analyserades 2 samlingsprov
motsvarande naturlig jord respektive fyliningsmaterial m.a.p. metallers lakbarhet. Fér mer
information om resultat och slutsatser avseende men miljétekniska markundersokningen, se:

e (Bjerking, 2025). Rapport 6versiktlig miljéteknisk markundersékning. Bro Torg,
Upplands-Bro. Granskningshandling. Uppdragsnummer: 25U0611. Daterad: 2025-08-
29. Bjerking AB.

4 Omradesbeskrivning

Foljande omradesbeskrivning har delgetts Bjerking av bestallaren:

"Planomréadet &r ca tio hektar stort och ligger i Bro utmed och inklusive delar av
Enképingsvégen. Planomradet avgrénsas i norr av parkmark i form av Stjdrnparken och
Mulleskogen, i 6ster av parkmark, skolgardar och flerbostadshus med Finnsta bostadsomrade
och Finnstaskolan, i vaster av flerbostadshus i bostadsomradet Raby och i séder av
smahusbostéder i Gamla Bro.

Detaljplanens syfte &ar att mojliggéra for en fortétad struktur med smaskalig karaktdr. Omradet
Ska spegla befintliga vdrden som historisk karaktér, mangfald och lokal identitet. Planens syfte
ar att skapa férutséttningar fér bostéader, centrumverksamheter, kontor och service inom Bro
tétorts centrala delar. Syftet &r ocksa att utveckla tillgangen till offentlig och kommersiell service.
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Planen syftar till att utveckla de offentliga rummen kring Bro torg och skapa métesplatser for att
Oka trygghet och tillgénglighet samt tydligare strak for gang- och cykeltrafik.”

Enligt planforslaget ska det mdjliggdras fér 350 nya bostader i tydliga kvarter med hogst fyra
varningar. Det ska aven finnas dagvattenpark med lekytor samt handel och offentlig service
(Upplands-Bro kommun, 2022).

En Oversiktskarta som visar ungefarligt I1age fér undersékningsomradet redovisas i Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta som visar lage fér undersékningsomréadet i Upplands-Bro, ungeférligt markerat
med lila polygon. Kélla: © Lantméteriet, webbtjdnsten Min Karta (2025-04-08).

5 Genomforande

For att mojliggéra en beddomning huruvida planférslaget kommer férsamra recipientens
mojligheter att uppnd MKN kommer hydrologiska parametrar och representativa halter i jord och
grundvatten berdknas. Dessa kommer sedan matas in i Naturvardsverkets berakningsmodell
som beraknar/uppskattar halter i grundvatten och recipient. Beraknade halter i grundvatten
respektive recipient jamférs med uppmatta halter, respektive gallande miljokvalitetsnormer
(MKN). Detta kommer utféras for bade Brobacken och Malaren-Goérvain. Nedan redovisas
indata till berakningsprogrammet:

e Grundvattenbildning inom DPO
o Akviferens maktighet
e Bredd och langd DPO

e Storlek och djup av recipient
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e Omsattningstid recipient
e Representativa halter i jord
e Grundvattenytans gradient

| vrigt gors inga justeringar utan Naturvardsverkets generella parametrar for Kanslig
Markanvandning (KM) antas galla.

6 Markférhallanden och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jorden inom undersékningsomradet framst av glacial och
postglacial lera (SGU, 2025). FIédesriktningen beddoms vara at sydost mot recipient.
Grundvatten bedéms baserat pa jordlager och topografi inte avvattnas av Brobacken (se Figur
2 nedan). Brobacken har sin utstrackning fran norr mot sydost i angransande
avrinningsomraden at sydost. DPO forefaller vara hydrologiskt avskilt fran dessa p.g.a.
bergshojder. Det utesluts av konservativa skal inte heller att det forekommer en pagaende
féroreningstransport fran DPO till Brobacken ej pagar men det bedéms vara osannolikt.

Teckenforklaring

Delomraden
=== Plankarta grans

Jordart (SGU)
(ITT Fylining

[] Glacial lera
[ Gyttjelera
[] Sandig moran
[ Urberg

[] vatten

Delavrinningsomraden, 2022
(SMHI)
RH2000 (Lantmateriet)

500 1000 m A

Figur 2. Geologi samt geohydrologisk tolkning av grundvattenfléden baserat pa topografi.

Enligt SGU:s jorddjupskarta uppgar jorddjupet inom undersékningsomradet till mellan ca 5 och
20 m (SGU, 2025). Enligt SGU:s grundvattenkarta finns inget signifikant grundvattenmagasin i
anslutning till undersékningsomradet (SGU, 2025). Det finns heller ingen brunn som anvands

for dricksvattenforsoérjning inom undersdkningsomradet enligt SGU:s brunnsarkiv (SGU, 2025).
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Ett fatal energibrunnar finns inom den norra delen av omradet. Det kan finnas brunnar i
naromradet som ej anges i SGU:s brunnsarkiv. Enligt data fran SMHI ar den potentiella
grundvattenbildningen inom omradet 217 mm/ar (SMHI, 2025). Med en avrinningskoefficient («)
for ” Slutet byggnadssétt med planterade géardar, industri- och skolomraden” (Svenskt Vatten,
2019) och en area av 10 hektar ger det en effektiv grundvattenbildning av 109 mm ar/ eller ca
10 900 m3ar inom DPO (se Tabell 1).

Tabell 1. Hydrologiska data fran avrinningsomradet med SUBID 6935.

Lokal Potentiell Effektiv
Lokal evapo- grundvatten- grundvatten Area Grundvatten
nederbo6rd transpiration bildning e -bildning DPO -bildning
[mm] [mm] [mm] [-] [mm] [m?] [m®/ar]
705 488 217 0,5 109 100 000 10 868

Grundvattnets flédesriktning bedéms vara at sydost med en gradient av 0,01 (2/200) inom DPO
(se Figur 1). Vid matning av marknivaer och avstadnd mellan DPO och Gérvaln erhalls en lagre
gradient, ca 0,004 (10/2600). For att inte underskatta grundvattenfloden i omradet kommer 0,01
anvandas som gradient vid berdkningar.
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Figur 3. Modellerad grundvattenyta inom DPO.
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7 Recipienter

7.1 Brobicken

Brobacken ar en relativt liten back rinner fran nordvast mot en vik av Malaren i syddst (se Figur
4). Baserat pa data mellan 2010 och 2023 (SMHI, 2025) ar vattenféringen strax nedstréms
forgreningen séder om DPO 0,087 m®/ar’ eller ca 2 744 000 m3/ar.
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Figur 4. Brobédcken markerad med ljusblatt, detaljplaneomradet &r lokaliserat inom Iilé polygon.
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7.2 Malaren-Gorvaln

Malaren-Gorvaln ar en vik av Malaren men en yta av 73 km? och ett medeldjup av 12 m. Viken
har bedomts ha mattlig ekologisk status baserat pa parametrarna makrofyter, koppar samt
hydromorfologiska faktorer. Den kemiska statusen uppnar inte god niva, framst pa grund av
férekomst av amnen som antracen, bly och blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar,
kvicksilver och kvicksilverféreningar samt PFOS.
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Figur 5. Vattenforekomst Mélaren- Gorvaln

Som recipient for DPO antas en mindre del av Malaren-Gorvaln, d.v.s. den innersta viken
nedstroms DPO (se Figur 6). Vikens djup antas vara nagot grundare an hela recipientens

medeldjup eftersom viken ar mindre samt nastan helt omgardad av land. Med ett medeldjup av
10 m och en area av 900 ha ar volymen 90 000 000 m3.
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Figur 6. Bedomd recipient for grund- och ytvatten fran DPO (Lantmater/et 2025)
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8 BedOmningsgrunder

8.1 Miljokvalitetsnormer for inlandsytvatten

En miljokvalitetsnorm ar en bestdmmelse om kvaliteten i luft, vatten, mark eller miljén i vrigt
och anger en lagsta tillaten niva. Miljokvalitetsnormer for vatten omfattar ytvatten (sjoar,
vattendrag och kustvatten) och grundvatten. Syftet med normerna ar att sékra Sveriges
vattenkvalitet och beskriver den kvalitet en vattenforekomst ska ha natt vid en viss tidpunkt.
Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppna det som inom vattenférvaltning kallas god
status. Den sammanlagda miljépaverkan pa vattenforekomsten far inte orsaka att kvaliteten blir
samre an den status som anges i normen. Modellerade halter i ytvattenrecipienter jamférs med
Miljokvalitetsnormer for inlandsytvatten (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

8.2 Ccrirew

Ccritew ar ett haltkriterium for skydd av grundvatten som beraknats av Naturvardsverket inom
ramen for arbetet att ta fram berakningsprogrammet. Dessa varden har baserats pa
dricksvattennormer fran Livsmedelsverket eller WHO. | de fall dricksvattennormer saknas har en
uppskattning av dricksvattennormen gjorts, baserat pa det tolerabla dagliga intaget (TDI) och
utifran att endast en andel av TDI bér komma fran konsumtion av dricksvatten. De haltkriterier
som anvands i riktvdrdesmodellen utgar fran en halt som motsvarar 50 procent av
dricksvattennormen (Naturvardsverket, 2009).

Ccrirew kan sdledes ses som KM m.a.p. halsa och anvands endast har for att ge en
uppskattning om huruvida modellerade och berdknade halter kan ge negativa halsoeffekter vid
intag av grundvatten.

9 Berakningar och indata

9.1 Representativa halter i jord och vatten

Miljo- och halsorisker beddms utifran representativa halter for hela eller storre delomraden av
undersokningsomradet. De representativa halterna motsvarar en skattning av den verkliga
medelhalten inom omradet eller delomradet. Medelhalter ar svara att skatta i jord eftersom
fororeningar forekommer heterogent. Av den anledningen anvands framst ett statistiskt matt i
form av medelvéardets 6vre 95 % konfidensgrans — UCLM95 (95 % upper confidence limit of
mean). Detta ar en forsiktig skattning av medelvardet vilket den verkliga medelhalten med 95 %
sannolikhet underskrider.

Statistik och utvardering av férdelningar har utférts med ProUCL 5.0 amerikanska
Naturvardsverkets programvara for statistiska berakningar av féroreningar i jord, grundvatten
och sediment.

Vid statistiska berdkningar ar det rekommenderat att som ett férsta steg definiera vilka
dataserier som tillhér samma statistiska population. Exempelvis sa kan ett undersokt omrade ha
flera olika egenskapsomraden, med vitt skild karaktar. Delar av omradet kan vara kraftigt
férorenat av ett amne medan en annan del av omradet har en helt annan
fororeningsproblematik. Att blanda data som representerar jordarter med markant olika
karaktar, exempelvis leror och sand, kan ocksa vara missvisande.
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| féreliggande rapport sa har statistiska berakningar utforts for analysresultat som dels
representerar fyllnadsmaterial, dels naturlig jord inom DPO. Eftersom det endast finns
analysresultat fran 5 grundvattenprover har statistiska berakningar i ProUCL ej varit mgjligt. |
stéllet har medelvarden for halter i grundvatten anvants. Halter ifran provtagningspunkt 25B01
har ej anvants da punkten ar lokaliserad i direkt anslutning till bensinstationen och ar kraftigt

fororenad av drivmedel.

9.2 Ovriga indata till berikningsprogrammet

| Error! Reference source not found. nedan redovisas parametrar som andrats i

berakningsprogrammet.

Tabell 2. Indata till berdkningsprogrammet.

Parameter Virde Enhet
Grundvattenbildning inom DPO 109 mm/ar
Akviferens maktighet 2 m
Bredd och langd DPO, antas vara kvadratroten ur 10 ha 315 m
Recipents volym, Brobacken (0,087 m3/s * s/ar) 2743632 m?
Recipents volym, viken i Malaren-Goérvain 90 000 000 m?3
Omsattningstid recipient, Brobacken 1* ar
Omsattningstid recipient, Malaren-Gorvain 4,58** ar
Representativa halter i jord se Tabell 3 | mg/kg
Grundvattenytans gradient 0,01 -

*Antar att omséttningstid &r 1 ar eftersom flédet ér 2740 632 m3/ar.
**Enligt data fran SMHI (2025).

9.3 Transporttider

For att kunna uppskatta uppskatta tiden det tar fér en specifik férorening att ta sig till recipient
behdvs ett flertal parametrar. Hastigheten med vilket grundvatten flédar i kallas "Darcyhastighet”
och kan beskrivas med nedanstaende ekvation (Jeppson, 2022):

dh

1 m
vp =¥ K ()

% = grundvattnets tryckgradient i stromningsriktningen (-)

u = ef fektiv porostitet (-)

K = hydraulisk konduktivitet (%)

Den s.k. retardationsfaktorn (R) beskriver hur mycket langsammare ett 16st amne ror sig jamfort
med grundvattnet p.g.a. adsorptionen. Den enklaste adsorptionsmodellen ar en den s.k. linjara
Kp-modellen och beskrivs enligt nedanstaende ekvation (Naturvardsverket, 2006).

m

14 . y*K
VFsrorening (?) = ?d' darR =1+ TD =)
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Dar y ar markens volymvikt, Kp ar foérdelningskoefficienten mellan mark och porvatten och ¢

porositeten. Porositeten i sandmoranen antas vara 0,35, volymvikten ca 1,9 kg/l och Kp-vardena
samt den hydrauliska konduktiviteten antas vara samma som anges i naturvardsverkets

berakningsprogram.

10 Resultat

10.1 Detaljplaneomradet

10.1.1 Jord

| Tabell 3 nedan redovisas representativa halter i jord jamfort med KM. Samtliga beraknade

UCLM underskrider KM. Ifall den férorenade punkten 25B01 inkluderas i berakningarna

Overskrids KM marginellt m.a.p. PAH-L samt aromater Cs-C10 och C10-C1s.

Tabell 3. Representativa halter i jord avrundat till 2 vardesiffror, enhet mg/kg TS. Samtliga féreslagna

UCLM95 &r 95% Student's-t UCL. Om parametern ej foljer en fordelning anges ™-” i cellen.

Jord Fyllning Naturlig jord

. i KM

Parameter UCLM95 Fordelning UCLM95 Fordelning

Arsenik As 5,3 Normal 1% 6,4 Normal 1% 10
Barium Ba 70 Normal 1% 94 Normal 1% 200
Bly Pb 16 Normal 1% 18 Normal 1% 50
Kadmium Cd 0,23 - 0,24 Normal 1% 0,8
Kobolt Co 10 Normal 1% 14 Normal 1% 15
Koppar Cu 19 Normal 1% 23 Normal 1% 80
Krom Cr 36 Normal 1% 45 Normal 1% 80
Kvicksilver Hg 0,012 - 0,016 - 0,25
Nickel Ni 20 Normal 1% 27 Normal 1% 40
Vanadin V 43 Normal 1% 51 Normal 1% 100
Zink Zn 76 Normal 1% 96 Normal 1% 250
Alifater >Cg-C10 2,1 - 2,5 - 25
Alifater >C10-C12 2,7 - - - 100
Alifater >C12-C16 3,1 - - - 100
Alifater >C16-Css 45 - - - 100
Aromater >Cs-C1o 3,8 - 5.1 - 10
Aromater >C10-C1e 0,49 - 1,4 - 3
Aromater >C16-Cs3s 0,47 - - - 10
PAH-L 0,12 - - - 3
PAH-M 0,20 - - - 3,5
PAH-H 0,83 - - - 1
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10.1.2 Grundvatten

| Tabell 4 nedan redovisas berdknade medelhalter i grundvatten jamfoért med modellerade
halter och Ccrir sw. Jamforelse utférs endast dar uppmatta halter i grundvattnet (undantaget
25B01) overskridit rapporteringsgrans i nadgon grundvattenroér. Modellerade halter dverskrider
CcriTaw for ett flertal parametrar, medelhalter ar underskrider dock.

Tabell 4. Medelhalter i grundvatten jamfért med modellerade halter samt Ccrit cw.

Amne Enhet Mé?,el g\??ﬁ::ﬁ:ﬁg mKe‘:;:ll CcriT ow
modellerad

Arsenik mg/l 0,00042 0,016 2,6% 0,0025
Barium mg/l 0,0265 0,059 44,9% 0,35
Bly mg/l 0,000064 0,0075 0,9% 0,0025
Kadmium mg/l 0,000017 0,0009 1,9% 0,00025
Kobolt mg/l 0,00032 0,035 0,9% 0,005
Krom tot mg/l <0,000050 0,023 - 0,0125
Koppar mg/| 0,0012 0,029 4,2% 0,05
Kvicksilver mg/l <0,00010 0,00004 - 0,0005
Nickel mg/l 0,0010 0,068 1,7% 0,01
Vanadin mg/l 0,00054 0,038 1,4% 0,03
Zink mg/l 0,0020 0,095 1,9% 0,1
Alifat >C8-C10 mg/l <0,020 0,0028 - 0,1
Alifat >C10-C12 mg/l <0,010 0,00032 - 0,1
Alifat >C12-C16 mg/l <0,010 0,00016 - 0,1
Alifat >C16-C35 mg/l <0,50 0,0012 - 0,1
Aromat >C8-C10 mg/l <0,010 0,11 - 0,1
Aromat >C10-C16 mg/l <1,0 0,0096 - 0,01
Aromat >C16-C35 mg/l <0,50 0,0011 - 0,002
PAH-L mg/l <0,015 0,0025 - 0,01
PAH-M mg/l <0,025 0,00026 - 0,002
PAH-H mg/l <0,040 0,000085 - 0,00005
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10.2 Brobacken

Spadningen mellan grundvattenfléden fran DPO och ytvattenflodet i Brobacken blir knappt 254
(2 743 632 m3ar /10 815,5 m?ar). | Tabell 5 nedan redovisas modellerade halter i Brobacken

jamfort med MKN, halterna overskrider ej MKN.
Tabell 5. Modellerad halt i Brobdcken jémfért med MKN. Enhet mg/l.

Halt i MKN MKN
Amne ytvatten Al‘rsmedel M Kommentar

[mg/l] nlands- Inlands-

ytvatten ytvatten

Arsenik 0,000052
Barium 0,00019
Bly 0,000024 0,0012 0,014 Biotillganglig andel
Kadmium 0,0000029 0,00009 0,00006 | Beroende pa hardhet, antas klass 3
Kobolt 0,00011
Krom tot 0,000073
Koppar 0,000094
Kvicksilver 0,00000013 0,00007
Nickel 0,00022 0,004 0,034
Vanadin 0,00012
Zink 0,00031
Alifater >Cs-C1o0 0,0000092
Alifater >C10-C12 0,000001
Alifater >C12-C16 0,00000051
Alifater >C16-Cas 0,000004
Aromater >Cs-C1o 0,00034
Aromater >C10-C16 0,000031
Aromater >C+6-C35 | 0,0000036
PAH-L 0,0000081 0,00017 0,017 Riktvarde for bensa(a)pyren, lagst
PAH-M 0,00000086 | 0,00017 0,017 | Riktvarde for bensa(a)pyren, lagst
PAH-H 0,00000027 | 0,00017 0,017 | Riktvarde for bensa(a)pyren, lagst
PFAS11 1,4E-08" 1 0,00000065 | 0,036 |Gransvarde for PFOS
PFOS 8,7E-10" | 0,00000065 | 0,036

*Medelhalt i grundvatten/254.
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10.3 Malaren-Gorvaln

Spadningen mellan grundvattenfléden fran DPO och viken som bedémts vara recipient i
Malaren-Goérvaln blir knappt 1820 (90 000 000m?/ar / 4,58 ar /10 815,5 m?ar). | Tabell 5 nedan
redovisas modellerade halter i viken jamfért med MKN, halterna éverskrider ej MKN.

Tabell 6. Modellerad halt i viken jagmfért med MKN. Enhet mg/.

MKN MKN
. Halt i ytvatten | Arsmedel | MAX
Amne [mg/l] Inlands- | Inlands- | Kommentar
ytvatten ytvatten
[mgll] [mgll]
Arsenik 0,000084
Barium 0,00031
Bly 0,000039 0,0012 0,014 | Biotillganglig andel
Kadmium 0,0000047 0,00009 0,00006 | Beroende pa hardhet, antas klass 3
Kobolt 0,00018
Krom tot 0,00012
Koppar 0,00015
Kvicksilver 0,00000021 0,00007
Nickel 0,00035 0,004 0,034
Vanadin 0,0002
Zink 0,0005
Alifater >Cg-C10 0,000015

Alifater >C10-C12 0,0000017
Alifater >C12-C16 0,00000082
Alifater >C16-C3s 0,0000064
Aromater >Cs-C1o 0,00056
Aromater >C10-C16 0,00005
Aromater >C16-Cs3s 0,0000057

PAH-L 0,000013 0,00017 0,017 Riktvarde fér bensa(a)pyren, lagst
PAH-M 0,0000014 0,00017 0,017 | Riktvarde for bensa(a)pyren, lagst
PAH-H 0,00000044 0,00017 0,017 | Riktvarde for bensa(a)pyren, lagst
PFAS11 0,00000011* | 0,00000065| 0,036 |Gransvarde for PFOS

PFOS 0,0000000068* | 0,00000065 | 0,036

*Medelhalt i grundvatten/1820.
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10.4 Transporttider

| Tabell 7 redovisas KD-varden fran Naturvardsverkets berakningsverktyg, beraknade

retardationskoefficienter, transporthastigheter och transporttider. Den hydrauliska

konduktiviteten har antagits vara 0,00001 m/s vilket givit en Darcyhastighet av 2,9E-07 m/s.
Transporttiden till Brobacken varierar mellan ca 120 000 ar och 9,64E+10 ar beroende pa
férorening. Transporttiden till Malaren-Gorvaln antas vara ungefar lika stor eftersom Brobacken
antas avvattna omradet och ytvattenfloden ar betydligt hdgre an grundvattenfléden.

Tabell 7. Kp-vérden fran Naturvardsverkets berdkningsmodell, berdknade retardationskoefficienter (R),
transporthastigheter (Vsrorening) OCh transporttider.

" Kb R Vrs ; Transporttid
Amne [lkg] [ e far]
Arsenik 300 16 289 0,0055 180 746
Barium 1200 6514 0,0014 722 983
Bly 1800 9771 0,00092 1084 475
Kadmium 200 1086 0,0083 120 497
Kobolt 300 16 289 0,0055 180 746
Krom tot 1500 8143 0,0011 903 729
Koppar 600 3257 0,0028 361 492
Kvicksilver 300 1629 0,0055 180 746
Nickel 300 1629 0,0055 180 746
Vanadin 1000 5429 0,0017 602 486
Zink 600 3257 0,0028 361 492
Alifater >Cs-C1o 28 000* 152 000 0,000059 16 869 609
Alifater >C10-C12 410 000~ 2225714 0,0000040 2,5E+08
Alifater >C12-C16 1 600 000* 8685714 0,0000010 9,6E+08
Alifater >C16-Cs35 160 000 000* 868 571 429 1,0E-08 9,6E+10
Aromater >Cs-C1o 1800* 9771 0,00092 1084 475
Aromater >C10-C16 5500* 29 857 0,00030 3313673
Aromater >C16-Cs3s 17 000* 92 286 0,000098 10 242 263
PAH-L 1800* 9771 0,00092 1084 475
PAH-M 29 000* 157 429 0,000057 17 472 095
PAH-H 500 000* 2714 286 3,3E-06 3,0E+08
Min 200 1086 1,0E-08 120 497
Max 160 000 000 868 571 429 0,0083 9,64E+10

* Kp-vérdet anvénds inte fér organiska féreningar i riktvdrdesmodellen. Fastldggningen i jorden berdknas i

stéllet med férdelningsfaktorn mellan vatten och organiskt kol (Kemakta AB, 2017).
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11 Slutsats och diskussion

Genomférd riskbeddémning av omradets ytvattenrecipienter visar att:

e De representativa halterna i jord och grundvatten ej kommer paverka recipienterna
negativt varken med nuvarande eller framtida markanvandning.

e Modellerade halter i recipienter som en konsekvens av representativa halter i jord ar
generellt flera tiopotenser lagre én gallande MKN.

e Utférd modellering &r samstammig med utférda laktest av fyllningsmaterial och naturlig
jord. Jorden ar inert, d.v.s. ej lakningsbendgen avseende metaller, och kommer saledes
inte orsaka forhojda metallhalter i grundvatten (Bjerking, 2025). Uppmatta halter i
grundvatten bekraftar detta, d.v.s. ar lagre an Ccrit aw.

e Uppskattade transporttider visar att adsorptionen har en kraftig bromsande effekt pa
fororeningstransportens hastighet i grundvatten. Varken transporttider eller modellerade
halter i yt- och grundvatten ska ses som en absolut sanning. De ar dock samstammiga
med 6vriga data och starker slutsatsen att DPO ej kommer ha en negativ effekt pa
recipienter via grundvattenspridning av féroreningar.

¢ Omradet omkring bensinstationen i séder ar férorenat av oljekolvaten. Uppmatta halter
beddms ej utgdra en risk for recipient genom grundvattenfléden. For att sdkerstalla att
féroreningar ej sprids till recipient bor det utredas huruvida dagvattenledningar 16per
genom omradet. | sddana fall rekommenderas flodesstyrd provtagning av dagvatten
strax nedstrom det fororenade omradet. Darefter kan det beslutas om det ar nodvandigt
med avhjalpandeatgarder.
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