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Geotekniskt utlatande

Uppdragsnummer: 30096753

Detaljplan for Bro torg, Upplands-Bro kommun Uppcrag: 8o torg

Bedomning av geotekniska séakerhetsfragor avseende ras, skred
och erosion samt beddmning av uppkomst av markvibrationer
inom detaljplaneomradet.

1  Underlag

+  Markteknisk undersdkningsrapport /Geoteknik fér Bro torg, daterad
2023-02-14.

* PM Geoteknik for Bro torg, daterad 2023-02-14.
* lllustration med typsektioner for Bro torg, daterad 2025-10-02.
» Utkast plankarta for Bro torg, skiss, daterad 2025-09-23.

* Planbeskrivning for Detaljplan for Bro torg (del av Finnsta 1:2 m.fl.) nr
2404, samradshandling, daterad 2024-10-23.

* SGUs kartvisare, https://apps.sgu.se, 2025.

« Samradsyttrande fran Lansstyrelsen Stockholm pa Detaljplan fér Bro

torg, del av Finnsta 1:2 m.fl. i Upplands-Bro kommun, daterat 2025-02-
12.

2  Inledning

Upplands-Bro centrum planeras att utvecklas genom en ny detaljplan for att
mojliggora byggnation av ca 350 bostader, dldreboende, vardcentral,
verksamheter och butiker samt gator och torg. Inom planomradet finns befintlig
byggnation varav huvuddelen ska vara kvar men vissa byggnader kommer att
rivas. Ny byggnation planeras framfor allt i de vastra och sédra delarna av
planomradet, langs Enkopingsvagen.

Ny byggnation kommer att utgéras av radhuslangor i 2 vaningar samt
flerbostadshus med verksamheter i 2 till minst 4 vaningar. Inom omradet byggs
aven gator, parkeringsytor och parkmark.

Sweco Gjorwellsgatan 22 Sweco Sverige AB
Telefon +46 (0) 8 695 60 00 SE 10026 Stockholm Styrelsens séate Stockholm
WWW.Sweco.se Sweden
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Figur 1 Strukturplan, forslag september 2025.
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Figur 2 Typsektioner langs Enkdpingsvagen, forslag september 2025.

3  Geotekniska forhallanden

Planomrédet &r i dagslaget en del av Bro centrala delar och utgérs av
bebyggelse, parkmark samt asfalterade vagar och parkeringsytor. Omradet
gransar i norr mot ett gronomrade, i séder mot Enképingsvagen samt i vaster
och dster mot bebyggda omraden.

Omradet ar huvudsakligen plant och sluttar svagt fran hogre partier i nordvast
mot lagre i sydost. | planomradets norra del 6kar marknivan upp mot ett
grénomrade. | planomrédets sydvéstra del finns ett uppstickande bergparti.
Bergpartier finns aven direkt utanfér plangrénsen i de sydvéastra och nordostliga
delarna.

Generell jordlagerfoljd inom planomradet utgdrs av fyliningsjord pa lera
overlagrande friktionsjord ovan berg. | storre delar av planomradet ar
lerméktigheten relativt jAmntjock, ca 5-10 meter. | de vastra och dstra delarna
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av omradet dar berget sticker upp minskar lermaktigheten. Aven i den norra
delen av planomradet ar lerméaktigheten mindre an i dvriga delar.

Fyllningsjordens méktighet varierar mellan ca 1-2 meter. Lerméktigheten inom
hela omradet variera mellan ca 0-10 meter och har en odranerad
skjuvhallfasthet mellan ca 10-20 kPa. Den Gversta 1-2 metern av leran utgérs
av torrskorpelera. Friktionsjorden inom omradet har en maktighet som varierar
mellan ca 0-4 meter och bedéms kunna innehalla block.
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Figur 3 Jordartskartan med planomradet ungefarligen markerat med réd linje, SGU (2025).

Enligt SGUs karta for Jordskred och raviner finns inga tecken pé att skred har
skett inom planomradet.

| SGUs karta for Forutsattningar for skred i finkornig jordart redovisas utifran
jordart (silt och lera) och terranglutning aktsamhetsomraden dar det finns risk
for skred i finkornig jord. | den sodra delen av planomradet, langs
Enkopingsvagen, finns ett aktsamhetsomrade noterat pa kartan.
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Figur 4 Forutséattningar for skred i finkorning jordart, SGU (2025).

4 Hydrogeologiska forhallanden

| samband med geoteknisk undersokning utférd 2022 installerades tva
grundvattenror; ett i planomradets nordvastra del (22S003G) och ett i den
sydvastra delen (22S025G).

Méatningar utférda i samband med installation den 2022-12-13 visar
grundvattennivan da l1&g pa +14,8, dvs ca 3,4 m under markytan i
grundvattenror 22S003G i omradets nordvastra del.

Méatningar utférda i samband med installation den 2022-12-13 visar
grundvattennivan da l&g pa +10,3, dvs ca 6,1 m under markytan i
grundvattenror 22S025G i omradets nordvastra del.

Inga grundvattenror har patraffats eller installerats i planomradets 6stra delar.

Grundvattennivan varierar med arstid och nederbérd. Fler matningar i befintliga
grundvattenror samt installation av nya grundvattenror i planomradets véstra
delar behovs for att kunna bedéma medelgrundvattennivan inom omradet.

| planomradet finns inga grundvattenmagasin noterade i SGUs Kartvisare. Enligt
SGUs Kartvisare finns brunnar inom en stor del av tatorten och i den norra
delen av planomradet finns energibrunnar vid badhuset.
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5  Geotekniska sakerhetsfragor -
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5.1 Risk fér ras och skred i jord

Inom planomradet rader i dagslaget stabila forhallanden utan tecken pa ras eller
skred.

| de s6dra och mellersta delarna av omradet ar lermaktigheten stor, ca 3 meter
eller mer. Inom omradet rader befintliga stabila forhallanden. Schakt och
grundlaggning for nya byggnader, konstruktioner, hardgjorda ytor och vagar ska
utredas vid detaljprojekteringen. Vid laster eller markuppfylinader motsvarande
20 kPa eller mer kan markforstarkning (till exempel palar eller
kalkcementpelare) eller stodkonstruktioner (till exempel stédmurar eller spont)
kravas for att undvika sattningar respektive astadkomma stabila forhallanden.
Byggnader rekommenderas att grundlaggas med hjalp av stodpalar. Utfors
byggnader med kallarvaning kan grundlaggning av dessa utforas direkt i mark
efter urschaktning av lera déar lerméaktigheten inte &r alltfor stor.

| den véastra delen av planomradet sticker ett bergparti upp och lermaktigheten
minskar. Aven i de norra delarna av omradet ar lerméktigheten mindre. Inom
dessa omraden rader befintliga stabila forhallanden. Nya byggnader,
konstruktioner och vagar beddms kunna grundlaggas direkt i mark.
Okontrollerad fyllningsjord och lera bor skiftas ur och ersattas med ny
fyliningsjord for att foérhindra risken for séttningar. | laget for bergpartiet kan
bergschakt behdvas beroende pé hojdsattning.

Generellt ska all schakt, grundléaggning, markuppfyllnader och permanenta
slanter utredas i detaljprojekteringen for att sakerstalla stabila forhallanden.

Stabilitet i jord beror av flera faktorer sdsom jordlagerfolid, jordens hallfasthet,
grundvattenniva, topografi, slantlutning och storleken pa eventuella belastningar
vid slantkrén. Atgarder da ngon av dessa faktorer &r ogynnsam kan vara att
forstarka marken eller uppféra stédkonstruktioner.

Det forandrade klimatet paverkar risken for skred och ras i jord framfor allt
genom att vattenhalten i jorden kan 6ka till foljd av 6kad nederbérd vilket
innebar att jordens hallfasthet minskar. Detta kan medféra behov av
markforstarkningar eller stédkonstruktioner vilket tas héansyn till vid
detaljprojekteringen.

52 Risk for slamstrommar och erosion

Risken for att en slamstrom uppstar beror i huvudsak av storleken pa
avrinningsomradet, vattenflodet vid skyfall samt jord- och vaxtmaterial i
vattendrag och sidoslanter i slamstrémmens vag. Erosion sker dar
vattenhastigheten ar hog och kraften fran vattnet kan flytta pa jordens partiklar.

| omradet finns inga raviner av 16s eller vattenmattad jord samt stérre backar
eller dar och forutsattningar for att slamstrommar ska uppstad bedéms som sma.

Samtliga 6ppna ytor, diken och 6versvamningsytor dar hoga floden uppstar ska
forses med erosionsskydd dimensionerade for planerade vattenfloden.

Det férandrade klimatet paverkar risken for erosion i jord framfor allt genom att

skyfallen blir storre och mer frekventa. Detta leder till att jorden eroderas lattare
pa grund av den stérre mangden vatten som ror sig. Detta kan medfoéra behov

av starkare erosionsskydd vilket tas hansyn till vid detaljprojekteringen.
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5.3  Risk for blocknedfall och bergras 20251030

Geotekniskt utldtande
Inom planomradet rader i dagslaget stabila bergforhallanden utan tecken pa
instabila block och risk for bergras. | planomradets sydvastra del finns ett
mindre bergparti.

Uppdragsnummer: 30096753
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Inom omradet ska schakt och grundlaggning for nya byggnader, konstruktioner,
hardgjorda ytor och vagar utredas vid detaljprojekteringen. Eventuella slanter i
berg ska berdknas och utformas genom stabilitetsanalyser vid
detaljprojekteringen. | byggskedet ska kontroller och besiktningar av det
schaktade berget utféras for att hitta oupptackta svagheter i berget och
forhindra risken fér blocknedfall och bergras.

5.4  Generella krav pa projektering och byggnation

* Schakt, slanter, markuppfyllnad och grundlaggning ska utredas med
hansyn till stabilitet i jord och berg vid detaljprojekteringen.
Stabilitetsanalyser ska utforas for att sakerstalla stabila forhallanden i
permanent skede och byggskedet. Stabilitetsanalyser ska utforas for att
avgora om markforstarkning, bergforstarkning eller stédkonstruktioner
kravs for att sakerstélla stabila forhallanden i permanent skede och
byggskedet.

»  Grundlaggning och andra atgarder som paverkar markens stabilitet ska
utforas sa att ras, skred eller andra instabila férhallanden férhindras vid
all slags markanvéandning och byggnation.

« Innan bygglov eller marklov ges ska det sakerstallas att atgarderna inte
medfor risk for ras, skred eller paverkan pa markens stabilitet.

« Marklov kan kravas for att sakerstélla att alla atgarder som innebér
schaktning, fylining eller annan foréandring av markens hojdlage eller
barighet blir stabila.

« Schakt- och grundlaggningsarbeten ska utforas pa ett satt som
sakerstéller att inga skadliga grundvattensankningar intraffar.

+  Oppna ytor, éversvamningsytor och diken dar hoga floden uppstar ska
utformas pa sadant satt att erosion forhindras.

6 Markvibrationer

6.1 Inledning

Nar ett fordon passerar p& en vag eller jarnvag far den marken att rora sig pa
grund av sin tyngd, det uppstar kontinuerliga vagrorelser i marken, sa kallade
markvibrationer. Flera faktorer paverkar hur stora vibrationer som alstras av det
passerande fordonet. Framfor allt paverkar foljande faktorer: markens
uppbyggnad, dvs jordart och jordlagerfoljd, underliggande berggrunds
utformning samt massa och hastighet pa de passerande fordonen. Dampningen
av vibrationerna i jorden uppstar pa grund av friktionen mellan jordkornen. Hur
stor dampningen blir beror pa om det ar lag- eller hogfrekventa vibrationer och
om det &r fast eller 16s (lera) jord. Aven fordonets fjadring, vagens eller banans
uppbyggnad och ytjamnhet samt eventuella farthinder, brunnslock eller andra
ojamnheter paverkar storleken pa vibrationerna. Generellt uppkommer hdgre
vibrationsnivaer fran jarnvagstrafik jamfort med vagtrafik.

Vagrorelserna och darmed vibrationerna fortplantas i marken och paverkar
konstruktioner och byggnader. Faktorer som paverkar responsen fran
markvibrationerna och storleken pa vibrationerna i byggnaden beror framst pa
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byggnadens konstruktion, grundlaggning, bjalklagsspannvidder, antalet 2025-10-30
vaningsplan och markférhallanden. Aven avstandet till vagen eller jarnvagen Geotekniskt utiétande
paverkar.

Uppdragsnummer: 30096753
Markvibrationer kan paverka och vara skadliga for bade byggnader och de Uppdrag: Bro torg
manniskor som vistas i byggnaderna. Skador kan uppkomma pa

vibrationskanslig utrustning. Manniskan upplever vibrationer olika beroende pa i

vilket frekvensomréde de upptrader och ar sarskilt kanslig for frekvenser mellan

1 - 80 Hz. Vibrationer som upplevs inne i en byggnad kallas komfortvibrationer

och bestar framfor allt av direkta vibrationer eller indirekta ljud som orsakas av

vibrationerna. Skador p& byggnader och andra typer av konstruktioner kan vara

sprickor eller sattningar.

6.2 Bedbmning

Inom planforslaget for Bro torg planeras huvudsakligen lokalgator och GC-
vagar. Utmed planens stdra del stracker sig Enkdpingsvagen som trafikeras
med tung trafik och planeras att bli en stadsgata. Inom planomradet bedéms
risken for de kraftigaste och kontinuerligt stérande markvibrationer vara stérre
langs Enkopingsvagen an for lokalgator och GC-vagar.

Langs med Enkdpingsvagens norra och sddra sidor planeras flerbostadshus
och centrumbyggnader i ett flertal vaningar, ca 10 meter fran vagtrafiken.
Jordlagerfoljden langs Enkdpingsvagen varierar fran marknara berg i den vastra
delen till lera med en méktighet av ca 10 m i den dstra delen. Grundlaggning av
planerade byggnader kan ske pa olika satt samt beroende pa om kallarvaning
ska utforas. Generellt bedoms att grundlaggning kan ske pa berg eller i
friktionsjord langs den vastra delen av Enkdpingsvagen. | leromradet langs den
Ostra delen av Enkdpingsvagen kommer grundléaggning troligtvis utféras med
hjalp av stodpalar pa berg da byggnaderna planeras bli relativt hoga.

D& Enkopingsvagen troligen inte ar markforstarkt kan markvibrationer uppsta i
leran vilka kan fortplanta sig in i byggnaderna. Vibrationerna blir starkare om det
ar ojamnheter och gupp i vagbanan. D& nya byggnader planeras att
grundlaggas direkt pa berg eller pa friktionsjord eller med stodpalar pa berg
minskar risken for att vibrationer ska uppsta inomhus i byggnaderna.

For att battre kunna forutse om det kommer att uppsta vibrationer som stor
manniskor eller orsakar skador pa byggnaderna rekommenderas att en
vibrationsutredning utfors. Vid en vibrationsutredning utférs matningar av
vibrationer fran trafiken pa intilliggande byggnader och i marken. | utvarderingen
av resultatet visas aktuella vibrationsnivaer samt gors en uppskattning av
vibrationsnivaer vid nybyggnation med olika typer av konstruktion,
grundlaggning och material. En vibrationsutredning ger konkreta resultat fran
maéatningar av vibrationer vid Enkdpingsvagen samt rekommendationer infor
kravstallning pa planerad byggnation. Nya byggnader kan kravstéllas med
avseende pa byggnadens konstruktion, material, grundlaggning,
bjalklagsspannvidder och antalet vaningsplan.

6.3  Riktlinjer

For méatning och beddémning av komfort i byggnader kan svensk standard SS
460 48 61 "Vibration och stét — Matning och riktvarden fér bedémning av
komfort i byggnader” anvandas. Aven i Trafikverkets publikation TDOK
2014:1021 "Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag” anges riktlinjer
och rekommendationer foér maximala vibrationsnivaer pa upplevd storning.
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