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Sammanfattning

Upplands-Bro kommun utreder mojligheterna att utveckla Bro fran en titort med forortskaraktér
till en plats med sméstadskinsla. Centralt i detta arbete 4r omvandlingen av Bro centrum till vad
som kallas Bro Torg, dir en del befintliga byggnader och parkeringsytor ska rivas for att géra
plats for nya bostadskvarter och sma torg. Som en del av detta arbete har WRS utfort en
dagvattenutredning for att klargora forutsdttningarna for att hantera dagvatten.

Berdkningar av floden, fororeningsbelastning, behov av magasinering och dimensionering av
dagvattenatgérder har gjorts separat for ytor som planeras vara allméin platsmark respektive
kvartersmark. Dessa har hanterats separat eftersom kommunen efterstriavar att dagvatten pa
kvartersmark ska fordrdjas och renas lokalt pa kvartersmarken sa langt som mojligt.

Den planerade exploateringen berdknas medfora 6kade dagvattenfloden vid ett dimensionerande
20-arsregn i1 framtiden. For att flodet inte ska dka, och for att klara kommunens krav pa att

20 mm regn ska kunna utjimnas och renas lokalt sa behdver dagvattnet férdrojas i olika
dagvattenanldggningar inom planomradet.

Dagvatten fran planomradet rinner via ledningsnét till ett dike som gar ut i Brobécken-
Satrabacken och sedan ut i vattenforekomsten Mélaren-Gorvéln. Vattenforekomsten har idag
mattlig ekologisk status och uppnér inte god kemisk status, med bland annat f6r hoga halter av
koppar, kadmium och bly. Berékningar av féroreningsbelastningen frén planomréadet visar att
belastningen efter exploatering kommer att vara snarlik dagens féroreningsbild om inga renande
dagvattenatgérder infors.

For att sékerstilla att fororeningsbelastningen och dagvattenfloden inte dkar efter exploatering
samt att mojliggdra fordrojning av 20 mm regn sé har atgérder for lokalt omhéndertagande av
dagvatten foreslagits. For takytor inom kvartersmarken foreslés att dagvatten leds till nedsédnkta
regnbéddar intill fasader eller pd innergardar. Alternativt kan takdagvatten fordrdjas i tjocka
grona tak pa platser dar tillracklig yta inte finns tillgédnglig for regnbaddar. For gardsytorna
foreslas att vattnet leds till regnbéaddar eller till nedsdnkta vildranerade grasytor pa
innergérdarna. For de hardgjorda ytorna pé lokalgator, gang- och cykelvigar och torgytor inom
den allménna platsmarken foreslas att dagvatten leds till trdd i skelettjord utspridda langs
gaturummet och pé torgen. Alternativt kan en del eller alla ytor avledas till nedsidnkta
regnbaddar. For parkeringsytan pa allmén platsmark foreslés att vattnet avleds till nedsénkta
regnbaddar langs ytans sidor, alternativt att genomsléapplig beldggning anldggs sa att dagvattnet
infiltrerar genom parkeringsytan. For Enkopingsvégen foreslas att blagrongra strak anldggs, dir
flera regnbaddar sammanlénkas med ett luftigt barlager och varvas med vanliga planteringsytor
med trdd och varierad gronska. Samtliga foreslagna dtgérder kan dessutom kombineras pa olika
sdtt pa olika platser inom planomradet, beroende pa estetiska behov, med bibehéllen renings-
och fordrojningseffekt.

Atgiirderna beriknas ge tillricklig rening och fordrojning av dagvatten inom planomrédet for att
inte ge upphov till en forsémring av ndgon kvalitetsparameter i miljokvalitetsnormerna for
Brobicken-Sitrabicken eller Mélaren Gorviln. Atgérderna dppnar ocksa upp for en flexibilitet i
placering, utformning och gestaltning av anldggningarna, sé att de kan bidra till att uppfylla den
vision som kommunen har for omradet.
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1 Inledning

Upplands-Bro kommun utreder mojligheterna att utveckla Bro fran en titort med forortskaraktér
till en plats med gemytlig sméstadskénsla. I planomradet for Bro Torg, nuvarande Bro centrum,
se Figur 1, planeras det for en blandning av olika boendeformer, kommersiell service, kultur
och arbetsplatser. I nuldget bestar den stdrsta delen av planomradet av hardgjorda ytor i form av
torg, hus, vigar och parkeringar. Den framtida utformningen forvéntas troligtvis generera mer
hardgjord yta. En 6kad andel hardgjorda ytor innebér bland annat att dagvattenfloden och
fororeningstransporter kommer att fordndras jaimfort med nuldget. Inom detaljplanearbetet
behover dérfor dagvattenhanteringen utredas.

Bro centrum
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© OpenStreetMaps bidragsgivare

Figur 1. Planomr8det fér Bro Torg (rétt) fr8n underlag 2025-10-02. Bakgrundskarta:
© OpenStreetMaps bidragsgivare, (u.§.).

1.1 Uppdrag och syfte

WRS har fétt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning med syfte att utreda
forutsittningarna avseende dagvatten och foresld lampliga atgérder, med utgdngspunkt i
kommunens checklista for dagvattenutredningar.

1.2 Avgransningar

Utredningen utgar ifran underlag for plangréns, fordelning av allmén platsmark och
kvartersmark samt planerad markanvéndning frén 2025-10-02. Parallellt med WRS uppdrag har
flera andra utredningar for planomradet genomforts, bland annat vad géller skyfall (regn och
floden kraftigare dn vad som &r dimensionerande for dagvatten). I den hir rapporten behandlas
inte skyfallsfragor — for dessa hanvisas till skyfallsutredningen som har gjorts av Sweco.
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2 Forutsattningar

2.1 Nuvarande markanvandning

Planomradet ligger centralt i Bro och avgrénsas sdderut, visterut och delvis dsterut av bostéder,
at nordost av en skola och norrut av ett hogre beldget skogsparti. Planomradet har en area pa
cirka 11 hektar och domineras i dagsldget av ett torg med en varierad smastadsstruktur. Pa
torget finns ett mindre antal affarer och restauranger, och i direkt anslutning ligger ocksa
Brohuset med bibliotek, skola och simhall. Torget omges vidare av bostéder, bade fler- och
enfamiljshus och skolbyggnader. I planomréadets sddra del inkluderas dven en del av
Enkopingsvagen, en liten bilverkstad och en bensinmack.

Brohuset

R

Figur 2. Oversikt 6ver planomr8det i nuldget. Planomr8dets utstrdckning &r markerat med
rod linje. EON:s fjarrvdrmeverk (syns i figuren som delvis riven byggnad norr om
cirkulationsplatsen) finns inte ldngre kvar. Ortofoto: Google Satellite (u.4.).

2.2 Geologi och topografi

Ytliga jordarter enligt SGU:s jordartskarta redovisas i Figur 3. Enligt jordartskartan domineras
omradet av glacial och postglacial lera med inslag av urberg. Infiltrationskapaciteten i omradet
ar sannolikt mycket lag.

Planomradet sluttar generellt mot soder och hojderna i omradet varierar mellan +13 meter och
+19 meter (h6jdsystem RH2000), se Figur 4.
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Figur 3. Planomr8dets 6versta jordlager best8r av olika lerfraktioner (gult) och enstaka
héjder med berg i dagen (réda félt). I planomr8dets sédra del férekommer ett félt med
fyllnadsmaterial och norr om omr8det ligger en mordnhéjd. Karta: SGU (2022).
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Figur 4. Topografi inom planomradet (rétt) baserat p8 Lantméteriets héjdmodell. Héjden p&
markytan varierar mellan cirka +13 meter och +19 meter (RH2000). Bakgrundskarta:
© OpenStreetMaps bidragsgivare (u.4.).
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2.21 Markféroreningar

Inom planomrédet finns tre potentiellt fororenade omraden, se Figur 5. Dessa omfattar EON:s
tidigare varmeverk pa fastigheten Upplands-Bro Finnsta 1:10, en grusplan norr om denna pa
fastigheten Upplands-Bro Finnsta 1:269, samt drivmedelstationen sdder om Enk&pingsvigen pé
Upplands-Bro Prastgard 2:1. I en miljéteknisk markundersdkning av Bjerking konstaterades att
det finns flera platser dér olika fororeningar forekommer i hogre halter &n riktviardena for
kénslig markanviandning (KM) (Bjerking, 2025). Det handlar bland annat om forekomst av
PAH:er, alifater och kobolt. Férhdjda halter forekommer bland annat vid drivmedelsstationen.

Figur 5. Tre potentiellt férorenade omrdden finns enligt Lénsstyrelsernas underlag EBH-
kartan. Ortofoto: Google Satellite (u.§.).

Utover dessa tre platser &r det troligt att det finns markfororeningar vid Bro centrum efter en
brand den 7 juli 1992, da storre delen av centrumanldggningen brann ned (Statens
haverikommission, 1993). I anldggningen fanns butikshall, vardcentral, Broskolan, sim- och
sporthall. Uppskattningsvis brann en yta pé totalt 13 000 m?.

Fororeningar som forekommer i omradet kan behdva atgirdas 1 samband med ombyggnationen
av omradet. Vilka ytor det géller och vilka hanteringssétt som ér l&mpliga behdver utredas i
samband med planarbetet.
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2.3 Ytvattenrecipient

2.31 Malaren-Gorvaln

Planomradet ligger inom avrinningsomradet till recipienten Mélaren-Gorviln, se Figur 6.
Mailaren-Gorviln (MS_CD: WA11895268) har enligt VISS mattlig ekologisk status och uppnér
ej god kemisk status (VISS, 2024). Ekologisk status avgors av en forhdjd halt koppar, vilket &r
den ekologiska parametern med ligst statusklassning. Aven parametern makrofyter
(vattenviixter), som relaterar till bland annat niringsbelastning, bedéms vara mattlig. Ovriga
parametrar som beror ndringsbelastning har dock god eller hog status, vilket tyder pa att
overgddningsproblematiken i recipienten dr begriansad. Kemisk status bedoms vara ej god med
hénvisning till for hdga halter av de prioriterade &mnena perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium,
bly, antracen och tributyltenn, samt de “6verallt 6verskridanande &mnena” kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE). Kvicksilver och PBDE forekommer i for hoga halter i hela
Sverige, till storsta del pa grund av atmosfarisk deposition, vilket gor att de ar bortraknade fran
miljokvalitetsnormerna for kemisk ytvattenstatus. Flera av &mnena med forhdjda halter,
exempelvis koppar, kadmium och bly hérrér till stor del fran dagvattenrelaterade kéllor.

Miljokvalitetsnormen for Mélaren-Gorviln dr god ekologisk och god kemisk ytvattenstatus,
undantaget kvicksilver och PBDE, vilket ska uppnés till &r 2027.

Milaren-Gérviln ér en del av Ostra Milarens vattenskyddsomrade och omfattas av sirskilda
skyddsforeskrifter eftersom den anvénds som en dricksvattentékt. Det innebér enligt 7 kap.

21 och 22 §§ i Miljobalken att omradet omfattas av speciella omrddesskydd och speciella regler
for exempelvis dagvattenhanteringen med syfte att skydda vattentikten. Enligt Lansstyrelsen i
Stockholms 14n géller att dagvatten fran hardgjorda ytor dér det finns risk for fororenat vatten,
bade inom det inre och det yttre skyddsomradet (priméira och sekundédra skyddszonen) maste
foregas av rening innan det slépps till recipient. Det dr viktigt att ha det i atanke vid exempelvis
anlidggningsarbeten i omradet. Planomradet ligger i den sekundira skyddszonen, se Figur 7.

| BaISt N\ L)
N\
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SKorby Y A
" <

S T e, |
Figur 6. Recipienten Mélaren-Gérvélins avrinningsomréde (ljusbldtt) vilken planomr8det (rétt)
ligger inom. Karta: VISS (2022b).
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Figur 7. Planomr8dets placering (svart ring) i férh8llande till den priméra (bl&tt) och
sekundéra (orange) skyddszonen fér Ostra Mélarens vattenskyddsomride. Karta:
Stockholm Vatten och Avfall (2021).

2.3.2 Brobacken-Satrabacken

Planomradets dagvatten rinner till Méalaren-Gorvéln via Brobécken-Sétrabicken, som inte dr en
beslutad vattenforekomst i senaste forvaltningscykeln i VISS. Vattendraget &r dock en
prelimindr vattenforekomst som kan komma att fa beslutande MKN till 2027. Enligt ett
uttalande fran Lansstyrelsen har Brobéacken-Satrabiacken mattlig status géllande 6vergddning.
Aven Broviken, ett Natura 2000-omrade dir Brobicken-Sétrabicken mynnar i Milaren-
Gorviln, dr kénslig for 6vergddning enligt bevarandeplanen for Brovikens Natura 2000-omréade
(Lansstyrelsen Stockholm, 2017). Det ar dérfor 1ampligt att dagvattenatgirder i planomréadet
minskar belastningen av ndringsdmnen, eller &tminstone motverkar en 6kning.

24 Nuvarande dagvattenhantering

Dagvatten i planomradet rinner i dagsliget ytligt till rdnnstensbrunnar och vidare till det
kommunala dagvattenledningsnitet, se Figur 8. Vatten fran storre delen av planomradet leds till
en punkt i omréadets sydostra del, dér ledningen fortsétter at sydost och mynnar i ett dike drygt
600 meter fran planomradet. Planomradets sydvéstra spets avvattnas via en annan ledning men
leds sedan &t sydost och kopplar pé resten av ledningsnétet innan det gér ut i diket. Diket som
tar emot dagvattnet tillhor markavvattningsforetaget Brogard-Nygérds dikningsforetag 1939,
som enligt ett domslut fran 2021 ska upphédvas (Mark- och miljoéverdomstolen, 2021).

Inom planomradets syddstra del, norr om Enkopingsvigen, finns ett vigdike som tar emot
dagvattnet fran viagen. Lings planomrédets norra sida l6per ett avskédrande dike som leder vatten
frén naturmarken norr om planomréadet. Vatten fran naturmarken rinner sedan vidare till en
ledning som antas leda till planomradets ledningsnét. D& avrinningen frén naturmarken som
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sker via det avskdrande diket dr mycket trégare dn avrinning fran hardgjorda ytor, bedoms
denna avrinning inte ha ndgon storre paverkan pa dimensioneringen av dagvattensystemet i

planomradet.

Lagpunkter
0 75 150 m L 01-02m
| B 02-03m

./f’},“ﬁ:&—ja

=== Plangrins

— Ytavrinning

— Riktning ytavrinning

—— Dike
Tckniskt avrinningsomrade
Tekniskt avrinningsomrade

Figur 8. Principiell ytavrinning i planomr8det. Dagvatten frén stérre delen av planomridet
(grént) avrinner via dagvattenbrunnar till en ledning i omr8dets sydéstra hérn och vidare till
Mélaren-Gérvéln. En liten del av planomr&det (rétt) avrinner 8t ett annat h8ll och ansluter till
samma ledning langre nedstréms. Bakgrundskarta: © OpenStreetMaps bidragsgivare (u.8.).

241

Det finns inget markavvattningsforetag inom planomradet (Lénsstyrelserna, 2024) och

Markavvattningsforetag

markavvattningsforetaget Brogard-Nygards dikningsforetag 1939 nedstroms planomradet har

enligt domslutet fran 2021 upphévts (se avsnitt 2.4).
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25 Riktlinjer for dagvattenhantering

Upplands-Bro kommun har tagit fram en checklista med riktlinjer for dagvattenhantering inom
kommunen (Upplands-Bro kommun, 2019). Checklistan anger att omfattning och
detaljeringsgrad av en dagvattenutredning beror pa omradets forutséttningar.

Viktiga punkter fran checklistan kan sammanfattas i foljande punkter:

1. Floden efter exploatering ska berdknas med 1,25 klimatfaktor pa ett 20-arsregn. Detta
géller trycklinje i markniva.

2. Atgirder for lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD-anliggningar) som foreslas
ska minst dimensioneras for att rena och fordrdja ett regndjup pa 20 mm.

3. Vid dimensionering av magasin ska uppehéllstiden i anldggningen vara 12 timmar for
att ge langtgdende reningseffekt.

4. Fororening av dagvatten ska undvikas och fororenat dagvatten ska hallas atskilt fran
mindre fororenat dagvatten.

5. Redovisa risker vid markoversvimningar vid 100-arsregn.

6. Dir det dr mojligt ska dagvatten gynna den biologiska méngfalden samt fungera som en
rekreativ, pedagogisk och estetisk resurs.

7. Dagvattenhanteringen ska bidra till forbattrad vattenkvalitet i kommunens vatten.
8. Takdagvatten far aldrig anslutas direkt till ledning.

9. For att sdkerstilla dagvattenhanteringens langsiktiga funktion ska
dagvattenanldggningar forldggas i serie dér det 4r genomforbart.

2.6 Planerad exploatering

Bro centrum ska omvandlas till ett gemytligt och vilkomnande sméstadscentrum med en
blandning av torgytor, bostider, kommersiell service, arbetsplatser med mera, se Figur 9.
Planomradet kommer att omfatta kvarvarande bebyggelse (butiksbyggnaderna mitt i omradet
samt ett antal bostadshus), torgytor, en parkeringsplats och flera nya kvarter. Kvarteren
inkluderar flerfamiljshus och innergardar pa mark eller pa bjalklag, med parkeringsytor under.

Markanvéndningen i denna utredning utgér ifran skiss pa strukturplan fran 2025-10-02.
Observera att denna strukturplan senare har justerats nagot, men i skrivande stund bedéms
dndringarna vara minimala och har inte nagon péverkan pé berdknade floden, magasinsvolymer,
fororeningsbelastning eller foreslagna atgarder.
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Figur 9. Strukturplanskiss éver Bro Torg (2025-10-02). Omr8det omfattar en del befintlig
bebyggelse (ljusare byggnader) och ny bebyggelse (mbrkare byggnader). Karta:
Spacescape.

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomradet fore och efter exploatering har beréknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019). Berdkning av féroreningsbelastning frén omradet har
gjorts med hjélp av modellering i programmet (Stormtac, 2025).

Upplands-Bro kommun har stillt krav pd att floden ska beréknas utifrén ett dimensionerande
20-arsregn. Kommunen har dven stillt krav pa att magasinsbehov for dagvatten dels berdknas
utifran kravet att avrinningen vid ett 20-arsregn inte far 6ka efter exploatering, dels att 20 mm
regn ska fordr6jas och renas. Magasinsbehovet har beréknats for de tva kraven och det krav som
har inneburit storst behov av magasinsvolym har valts som dimensionerande.

Upplands-Bro kommun stéller ocksa krav pa att dagvatten frn kvartersmark sé langt som
mojligt ska renas och fordrojas pa fastigheten, separat frdn dagvatten frén allméan platsmark.
Flodes-, fororenings- och magasinsberdkningarna har déarfor berdknats separat for ytor som med
planerad exploatering kommer att utgora allmén platsmark respektive kvartersmark. Det ér
samtidigt viktigt att notera att kommunen inte kan stélla juridiskt bindande krav pa att
fastighetségare utjdimnar och renar dagvatten pa kvartersmark och att kommunen dérfor endast
har rédighet 6ver den fordrdjning som sker pé allmén platsmark och kvartersmark som
kommunen sjilva dger.
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3.1 Fordelning av ytor mellan kvartersmark och alilman platsmark

Eftersom dagvatten ska hanteras separat for kvartersmark och allmén platsmark s& berdknades
dimensionerande floden, féroreningsbelastning och magasinsbehov separat for kvartersmark
och allmén platsmark, se Figur 10. Uppdelningen &r preliminér och baserades pa kartunderlag
frén Upplands-Bro kommun (2024-10-02). Berdkningarna for kvartersmark syftar pa de ytor
som kommer att vara kvartersmark efter framtida exploatering, vilket inte nodvandigtvis
motsvarar de ytor som ar kvartersmark idag. Hansyn tas inte till vilka ytor som &r kvartersmark
idag eftersom det dr den framtida situationen som studeras och ytorna for respektive kategori

behover vara desamma fore och efter exploatering for att vara jaimforbara.

[ Plangrins
1 Allmén plats

0 75 150 m [J Kvartersmark
I 00000

Figur 10. Prelimindr uppdelning av kvartersmark och allmén platsmark inom planomridet.
Fléden, féroreningsbelastning och magasinsbehov har berdknats separat for allmén
platsmark och kvartersmark. Bakgrundskarta: © OpenStreetMaps bidragsgivare (u.8.).

3.2 Markanvandning

Markanviandningen inom planomradet utgors idag av byggnader med verksamheter och
bostéder, med tillhorande parkeringar. For befintlig markanvéndning har ytorna klassats som
takytor, vigytor, parkeringsytor, 6vriga hirdgjorda ytor (gdng- och cykelbanor, torgytor med
mera), grusytor och gronytor. Utifran den planerade exploateringen har den framtida
markanvandningen kategoriserats som takytor, innergéard (pa bjilklag samt direkt pa mark),
lokalgator, vigytor, parkeringsytor, dvriga hardgjorda ytor, och gronytor. Innergérdarna antas
utgoras av en kombination av gronytor, stensatta ytor och grus, men den exakta fordelningen ér
inte bestdmd &nnu. Nuvarande markanvindning visas 1 Figur 11, framtida markanvéndning i
Figur 12 och areor for bada i Tabell 1.
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=== Planomréde

Markanvéndning (nuldge)
I Takytor
Il Vigytor
[ Parkeringsytor
[ Gronytor
[ Grusytor
" [ ] Ovriga hardgjorda ytor

2

=== Planomride

Markanvéndning (planerad)
I Takytor
[Z] Innergérd pa bjilklag
[ Innergérd pa mark
[ Lokalgator
Il Vigytor
[ Parkeringsytor
ol [ ] Ovriga hardgjorda ytor

Figur 12. Planerad markanvéndning efter exploatering. Bakgrundskarta: Lantmé&teriet, 2025.
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Med planerad exploatering forvantas hardgdrningsgraden for kvartersmark oka fran en
avrinningskoefficient pd 0,55 till 0,64. For allmén platsmark &r avrinningskoefficienten 0,68
bade fore och efter exploatering. Avrinningskoefficienten anger hur stor andel av nederbérden
som avrinner och dr for urbana omréden ett indirekt matt p& hur hardgjort ett omrade 4r. Den
reducerade arean fis genom att multiplicera arean med avrinningskoefficienten.

Tabell 1. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area f6r markanvédndning i nuldget
samt efter exploatering uppdelat p§ kvartersmark och allmédn platsmark. Notera att siffrorna
dr avrundade.

Markanvindning Area Avr. koeff Reducerad area
[ha] [-1 [ha]
Nulédge kvartersmark
Takytor 1,9 0,9 1,7
Vagytor 0,095 0,8 0,076
Parkeringsytor 0,76 0,8 0,61
Grusytor 1,0 0,45 0,46
Grénytor 2,30 0,1 0,23
Ovriga hardgjorda ytor 0,95 0,8 0,76
Delsumma 7,0 0,55% 3,8
Nuldge allmén platsmark
Takytor 0,0012 0,9 0,0011
Vagytor 1,0 0,8 0,82
Parkeringsytor 0,31 0,8 0,25
Gronytor 0,64 0,1 0,064
Ovriga hardgjorda ytor 1,8 0,8 1,44
Delsumma 3,8 0,68* 2,6
Summa 11 - 6,4
Efter exploatering kvartersmark
Takytor 3,2 0,9 2,9
Innergdrd p8 bjélklag 0,59 0,4 0,24
Innergard pd mark 0,64 0,4 0,26
Lokalgator 0,23 0,8 0,18
Parkeringsytor 0,044 0,8 0,035
Gronytor 1,3 0,1 0,13
Ovriga hardgjorda ytor 1,0 0,8 0,81
Delsumma 7,0 0,64%* 4,5
Efter exploatering allmén platsmark
Takytor 0,01 0,9 0,009
Lokalgator 0,34 0,8 0,28**
Vagytor 0,50 0,8 0,40
Parkeringsytor 0,23 0,8 0,18
Gronytor 0,63 0,1 0,063
Ovriga hardgjorda ytor 2,1 0,8 1,6%*
Delsumma 3,8 0,68%* 2,6
Summa 11 - 7,1

*Sammanvigda avrinningskoefficienter berdknas utifrdn summan av den reducerade arean delat pa summan av den
totala arean for delomrédet.
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3.3 Fléden nulage och framtid

For berdkning av dimensionerande dagvattenfloden har den sa kallade rationella metoden
anvants, se Ekvation 1, enligt branschstandard i Svenskt Vattens P110 (Svenskt Vatten, 2019).
Rationella metoden dr en 6verslagsmetod som ldmpar sig for omrdden med en area upp till cirka
20 hektar, med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berdakning av dimensionerande flode.

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s ha], beror p&
regnets 8terkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (t;)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(ty) - kf

Areor och avrinningskoefficienter har anvénts enligt Tabell 1.

Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom omrédet, som beréknas vara
10 minuter béde fore och efter exploatering. Rinntiden anvinds i rationella metoden for att
bestimma den dimensionerande varaktigheten for regnet.

Nederbordsintensiteten beror ocksa pa aterkomsttiden, som anger sannolikheten att motsvarande
flode intraffar eller Gverskrids ett enskilt ar. Ett 10-&rsregn é&r ett regntillfille dar sannolikheten
att det intréffar ett enskilt &r &r 1 pa 10. Hér har dimensionerande floden beréknats for regn med
20 ars aterkomsttid enligt kommunens riktlinjer.

Slutligen anvénds en klimatfaktor i den rationella metoden vid dimensionering av nya ledningar
for att ta hiansyn till nederbdrdens forviantade dkade intensitet i framtiden. I Svenskt Vattens
P110 rekommenderas en klimatfaktor pd minst 1,25 for regn med kortare varaktighet &n en
timme.

Enligt Svenskt Vattens P110 ar branschstandard fér dimensionering av nya dagvattenledningar
for tit bostadsbebyggelse ett regn med en dterkomsttid pa 5 ar vid fylld ledning och 20 &r for
trycklinje i markniva. Det dr ddrmed flodet vid ett 20-arsregn som ar dimensionerande for
planomradet enligt branschstandard.

I Tabell 2 redovisas flodesberdkningarna for nuvarande och framtida markanvindning for ett 5-
arsregn och ett 20-arsregn. Det dimensionerande dagvattenflodet vid ett 20-arsregn forvintas
oka fran 1 800 1/s till 2 500 I/s, vilket motsvarar en 6kning med 39 procent. Detta beror delvis
pa klimatfaktorn, delvis pa en 6kning av hardgdrningsgraden for ytorna som ligger inom den
planerade kvartersmarken.
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Tabell 2. Dimensionerande regnintensitet och dagvattenfiéde for Bro torg i nuldget och efter
planerad exploatering utan dagvatten8tgérder.

Kf 5-arsregn 20-arsregn

Nuldge 1,00

Dim. regnintensitet (I/s, ha) 180 290
Flode fran kvartersmark (I/s) 690 1100
Fléde frén allman platsmark (I/s) 470 740
Summa 1 200 1 800
Efter exploatering 1,25

Dim. regnintensitet (I/s, ha) 230 360
Flode fran kvartersmark (I/s) 1 000 1 600
Fléde frén allman platsmark (I/s) 580 920
Summa 1 600 2 500

3.4 Magasinsbehov

For fordrojning av dagvatten inom planomradet géller tva olika krav enligt kommunens
riktlinjer for dagvattenhantering. Ett krav &r att flodet ut fran planomréadet vid ett 20-arsregn inte
okar efter exploatering jamfort med flodet i nuldget. Det framtida flédet pa 2 500 1/s behdver
alltsa fordrojas sé att flodet minskar till 1 800 I/s. Det andra kravet &r att LOD-atgirder behdver
kunna fordréja 20 mm regn. Syftet med detta krav ar att dstadkomma tillricklig rening av
dagvatten, och fordrojning av de forsta 20 mm regn bedoms mdjliggora rening av cirka

90 procent av arsnederbdrden (Svenskt Vatten, 2019).

Magasinsbehovet for allmén platsmark och kvartersmark utifran kravet att det dimensionerande
20-arsflodet inte far 6ka 1 framtiden har berdknats utifran Ekvation 2, vilken motsvarar ekvation
9.1 1 Svenskt Vattens P110, med vérden frén Tabell 2. Magasinsbehovet for allmén platsmark
och kvartersmark utifrdn kravet att 20 mm regn ska fordrojas har berdknats enligt Ekvation 3.

Ekvation 2. Magasinsvolym berdknat med rationella metoden (ekvation 9.1 i P110).
V = specifik magasinsvolym (m3/hareq)

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet (l/s, ha)

tregn = regnvaraktighet (min)

trinn = rinntid (min)

K = specifik avtappning fr8n magasinet (I/s, hareq)

C = koefficient (0,67 fér magasin utan konstant tappfiéde)

. K2t..
V'=20,06 (lregn “tregn — K " tregn — K " trinn + —rmn> /C

lregn

Ekvation 3. Berakning av erforderlig fordrojningsvolym.

U; = erforderlig férdréjningsvolym [m?3]

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (ex. 20 mm) [m]
Ai = avrinningsomr8dets area [m?]

@i = markanvéandningsspecifik avrinningskoefficient [-]
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For att flodet vid ett 20-arsregn inte ska dka jamfort med ett flode pa 1 800 1/s kravs en
utjaimningskapacitet pd 310 m? for kvartersmark och 120 m?® for allmén platsmark, totalt cirka
430 m? for LOD-anldggningar utan konstant tappflode, se Tabell 3. For de flesta LOD-
anlidggningar sker avrinning forst nir anldggningarna &r fyllda och nederbordsintensiteten &r
hogre én infiltrationskapaciteten. Da erhélls inte full kapacitet initialt, varfér magasinsvolymen
behover vara storre an om magasinet har konstant tappflode (med hjélp av en sa kallad
flodesregulator).

For att kunna fordrdja 20 mm regn krivs en utjimningskapacitet pd 900 m? for kvartersmark
och 520 m? for allmén platsmark, totalt cirka 1 400 m3, se Tabell 3.

Tabell 3. Erforderliga férdréjningsvolymer fér kvartersmark och allméan platsmark utifr8n tv
olika magasineringskrav — att flédet inte ska 6ka efter exploatering vid ett 20-8rsregn samt
att 20 mm regn ska fordréjas.

Erf li i |
Fordréjningskrav rforderlig magasinsvolym

[m3]
Fléde far inte 6ka efter exploatering vid 20-8rsregn
Kvartersmark 310
Allman platsmark 120
Summa 430
Férdréja 20 mm regn
Kvartersmark 900
Allman platsmark 520
Summa 1 400

Kravet att fordr6ja 20 mm regn resulterar i mer &n tre ganger hogre erfordrad magasinsvolym én
att flodet inte ska Oka vid ett 20-arsregn. Genom att dimensionera LOD-anldggningar for att
klara 20 mm-kravet klaras dérfor dven fordrojningskravet for att flodet inte ska oka vid ett 20-
arsregn, forutsatt att atgirder utfors bade inom kvartersmark och allmén platsmark. LOD-
anlidggningarna for kvartersmarken behover alltsa dimensioneras med magasinsvolymer pé cirka
900 m* och LOD-anldggningarna for allmén platsmark behdver dimensioneras med
magasinsvolymer pa cirka 520 m>.

3.5 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och nérsaltméngder i dagvattnet som alstras inom omradet har beréknats med
berdkningsverktyget Stormtac (version 25.3.1) utifran indata i form av markanvéndningsslag
och arsmedelnederbord. Modellen anvénder sig av markanvindningsspecifika
avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal markanviandningsslag och vanligt
forekommande dagvattenfororeningar (Stormtac, 2025). Detta gor att resultaten inte bor avldsas
i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa fororeningsbelastning dé bade
berdkningsverktyget och indata inhyser bade osékerheter och variationer.

I berdkningarna har den korrigerade arliga nederbdrden 691 mm anvénts (SMHI och Havs- och
Vattenmyndigheten, 2024). Fororeningsbelastningen har berdknats separat for allmén platsmark
och kvartersmark med kategorisering av markanviandningsslag enligt Tabell 4.

Resultat for belastningsberdkningarna for néringsdmnena kvéve och fosfor, sex tungmetaller
(bly, koppar, zink, kadmium, krom och nickel) samt suspenderat material redovisas i Tabell 5. I
den hir utredningen presenteras belastningen for respektive fororening i form av antal kilogram
eller gram per &r som transporteras till recipienten fran planomradets dagvatten. Méngden é&r i

Dagvattenutredning fér ny detaljplan for Bro Torg, Upplands-Bro kommun, WRS AB, 2025-11-19
19(40)



sin tur beroende av féroreningshalten och avrinningen i omradet. Féroreningshalter
(arsmedelhalter) i mikrogram per liter fore och efter exploatering redovisas i Tabell 6.

Tabell 4. Markanvédndning anvénd vid belastningsberdkningar fér nuldget och efter
exploatering i Stormtac web (v.25.3.1).

Markanvandning Nuldge [ha] Efter exploatering [ha]
Kvartersmark

Lokalgator 0,095 0,23
Takytor 1,5 3,2
Parkeringsytor 0,76 0,044
Grusytor 1,0 -
Grénytor 2,3 1,3
Gardsytor inom kvarter - 1,2
Ovriga hardgjorda ytor 0,95 1,0
Bensinstation 0,37 -
Summa 7,0 7,0
Allmé&n platsmark

Lokalgator 0,44 0,50
Enkopingsvagen (ADT 2000%) 0,59 0,34
Takytor 0,0012 0,0053
Parkeringsytor 0,31 0,23
Groénytor 0,64 0,63
Ovriga hardgjorda ytor 1,8 2,1
Summa 3,8 3,8

*Arsdygnstrafik antaget till totalt 2000 fordon per dygn.

Givet att inga dagvattenatgirder sétts in sd berdknas fororeningsbelastningen fran kvartersmark
Oka marginellt for vissa &mnen, exempelvis koppar, och minska marginellt for andra,
exempelvis bly. Belastningen fran allméin platsmark berdknas minska for samtliga &mnen utom
kvéve. For samtliga &mnen dr dock fordndringen mindre dn osékerheten, sa det gar inte att
faststélla en forandring. Det kan darfor sdgas att fororeningsbelastningen frén omradet sannolikt
kommer att vara relativt oférdndrad efter exploatering, om inga atgérder sétts in.

For att inte forsvéra mojligheterna att uppnd MKN for Mélaren-Gorvéln ér det onskvirt att
minska belastningen av fororeningar fran planomradet. Det &r framfor allt koppar, kadmium,
bly, PFOS, antracen och tributyltenn som ir avgdrande for recipientens status. Det ar vért att
notera att utgdende fororeningsméngder fran planomradet inte r de méngder som planomradet
bidrar med direkt till recipienten eftersom dagvattnet idag leds via ledningar till 6ppna diken dér
en viss fortsatt reduktion av flera fororeningstyper sker innan dagvattnet nar Mélaren-Gorvéln.
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Tabell 5. Féroreningsbelastning (kg/8r och g/8r) fér ndringsbelastning, tungmetaller,
suspenderat material, antracen och kvicksilver, samt féréndring efter exploatering (utan

8tgérder) och reningsbehov. Vérdena presenteras som medelvédrde + osédkerhet.

Innan exploatering | Efter exploatering Férandring
Kvartersmark
Fosfor P [kg/ar] 2,4+0,9 2,5+1,0 0,10
Kvave N [kg/ar] 41 + 17 50 + 22 9,0
Bly Pb  [g/ar] 200 120 150 + 90 -50
Koppar Cu [g/3r] 520 + 200 560 + 210 40
Zink zZn  [g/ar] 1700 + 1000 1700 + 1200 £0
Kadmium cd  [g/3r] 13+£5 14+5 1,0
Krom Cr [g/8r] 130 + 50 110 + 46 -20
Nickel Ni  [g/ar] 96 * 36 120 + 49 24
Suspenderat SS  [kg/&r] 970 + 480 700 + 320 -270
material
Antracen ANT  [g/ar] 0,42 £ 0,28 0,34 £ 0,23 -0,08
Kvicksilver Hg [g/ar] 0,76 = 0,39 0,46 £ 0,23 -0,30
Allmén platsmark
Fosfor P [kg/ar] 1,7+ 0,5 1,6 £0,4 -0,10
Kvéve N [kg/8r] 28 + 10 29 + 10 1,0
Bly Pb  [g/ar] 120 £ 60 110 £ 60 -10
Koppar Cu [g/ar] 300 £ 90 290 + 80 -10
Zink Zn [g/ar] 650 + 210 580 + 190 -70
Kadmium Cd [g/3r] 5,6+ 2,2 55+ 2,2 -0,10
Krom Cr [g/8r] 160 £ 60 150 + 60 -10
Nickel Ni  [g/3r] 89 + 53 84 + 46 -5
Suspenderat ° )
material SS  [kg/ar] 640 + 400 540 * 350 100
Antracen ANT [g/ar] 0,33+ 0,17 0,32 £ 0,17 -0,010
Kvicksilver SS  [g/ar] 0,98 + 0,64 0,94 + 0,59 -0,040

Havs- och vattenmyndigheten har tagit fram en lista med maximala tillaitna koncentrationer for
ett antal &mnen (Havs och Vattenmyndigheten, 2019). De flesta av dessa saknar data i Stormtac
och kan darfor inte modelleras. Flera av dmnena &r inte heller typiska dagvattenfororeningar.
Inget tyder pé att de maximala tillatna halterna for nagot av &mnena 6verskrids eller kommer att
overskridas i planomradets dagvatten.
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Tabell 6. Féroreningshalter (ug/l) for ndringsbelastning, tungmetaller och suspenderat
material fére och efter exploatering for kvartersmark respektive allmén platsmark.

I Innan exploatering

Efter exploatering

Kvartersmark

Fosfor [Hg/1] 93 80
Kvave N [Hg/1] 1600 1600
Bly P [ug/l] 7,6 4,7
Koppar Cu  [ug/l] 20 18
Zink Zn  [H9/1] 64 56
Kadmium Cd  [H9/1] 0,5 0,47
Krom Cr [Hg/1] 5 3,7
Nickel Ni [Hg/1] 3,7 3,9
Suspenderat material SS [pa/1] 37 000 23 000
Antracen Ant  [pg/1] 0,016 0,011
Kvicksilver Hg  [pg/1] 0,029 0,015
Allméan platsmark

Fosfor (/1] 98 94
Kvave N [Hg/1] 1600 1700
Bly Pb [pg/l] 7 6,6
Koppar Cu  [wg/l] 18 17
Zink Zn  [pH9/1] 38 33
Kadmium Cd  [wH9/1] 0,32 0,31
Krom Cr [Hg/1] 9,5 8,8
Nickel Ni [Hg/1] 5,2 4,8
Suspenderat material SS [ng/1] 37 000 31 000
Antracen Ant  [pg/1] 0,019 0,019
Kvicksilver Hg  [pg/l] 0,057 0,054

3.5.1 Kommentar om PFOS

PFOS ir ett av de &mnen som enligt MKN ér viktiga att minska i recipienten. Trots det
inkluderas inte PFOS i belastningsberikningarna ovan. Anledningen &r att PFOS-forekomsten i
dagvatten i dagslaget ar déligt utredd och att dataunderlag saknas — det gar dérfor inte att gora
en kvantitativ beddmning av PFOS-halter idag och i framtiden utan att méta halter i dagvattnet.
Amnet hirrér inte typiskt frin vardagligt dagvatten, utan ir starkt associerad med olika typer av
punktkéllor, till exempel industrier eller stora utslépp av brandslidckningsmedel. Med tanke pé
branden 1992 ar det sannolikt att stora méngder PFOS skulle kunna férekomma inom
planomrédet. Det dr dérfor viktigt att utreda forekomsten innan omradet byggs om. Den
planerade exploateringen riskerar dock inte att medfora 6kade PFOS-utslépp pa grund av nya
kallor i framtiden.
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4 Forslag pa dagvattenhantering

Har presenteras principiella atgérdsforslag for dagvatten inom planomréadet for Bro Torg.
Forslagen dr dimensionerade for att gora det mdjligt att fordrdja och rena 20 mm dagvatten och
ar uppdelade pa kvartersmark och allmén platsmark for att folja kommunens riktlinjer om att
dagvatten fran kvartersmark sé langt som mdjligt ska fordrdjas lokalt inom fastigheten.
Atgiirdsforslagen bygger huvudsakligen pé anviindandet av nedséinkta regnbiddar (4dven kallade
nedsédnkta vixtbaddar eller biofilter) och tréd i skelettjord (dven kallat tréd i hardgjord yta eller
trad i kolmakadam), vilka ger en yteffektiv rening och fordréjning av dagvatten samtidigt som
det kan ge ett vackert gronskande inslag i stadsmiljon. Regnbdddarna kompletteras dar det ar
nddviandigt eller onskvért med diverse andra typer av anldggningar. Eftersom infiltrations-
kapaciteten forvintas vara begrdansad i omrddet (se avsnitt 2.2) sa behdver dagvatten-
anldggningarna forses med dranering som leder det renade vattnet vidare till dagvattensystemet.
Dimensioneringen av dagvattenatgérder har utgétt ifran Stockholm Vatten och Avfalls
dimensioneringstabell (Stockholm Vatten och Avfall, 2017a).

Dagvatten fran takytor foreslés ledas till regnbaddar intill husvdggarna. Regnbaddarna kan
antingen anldggas nedsédnkta sa att vatten kan rinna ytligt dven fran 6vriga ytor inom
kvartersmarken eller upphojt som l&dor ldngs fasaden. For takytor som lutar in mot kvarterens
innergérdar ar en alternativ atgird att leda vatten till storre, nedsénkta eller svackade grasmattor
pa innergérd. For takytor som lutar ut mot gata, dér tillrdcklig forgardsmark for regnbaddar inte
kan sékras, dr en alternativ atgérd att tjocka grona tak (med substratdjup pa minst 15 cm)
anldggs sa att 20 mm vatten kan fordrojas direkt pé taket. Dagvatten fran 6vriga hirdgjorda ytor
pa kvartersmarken foreslas i forsta hand ledas till nedsénkta eller svackade grasmattor pa
innergard med underliggande drinering, alternativt till regnbdddar. Exempelberidkningar for ett
kvarter visas i avsnitt 4.1.4.

Dagvatten fran lokalgator och andra hardgjorda ytor pa allmén platsmark foreslés ledas till trad i
skelettjord som placeras langs gatorna, alternativt till nedsinkta regnbaddar. Berdkningar for ett
exempel pa gatusektion visas i avsnitt 4.2.4. Dagvatten fran parkeringsytor foreslas
omhéndertas i nedsénkta regnbaddar ldngs parkeringens sidor, alternativt i genomslapplig
beldggning. Lings Enkopingsviagen foreslas ett bredare eller tva smalare blagrongra strak
(BGG-strak) som utgdrs av regnbaddar, mdjligen med inslag av trad i skelettjord som forbinds
under marken med ett luftigt forstarkningslager. BGG-strak kan utformas pa manga olika sétt
beroende pa estetiska och volymmaéssiga onskemal. Straket foreslas utformas med rikligt
varierad vaxtlighet for att ge ett inbjudande och vackert utseende, och regnbaddarna kan varvas
med vanliga planteringsytor med trdd och annan véxtlighet.

I Tabell 7 redovisas foreslagna dagvattenatgirder for respektive markanvindning inom
kvartersmark och allmén platsmark. For varje atgird redovisas dven magasinerad volym i
atgirden motsvarande 20 mm regn och erfordrad anldggningsyta for att klara av att magasinera
och rena 20 mm regn. Alternativa atgirder redovisas ocksa, for att visa pa hur magasinsbehovet
kan klaras med en andra atgirder 4n de som i forsta hand foreslas. Dimensionering av samtliga
atgérder beskrivs ocksé i korthet i tabellen for att visa hur magasinsvolymen i olika atgardstyper
forhéller sig till varandra. Tabellen &r tdnkt att visa att magasinskravet kan klaras, men exakt hur
det gors, till exempel vilken fordelning av olika atgérdstyper som véljs for olika ytor, kan
bestdammas i projekteringsskedet. Tabellen ar tankt att fungera som stéd vid val av och
utformning av dagvattenanléggningar i omrédet.
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Tabell 7. Sammanstélining av féreslagna dagvatten8tgérder fér respektive markkategori
inom kvartersmark och allmén platsmark samt magasinerad volym och ytbehov fér
anldggningarna. Alternativa 8tgérder (gr8markerade) for respektive markanvéndning
redovisas ocks§. Atgdrderna &r dimensionerade fér att magasinera och rena 20 mm regn.

Atgard / .
/ Ytbeho o
Markkategori alternativ Ma?asmer?d 2 v Beskrivning
atgard volym [m?] [m?]
Kvartersmark
Nedsankt 20 cm
0, o .
Takytor Regnbaddar 570 2900 Ytbehov 10 % av hardgjord yta
Magasinerar 0,2 m? per
m? anldggningsarea
Substratdjup minst 15 cm
[)
Gréna tak* 32 000** YtbehO\{ 100 % av takyta
Magasinerar 0,02 m? per m?
anldaggningsarea
Gardsytor Regnbaddar 100 490 Se beskrivning av regnbaddar ovan
Nedsénkt 10 cm
Nedsénkta 980%* Ytbehov 10 % av h8rdgjord yta
gréasytor* Magasinerar 0,1 m? per m?
anldggningsarea
Ovriga markytor y o N}
inom kvarter Regnbaddar 230 1200 Se beskrivning av regnbaddar ovan
Neqsanktf 2 300** Se beskrivning av grdsytor ovan
gréasytor
Tréad i 770%** Lo i )
skelettjord* (47 tréd) Se beskrivning av trdd i skelettjord nedan
Ytbehov cirka 40 % av h8rdgjord yta
Genomslapplig 3 900** Porositet cirka 30 %
belaggning* Magasinerar 0,06 m* per m?
anldaggningsarea
Allmén platsmark
Ytbehov for skelettjord cirka 17 m? per
trad, till stor del placerat under gata och
q trottoar
Trad i 180 ; 2rdai
Lokalgator . 55 8 Ytbehov cirka 7 % av hardgjord yta
kel 11
skelettjord (11 trad) Porositet cirka 30 %
Magasinerar 5 m3 per trad eller
0,3 m3 per m? anlaggningsarea
Regnbaddar* 280**  Se beskrivning av regnbaddar ovan

Kombinerar regnbaddar och trad med ett
Enkdpingsvagen BGG-strak 80 400 luftigt forstarkningslager. Se beskrivning
av regnbaddar och trad i skelettjord ovan

Parkeringsytor Regnbaddar 37 190 Se beskrivning av regnbaddar ovan
Genomslapplig 620%* Se beskrivning av genomslapplig
beléggning* beléggning ovan

Grénytor _ 13 20 mm regn direkt pa gronytor kraver

ingen atgard

Ovriga markytor Trad i 1100 - iy i

inom allm. plats skelettjord 330 (67 trad) Se beskrivning av trad i skelettjord ovan
Regnbaddar* 1700** Se beskrivning av regnbédddar ovan

*Alternativ atgérd ifall foreslagen atgérd inte gar att genomf6ra pa négon plats.
**Ytbehov om allt dagvatten ska avledas till den alternativa atgérden.
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4.1 Dagvatten inom kvartersmark

411 Regnbaddar pa kvartersmark

Om takytorna i planomradet utformas som sadeltak s& kommer takdagvattnet att rinna bade in
mot innergardar och ut mot gata. Dagvatten som avrinner fran kvarterens takytor foreslas i
forsta hand ledas till regnbaddar intill fasaderna, se exempel i Figur 13 och Figur 14.
Regnbéddar &r planteringsytor med forméga att rena och fordroja dagvatten samtidigt som de
bidrar med grénska och stédjer biologisk méangfald i stadsmiljon (Stockholm Vatten och Avfall,
2017b). Regnbaddar har en relativt hog reningsgrad, beroende pa djup och filtermaterial.
Reningskapacitet avseende partikelbundna fororeningar kan né upp till 80 till 90 procent
(Blecken, 2016). Regnbéddar har dven formaga att avskilja olja och organiska miljogifter fran
dagvattnet.

Regnbéddar kan utformas pa manga olika sétt beroende pa behov, men principiellt bestar de av
en ytlig fordrojningsvolym, ett filtrerande lager och en braddbrunn, se Figur 15. Om
infiltrationskapaciteten i marken dr begrdnsad (som troligen dr fallet i planomrédet) sa behover
vatten avlégsnas i ett dranerande lager med en ledning till dagvattennitet efter att det har
filtrerat genom regnbadden.

Regnbéddarna foreslas ha en fordrojningsvolym med 20 cm djup och en yta motsvarande

10 procent av den tillrinnande hardgjorda ytan for att ge tillrdcklig rening och férdr6jning. Det
ar dven tdnkbart att ytan minskas — som minst &r cirka 5 procent av tillrinnande hirdgjord yta
lampligt, men i s fall behovs en djupare fordrojningsvolym for att ge 20 mm fordrojning.

Figur 13. Exempel p§ regnb&ddar fér takvatten p8 férg8rdsmark i Stockholm. Foto: WRS.
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Figur 14. Exempel p§ regnbddd i en upphdjd planteringsi8da intill fasaden p§ ett

flerbostadshus i Rosendal i Uppsala. Foto: WRS, 2024.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager
" \ Draneringsledning
Befintlig mark

Figur 15. Principiell uppbyggnad av en regnbéddd. Illustration: WRS.

Om regnbdddarna pa vissa stéllen inte kan placeras intill fasaden (exempelvis dar tillrdcklig
forgardsmark inte kan sékras) kan vattnet ledas fran stupror till regnbaddar via utkastare
och/eller rdnnor i marken, se exempel i Figur 16. Med en s&dan utformning synliggors
dagvattnet och kan bli ett estetiskt och pedagogiskt inslag i omradet. Ett annat alternativ &r

anldggande av grona tak, som beskrivs nedan.
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Figur 16. Exempel p§ rénna (vénster) och utkastare (héger) fér avledning av dagvatten.
Bilden till héger &r fr8n Fasanstigen i Upplands-Bro. Foto: Uppsalahem (vénster),
WRS (hoéger).

4.1.2 Grona tak

For takytor som lutar ut mot gata dar tillracklig forgardsmark for regnbaddar inte kan sékras &r
tjocka grona tak en alternativ atgird, se exempel i Figur 17. Grona tak med substratdjup pa
minst 15 cm kan omhénderta 20 mm nederbord for den ytan som taket anldggs pa.

Vegetationsklddda tak &r uppbyggda i flera skikt, med ett draneringslager underst, se Figur 18.
Dréneringslagret vilar direkt pa tétskiktet i takkonstruktionen och dverlagras av ett jordlager dér
vegetationslagret i sin tur dr forankrat. Nederbord fangas upp av vegetation och jordlager och
det vatten som inte magasineras avleds genom drianeringslagret eller avdunstar (Stockholm
Vatten och Avfall, 2017c).

Figur 17. Exempel p§ utformning av grént tak med varierad vegetation i Basel, Schweiz.
Foto: Nathalie Baumann.
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Ev fukthdallande

lager
Tatskikt/rotgenom-
trangningsskydd

Drdnerings- Vegetationsskikt
lager

Vaxtsubstrat

Figur 18. Principskiss Over ett vegetationsklatt tak. Illustration: WRS.

41.3 Nedsankta grasytor

Dagvatten frn de hardgjorda delarna av innergérdarna foreslés antingen omhéandertas i
regnbéaddar (se avsnitt 4.1.1) eller i nedsidnkta grasytor med forstarkt infiltrering och bortledning
via dréneringsledning, se exempel i Figur 19. En nedsénkt gronyta ér en skalformad grisyta dar
vatten tillfalligt tillats Gversvimma vid intensiva regn (Stockholm Vatten och Avfall, 2017d).

Ytorna utformas med en braddbrunn kopplad till draneringsledningen med inlopp i samma hdjd
som maximal tankt vattenyta. Generellt bor upphdjda kantstenar till planteringar och grona ytor
undvikas eller anldggas sa att dagvatten ytledes kan rinna till dessa ytor. Den ytliga
magasinsvolymen kan anpassas beroende pa fordréjningsbehov och i exempelberikningarna har
vi rdknat med ett djup pa 10 cm. Med detta djup behdver den nedsidnkta grasytan utgdra minst
10 procent av den tillrinnande hardgjorda ytan for att mojliggora tillricklig rening.

Ur dagvattensynpunkt &r det bra att gardsytan utformas med sé stora grona ytor som mojligt.
Det ér dven bra att inte anlidgga helt instdngda innergérdar for att mojliggora for kraftigare regn
att avrinna ytligt ut frdn gérden.

25 = - o
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Figur 19. Exempel p§ nedsénkt grésyta i Uppsala. Foto: WRS.

Dagvattenutredning fér ny detaljplan for Bro Torg, Upplands-Bro kommun, WRS AB, 2025-11-19
28(40)



41.4 Berdkningar for exempelkvarter

For att illustrera ytbehovet for dagvattenatgérder inom kvartersmark har atgérderna ritats ut i ett
exempelkvarter i planomradets nordvéstra del. Kvarteret ér cirka 4100 m? stort och har ett
magasinsbehov pé cirka 54 m® for att fordréja 20 mm regn. Om allt dagvatten leds till
regnbidddar behdvs totalt 270 m? regnbaddar med en 20 cm djup férdréjningszon, se Figur 20.
De delar av gardsytorna som ér tdckta av grés eller annan vegetation kraver ingen atgérd for att
fordréja 20 mm dagvatten.

Som alternativ till regnbaddar kan tjocka grona tak och nedsédnkta gronytor anvéndas. For
exempelkvarteret har en alternativ utformning tagits fram med ett gront tak ut mot
forgardsmarken soderut och Osterut, samt en nedsénkt gronyta for gardsytan. For resterande
takytor och Ovriga hardgjorda ytor (utanfor garden) har regnbaddar anvints. Med denna
utformning behdvs 145 m? regnbiaddar, 600 m? gront tak och en nedsénkt gronyta pa 150 m?
med 10 cm djup fordrdjningszon, se Figur 21.

Ovriga kvarter har lite olika behov beroende pa storlek och fordelning av olika typer av ytor,
men Over lag kommer ytbehovet for atgéarder att forhalla sig pa liknande sitt som i
exempelkvarteret.

Regnbéddar (40 kvm) med 0,2 m
djup hanterar vatten fran taket = Planomrade

E::i Exempelkvarter

wm) Flodesriktningar
I Regnbiddar
Markanvindning (planerad)
- Takytor

IZI Innergard pa bjilklag
[ Ovriga hirdgjorda ytor

Regnbiddar (60 kvm) med 0,2 m
djup hanterar vatten fran ovrig
hardgjord yta

Regnbdddar (75 kvm) med 0,2 m djup
hanterar vatten fran innergarden

Regnbiddar (95 kvm) med 0,2 m
djup hanterar vatten frin taket

Figur 20. Atgérdsférslag for exempelkvarter om allt dagvatten hanteras med regnbéddar.
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Regnbaddar (60 kvm) med 0,2 m
djup hanterar vatten fran 6vrig
hardgjord yta

Regnbiddar (40 kvm) med 0,2 m
djup hanterar vatten fran taket

== Planomrade

&
24
/4 \ Regnbéddar (45 kvm) med 0,2 m djup hanterar

E:_-_i Exempelkvarter
=== Fldesriktningar
I Regnbiddar
- Nedsénkt gronyta

\\\\\ - Gront tak
\\\’ Markanvindning (planerad)
/ B Takytor
I/ [Z] Innergard pa bjilklag
/ I:l Ovriga hirdgjorda ytor

Nedsinkt gronyta (150 kvm) med 0,1 m
djup hanterar vatten fran innergarden

vatten fran taket mot innergarden, tjockt gront
tak (600 kvm) hanterar vatten fran taket mot
forgardsmark

Figur 21. Atgérdsférslag for exempelkvarter om dagvatten hanteras med regnbéddar, ett

tjockt grént tak och en nedsénkt grésyta.

41.5 Magasinsbehov per kvarter

Haér presenteras kvartersmarkens magasinsbehov fordelat pa olika delar av planomradet. For
detta &andamal har kvartersmarken delats in i 13 olika kvarter, bade befintlig och planerad
bebyggelse (Figur 22). Den magasinsvolym som erfordras for att omhénderta respektive
kvarters dagvatten beskrivs i Tabell 8. Det ar 6nskvirt att dagvattenétgérder anléggs inom varje
kvarter for att omhénderta dagvatten néira kéillan, men det &r viktigt att poéngtera att det inte &r
mojligt att stilla lagliga krav pé att en enskild fastighetségare renar eller fordrdjer dagvattnet
inom sitt kvarter. Kommunen har endast mojlighet att sékerstilla att fordrojningsétgirder
faktiskt implementeras pé sin egen mark (allmén plats eller kvartersmark i kommunens 4go).

Tabell 8. Magasinsbehov fér kvartersmark, férdelat per kvarter enligt Figur 22. Observera att

siffrorna ar avrundade.

Kvarter Erforderlig E\:39]aSi“5V°|Ym Kvarter Erforderlig I|:'|I"|:13g]asinsvolym
1 130 8 13

2 140 9 100

3 55 10 33

4 83 11 44

5 47 12 47

6 50 13 51

7 110 Summa 900
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[ Plangréns
[ — |:| Kvartersmark

Figur 22. Kvartersindelning for berékning av magasinsbehov per kvarter. Bakgrundskarta:
© OpenStreetMaps bidragsgivare (u.§.).

4.2 Dagvatten inom allman platsmark

4.21 Trad i skelettjord och regnbaddar pa allman platsmark

For lokalgator, gang- och cykelvigar, torgytor och diverse andra hardgjorda ytor inom den
allméinna platsmarken foreslas att dagvatten fordrojs i skelettjordar med trdd, se Figur 23,
alternativt i nedsénkta regnbaddar (se avsnitt 4.1.1 for beskrivning av regnbaddar). Skelettjordar
ar underjordiska konstruktioner som klarar av att fordrdja och rena stora miangder vatten pa en
liten yta, samtidigt som de bidrar med vatten- och néringstillforsel till trdd i stadsmiljo
(Stockholm Vatten och Avfall, 2017¢).

Nér tradet ska planteras fylls en utschaktad grop med grov makadam (100—150 mm) dir
exempelvis biokol (ej niringsberikad) spolas ned i halrummen. Skelettjordarna behéver
anldggas pa ett djup av minst ndgon meter for att fa plats med trdd, och med en yta som ér cirka
5 till 20 procent av den tillrinnande hardgjorda ytan. I exempelberdkningarna har vi utgétt ifrdn
7 procent for att fa tillracklig rening och férdrdjning i omradet. En stor del av skelettjorden kan
dock placeras under trottoar och vég, vilket gor att anldggningen inte behdver ta sé stora ytor i
ansprak ovanfor markniva. Skelettjorden kriver en utbredning pa cirka 17 m? per trid och ett
djup pa omkring 1 meter, men det mesta av konstruktionen kan forldggas under
omkringliggande hardgjorda ytor, sa ytbehovet ovan mark ar betydligt mindre. Varje trad
beriiknas kunna magasinera omkring 5 m? vatten. Den exakta placeringen av trid i skelettjord
och eventuella regnbidddar beror pé hojdséttningen av planomradet. Anlédggningarna behover
placeras sa att dagvatten fran de tillrinnande ytorna fordelas relativt jamnt mellan
anldggningarna sé att hela magasinsbehovet tillgodoses.
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Figur 23. Tv8 exempel p§ trdd i skelettjordar. Eftersom konstruktionen ligger under
markytan kan anldggningen anpassas gestaltningsméssigt fér att passa in i omrddet. Foto:
WRS.

Dagvatten frén parkeringsytor inom allmén platsmark foreslés ledas till regnbéddar placerade
langs parkeringens sidor, se exempel i Figur 24. Regnbaddarna som anlidggs i anslutning till
dessa ytor foreslds utformas med ndgot djupare férdrojningsdjup. Vattnet kan antingen rinna
ytledes till regnbidddarna eller ledas dit via brunnar, men ytorna bor dndé hojdséttas sa att de
lutar mot planteringarna for att storre vattenméangder ska kunna avrinna dit.

Figur 24. Exempel p§ nedsénkt regnbadd i anslutning till en parkering. Foto: WRS.
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4.2.2 Genomslapplig belaggning

Som ett alternativ till regnbdaddar kan nadgon form av genomslapplig beldggning, till exempel
genomslépplig asfalt eller marksten med genomslappliga fogar, anvéndas for att hantera
dagvatten, se exempel i Figur 25. Genomsléppliga beldggningar 14ggs pa ett luftigt
forstarkningslager med god porositet, som bade ger viss fordrjning och rening.

WI - %H»;Li_j

= —— “f’ _',\“'

I “

W =

,.--" \?a‘:t:ﬁ"‘ e © g
L . <=

Figur 25. Exempel p8 parkering med genomslépplig beldggning. Foto WRS.

4.2.3 Bla-gron-gra strak (BGG-strak)

Dagvatten langs Enkopingsvégen foreslas ledas ned i ett bredare eller tvd smalare BGG-strak
som loper ldngs med vigen. Ett BGG-strak bestar av flera anldggningar, exempelvis regnbaddar
och skelettjordar, som sammanlénkas av ett luftigt forstarkningslager for att ge storre ytor for
fordrojning (edge, 2019), se principskiss 6ver en langdsektion i Figur 26. Se avsnitt 4.1.1 for
beskrivning av regnbaddar och avsnitt 4.2.1 {for beskrivning av skelettjordar. Dessa strak kan
utformas pa ménga olika sdtt for att tillgodose magasinsbehov, reningsbehov, estetiska
onskemal och samspel med andra typer av markanviandande (exempelvis parkytor for gaende).

Eftersom Enkdpingsvigen idag dr en genomfartsled med mer trafik dn resten av planomréadet sa
finns det en storre risk for olyckor som orsakar oljespill eller liknande. For att underldtta for
sanering vid eventuell olycka foreslas att regnbdddar sadda med frimst gris anvénds som den
ytliga komponenten i BGG-straket. I en grisklddd regnbddd fastnar olja och andra féroreningar
huvudsakligen i det 6versta lagret av anldggningen, vilket gor det ldttare att sedan avldgsna
materialet och ersitta med nytt efter en olycka. I en skelettjord dr sanering betydligt svarare
eftersom oljan kan férdas ned till skelettjorden och fastna dér. Att anvénda regnbidddar
underlittar ocksé vid snordjning av vigen eftersom snd kan lagras pa ytorna.

Om det finns en risk att vatten infiltrerar frén regnbiddden till grundvattnet s& behdver detta dven
beaktas vad géller oljespill vid en olycka. Infiltrationskapaciteten i marken uppskattas vara
mycket begrinsad, sa detta dr sannolikt inte en risk for Enképingsvagen.

Gestaltningsmaéssigt kan BGG-straket utformas med omvéxlande regnbaddar och vanliga
planteringsytor med forslagsvis triad. Pa s sétt behélls intrycket av den varierade véxtligheten
med bade gronyta i markniva och trdd, men dagvattnet leds till regnbdddarna for att ge bra
rening och enklare sanering vid eventuell olycka. I Figur 27 visas en skiss dver hur tva BGG-
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strdk kan placeras langs Enkopingsvigen och i Figur 28 visas exempel dver hur ett strak med
kombinerade regnbaddar och trid kan se ut gestaltningsmaéssigt.

Ett alternativ till BGG-strak ar att anlédgga separata regnbdddar och skelettjordar 1dngs végen,
utan forbindande luftigt barlager.

edge

3 ey

rd

Regnbddd Vanlig plantering Skelettjo

Figur 26. Exempel p§ langdsektion éver ett BGG-System. Systemet best8r av regnbdddar
och skelettjordar som kommunicerar med hjélp av ett luftigt bérlager. Ldngs str8ket kan
dven vanliga planteringsytor anldggas for att ge mer grénska som inte behéver vara en del
av dagvattensystemet. Illustration: Verktyget BGG-puzzel av edge.

~
~. Blagrongratt strak

Flodesriktning

A

Figur 27. Féreslagen placering av regnbdddar och tréd langs Enkédpingsvégen. Illustration:
WRS.
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Figur 28. Exempel p§ utformning av nedsénkta regnbdddar med trddplantering i anslutning
till gata, g8ng- och cykelvdg och parkering i Uppsala. Foto: WRS.

4.2.4 Berakningar for exempel pa gatusektion

For att illustrera ytbehovet for dagvattenatgiarder inom allmén platsmark har atgérderna ritats ut
for en gatusektion i planomradets vistra del. Det illustrerade omradet &r cirka 1800 m? stort och
omfattar gatan och 6vriga hardgjorda ytor. For att fordrdja 20 mm regn pa gatan behovs cirka
28 m?® fordrojningsvolym. Om allt dagvatten frén gaturummet leds till tridd i skelettjord s&
behovs ungefdr sex trad for att klara av hela magasinsbehovet, antaget att skelettjordarna kan
utjimna 5 m? vatten var. Sex trid kriver en yta pé cirka 100 m? som till stor del kan placeras
under gatan och gang- och cykelvigarna.

Som alternativ skelettjordar kan regnbdddar anvéndas. Om hela magasinsbehovet ska tickas
med regnbéddar behovs 140 m? regnbdddar med 20 cm djup fordrojningszon, se Figur 21.

Planomradets olika gatusektioner och dvriga ytor har olika forutséttningar och darfor foreslas
olika atgéarder. Exempelsektionen &r representativ for ungefar vilken storleksordning som
behovs for ytorna generellt.
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== Planomrade

E::i Exempelkvarter
=) Flodesriktningar
- Trid i skelettjord
Markanvindning (planerad)
B Lokalgata

|:] Ovriga hardgjorda ytor

Trid i skeletjord (6 trid, 100 kvm yta under mark)
hanterar vatten fran gata och 6vriga hardgjorda ytor

s Planomrade

E::i Exempelkvarter
=) Flodesriktningar
- Regnbiddar
Markanvindning (planerad)
- Lokalgata

I: Ovriga hardgjorda ytor

Regnbiddar (140 kvm) med 0,2 m djup hanterar
vatten fran lokalgata och 6vriga hardgjorda ytor

Figur 30. Alternativ 8tgérdsférslag fér exempelgata dér dagvatten hanteras med regnbdddar.
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5 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

De foreslagna atgarderna dr dimensionerade for att kunna rena och fordrdja avrinningen fran
20 mm nederbord, motsvarande 1 400 m? totalt. Fér att utvirdera effekten av atgirdsforslagen
for dagvattenhanteringen har den férviantade belastningen berdknats i Stormtac. I Tabell 9
presenteras belastning med nuvarande markanvédndning samt framtida markanvéndning
inklusive rening. Detta kan jamforas med vérdena i Tabell 5, som &r framtagna utan rening.
Reningseffekten har berdknats utifrén att bade kvartersmark och allmén platsmark renas i
regnbdddar, men liknande reningseffekt kan uppnas dven med ndgon kombination av de
alternativa foreslagna atgérderna.

Tabell 9. Féroreningsbelastning (kg/8r) fér ndringsbelastning, tungmetaller och suspenderat

material, samt férdndring efter exploatering med 8tgérder. Vdrdena presenteras som
medelvdrde £ osdkerhet.

Innan exploatering Efﬁ;géﬁg’;ﬁeﬂrﬂg Férandring
Kvartersmark
Fosfor [kg/%r] 2,4 +09 0,68 £ 0,81 -1,7
Kvave N [kg/ar] 41 + 17 15 + 10 -26
Bly Pb [g/ar] 200 £ 120 18 £ 12 -180
Koppar Cu [g/ar] 520 + 200 46 + 21 -470
Zink Zn [g/ér] 1700 + 1000 100 + 70 -1600
Kadmium Cd [g/ar] 13£5 1,5+0,9 -12
Krom Cr [g/8r] 130 + 50 43 £ 51 -87
Nickel Ni  [g/ar] 96 + 36 24 £ 14 -72
ﬁqL;stZ?ir;tljerat SS  [kg/3r] 970 + 480 180 + 90 -790
Antracen At [g/8r] 0,42 £ 0,28 0,10 £ 0,11 -0,32
Kvicksilver Hg  [g/3r] 0,76 + 0,39 0,14 + 0,09 -0,62
Allmén platsmark
Fosfor [kg/ar] 1,7+0,5 0,38 + 0,44 -1,3
Kvéve N [kg/ar] 28 + 10 8,6 + 4,8 -19
Bly Pb [kg/ar] 120 + 60 11+6 -110
Koppar Cu [kg/ar] 300 £ 90 28 £ 11 -270
Zink Zn [kg/ar] 650 + 210 50 + 17 -600
Kadmium Cd [kg/ar] 5,6 % 2,2 0,87 £ 0,49 -4,7
Krom Cr [kg/ar] 160 + 60 44 £ 51 -120
Nickel Ni  [kg/ar] 89 + 53 14 £ 10 -75
ﬁq‘;st‘;fig?erat SS [kg/ar] 640 + 400 110 £ 70 -530
Antracen Ant [g/ar] 0,33+0,17 0,097 £ 0,10 -0,23
Kvicksilver Hg [g/ar] 0,98 % 0,64 0,28 £ 0,20 -0,70

I Tabell 9 visas resultatet fran fororeningsberdkningar for kvartersmark respektive allmén
platsmark vid nuvarande belastning och framtida belastning med foreslagna atgarder.
Berdkningarna visar pé att fororeningsbelastningen minskar for samtliga &mnen efter rening i
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dagvattenanldggningar. For fosfor, kvdve, krom och antracen inom kvartersmarken, samt
antracen och kvicksilver inom allmén platsmark, dr forédndringen for liten for att sékerstéllas,
men berdkningarna visar trots det pa en forbattring dven for dessa dmnen. Trots att osékerheten
ar storre i relation till férdndringen for dessa dmnen sé ar det déarfor mycket troligt att
belastningen kommer att minska iven for dessa. Atgérderna anses dirfor vara tillrickliga for att
tillgodose behoven for recipienten Milaren-Gorviln. Aven med avseende pa Brobicken-
Sétrabdcken och Broviken (se avsnitt 2.3.2) bedoms atgérderna vara tillriackliga eftersom de
med stor sannolikhet medfor att niaringsbelastningen minskar eller &tminstone inte dkar.

I Tabell 10 visas fororeningshalter for kvartersmark och allmén platsmark for nuldget och for
planerad exploatering med foreslagna dagvattenétgérder. Berdkningarna tyder pé en kraftig
minskning av utgdende fororeningshalter for samtliga fororeningar, i synnerhet flera av
metallerna.

Tabell 10. Féroreningshalter (ug/l) fér ndringsbelastning, tungmetaller och suspenderat
material fére och efter exploatering med féreslagna dagvatten8tgarder fér kvartersmark
respektive allméan platsmark.

Innan exploatering Efter exoplo_gtering
med atgarder

Kvartersmark
Fosfor P [Hg/1] 93 22
Kvave N [Hg/1] 1600 490
Bly Pb [ug/l] 7,6 0,60
Koppar Cu [mg/1] 20 1,5
Zink Zn  [pg/l] 64 3,4
Kadmium Cd  [ug/1] 0,5 0,050
Krom Cr [ug/1] 5,0 1,4
Nickel Ni [Hg/1] 3,7 0,77
Suspenderat material SS [pg/N] 37 000 5800
Antracen Ant  [pg/I] 0,016 0,0033
Kvicksilver Hg [ng/1] 0,029 0,0044

Allméan platsmark

Fosfor P [Hg/1] 98 22
Kvéve N [ng/1] 1600 500
Bly Pb [Hg/1] 7,0 0,63
Koppar Cu [Hg/1] 18 1,6
Zink Zn [ng/1] 38 2,9
Kadmium Cd  [pg/l] 0,32 0,050
Krom Cr [Hg/1] 9,5 2,5
Nickel Ni [Hg/1] 5,2 0,82
Suspenderat material SS [ng/N] 37 000 6100
Antracen Ant  [pg/I] 0,019 0,0056
Kvicksilver Hg [Hg/1] 0,057 0,016
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6

Slutsatser

Idag leds allt dagvatten fran planomradet for Bro torg till dagvattenledningar, via diken
till Brobécken-Sétrabdcken och sedan till vattenforekomsten Mélaren-Gorvéln. Med
planerad exploatering forvantas det totala dimensionerande dagvattenflodet 6ka med
cirka 39 procent. Okningen beror pa en nigot dkad hardgoérningsgrad och att
nederbdrdsintensiteten forvéntas bli hogre i och med framtida klimat.

Om inget dagvatten fordrdjs och renas sa kommer fororeningsbelastningen fran
planomradet pa recipienten att forbli i stort sett oférdndrad jamfort med nuléget.
Recipienten har idag sémre &n god ekologisk och kemisk status, och det finns ett behov
av att minska belastningen frén flera dagvattenrelaterade fororeningar. Det finns dven
behov att inte 6ka néringsbelastningen pa Brobacken-Sitrabiacken och Brovikens
Natura 2000-omréade.

I linje med Upplands-Bro kommuns riktlinjer for dagvatten och bestéllarens 6nskemél
har fordrojningsbehov for dagvatten berdknats utifran tva olika krav: att fordréja flodet
vid ett framtida dimensionerande 20-arsregn ned till ett 20-arsregn med dagens
forutsittningar, samt att fordrdja 20 mm nederbord vid varje regntillfélle. For att mota
det forsta kravet kriivs en total fordorjningsvolym pa cirka 430 m®. For att méta det
andra kravet krévs en total fordrojningsvolym pé cirka 1 400 m>. Dagvattenatgirder
dimensionerades for att klara av att fordrdja och rena 1 400 m? vatten totalt, fordelat pa
allmén platsmark och kvartersmark.

Tak och hardgjorda ytor inom kvartersmark foreslas avvattnas till regnbaddar,
alternativt nedsénkta vildranerade griasytor, innan dagvattnet slépps ut till kommunalt
dagvattennit. Ytterligare ett alternativ kan vara att anldgga tjocka grona tak pa vissa
takytor.

Dagvatten fran lokalgator, gdng- och cykelvigar och torgytor pa allmén platsmark
foreslas avvattnas till trdd i skelettjord, alternativt regnbaddar. Dagvatten fran
parkeringsytor pa allmén platsmark foreslas avvattnas till regnbdddar, alternativt till
genomslépplig markbeldggning.

Dagyvatten fran Enkdpingsvégen foreslés ledas ned i ett bredare eller tvd smalare
nedsédnkta bla-gron-gra strak (BGG-strak) langs med vagen. For dessa strak foreslas
regnbiddar sammanlénkade med ett luftigt forstiarkningslager for dagvattenhantering,
samt vanliga planteringsytor med trdd och varierad gronska for att ge en trevligare
landskapsbild. Aven trid i skelettjord kan anviindas som ett inslag, men bor anvindas
med forsiktighet vid Enkopingsvigen eftersom de ar svarare att sanera vid oljespill fran
olyckor.

De foreslagna atgirderna medfor att magasinskraven tillgodoses och att
fororeningsbelastningen pé recipienten minskar.
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