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Sammanfattning

Utredningen syftar till att faststalla évergripande principer for
skyfallshanteringen infor planlaggning av framtida detaljplan inom Jursta
3:5 och Jursta 3:6 i Bro. Avrinningsomradet, som tacker
detaljplaneomradet, inkluderar ett stort skogsomrade som ligger uppstroms
utredningsomradet soder om Jurstagardsvagen. Skogsomradet planeras
att bebyggas delvis i framtiden och avrinningen mot utredningsomradet
forvantas darfor oka.

Utredningsomradet ar 27,7 hektar stort och utgors av ett flackt
jordbrukslandskap med ett antal sparade skogspartier och berg i dagen. |
det nordvastra hornet av utredningsomradet befinner sig Jursta Gard som
tidigare har brukats. Det finns en skogbekladd hojd i omradets mitt.
Omradet avgransas av jarnvagen Malarbanan samt Enkopingsvéagen i norr,
bostadsomradet Kvista i 0st, ett skogsomradet i séder och en
verksamhetslokal i vast.

Geotekniska undersokningar och jordartskartan visar att omradet till storsta
delen utgors av glacial lera med blandat sand och silt. Hojdpartierna bestar
av sandig moran och berg i dagen. Grundvattennivan uppskattas ligger
mellan 1,4-1,6 meter under markytan. Infiltration bedoms vara lagt inom
sjalva utredningsomradet.

Vid skyfall rinner vattnet fran skogsomradet i soder mot ett langsgaende 50
cm djupt dike langs med Jurstagardsvagen. Vagtrumman under
Jurstagardsvagen leder vattnet till ett dikesstrak som genomkorsar
utredningsomradet fram till en vagtrumma i norra delen av
utredningsomradet under Enkopingsvagen. Darefter rinner vattnet vidare i
vattendraget Brobacken.

Planforslaget som har arbetats fram i samarbete med exploatdrerna och
andra teknikomraden och inkluderar en ny skyfallsled i anslutning till
vagtrumman under Jurstagardsvagen. Skyfallsleden transporterar vattnet
genom utredningsomradet mot en Gversvamningsyta i norra delen av
utredningsomradet. Gatuhojdsattningen har anpassats for att leda vattnet
norrut mot dversvamningsytan. Oversvamningsytans exakta utformning
inom norra delen av utredningsomradet behover studeras vidare under
kommande arbete. Hojdsattningen pa fastighetsmark ska anpassas sa att
ytliga avrinningsvagar skapas mot kdrbanan. Grénytor anvands aven for
magasinering av skyfallsvatten. Dagvattnet sléapps i dagvattendammar i
norr for rening och fordrgjning.

Med dessa skyfallsatgarder finns det ingen 6versvamningsrisk for
bebyggelse inom planomradet. Oversvamningsriskerna for bebyggelse
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utanfor planomradet kommer att minska tack vare ett lagre utflode fran
omradet vid skyfall. Framkomligheten till och fran planomradet sékerstalls
med den planerade hojdsattningen och atgarder.
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Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Tyréns har fatt uppdrag av Upplands-Bro kommun att se éver
skyfallshanteringen infor ny detaljplan for Jursta Vastra i Upplands- Bro
kommun. Utredningen kommer att vara underlag for planbeskedet och
beddmning av dess lamplighet och genomférbarhet.

Skyfall innebar stora nederbérdsmangder pé kort tid. SMHI:s definition av
skyfall ar minst 50 mm pa en timme eller minst 1 mm pa en minut (SMHI,
2017). Skyfall kopplas ofta samman med konvektiva nederbordstillfallen
som &r svara for meteorologiska modeller att identifiera da
héndelseforloppet sker under en kort tid och ofta i lokal skala. Under ett
skyfall racker inte ledningsnatets kapacitet till for att avieda hela flédet och
vattnet rinner pa ytan i stéllet.

1.2 Utredningsomradet

Utredningsomradet ar 27,7 hektar stort och utgors av ett flackt
jordbrukslandskap med ett antal sparade skogspartier och berg i dagen.
Marken bestar framst av jordbruksmark, vilket inkluderar aker- och
angsmark, se utredningsomradet i Figur 1. | det norra hornet av
utredningsomradet befinner sig Jursta Gard som tidigare har brukats. Det
finns en skogbekladd hojd i omradets mitt. Omradet avgransas av en
verksamhetslokal i vast, jarnvagen Malarbanan samt Enkopingsvéagen i
norr, ett skogsomrade pa sodra sidan och bostadsomradet Kvista i sydost.

\
\ < Jursta 3:6
el

> T
Jurstagardsvagen .

Figur 1. Befintliga trummor inom och runt utredningsomradet (r6d polygon) som
identifierades under platsbestket den 2024-10-17.
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1.3 Underlag

Foéljande underlag har anvants i utredningen:

Strukturplan 2025-04-25

Dagvattenutredning, FVB, 2024-08-19

Upplands-Bro kommun, Dagvattenpolicy

Upplands-Bro kommun, Checklista for skyfallsutredningar 2024-06-
11

Ledningsinformation via ledningskollen.se, 2024-10-10
Naturvardesinventering av Jursta Vastra, Naturféretaget, 2023
Lantmateriets héjdmodell 2021-03-08

Jordartskarta fran SGU

Arbetsmaterial for geoteknisk utredning fran Geomind
Utredningar som ingdr i naturvardesinventeringen fran 2024.
Orthofoto fran google maps

= —a —a —a

= =4 & —a -—a —a -9

1.4 Styrdokument

1.4.1 Kommunens styrdokument
Kommunens dagvattenpolicy har det évergripande malet att uppna en
langsiktig hallbar dagvatten- och skyfallshantering och bestar av fem
punkter som sammanfattas kort nedan:

! Minska mangden fororeningar i dagvattnet

1 Skapa robust och klimatanpassat system. Byggnader, gator, allmén
platsmark och dagvattensystem ska utformas sa att dessa inte
skadas vid kraftiga regn eller hoga vattennivaer i sjéar och
vattendrag. Systemet ska vara anpassad efter fordndrade
klimatférhallanden med intensivare nederbord. Framkomligheten for
utryckningsfordon och mgjligheten att na fram till omraden aven vid
kraftiga regn, hogra vattennivaer och férandrade klimatforhallanden
ska beaktas vid utformning av systemet.

1 Bevara vattenbalansen.

I Berika bebyggelsemiljon.

1 Langsiktig hallbart genomforande.

1.4.2 Lansstyrelserna

Lansstyrelsen i Stockholms och Vastra Goétalands lan har tagit fram ett
faktablad 0Rekommendationer for hantering av ©versv®mning till f°ljd av
skyfallo som syftar till att ge st@d vid hanteringen av skyfall i
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detaljplanearbete. Huvudrekommendationer fran faktabladet beskrivs

nedan:

l

Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar
skada vid en 6versvamning fran minst ett 100-arsregn med en
inkluderande klimatfaktor som 1,2711,4. Vilken klimatfaktor som
anvands beror pa regionala variationer (SMHI, 2018).

Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn bedoms i detaljplanen
och eventuella skyddsatgarder sakerstalls.

Framkomlighet till och fran utredningsomradet bedéms och ska vid
behov sakerstéllas.

Skyfall & nagot som inte kan hanteras i det slutna
dagvattensystemet da detta system inte ar dimensionerat for
sadana stora mangder vatten. Det &r inte heller rimligt att
dimensionera det slutnha ledningssystemet for dagvatten som VA-
huvudmannen tillhandahaller for dessa handelser da de intraffar for
sdllan for att det ska vara samhéllsekonomiskt rimligt.
Oversvamningsrisken till foljd av skyfall for ny bebyggelse behover
hanteras pa markytan.

1.5 Tolkning av resultat

Resultatet fran skyfallsmodelleringen kan anvandas for att uppskatta
skador pa byggnader, omradets tillganglighet och faran for manniskor. Det
foreslas foljande intervaller for tolkning av vattendjup:

l

upp till 30 cm = framkomligheten kan paverkas beroende pa
fordonstyp och flodeshastigheten samt flyttande féremal i vattnet,
risk for materiella skador pa byggnader.

over 30 cm = Framkomligheten kan inte sékerstallas for
radddningstjansten och det finns en viss risk for manniskor att vistas
inom omradet. Byggnader riskerar att ta skada.

over 50 cm = Allvarlig risk for manniskors hélsa och liv som vistas
inom omradet.

Viktigt att ha i atanke att ansamlingar av vatten pa markytan inte
nodvandigtvis utgor ett problem. Problem uppstar nar vattnet orsakar en
vardeforlust, paverkar framkomligheten eller vid risk for halsa och liv.
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2 Forsta utkast pa planforslag

Jursta Vastra ska utvecklas till ett nytt bostadsomrade med kedjehus,
radhus, villor och en forskola med intilliggande verksamhetsomrade, se
forsta forslaget i Figur 2 innan skyfallsarbetet har satts igang. Planforslaget
har sedan dess justerats for att kunna avleda skyfallsfléden effektiv.

Enligt dagvattenutredningen fran FVB foreslas dagvattnet att hanteras i
dagvattendamm som bestar av en for- och en huvuddamm med strypt
utflode till det befintliga diket som leder dagvattnet till det nar trumman
under Enkopingsvagen (se dagvattenutredning fran FVB, 2024).
Dammanlaggningen ar tankt att placeras inom verksamhetsomradet som &r
markerad med 0Z0 i Figur 2.

20241023

UTKAST Strukturplan Jursta 3:5
Skala 1:1000 (A1), 1:2000 (A3)

Figur 2. Utkast pa strukturplanen Jursta 3:5. 2024-10-23. Omrade Z ska utvecklas som
verksamhetsomrade med 50 % bebyggelseyta.
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2.1 Planerad bebyggelse inom naromradet

| Figur 3 visas linjer fran plankartan for den gallande detaljplanen (vann
laga kraft 2005) for 'Justaberg’, belagen i skogsomradet séder om
utredningsomradet. Eftersom detaljplanen ar belagen uppstroms i
forhallande till utredningsomradet kommer den planerade utbyggnaden att
beaktas i skyfallsmodelleringen genom att 6ka Mannings-Tal (6kat
avrinningshastighet) och minskad infiltration. Det &r sannolikt att
avrinningsomradet kommer att forandras i viss man till féljd av den andrade
hojdsattningen inom detaljplanen 'Justaberg’. Det ar dock svart att bedoma
forandringens omfattning innan en slutlig héjdsattning har tagits fram.

——- Struktur av gédllande detaljplan
for Jurstaberg
[ Avrinningsomréde

——~ Utredningsomrade

Figur 3. G2llande detaljplan 06Justabergd s®der om utredningsomr-det med bostads®ndam-il.

Uppdrag: 345938 Skyfallsmodellering Jursta 2025-08-13
Bestallare: Upplands-Bro kommun Slutrapport
11(43)



3 Detaljerad omradesbeskrivning

3.1 Avrinningsomradet

Planomradet ar belaget i ett avrinningsomrade som omfattar cirka 87 hektar
och illustreras i Figur 4. Utredningsomradet ar belaget langst nedstroms
inom avrinningsomradet, mellan Jurstagardsvagen och Enkopingsvagen.
Vid skyfall leds vattnet genom omradet via ett dikesstrak.
Avrinningsomradet mynnar ut genom trummor som passerar under
Enko6pingsvagen ut mot Brobécken, se Figur 12.

Trumma under

0 100 200 300m \\
[ .

N

Figur 4. Avrinningsomradet som tacker utredningsomradet vid skyfall.
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3.2 Topografi

Avrinningsomradets topografi redovisas i Figur 5. Marken inom
utredningsomradet ar flackt med generell lutning at diket i mitten. Diket i sig
lutar norrut mot Enkodpingsvagen och Méalarbanan.

Enko6pingsvagen
nan

Skogsomréadet som
ligger uppstroms
utredningsomradet

3 Avrinningsomrade
--= Utredningsomrade

0 100 200 300m
! N -

Figur 5. Topografiska forhallanden som finns inom avrinningsomradet idag. Kalla:
Lantmateriet 2021-03-08. Svarta pilar motsvarar marklutningens grova drag.

Uppdrag: 345938 Skyfallsmodellering Jursta 2025-08-13
Bestallare: Upplands-Bro kommun Slutrapport
13(43)



3.2.1 Topografin inom utredningsomradet

Figur 6 visar i detalj de befintliga hojdférhallanden inom utredningsomradet.
Det finns tva hojdryggar inom omradet som trycker sig in mot mitten av
utredningsomradet. Pa vastra sidan av planomradet finns en dalsanka med
svag lutning mot diket med den nagot hogre liggande Grinnlogs vag i
mitten. | det sydostra hdrnet av utredningsomradet finns en lagpunkt som
braddar mot diket nér den &r vattenfylld. Norddstra delen av
utredningsomradet har en generell lutning norrut mot vagdiket langs med
Enkopingsvagen. Diket som genomkorsar omradet ligger inte lagst i
terrangen utan det finns nagra lagpunkter i terrangen utanfor diket.

Figur 6. Hojdférhallanden inom utredningsomradet med héjdmodellen fran Lantmaéteriet i
bakgrunden samt hgjdlinjer med 0,5 m avstand. RGda pilar motsvarar terrangens lutning.
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3.2.2 Profil

En profil genom avrinningsomradet redovisas i Figur 7. Utredningsomradet
ligger lagst inom avrinningsomradet. Jurstagardsvagen ar enkelskevad mot
skogsomradet i markeringen i Figur 7 med tva djupa diken pa bagge sidor

om vagen. Skevningen av Jurstagardsvagen skevs mot utredningsomradet

i cirka mitten av utredningsomradet sodr

a grans. Utredningsomradet ligger i

forhallandet till Jurstagardsvagen en halv meter lagre.

Enkopingsvagen/
Mélarbanan

N @
s B & &

»

Hoéjdmeter m (RH2000)

Utredningsomradet

Langd
Jurstagardsvégen

m
71 Utrednings-
27.4 3
. Omréadet € > skogen
27 =
26.8+
26.6-
O3 Avrinningsomréde 262
=== Utredningsomrade 26-1
— Profildragning 2.8
0 100 200 300 m T T T T T T T =
] 0 5 10 15 20 25 30
Figur 7. Hojdprofil genom avrinningsomradet samt tvarsnitt dver Jurstagardsvagen.
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| Figur 8 redovisas en langdprofil langs med Jurstagardsvagen. Lagpunkten
pa Jurstagardsvagen ligger i punkt B vid backen.

Figur 8. Langdprofil langs med Jurstagardsvagen som &r en topografisk vattendelare inom
omréadet.

Figur 9 visar en profil frdn utredningsomradet genom den bomberade
Enkopingsvagen som ligger cirka 1 meter hogre an utredningsomradet.
Norr om Enképingsvéagen finns ett 1,4 meter djupt dike innan jarnvagens
banvall borjar, se Figur 8 for laget av Enkdpingsvagen.

Enkbpingsvagen

m
24 6 "
Malarbanan
243~
24—
l Gata
237

2341 Utrednings-

2314 omradet

22 8-

22 5

22 2+

Figur 9. Profil Enkdpingsvagen/Malarbanan.
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3.2.3 Beskrivning av diket inom utredningsomradet

Diket inom utredningsomradet ar mycket igenvuxet med hogt gras och
nastan osynlig pa plats, se bildsamling fran platsbesoket i Figur 10. | diket
har det konstaterats stdende eller rinnande vatten.

Figur 10. Bildsamling fran platsbestket den 2024-10-17.

Diket som leder vattnet igenom utredningsomradet ar cirka 70 cm djupt och
har en bottenbredd pa cirka 50 cm med en slantlutning pa 1:4. Den
teoretiska flodeskapaciteten ligger pa runt 1m?/s.

m

2724
27
26.8-

wel L

26.4-

26.2

258
256

25.4- m

Figur 11. Tvarsektion dver diket uppstroms inom utredningsomradet.
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3.3 Avvattning av omradet

Avrinning fran utredningsomradet sker via Brobacken som rinner ut i
Broviken, se Figur 12. Recipient for utredningsomradet ar
vattenforekomsten Malaren-Goérvaln. Inom utredningsomradet saknas
kommunala dagvattenledningar, och det finns inga planer pa att ansluta
omradet till det kommunala dagvattennatet efter exploatering. Istallet
planeras dagvattnet att ledas via ledningar i gatan till de planerade
dammanlaggningarna. Enligt kommunens riktlinjer ska 20 mm nederbérd
fordrdéjas och renas lokalt (LOD). Dagvattenfloden ska dimensioneras for
20-arsregn med klimatfaktor pa 1,25.

Det finns ett aktivt markavvattningsforetag med namn Jursta Pumpskiftets
dikningsforetag (C_3_0440). Malet med dikningsforetaget ar att torrlagga
akermarken for jordbruksandamal med avvattning mot Brobacken.

Planomradet ligger utanfor den sekundéara skyddszonen for
vattenskyddsomradet for Ostra Malaren.

— T \
<. 3 - S o Tilfykten X \\ Valibo
N \\ \\ 1 Quloppbana \ o~ o 4/
S S\ ¢ . IWAL
/ RN \\\\ Brobacken- "Nl 7/
..N-\\ \) ¢ i g 2 N\ \
\/ NS \\\\ Onstabacken \ /,
’l\\ 5 \ \\ /ly//i gamiatomt
. N 1] «' f )\
— \ IS | / =
| i \ R J / | ; .
'l ; g R | ‘ "
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Figur 12. Avvattningssystem inom utredningsomradet med omnejd.
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3.4 Geologi och grundvatten

Lagpartierna bestar av relativt fasta jordlager med lera blandat med sand
och silt, se Figur 13. Hojdpartierna bestar av moran och berg i dagen samt
berg med ett tunt ticke av moran ovanpa. Enligt den pagaende
geotekniska utredningen ligger grundvattennivan mellan 1,4-1,6 meter
under markytan inom utredningsomradet. Det finns ingen kand information
om risk for ras och skred inom utredningsomradet.

3 Avrinningsomréde
== Utredningsomradde

Oversta jordlagret
Bl Makadam

[ Sandig moran
I Grov lera med sand
B Lera

Bl Berg i dagen

M Finlera med sand

100 200 300 m
|

Figur 13. Férekommande jordarter enligt SGU:s jordartskarta.
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Jorden inom utredningsomradet bedéms som mycket lerigt med inblandat
sand enligt en enkel jordkoll under platsbesotket, se bilder i Figur 14. Jorden
gick att rulla mellan fingrarna till en korv och finpartiklar fastnade pa fingret
samtidigt som att den korniga sanden kunde kannas av. Stadende eller
rinnande vatten har konstaterats i ett flertal diken inom utredningsomradet
med omnejd.

Figur 14. Enkel jordanalys under platshesotket den 2024-10-17.

Uppdrag: 345938 Skyfallsmodellering Jursta 2025-08-13
Bestallare: Upplands-Bro kommun Slutrapport
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4 Modellbeskrivning

4.1 Modellomradet

Hojderna inom modellomradet beskrivs med ett triangulart beréakningsnat
med maximal upplosning pa 1 m? langs med Jurstagardsvagen och norr om
Jurstagardsvagen. Skogsomradet som ligger pa sédra sidan om
Jurstagardsvagen har en maximal upplésning pa 4 m2. Uppldsning langs
med den nya dikesstrackan i scenariot med planforslaget har justerats till
20 cm.

~ A 4 m?

= Modellomréde uppldsning
— Utredningsomréde

100 200 300 m \\

e - Y

Figur 15. Modellomrade och vald upplésning av det triangulara berakningsnatet som
beskriver hojderna i modellen.
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4.2 Nederbord

Modellen belastas med ett 6 timmars regn med 100-ars aterkomsttid for
klimatperioden 2071-2100 och RCP-scenariot 8,5 enligt SMHIs regional
statistik fér extrema korttidsregn for sydostra Sverige. RCP-scenariot 8,5
kan jamforas med en klimatfaktor pa 1,4. Den totala regnvolymen som
belastar modellen ar da 91 mm fordelat 6ver 6 timmar med en maximal
regnintensitet p& 190 mm/h. Tomkdrning adderas efter regnets slut for att
kunna sakerstélla att allt vatten har passerat avrinningsomradet.

100-ars CDS-regn RCP8,5 (91 mm)

200
1
180
Klimatperiod m Regnmangd
160 Historisk 65.2+10.4 mm
2011-2040 8.5 71.8+11.4mm
140 2041-2070 8.5 78.3+12.4mm
“'Cé- 2071-2100 8.5 91.3+14.5mm
£ 120
o
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@
i
60
40
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S 283838888838 82883338e28838:s328838se88s8°s8
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Tid

Figur 16. Nederbord som belastar skyfallsmodellen pa markytan motsvarande ett 100-
arsregn (RCP 8,5).
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4.3 Markens rahet

For att kunna beskriva hur snabbt vattnet rinner 6ver olika markytor i
skyfallsmodellen anvants ett Manningstal fér de olika typer av mark enligt
ingadngsvarden i Figur 17. Ett lagre Mannings tal betyder langsammare
flode och mer mdjlighet for infiltration (om marken ar genomslapplig),
medan ett hdgre Mannings Tal betyder att vattnet rinner snabbare.

| efterlagesscenario har planerad fastighetsmark fatt ett Mannings tal pa 30
och skyfallsleden har ansatts med ett Mannings Tal pa 20. Ett Mannings tal
pa 20 i ett dike motsvarar ett dike med jamn grasbevuxen botten utan
hogre vegetation och buskar pa sidorna. Kvarters- och gatumark i den
gallande detaljplanen i skogsomradet sdder om utredningsomradet har fatt
ett Mannings Tal pa 30, se utformningen for den gallande detaljplanen
0Justabergo i Figur 3.

[ Avrinningsomréde

——= Utredningsomrade

Land_Cover_lurstagdrdsvagen
Band 1 (Gray)

[ Oppen landskap, M = 20

Il Vattenytor, M = 70

I Fatsighetsmark, M = 30

[ Lagre vegetation, M=10

[ Skogsmark, M = 5

B Akermark, M = 10

[ vigytor, M = 70

Il Grusad gata, M = 40

Il Takytor, M = 50

Figur 17. Valt Mannings tal for olika typer av mark i nulagesscenario enligt rekommenderade
startvarden frdn MSB, 2023 och anpassat efter lokala forhallanden.
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4.4 Infiltration

Infiltrationsmodulen baseras pa& egenskaper av det 6versta jordlagret enligt
Figur 13. Tabell 1 visar utvalda ingdngsparametrar for att beskriva jordens

egenskaper. Observera att infiltration i sig & mycket svarbedémt och beror
pa lokala faktorer, biologisk aktivitet och vaderleken. Att beskriva infiltration
i en modell ar alltid forbunden med stora oséakerheter.

Omraden med sandig morén som oversta jordlagret beskrivs med hog
infiltrationshastighet dar det antas en hég andel sand med hdg porositet.
Jorden anses som ganska torr i och med de héga infiltrationshastigheter
och lag vattenhallningskapacitetet.

Omraden med lera som Gversta jordlagret beskrivs med lag
infiltrationshastighet. Leran har en hog porositet, men de sma porerna
innebar att vattnet ror sig mycket langsammare genom jorden. Eftersom
leran binder vatten starkt, har leran en relativt hog mattnadsgrad.

Vattnet kommer att rinna igenom den sandiga morénen betydligt snabbare
an genom leran.

| scenariot med planférslaget har det tagits hansyn till en gallande
detaljplan inom skogsomradet soder om utredningsomradet, se Figur 3.
Infiltration har antagits vara 0 mm/h pa vag- och fastighetsytorna. Detta kan
vara nagot konservativt, da det sannolikt féorekommer viss infiltration dven
pa dessa ytor. Antagandet har dock gjorts for att sakerstalla att modellen
inte underskattar avrinningen till planomradet, vilket ger en robustare
bedomning av belastningen pa skyfallsleden genom utredningsomradet. Pa
sa satt halls en sakerhetsmarginal som ar viktig i planeringsskedet.

Tabell 1. Utvalda varden fran infiltrationsmodulen for de jordlagren som férekommer inom
storre delen inom avrinningsomradet.

Oversta jordlagret
Sandig Lera Berg i
moran/skogsmark dagen/takytor/gator
mm
Infiltrationshastighet 100 4 0
(mm/h)
Porositet (%) 45 40 0
Mattnadsgrad (%) 10 40 0
Djup (m) 15 15 0

| det befintliga scenariot uppskattas det maximala vattendjupet ligga upp till
23 cm hogre i de lagsta omradena om infiltrationsmodulen plockas bort fran
modellen.

Uppdrag: 345938 Skyfallsmodellering Jursta 2025-08-13
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4.5 Ledningsnat

Ledningsnatsmodellen ar en 1D modell som beskriver dagvattenledningar
och nedstigningsbrunnar inom avrinningsomradet, se Figur 18. For att
mojliggora en rimlig hydraulisk modellering har fiktiva dagvattenledningar
inom planomradet lagts in pa platser dar inga projekterade ledningar finns.
Dessa &r alltsa antagna och inte baserade pa faktisk projektering. Inga
foreslagna LOD anlaggningar eller fordréjningsmagasin for
dagvattenhantering har tagits hansyn till. Det inlagda
dagvattenledningsnatet inom planomradet belastas direkt med ett 10-
arsregn med klimatfaktor pa 1,25.

Ledning

- —— Brunn
————> Utlopp

600 BTG

500 BTG

Figur 18. Inlagda fiktiva dagvattenledningar inom planomradet som belastas med ett 10-
&rsregn med klimatfaktor 1,25 med trycklinje under marknivan.

4.5.1 Trummor

Under platsbestket kunde konstateras att trummorna samt diken &r i behov
av underhall. Dikena var tackta med vaxtlighet och i trummorna syntes
sedimentavlagring. Dikena i omradet ar breda och relativt djupa.

Uppdrag: 345938 Skyfallsmodellering Jursta 2025-08-13
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4.5.2 Gatu- och fastighetsavvattning

Hardgjorda ytor inom detaljplaneomradet, sdsom véagar, skolan och
fastighetsmark, ar anslutna till fiktiva ledningar som slépper vattnet i diket
och dversvamningsytan i norr.

4.5.3 Tekniska avrinningsomraden

For att kunna ta hansyn till avledning av vatten via ledningsnéatet har ett
fiktivt ledningsnat inom planomradet lagts in (i och med att det inte finns
nagra ledningar projekterade i nulaget), se Figur 19. De fiktiva
avrinningsomraden belastas med ett 10-arsregn med klimatfaktor pa 1,25
och deras koncentrationstid (hur lang tid det tar for vatten fran den mest
avlagsna punkten i omradet att na brunnen) beréknas enligt Tid-Area
metoden. Regnet som faller p& markytan inom dessa tekniska
avrinningsomraden reduceras med ett 10-arsregn med klimatfaktor pa
1,25. Vatten fran verksamhetsomradet rinner av ytligt till utjagmningsytan
men dagvattenledningar bor projekteras aven inom detta omrade.

Ledning
—— Brunn
—p> Utlopp

: Tekniskt
’ avrinningsomrade

| Verksamhetsomradet

Figur 19. Inlagda tekniska avrinningsomraden i skyfallsmodellen som ansluter till respektive
brunn.
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4.6 Osakerheter

Foljande osakerheter beddms ha storst paverkan pa skyfallsmodellens
resultat:

Infiltrationsvéarden och Mannings tal: Infiltration och markens
avrinningshastighet ar mycket svar bedomt och paverkas av lokala
forhallanden.

Trummor: Trummor har lagts in efter egen bedémning utifran platsbesoket.
Det ar svart att bedoma hur och hur mycket resultatet i denna utredning
skulle paverkas ifall trummor laggs in enligt eventuella niva-inméatningar.

Dagvattenhantering: Modellering har skett utan hansyn till LOD-
anlaggningar. Det har gjorts antaganden for ledningsnatets
avledningsférmaga. Trummor och diken antas vara fria fran sediment. Det
géller aven de trummor dar sediment patraffades under platsbesoket.

Nederbord: | de genomforda modellberékningarna har nederbord i form av
ett 6-timmars CDS-regn anvants, vilket representerar ett intensivt
korttidsregn med hog avrinningstopp. Detta val ar gjort for att fanga
extrema skyfallssituationer.

Hojdmodell: Hojdmodellerna byggs under antaganden att dérrar till
byggnader och garageportar ar stangda under hela simuleringstiden.
Resultat fran modellen baseras pa att allt vattnet stannar ute pa ytan och
inte tranger in i byggnader. | verkligheten skulle manga av de
garagenedfarter och byggnader inom avrinningsomradet svammas éver vid
ett skyfall och det skulle finnas mindre vatten pa ytan.

4.7 Avgransningar

Skyfallsmodelleringen genomfors for ett skyfallsforlopp pa markytan och
genom ledningar och trummor. Det tas inte hansyn till ras och skred,
igensatta diken och ledningar eller andrade grundvattennivaer som kan ske
under ett skyfallsforlopp. Vattnet antas vara ren och fri fran brate. Trummor
och diken antas vara i bra skick under hela simuleringsforlopp.

Uppdrag: 345938 Skyfallsmodellering Jursta 2025-08-13
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5 Resultat nulagesscenariot

5.1 Flodesvagar

Figur 20 visar flodesvagarna vid ett klimatanpassat 100-arsregn inom
utredningsomradet med omnejd. Vattnet rinner fran skogsomradet pa den
sOdra sidan ner mot diket langs Jurstagardsvagen och vidare in i
utredningsomradet vid lagpunkten langs vagen ytligt 6ver kérbanan och via
vagtrumman. Darifran foljer vattnet diket genom utredningsomradet. Ett
ytterligare avrinningsstrdk kommer in mot diket fran vaster. Slutligen rinner
vattnet vidare mot Enkdpingsvagens dike och passerar under vagen via tva
vagtrummor, dar flodet & maximalt 1,2 m®/s i varje trumma.

—=—- Utredningsomradet

Maximala floden (1/s/m)
[110-301/s/m
[ 30 - 50 I/s/m
B > 501/s/m

0 75
L I

Figur 20. Maximala fléden i I/s/m inom utredningsomradet med omnejd. Pilarna motsvarar
vattnets avrinningsriktning. Det visas aven flodet genom néagra tvarsektioner och trummor.
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5.2 Maximala vattendjup

Den flacka lutningen inom utredningsomradet, tillsammans med de
begransade vagtrummorna, gor att avrinningen sker langsamt. Detta leder
till tillfalliga 6versvamningar inom utredningsomradet, se de maximala
vattendjupen i Figur 21 och vattendjupet 6ver tid i 3 utvalda punkter i Figur
22.

Framkomligheten pa Jurstagardsvagen verkar sakerstallt vid skyfall. Nagot
vatten i kdrbanans lagpunkt pa under 30 cm under en kortare tid som gor
det mojligt att ta sig fram med vanliga fordon.

Den maximala vattennivan i lagpunkt [l som ligger i direkt anslutning till
Enkopingsvagen ligger 40 cm lagre &n Enkopingsvagen. Detta betyder att
vattnet inte rinner fran utredningsomradet 6ver Enkdpingsvagen utan
ackumuleras inom utredningsomradet innan det rinner av via trummorna
under Enkoépingsvagen.

——= Utredningsomradet

Maximala vattendjup (m)
[]0.10-0.30
! I 0.30 - 0.50
0.50 - 0.75
B overo7s

0 75
[ I

Figur 21. Maximala vattendjup i meter inom utredningsomradet med omnejd vid 100-arsregn

RCP 8,5.
Uppdrag: 345938 Skyfallsmodellering Jursta 2025-08-13
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5.2.1 Vattendjup under simuleringens gang

Figur 22 visar vattendjupet i meter under simuleringens gang i 3 storre
lagpunkter inom utredningsomradet. Vattennivan i lagpunkterna sjunker
ldngsamt efter vattnet har antingen runnit ivag via dike/ trumma eller
infiltrerat i marken. Vattnet kan bli stdende under en langre tid i lagpunkt 1
och 3 beroende pa markens infiltrationsformaga.

0.6
N
/ \ === Lagpunkt 1
0.5 n"
’u — -Lagpunkt 2
I, Lagpunkt 3
5 04
]
E
a
=]
k=)
=
£ 03
s
0.2
0.1

0
Tid 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00

Figur 22. Vattendjup i meter under simuleringens gang i tre lagpunkter inom
utredningsomradet, se de 3 siffrorna i Figur 21.
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6 Anpassat planforslag - skyfallsprinciper

For att fa tidigare planforslaget att gar ihop med skyfallshanteringen inom
utredningsomradet behovde en del anpassningar goras, se
anpassningarna i Figur 23. Exempelvis har byggnadsstrukturen anpassats
med en 6ppen struktur for att kunna leda om den befintliga dikesstrackan
fran trumman under Jurstagardsvagen mot en éversvamningsyta i norr.
Den befintliga dikesstrackan gar vasterut dar ny bebyggelse nu ska
planeras. Av sékerhetsskal och andra anledningar har befintlig dikesstracka
anpassats sa att den gar norrut. Hojdsattning for dammanlaggning ar inte
med i studerad utformning, detta maste utredas vidare.

' Vagtrumma under
Enkdpingsvagen

Y Dammanliggningar *

0
| I

Figur 23. Strukturplan med forklaringar hur skyfall tar sig igenom omradet.
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Hojdsattning inom utredningsomradet planeras sa att utredningsomradet
indelas i tva mindre avrinningsomraden for dagvatten- och
skyfallshantering, se Figur 24.

Skyfallsvatten fran vastra omradet leds ytligt via gatusystemet till
oversvamningsytan. Dagvatten fran dagvattenledning slapps
forslagningsvis i dammanlaggningen.

Skyfallsvatten fran dstra omradet leds ytligt till en skyfallsled mellan
bebyggelse som transporterar vattnet norrut. Dagvattenledningar kopplas
till skyfallsleden.

Skyfallsvatten frén vastra °mféd€t leds via Skyfallsvatten fran verksamhetsomradet
ett kort dike direkt till Sversvamningsytan leds ytligt eller via ledning till

?ller yia d mmanlaggmng t"f'f: S 6versvamningsytan. Dagvattenledning
©Sversvamnipgsytan. Dagvattenledning slapps i dammanléggningen for rening.
slappsida anlaggningen. —I

— Vagtrummaunder [
Enk&pingsvagen

Oversvamningsyta

Dammanlaggningar

Gatan skevas mot ett dike
péa sodra sidan som leder
vattnet till

oversvamningsytan

Befintliga diken langs Skyfallsled

med Jurstagardsvagen

Vagtrumma under
Jurstagardsvagen

Figur 24. Uppdelning av utredningsomradet i vastra och 6stra avrinningsomrade. Svarta
pilar visar vattnets avrinningsriktning.
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6.1 Skyfallsled

Skyfallsleden har en langslutning pa cirka 5a och en tvarsektion pa 2,6
m2, se Figur 25. Dikets bredd pa markytan ar cirka 4,8 meter uppstroms,
och bottenbredden ligger pa 2,2 meter. Bottennivan har ett startvarde pa
+25,9 m RH2000. Diket blir successivt bredare nedstroms, vilket innebar att
bade dikets bredd och tvarsektion 6kar langs med strackningen.

Av sakerhetsskal, med hansyn till fallrisk vid vistelse i anslutning till diket,
kan atgarder sdsom avflackning av slanter eller installation av fallskydd
komma att Overvagas i det fortsatta projekteringsarbetet. Eventuella
justeringar ska utformas sa att dikets hydrauliska funktion inte paverkas i
nagon betydande grad.

| hydrauliska berakningar har diket modellerats med ett Manningtal paA M =
20, vilket motsvarar ett grasbevuxet valunderhallet dike med kort, jamn
gras. For att minimera risken for intrdngning av vatten i intilliggande
bebyggelse ska fardig golvniva for anslutande fastigheter laggas med en fri
hojd (sékerhetsmarginal) om minst 0,2070,30 m 6ver den berdknade
maximala vattenytan i diket vid en 6versvamning fran minst ett 100-
arsregn.

Plushdjd, m

Bredd, m

Figur 25. Tvarsektion av skyfallsleden langst upp inom utredningsomradet narmast

Jurstagardsvagen.
Uppdrag: 345938 Skyfallsmodellering Jursta 2025-08-13
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6.2 Oversvamningsyta inom verksamhetsomradet

Oversvamningsytan inom verksamhetsomradet &r inlagd i modellen med en
prelimin@r bottenniv- p—~ +21,0 m. Denna niv- har inte detaljstuderats utan
ar endast antagen i syfte att mojliggora hydraulisk modellering. Den
faktiska bottennivan behover studeras vidare. Oversvamningsytan ar
avsedd att fungera som dversvamningsbar naturmark som tillfalligt tar emot
vatten vid skyfall.

Utformningen av dversvamningsytan och bottennivan for denna bor
studeras vidare under projekteringsskedet i samarbete med andra
teknikomraden. For att minska vattendjupet vid skyfall kan ytan eventuellt
utokas Osterut eller vasterut, in mot bebyggelseomradet, forutsatt att detta
ar forenligt med 6vriga planeringsforutsattningar. Det ar av stor vikt att
byggnader inom verksamhetsomradet planeras sa att det inte riskerar att
oversvammas.

Den maximala vattennivan bor studeras vidare i ett senare skede med hjalp
av detaljerad hydraulisk modellering.
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7 Modellering av anpassat planforslag

7.1 Maximala floden

| Figur 26 redovisas modelleringsresultat for efterlagesscenariot inom
utredningsomradet. Floden inom hela avrinningsomradet redovisas som
bilaga.

Till 6versvamningsytan inom verksamhetsomradet tillférs vatten fran
féljande flodesvagar:

l
1
l
l
l

Utflodet sker via vagtrumman under Enkopingsvagen med ett flode pa runt
0,6 m¥/s.

Skyfallsled: 27 300 m?®

Vastra omradet: 5 000 m3

Via dagvattenledning: 2 300 m?

Dike langs med Enkdpingsvagen: 800 m?
Ovrigt vatten kommandes frén naturmark.

Oversvamningsyta
inom
verksamhetsomradet

Trumma
N Flode: 0,6 m3/s
Volym: 10 000 m3;

Ledning
Flode: 1,0 m3/s
Volym: 2300 m3

Fléde: 1,2 m3/s

>
4 Volym: 5000 m3 Skyfallsled

Flode: 5,9 m3/s )
Volym: 27300 m3 |/’
o

Skyfallsled
Fléde: 4,9 m3/s

Volym: 23 600 m3
Flodeshastighet: 1 m/s

B

 ——- Utredningsomradet
Maximala floden (I/s/m)
[]10-301/s/m
[ 30-501/s/m
y B > 501/s/m

Figur 26. Maximala floden och volymer for respektive avrinningsstrak i efterlagesscenariot
inom utredningsomradet vid skyfall.

Uppdrag: 345938 Skyfallsmodellering Jursta 2025-08-13
Bestallare: Upplands-Bro kommun Slutrapport
35(43)



7.1.1 Utflodet fran omradet

| Figur 27 redovisas flodet genom trumman under Enkopingsvéagen, vilken
avvattnar 6versvamningsytan inom verksamhetsomradet. Den planerade
exploateringen medfor ingen dkning (till och med minskning) av utflédet
fran omradet T varken i volym eller flode T tack vare dversvamningsytans
utformning. Det &r dock viktigt att notera att Oversvamningsytans
utformning behdver detaljstuderas vidare under projekteringsskedet, och att
utflodet darmed kan komma att forandras beroende pa resultatet.

Trumma i direkt anslutning till 6versvamningsytan
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SHANOLHANTOANAITSTNTHLONGTTOHANNLAHDTOHONRTOANT
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Tid
—Nuldgesmodell —=—Efterlagesmodell
Figur 27. FI6de i trumman under Enkdpingsvagen norr om verksamhetsomradet i
nuldgesmodellen och efterlagesmodellen.
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7.2 Maximala vattendjup

Maximala vattendjup redovisas inom utredningsomradet med omnejd i
Figur 28. Fdljande har konstaterats:

1 Den maximala vattennivan i skyfallsleden gar upp till +26,8 m
RH2000.

1 Volymen i 6versvamningsytan uppgar till 6ver 33 000 m3,
vattendjupet uppgar till 2 m. Observera att hojdsattningen for
oversvamningsytan inte har detaljstuderats. En del av vattnet ska
hanteras i dagvattendammar som inte har tagits hansyn till i
analysen.

1 Framkomligheten pa alla vagar inom utredningsomradet ar
sakerstallt vid skyfall med vattendjup pa under 30 cm.

! Vattensamlingar vid fastighet Jursta 3:6 6kar inte jamfért med
nulagesscenariot.

1 En 6kning i vattendjup langs med Jurstagardsvagen pa omkring 5
cm jamfort med nulagesscenariot.

/

Figur 28. Maximala vattendjup i meter inom utredningsomradet med omnejd vid skyfall.

Uppdrag: 345938 Skyfallsmodellering Jursta 2025-08-13
Bestallare: Upplands-Bro kommun Slutrapport
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Befintligt dike langs med
Enkdpingsvagen bibehalls.

Marken hojs med

cirka 50 cm.
Ett slapp for vattnet skapas.
Marken sanks,
Maximal dversvamningsniva +27,0. Gatan skevas tydlig mot diket behover
Fardig golvniva anpassas. detaljstuderas.
Maximal éversvamningsniva +25,8.
Fardig golvniva anpassas.
Mojlig placering for
magasineringsyta av vatten
Fastighetsmarken hgjs till minst +26,8 _ _
FG-niva minst+27,1 Ett dike skapas.
Trummor l&ggs in under
vaganslutningar. Befintligt dike
lAnas med Jurstacardsvaaen EG-niva minst+27,1
Fastighetsmarken hgjs till minst +27,2
Parkeringsyta
utformas pa sa satt
att vattnet kan
passerar. FG-niva minst+27,1

FG-niva minst+27,1


Lena Ehwald - LENEHW
Callout
FG-nivå minst+27,1

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Gatan skevas tydlig mot diket

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
FG-nivå minst+27,1

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Trummor läggs in under väganslutningar. Befintligt dike längs med Jurstagårdsvägen bibehålls.

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Maximal översvämningsnivå +27,0. Färdig golvnivå anpassas.

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Befintligt dike längs med Enköpingsvägen bibehålls.

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Ett släpp för vattnet skapas.

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Maximal översvämningsnivå +25,8. Färdig golvnivå anpassas.

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Möjlig placering för magasineringsyta av vatten

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Marken sänks, behöver detaljstuderas.

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Marken höjs med cirka 50 cm.

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Ett dike skapas.

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Fastighetsmarken höjs till minst +26,8

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
FG-nivå minst+27,1

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
FG-nivå minst+27,1

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Parkeringsyta utformas på så sätt att vattnet kan passerar.

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Fastighetsmarken höjs till minst +27,2




