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Sammanfattning 
Utredningen syftar till att fastställa övergripande principer för 

skyfallshanteringen inför planläggning av framtida detaljplan inom Jursta 

3:5 och Jursta 3:6 i Bro. Avrinningsområdet, som täcker 

detaljplaneområdet, inkluderar ett stort skogsområde som ligger uppströms 

utredningsområdet söder om Jurstagårdsvägen. Skogsområdet planeras 

att bebyggas delvis i framtiden och avrinningen mot utredningsområdet 

förväntas därför öka.  

Utredningsområdet är 27,7 hektar stort och utgörs av ett flackt 

jordbrukslandskap med ett antal sparade skogspartier och berg i dagen. I 

det nordvästra hörnet av utredningsområdet befinner sig Jursta Gård som 

tidigare har brukats. Det finns en skogbeklädd höjd i områdets mitt. 

Området avgränsas av järnvägen Mälarbanan samt Enköpingsvägen i norr, 

bostadsområdet Kvista i öst, ett skogsområdet i söder och en 

verksamhetslokal i väst. 

Geotekniska undersökningar och jordartskartan visar att området till största 

delen utgörs av glacial lera med blandat sand och silt. Höjdpartierna består 

av sandig morän och berg i dagen. Grundvattennivån uppskattas ligger 

mellan 1,4-1,6 meter under markytan. Infiltration bedöms vara lågt inom 

själva utredningsområdet. 

Vid skyfall rinner vattnet från skogsområdet i söder mot ett längsgående 50 

cm djupt dike längs med Jurstagårdsvägen. Vägtrumman under 

Jurstagårdsvägen leder vattnet till ett dikesstråk som genomkorsar 

utredningsområdet fram till en vägtrumma i norra delen av 

utredningsområdet under Enköpingsvägen. Därefter rinner vattnet vidare i 

vattendraget Brobäcken. 

Planförslaget som har arbetats fram i samarbete med exploatörerna och 

andra teknikområden och inkluderar en ny skyfallsled i anslutning till 

vägtrumman under Jurstagårdsvägen. Skyfallsleden transporterar vattnet 

genom utredningsområdet mot en översvämningsyta i norra delen av 

utredningsområdet. Gatuhöjdsättningen har anpassats för att leda vattnet 

norrut mot översvämningsytan. Översvämningsytans exakta utformning 

inom norra delen av utredningsområdet behöver studeras vidare under 

kommande arbete. Höjdsättningen på fastighetsmark ska anpassas så att 

ytliga avrinningsvägar skapas mot körbanan. Grönytor används även för 

magasinering av skyfallsvatten. Dagvattnet släpps i dagvattendammar i 

norr för rening och fördröjning.  

Med dessa skyfallsåtgärder finns det ingen översvämningsrisk för 

bebyggelse inom planområdet. Översvämningsriskerna för bebyggelse 
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utanför planområdet kommer att minska tack vare ett lägre utflöde från 

området vid skyfall. Framkomligheten till och från planområdet säkerställs 

med den planerade höjdsättningen och åtgärder. 
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1  Inledning 

1.1  Bakgrund och syfte 

Tyréns har fått uppdrag av Upplands-Bro kommun att se över 

skyfallshanteringen inför ny detaljplan för Jursta Västra i Upplands- Bro 

kommun. Utredningen kommer att vara underlag för planbeskedet och 

bedömning av dess lämplighet och genomförbarhet. 

Skyfall innebär stora nederbördsmängder på kort tid. SMHI:s definition av 

skyfall är minst 50 mm på en timme eller minst 1 mm på en minut (SMHI, 

2017). Skyfall kopplas ofta samman med konvektiva nederbördstillfällen 

som är svåra för meteorologiska modeller att identifiera då 

händelseförloppet sker under en kort tid och ofta i lokal skala. Under ett 

skyfall räcker inte ledningsnätets kapacitet till för att avleda hela flödet och 

vattnet rinner på ytan i stället. 

1.2  Utredningsområdet 

Utredningsområdet är 27,7 hektar stort och utgörs av ett flackt 

jordbrukslandskap med ett antal sparade skogspartier och berg i dagen. 

Marken består främst av jordbruksmark, vilket inkluderar åker- och 

ängsmark, se utredningsområdet i Figur 1. I det norra hörnet av 

utredningsområdet befinner sig Jursta Gård som tidigare har brukats. Det 

finns en skogbeklädd höjd i områdets mitt. Området avgränsas av en 

verksamhetslokal i väst, järnvägen Mälarbanan samt Enköpingsvägen i 

norr, ett skogsområde på södra sidan och bostadsområdet Kvista i sydöst. 

 

Figur 1. Befintliga trummor inom och runt utredningsområdet (röd polygon) som 

identifierades under platsbesöket den 2024-10-17. 

BTG600  
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1.3  Underlag 

Följande underlag har använts i utredningen: 

¶ Strukturplan 2025-04-25 

¶ Dagvattenutredning, FVB, 2024-08-19 

¶ Upplands-Bro kommun, Dagvattenpolicy 

¶ Upplands-Bro kommun, Checklista för skyfallsutredningar 2024-06-

11 

¶ Ledningsinformation via ledningskollen.se, 2024-10-10 

¶ Naturvärdesinventering av Jursta Västra, Naturföretaget, 2023 

¶ Lantmäteriets höjdmodell 2021-03-08 

¶ Jordartskarta från SGU 

¶ Arbetsmaterial för geoteknisk utredning från Geomind 

¶ Utredningar som ingår i naturvärdesinventeringen från 2024. 

¶ Orthofoto från google maps 

1.4  Styrdokument 

1.4.1  Kommunens styrdokument 

Kommunens dagvattenpolicy har det övergripande målet att uppnå en 

långsiktig hållbar dagvatten- och skyfallshantering och  består av fem 

punkter som sammanfattas kort nedan: 

¶ Minska mängden föroreningar i dagvattnet 

¶ Skapa robust och klimatanpassat system. Byggnader, gator, allmän 

platsmark och dagvattensystem ska utformas så att dessa inte 

skadas vid kraftiga regn eller höga vattennivåer i sjöar och 

vattendrag. Systemet ska vara anpassad efter förändrade 

klimatförhållanden med intensivare nederbörd. Framkomligheten för 

utryckningsfordon och möjligheten att nå fram till områden även vid 

kraftiga regn, högra vattennivåer och förändrade klimatförhållanden 

ska beaktas vid utformning av systemet. 

¶ Bevara vattenbalansen. 

¶ Berika bebyggelsemiljön. 

¶ Långsiktig hållbart genomförande. 

1.4.2  Länsstyrelserna 

Länsstyrelsen i Stockholms och Västra Götalands län har tagit fram ett 

faktablad òRekommendationer fºr hantering av ºversvªmning till fºljd av 

skyfallò som syftar till att ge stºd vid hanteringen av skyfall i 



  

  

 

Uppdrag: 345938 Skyfallsmodellering Jursta  2025-08-13 
Beställare: Upplands-Bro kommun  Slutrapport 

9(43) 

detaljplanearbete. Huvudrekommendationer från faktabladet beskrivs 

nedan: 

¶ Ny bebyggelse ska planeras så att den inte tar skada eller orsakar 

skada vid en översvämning från minst ett 100-årsregn med en 

inkluderande klimatfaktor som 1,2ï1,4. Vilken klimatfaktor som 

används beror på regionala variationer (SMHI, 2018). 

¶ Risken för översvämning från ett 100-årsregn bedöms i detaljplanen 

och eventuella skyddsåtgärder säkerställs. 

¶ Framkomlighet till och från utredningsområdet bedöms och ska vid 

behov säkerställas. 

¶ Skyfall är något som inte kan hanteras i det slutna 

dagvattensystemet då detta system inte är dimensionerat för 

sådana stora mängder vatten. Det är inte heller rimligt att 

dimensionera det slutna ledningssystemet för dagvatten som VA-

huvudmannen tillhandahåller för dessa händelser då de inträffar för 

sällan för att det ska vara samhällsekonomiskt rimligt. 

Översvämningsrisken till följd av skyfall för ny bebyggelse behöver 

hanteras på markytan. 

1.5  Tolkning av resultat 

Resultatet från skyfallsmodelleringen kan användas för att uppskatta 

skador på byggnader, områdets tillgänglighet och faran för människor. Det 

föreslås följande intervaller för tolkning av vattendjup: 

¶ upp till 30 cm = framkomligheten kan påverkas beroende på 

fordonstyp och flödeshastigheten samt flyttande föremål i vattnet, 

risk för materiella skador på byggnader. 

¶ över 30 cm = Framkomligheten kan inte säkerställas för 

räddningstjänsten och det finns en viss risk för människor att vistas 

inom området. Byggnader riskerar att ta skada.  

¶ över 50 cm = Allvarlig risk för människors hälsa och liv som vistas 

inom området. 

Viktigt att ha i åtanke att ansamlingar av vatten på markytan inte 

nödvändigtvis utgör ett problem. Problem uppstår när vattnet orsakar en 

värdeförlust, påverkar framkomligheten eller vid risk för hälsa och liv.  



  

  

 

Uppdrag: 345938 Skyfallsmodellering Jursta  2025-08-13 
Beställare: Upplands-Bro kommun  Slutrapport 

10(43) 

2  Första utkast på planförslag 
Jursta Västra ska utvecklas till ett nytt bostadsområde med kedjehus, 

radhus, villor och en förskola med intilliggande verksamhetsområde, se 

första förslaget i Figur 2 innan skyfallsarbetet har satts igång. Planförslaget 

har sedan dess justerats för att kunna avleda skyfallsflöden effektiv. 

Enligt dagvattenutredningen från FVB föreslås dagvattnet att hanteras i 

dagvattendamm som består av en för- och en huvuddamm med strypt 

utflöde till det befintliga diket som leder dagvattnet till det når trumman 

under Enköpingsvägen (se dagvattenutredning från FVB, 2024). 

Dammanläggningen är tänkt att placeras inom verksamhetsområdet som är 

markerad med òZò i Figur 2. 

 

 

Figur 2. Utkast på strukturplanen Jursta 3:5. 2024-10-23. Område Z ska utvecklas som 
verksamhetsområde med 50 % bebyggelseyta. 
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2.1  Planerad bebyggelse inom närområdet 

I Figur 3 visas linjer från plankartan för den gällande detaljplanen (vann 

laga kraft 2005) för 'Justaberg', belägen i skogsområdet söder om 

utredningsområdet. Eftersom detaljplanen är belägen uppströms i 

förhållande till utredningsområdet kommer den planerade utbyggnaden att 

beaktas i skyfallsmodelleringen genom att öka Mannings-Tal (ökat 

avrinningshastighet) och minskad infiltration. Det är sannolikt att 

avrinningsområdet kommer att förändras i viss mån till följd av den ändrade 

höjdsättningen inom detaljplanen 'Justaberg'. Det är dock svårt att bedöma 

förändringens omfattning innan en slutlig höjdsättning har tagits fram. 

 

Figur 3. Gªllande detaljplan òJustabergò sºder om utredningsomr¬det med bostadsªndam¬l. 
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3  Detaljerad områdesbeskrivning 

3.1  Avrinningsområdet 

Planområdet är beläget i ett avrinningsområde som omfattar cirka 87 hektar 

och illustreras i Figur 4. Utredningsområdet är beläget längst nedströms 

inom avrinningsområdet, mellan Jurstagårdsvägen och Enköpingsvägen. 

Vid skyfall leds vattnet genom området via ett dikesstråk. 

Avrinningsområdet mynnar ut genom trummor som passerar under 

Enköpingsvägen ut mot Brobäcken, se Figur 12. 

 

Figur 4. Avrinningsområdet som täcker utredningsområdet vid skyfall. 
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3.2  Topografi 

Avrinningsområdets topografi redovisas i Figur 5. Marken inom 

utredningsområdet är flackt med generell lutning åt diket i mitten. Diket i sig 

lutar norrut mot Enköpingsvägen och Mälarbanan. 

 

Figur 5. Topografiska förhållanden som finns inom avrinningsområdet idag. Källa: 
Lantmäteriet 2021-03-08. Svarta pilar motsvarar marklutningens grova drag. 
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3.2.1  Topografin inom utredningsområdet 

Figur 6 visar i detalj de befintliga höjdförhållanden inom utredningsområdet. 

Det finns två höjdryggar inom området som trycker sig in mot mitten av 

utredningsområdet. På västra sidan av planområdet finns en dalsänka med 

svag lutning mot diket med den något högre liggande Grinnlögs väg i 

mitten. I det sydöstra hörnet av utredningsområdet finns en lågpunkt som 

bräddar mot diket när den är vattenfylld. Nordöstra delen av 

utredningsområdet har en generell lutning norrut mot vägdiket längs med 

Enköpingsvägen. Diket som genomkorsar området ligger inte lägst i 

terrängen utan det finns några lågpunkter i terrängen utanför diket. 

 

Figur 6. Höjdförhållanden inom utredningsområdet med höjdmodellen från Lantmäteriet i 
bakgrunden samt höjdlinjer med 0,5 m avstånd. Röda pilar motsvarar terrängens lutning. 
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3.2.2  Profil 

En profil genom avrinningsområdet redovisas i Figur 7. Utredningsområdet 

ligger lägst inom avrinningsområdet. Jurstagårdsvägen är enkelskevad mot 

skogsområdet i markeringen i Figur 7 med två djupa diken på bägge sidor 

om vägen. Skevningen av Jurstagårdsvägen skevs mot utredningsområdet 

i cirka mitten av utredningsområdet södra gräns. Utredningsområdet ligger i 

förhållandet till Jurstagårdsvägen en halv meter lägre. 

 

Figur 7. Höjdprofil genom avrinningsområdet samt tvärsnitt över Jurstagårdsvägen. 
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I Figur 8 redovisas en längdprofil längs med Jurstagårdsvägen. Lågpunkten 

på Jurstagårdsvägen ligger i punkt B vid bäcken. 

 

Figur 8. Längdprofil längs med Jurstagårdsvägen som är en topografisk vattendelare inom 
området. 

Figur 9 visar en profil från utredningsområdet genom den bomberade 

Enköpingsvägen som ligger cirka 1 meter högre än utredningsområdet. 

Norr om Enköpingsvägen finns ett 1,4 meter djupt dike innan järnvägens 

banvall börjar, se Figur 8 för läget av Enköpingsvägen. 

 

Figur 9. Profil Enköpingsvägen/Mälarbanan. 
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3.2.3  Beskrivning av diket inom utredningsområdet 
Diket inom utredningsområdet är mycket igenvuxet med högt gräs och 

nästan osynlig på plats, se bildsamling från platsbesöket i Figur 10. I diket 

har det konstaterats stående eller rinnande vatten. 

 

Figur 10. Bildsamling från platsbesöket den 2024-10-17. 

Diket som leder vattnet igenom utredningsområdet är cirka 70 cm djupt och 

har en bottenbredd på cirka 50 cm med en släntlutning på 1:4. Den 

teoretiska flödeskapaciteten ligger på runt 1m3/s.  

 

Figur 11. Tvärsektion över diket uppströms inom utredningsområdet. 
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3.3  Avvattning av området 

Avrinning från utredningsområdet sker via Brobäcken som rinner ut i 

Broviken, se Figur 12. Recipient för utredningsområdet är 

vattenförekomsten Mälaren-Görväln. Inom utredningsområdet saknas 

kommunala dagvattenledningar, och det finns inga planer på att ansluta 

området till det kommunala dagvattennätet efter exploatering. Istället 

planeras dagvattnet att ledas via ledningar i gatan till de planerade 

dammanläggningarna. Enligt kommunens riktlinjer ska 20 mm nederbörd 

fördröjas och renas lokalt (LOD). Dagvattenflöden ska dimensioneras för 

20-årsregn med klimatfaktor på 1,25.  

Det finns ett aktivt markavvattningsföretag med namn Jursta Pumpskiftets 

dikningsföretag (C_3_0440). Målet med dikningsföretaget är att torrlägga 

åkermarken för jordbruksändamål med avvattning mot Brobäcken. 

Planområdet ligger utanför den sekundära skyddszonen för 

vattenskyddsområdet för Östra Mälaren. 

 

Figur 12. Avvattningssystem inom utredningsområdet med omnejd. 
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3.4  Geologi och grundvatten 

Lågpartierna består av relativt fasta jordlager med lera blandat med sand 

och silt, se Figur 13. Höjdpartierna består av morän och berg i dagen samt 

berg med ett tunt täcke av morän ovanpå. Enligt den pågående 

geotekniska utredningen ligger grundvattennivån mellan 1,4-1,6 meter 

under markytan inom utredningsområdet. Det finns ingen känd information 

om risk för ras och skred inom utredningsområdet. 

 

Figur 13. Förekommande jordarter enligt SGU:s jordartskarta. 
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Jorden inom utredningsområdet bedöms som mycket lerigt med inblandat 

sand enligt en enkel jordkoll under platsbesöket, se bilder i Figur 14. Jorden 

gick att rulla mellan fingrarna till en korv och finpartiklar fastnade på fingret 

samtidigt som att den korniga sanden kunde kännas av. Stående eller 

rinnande vatten har konstaterats i ett flertal diken inom utredningsområdet 

med omnejd. 

 

Figur 14. Enkel jordanalys under platsbesöket den 2024-10-17. 
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4  Modellbeskrivning 

4.1  Modellområdet 

Höjderna inom modellområdet beskrivs med ett triangulärt beräkningsnät 

med maximal upplösning på 1 m2 längs med Jurstagårdsvägen och norr om 

Jurstagårdsvägen. Skogsområdet som ligger på södra sidan om 

Jurstagårdsvägen har en maximal upplösning på 4 m2. Upplösning längs 

med den nya dikessträckan i scenariot med planförslaget har justerats till 

20 cm. 

 

Figur 15. Modellområde och vald upplösning av det triangulära beräkningsnätet som 

beskriver höjderna i modellen.  

4 m2 

upplösning 

1 m2 

upplösning 

Jurstagårdsvägen 
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4.2  Nederbörd 

Modellen belastas med ett 6 timmars regn med 100-års återkomsttid för 

klimatperioden 2071-2100 och RCP-scenariot 8,5 enligt SMHIs regional 

statistik för extrema korttidsregn för sydöstra Sverige. RCP-scenariot 8,5 

kan jämföras med en klimatfaktor på 1,4. Den totala regnvolymen som 

belastar modellen är då 91 mm fördelat över 6 timmar med en maximal 

regnintensitet på 190 mm/h. Tomkörning adderas efter regnets slut för att 

kunna säkerställa att allt vatten har passerat avrinningsområdet. 

 

Figur 16. Nederbörd som belastar skyfallsmodellen på markytan motsvarande ett 100-
årsregn (RCP 8,5). 

  

https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/skyfallsstatistik-regional-statistik-for-extrema-korttidsregn
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/skyfallsstatistik-regional-statistik-for-extrema-korttidsregn


  

  

 

Uppdrag: 345938 Skyfallsmodellering Jursta  2025-08-13 
Beställare: Upplands-Bro kommun  Slutrapport 

23(43) 

4.3  Markens råhet 

För att kunna beskriva hur snabbt vattnet rinner över olika markytor i 

skyfallsmodellen använts ett Manningstal för de olika typer av mark enligt 

ingångsvärden i Figur 17. Ett lägre Mannings tal betyder långsammare 

flöde och mer möjlighet för infiltration (om marken är genomsläpplig), 

medan ett högre Mannings Tal betyder att vattnet rinner snabbare. 

I efterlägesscenario har planerad fastighetsmark fått ett Mannings tal på 30 

och skyfallsleden har ansatts med ett Mannings Tal på 20. Ett Mannings tal 

på 20 i ett dike motsvarar ett dike med jämn gräsbevuxen botten utan 

högre vegetation och buskar på sidorna. Kvarters- och gatumark i den 

gällande detaljplanen i skogsområdet söder om utredningsområdet har fått 

ett Mannings Tal på 30, se utformningen för den gällande detaljplanen 

òJustabergò i Figur 3. 

 

Figur 17. Valt Mannings tal för olika typer av mark i nulägesscenario enligt rekommenderade 
startvärden från MSB, 2023 och anpassat efter lokala förhållanden. 

, M=10 
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4.4  Infiltration 

Infiltrationsmodulen baseras på egenskaper av det översta jordlagret enligt 

Figur 13. Tabell 1 visar utvalda ingångsparametrar för att beskriva jordens 

egenskaper. Observera att infiltration i sig är mycket svårbedömt och beror 

på lokala faktorer, biologisk aktivitet och väderleken. Att beskriva infiltration 

i en modell är alltid förbunden med stora osäkerheter. 

Områden med sandig morän som översta jordlagret beskrivs med hög 

infiltrationshastighet där det antas en hög andel sand med hög porositet. 

Jorden anses som ganska torr i och med de höga infiltrationshastigheter 

och låg vattenhållningskapacitetet.  

Områden med lera som översta jordlagret beskrivs med låg 

infiltrationshastighet. Leran har en hög porositet, men de små porerna 

innebär att vattnet rör sig mycket långsammare genom jorden. Eftersom 

leran binder vatten starkt, har leran en relativt hög mättnadsgrad.  

Vattnet kommer att rinna igenom den sandiga moränen betydligt snabbare 

än genom leran. 

I scenariot med planförslaget har det tagits hänsyn till en gällande 

detaljplan inom skogsområdet söder om utredningsområdet, se Figur 3. 

Infiltration har antagits vara 0 mm/h på väg- och fastighetsytorna. Detta kan 

vara något konservativt, då det sannolikt förekommer viss infiltration även 

på dessa ytor. Antagandet har dock gjorts för att säkerställa att modellen 

inte underskattar avrinningen till planområdet, vilket ger en robustare 

bedömning av belastningen på skyfallsleden genom utredningsområdet. På 

så sätt hålls en säkerhetsmarginal som är viktig i planeringsskedet. 

Tabell 1. Utvalda värden från infiltrationsmodulen för de jordlagren som förekommer inom 
större delen inom avrinningsområdet. 

 Översta jordlagret 

 Sandig 
morän/skogsmark 

Lera Berg i 
dagen/takytor/gator 
mm 

Infiltrationshastighet 
(mm/h) 

100 4 0 

Porositet (%) 45 40 0 

Mättnadsgrad (%) 10 40 0 

Djup (m) 1,5 1,5 0 

 

I det befintliga scenariot uppskattas det maximala vattendjupet ligga upp till 

23 cm högre i de lägsta områdena om infiltrationsmodulen plockas bort från 

modellen. 
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4.5  Ledningsnät 

Ledningsnätsmodellen är en 1D modell som beskriver dagvattenledningar 

och nedstigningsbrunnar inom avrinningsområdet, se Figur 18. För att 

möjliggöra en rimlig hydraulisk modellering har fiktiva dagvattenledningar 

inom planområdet lagts in på platser där inga projekterade ledningar finns. 

Dessa är alltså antagna och inte baserade på faktisk projektering. Inga 

föreslagna LOD anläggningar eller fördröjningsmagasin för 

dagvattenhantering har tagits hänsyn till. Det inlagda 

dagvattenledningsnätet inom planområdet belastas direkt med ett 10-

årsregn med klimatfaktor på 1,25.  

 

Figur 18. Inlagda fiktiva dagvattenledningar inom planområdet som belastas med ett 10-

årsregn med klimatfaktor 1,25 med trycklinje under marknivån. 

4.5.1  Trummor 

Under platsbesöket kunde konstateras att trummorna samt diken är i behov 

av underhåll. Dikena var täckta med växtlighet och i trummorna syntes 

sedimentavlagring. Dikena i området är breda och relativt djupa.  
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4.5.2  Gatu- och fastighetsavvattning 

Hårdgjorda ytor inom detaljplaneområdet, såsom vägar, skolan och 

fastighetsmark, är anslutna till fiktiva ledningar som släpper vattnet i diket 

och översvämningsytan i norr.  

4.5.3  Tekniska avrinningsområden 

För att kunna ta hänsyn till avledning av vatten via ledningsnätet har ett  

fiktivt ledningsnät inom planområdet lagts in (i och med att det inte finns 

några ledningar projekterade i nuläget), se Figur 19. De fiktiva 

avrinningsområden belastas med ett 10-årsregn med klimatfaktor på 1,25 

och deras koncentrationstid (hur lång tid det tar för vatten från den mest 

avlägsna punkten i området att nå brunnen) beräknas enligt Tid-Area 

metoden. Regnet som faller på markytan inom dessa tekniska 

avrinningsområden reduceras med ett  10-årsregn med klimatfaktor på 

1,25. Vatten från verksamhetsområdet rinner av ytligt till utjämningsytan 

men dagvattenledningar bör projekteras även inom detta område. 

 

Figur 19. Inlagda tekniska avrinningsområden i skyfallsmodellen som ansluter till respektive 
brunn. 

Verksamhetsområdet 
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4.6  Osäkerheter 

Följande osäkerheter bedöms ha störst påverkan på skyfallsmodellens 

resultat: 

Infiltrationsvärden och Mannings tal: Infiltration och markens 

avrinningshastighet är mycket svår bedömt och påverkas av lokala 

förhållanden.  

Trummor: Trummor har lagts in efter egen bedömning utifrån platsbesöket. 

Det är svårt att bedöma hur och hur mycket resultatet i denna utredning 

skulle påverkas ifall trummor läggs in enligt eventuella nivå-inmätningar. 

Dagvattenhantering: Modellering har skett utan hänsyn till LOD-

anläggningar. Det har gjorts antaganden för ledningsnätets 

avledningsförmåga. Trummor och diken antas vara fria från sediment. Det 

gäller även de trummor där sediment påträffades under platsbesöket. 

Nederbörd: I de genomförda modellberäkningarna har nederbörd i form av 

ett 6-timmars CDS-regn använts, vilket representerar ett intensivt 

korttidsregn med hög avrinningstopp. Detta val är gjort för att fånga 

extrema skyfallssituationer.  

Höjdmodell: Höjdmodellerna byggs under antaganden att dörrar till 

byggnader och garageportar är stängda under hela simuleringstiden. 

Resultat från modellen baseras på att allt vattnet stannar ute på ytan och 

inte tränger in i byggnader. I verkligheten skulle många av de 

garagenedfarter och byggnader inom avrinningsområdet svämmas över vid 

ett skyfall och det skulle finnas mindre vatten på ytan. 

4.7  Avgränsningar 

Skyfallsmodelleringen genomförs för ett skyfallsförlopp på markytan och 

genom ledningar och trummor. Det tas inte hänsyn till ras och skred, 

igensatta diken och ledningar eller ändrade grundvattennivåer som kan ske 

under ett skyfallsförlopp. Vattnet antas vara ren och fri från bråte. Trummor 

och diken antas vara i bra skick under hela simuleringsförlopp. 
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5  Resultat nulägesscenariot 

5.1  Flödesvägar  

Figur 20 visar flödesvägarna vid ett klimatanpassat 100-årsregn inom 

utredningsområdet med omnejd. Vattnet rinner från skogsområdet på den 

södra sidan ner mot diket längs Jurstagårdsvägen och vidare in i 

utredningsområdet vid lågpunkten längs vägen ytligt över körbanan och via 

vägtrumman. Därifrån följer vattnet diket genom utredningsområdet. Ett 

ytterligare avrinningsstråk kommer in mot diket från väster. Slutligen rinner 

vattnet vidare mot Enköpingsvägens dike och passerar under vägen via två 

vägtrummor, där flödet är maximalt 1,2 m3/s i varje trumma.   

 

Figur 20. Maximala flöden i l/s/m inom utredningsområdet med omnejd. Pilarna motsvarar 
vattnets avrinningsriktning. Det visas även flödet genom några tvärsektioner och trummor. 
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5.2  Maximala vattendjup 

Den flacka lutningen inom utredningsområdet, tillsammans med de 

begränsade vägtrummorna, gör att avrinningen sker långsamt. Detta leder 

till tillfälliga översvämningar inom utredningsområdet, se de maximala 

vattendjupen i Figur 21 och vattendjupet över tid i 3 utvalda punkter i Figur 

22.  

Framkomligheten på Jurstagårdsvägen verkar säkerställt vid skyfall. Något 

vatten i körbanans lågpunkt på under 30 cm under en kortare tid som gör 

det möjligt att ta sig fram med vanliga fordon. 

Den maximala vattennivån i lågpunkt     som ligger i direkt anslutning till 

Enköpingsvägen ligger 40 cm lägre än Enköpingsvägen. Detta betyder att 

vattnet inte rinner från utredningsområdet över Enköpingsvägen utan 

ackumuleras inom utredningsområdet innan det rinner av via trummorna 

under Enköpingsvägen.  

 

Figur 21. Maximala vattendjup i meter inom utredningsområdet med omnejd vid 100-årsregn 
RCP 8,5. 

3 

Över 0,75 
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5.2.1  Vattendjup under simuleringens gång 

Figur 22 visar vattendjupet i meter under simuleringens gång i 3 större 

lågpunkter inom utredningsområdet. Vattennivån i lågpunkterna sjunker 

långsamt efter vattnet har antingen runnit iväg via dike/ trumma eller 

infiltrerat i marken. Vattnet kan bli stående under en längre tid i lågpunkt 1 

och 3 beroende på markens infiltrationsförmåga. 

 

 

Figur 22. Vattendjup i meter under simuleringens gång i tre lågpunkter inom 
utredningsområdet, se de 3 siffrorna i Figur 21.  
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6  Anpassat planförslag - skyfallsprinciper 
För att få tidigare planförslaget att går ihop med skyfallshanteringen inom 

utredningsområdet behövde en del anpassningar göras, se 

anpassningarna i Figur 23. Exempelvis har byggnadsstrukturen anpassats 

med en öppen struktur för att kunna leda om den befintliga dikessträckan 

från trumman under Jurstagårdsvägen mot en översvämningsyta i norr. 

Den befintliga dikessträckan går västerut där ny bebyggelse nu ska 

planeras. Av säkerhetsskäl och andra anledningar har befintlig dikessträcka 

anpassats så att den går norrut. Höjdsättning för dammanläggning är inte 

med i studerad utformning, detta måste utredas vidare. 

 

Figur 23. Strukturplan med förklaringar hur skyfall tar sig igenom området. 
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Höjdsättning inom utredningsområdet planeras så att utredningsområdet 

indelas i två mindre avrinningsområden för dagvatten- och 

skyfallshantering, se Figur 24.  

Skyfallsvatten från västra området leds ytligt via gatusystemet till 

översvämningsytan. Dagvatten från dagvattenledning släpps 

förslagningsvis i dammanläggningen. 

Skyfallsvatten från östra området leds ytligt till en skyfallsled mellan 

bebyggelse som transporterar vattnet norrut. Dagvattenledningar kopplas 

till skyfallsleden. 

 

Figur 24. Uppdelning av utredningsområdet i västra och östra avrinningsområde. Svarta 
pilar visar vattnets avrinningsriktning. 
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6.1  Skyfallsled 

Skyfallsleden har en längslutning på cirka 5ă och en tvärsektion på 2,6 
m2, se Figur 25. Dikets bredd på markytan är cirka 4,8 meter uppströms, 
och bottenbredden ligger på 2,2 meter. Bottennivån har ett startvärde på 
+25,9 m RH2000. Diket blir successivt bredare nedströms, vilket innebär att 
både dikets bredd och tvärsektion ökar längs med sträckningen. 

Av säkerhetsskäl, med hänsyn till fallrisk vid vistelse i anslutning till diket, 
kan åtgärder såsom avflackning av slänter eller installation av fallskydd 
komma att övervägas i det fortsatta projekteringsarbetet. Eventuella 
justeringar ska utformas så att dikets hydrauliska funktion inte påverkas i 
någon betydande grad.  

I hydrauliska beräkningar har diket modellerats med ett Manningtal på M = 
20, vilket motsvarar ett gräsbevuxet välunderhållet dike med kort, jämn 
gräs. För att minimera risken för inträngning av vatten i intilliggande 
bebyggelse ska färdig golvnivå för anslutande fastigheter läggas med en fri 
höjd (säkerhetsmarginal) om minst 0,20ï0,30 m över den beräknade 
maximala vattenytan i diket vid en översvämning från minst ett 100-
årsregn.  

 

 

Figur 25. Tvärsektion av skyfallsleden längst upp inom utredningsområdet närmast 
Jurstagårdsvägen. 
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6.2  Översvämningsyta inom verksamhetsområdet 

Översvämningsytan inom verksamhetsområdet är inlagd i modellen med en 

preliminªr bottenniv¬ p¬ +21,0 m. Denna niv¬ har inte detaljstuderats utan 

är endast antagen i syfte att möjliggöra hydraulisk modellering. Den 

faktiska bottennivån behöver studeras vidare. Översvämningsytan är 

avsedd att fungera som översvämningsbar naturmark som tillfälligt tar emot 

vatten vid skyfall. 

Utformningen av översvämningsytan och bottennivån för denna bör 

studeras vidare under projekteringsskedet i samarbete med andra 

teknikområden. För att minska vattendjupet vid skyfall kan ytan eventuellt 

utökas österut eller västerut, in mot bebyggelseområdet, förutsatt att detta 

är förenligt med övriga planeringsförutsättningar. Det är av stor vikt att 

byggnader inom verksamhetsområdet planeras så att det inte riskerar att 

översvämmas. 

Den maximala vattennivån bör studeras vidare i ett senare skede med hjälp 

av detaljerad hydraulisk modellering.   
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7  Modellering av anpassat planförslag 

7.1  Maximala flöden 

I Figur 26 redovisas modelleringsresultat för efterlägesscenariot inom 

utredningsområdet. Flöden inom hela avrinningsområdet redovisas som 

bilaga.  

Till översvämningsytan inom verksamhetsområdet tillförs vatten från 

följande flödesvägar: 

¶ Skyfallsled: 27 300 m3 

¶ Västra området: 5 000 m3 

¶ Via dagvattenledning: 2 300 m3 

¶ Dike längs med Enköpingsvägen:  800 m3 

¶ Övrigt vatten kommandes från naturmark. 

Utflödet sker via vägtrumman under Enköpingsvägen med ett flöde på runt 

0,6 m3/s. 

 

Figur 26. Maximala flöden och volymer för respektive avrinningsstråk i efterlägesscenariot 
inom utredningsområdet vid skyfall. 
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7.1.1  Utflödet från området 
I Figur 27 redovisas flödet genom trumman under Enköpingsvägen, vilken 

avvattnar översvämningsytan inom verksamhetsområdet. Den planerade 

exploateringen medför ingen ökning (till och med minskning) av utflödet 

från området ï varken i volym eller flöde ï tack vare översvämningsytans 

utformning. Det är dock viktigt att notera att översvämningsytans 

utformning behöver detaljstuderas vidare under projekteringsskedet, och att 

utflödet därmed kan komma att förändras beroende på resultatet. 

 

Figur 27. Flöde i trumman under Enköpingsvägen norr om verksamhetsområdet i 
nulägesmodellen och efterlägesmodellen. 
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7.2  Maximala vattendjup 

Maximala vattendjup redovisas inom utredningsområdet med omnejd i 

Figur 28. Följande har konstaterats: 

¶ Den maximala vattennivån i skyfallsleden går upp till +26,8 m 

RH2000. 

¶ Volymen i översvämningsytan uppgår till över 33 000 m3, 

vattendjupet uppgår till 2 m. Observera att höjdsättningen för 

översvämningsytan inte har detaljstuderats. En del av vattnet ska 

hanteras i dagvattendammar som inte har tagits hänsyn till i 

analysen. 

¶ Framkomligheten på alla vägar inom utredningsområdet är 

säkerställt vid skyfall med vattendjup på under 30 cm.  

¶ Vattensamlingar vid fastighet Jursta 3:6 ökar inte jämfört med 

nulägesscenariot. 

¶ En ökning i vattendjup längs med Jurstagårdsvägen på omkring 5 

cm jämfört med nulägesscenariot. 

 

 

Figur 28. Maximala vattendjup i meter inom utredningsområdet med omnejd vid skyfall. 

Profil B2 























Lena Ehwald - LENEHW
Callout
FG-nivå minst+27,1

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Gatan skevas tydlig mot diket

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
FG-nivå minst+27,1

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Trummor läggs in under väganslutningar. Befintligt dike längs med Jurstagårdsvägen bibehålls.

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Maximal översvämningsnivå +27,0. Färdig golvnivå anpassas.

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Befintligt dike längs med Enköpingsvägen bibehålls.

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Ett släpp för vattnet skapas.

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Maximal översvämningsnivå +25,8. Färdig golvnivå anpassas.

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Möjlig placering för magasineringsyta av vatten

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Marken sänks, behöver detaljstuderas.

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Marken höjs med cirka 50 cm.

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Ett dike skapas.

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Fastighetsmarken höjs till minst +26,8

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
FG-nivå minst+27,1

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
FG-nivå minst+27,1

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Parkeringsyta utformas på så sätt att vattnet kan passerar.

Lena Ehwald - LENEHW
Callout
Fastighetsmarken höjs till minst +27,2




