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Sammanfattning

Upplands-Bro kommun arbetar med att ta fram en detaljplan f6r bostadsdndamal i Jursta Véstra i Bro,
Stockholms l4n. I samband med detaljplaneringen av omradet behover forekomst av fladdermoss
utredas. Pa uppdrag av kommunen har Naturforetaget darfor utfort en fladdermusinventering i det
aktuella omréadet. Sedan tidigare dr en naturvardesinventering, en kirlvaxtinventering, en
groddjursinventering och en fagelinventering gjord av Naturforetaget. Dessa redovisas i1 separata
rapporter.

Under fladdermusinventeringen f6ljdes Naturvardsverkets standard for artkartering av fladdermdss.
Undersokningsmetoden ér utformad for att identifiera forekomst av samtliga fladdermusarter inom
inventeringsomradet. Totalt patrdffades fem fladdermusarter inom omradet. Av dessa &r tva

arter rodlistade som néra hotade (NT): brunlangdra och nordfladdermus. Samtliga arter dr upptagna i
habitatdirektivets Bilaga 4 och dr skyddade enligt § 4a av Artskyddsforordningen.

Den planerade exploateringen med byggnation av bostdder och férbindelser kommer att dndra
livsmiljon for de fladdermdss som lever dir. For brunldngora och artparet mustasch- och
taigafladdermus kan en betydelsefull padverkan pa fodosoksmiljo och vilo- och koloniplatser
uppkomma om inga hinsynsatgirder tas. Mustasch- och taigafladdermus behandlas tillsammans da
dessa arter inte gér att skilja at med hjdlp av deras ljudsignaler. Dessa arter ar knutna till skogsmiljéer
och ar kénsliga for belysning, och det kunde faststéllas att de anvénder gardsbyggnader som planeras
att rivas. Eftersom fridlysning for fladdermoss géller pé individniva bor hdnsynsétgérder tas for att inte
utlosa forbud enligt artskyddsférordningen.

Det foreslas att bygga en alternativ byggnad som kan anviandas som rast och koloniplats till
brunlangdra och sétta upp holkar till artparet mustasch- och taigafladdermus. Det &r viktigt att den
foreslagna byggnaden har en stor vind med ett 1dmpligt mikroklimat for att hysa en yngelkoloni.
Byggnaden ska vara klar innan de befintliga rastplatserna rivs. Sjédlva rivningsarbetena ska goras
utanfor yngelkolonitiden, det vill sdga utanfor perioden maj till augusti for att minska risken att
fladdermdss skadas vid rivningsarbetena.



Bakgrund

Omradet kring Jursta gard ar beldget i1 vdstra delen av Upplands-Bro kommun. Omradet avgransas av
Enkopingsvagen och jarnvdgen i norr och Jurstagardsvdgen i soder. Omradet omfattar mest
jordbruksmark, nagra mindre skogsdungar och en gardsmiljo med ett flertal gardsbyggnader. Omradet
omfattar fastigheterna Upplands-Bro Jursta 3:6 och 3:5 och omfattar cirka 28 ha. Syftet med detta
uppdrag var att undersoka forekomst av fladdermdss under deras kolonitid for att bedéma
artforekomst samt den eventuella paverkan pa fladdermusfaunan vid en exploatering av omradet.

Metodik

Inventeringen foljde Naturvardsverkets standard for artkartering av (Naturvardsverket, 2021).
Undersokningsmetoden ar utformad for att identifiera férekomst av samtliga fladdermusarter inom
inventeringsomradet. Inventeringen &dgde rum fran 25 till 28 juni 2024 och 31 juli till 2 augusti 2024.
Den 12 augusti genomfoérdes @ven en inspektion av ldmpliga byggnader i omrédet. Inventeringen
bestar av tre delmoment: Forsta steget 1 inventeringen var att under dagen den 25 juni inventera hela
omrédet pd lampliga fladdermushabitat och koloniplatser. Lédmpliga fladdermushabitat &r rika pa
insekter och erbjuder samtidigt skydd for fladdermoss. Sédana habitat inkluderar skogsglédntor,
brynmiljéer och vattensamlingar. Lampliga platser for fladdermuskolonier inkluderar hus med
lampliga haligheter och vindar, haltrad, trdd med 16shdngande bark. Under denna inventering
identifierades flera lampliga byggnader i den gamla gardsmiljon. Det andra momentet i inventeringen
var att placera ut tre (forsta perioden) eller fyra (andra perioden) autoboxar pé platser som ansags
lampliga som antingen fodosokshabitat eller koloniplatser for fladdermdss. For karta pa autoboxarnas
placering hénvisas till figur 1. Autoboxarna (Pettersson D500x), &ven kallade ultraljudsdetektorer,
spelar automatiskt in ljud fran forbipasserande fladdermoss. Instéllningarna pa respektive autobox
foljde de instéllningar som rekommenderas vid Naturvardsverkets standard for artkartering av
fladdermdss. Samtliga autoboxar spelade in ljud fran klockan 22.00 till 04.00 pa nétterna fran 25 till
28 juni och 31 juli till 2 augusti. Som tredje moment utdver inventering av lampliga fladdermushabitat
och koloniplatser samt passiv ljudinspelning genomférdes dven en manuell inventering av fladdermdss
under natten 25 till 26 juni och 31 juli till 1 augusti. Den manuella inventeringen genomférdes med
hjalp av en handhéllen ultraljudsdetektor (Wildlife Acoustics Echo Meter Touch Pro). Inspelade ljud
lagrades pa minneskort och analyserades i efterhand med hjélp av Wildlife Acoustics Kaledioscope
Software. Byggnaderna i gardsmiljon besoktes den 12 augusti 2024 {or att soka efter fladdermdss och
spér av fladdermdss. Vindarna genomsoktes med hjélp av pannlampa och kikare.

Da inga arter utanfor sitt normala utbredningsomrade eller sarskilt svarbestdmda arter faststdlldes
behovdes raritetskommittén for fladdermdéss inte konsulteras for granskning av ljudfiler.

Datainsamling

Insamlade faltuppgifter registreras med hjélp av appen Field Maps for ArcGIS i surfplatta, med
ortofoto som bakgrund. Polygoner, punkter och linjer ritas in i appen, och synkroniseras direkt in 1
ArcGIS. Registrerat data kan sedan tas ut fran ArcGIS i olika format, t.ex. som shapefiler.
Noggrannheten ér ca 5-10 m. Det koordinatsystem som anvénds ér Sweref 99 TM.

Rapportering av arter
Alla fynd av fladdermdss rapporteras in till Artportalen.

Kunskapsinhdmtning

Aldre fynd av fladderméss fran omradet har inhémtats fran Artdatabanken.

Osdkerhet i bedomningen
Inventeringen dgde rum under goda vaderforhallanden.



Beskrivning av inventeringsomradet

Inventeringsomradet dr cirka 28 ha stort (figur 1) och utgors av ett varierat jordbrukslandskap.
Akermark med vall utgor storsta arealen. I norr ligger en gard med en bostadstomt omgiven av stdrre
16vtrad och med en damm. Utanfor finns ladugardsbyggnader, farhagar samt éldre dppeltrdd. I den
centrala delen finns ett dldre glest tallbestand och i 6st finns en Gppen numera ohdvdad grasmark med
hillar, buskage och sankare partier. I viist finns ett yngre 16vdominerat skogsomrade. Akerholmar av
varierande storlek finns spridda hir och dér. Omradet grinsar till skogsmark, ett bostadsomrade, en
foretagsbyggnad, vig och jarnvig.
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Figur 1. Inventeringsomradet med lokaliseringen av autoboxar samt markering av inventeringsslingan som
anvandes under manuella inventeringen.

Viktiga habitat for fladdermdss i omradet omfattar skogsbrynen och 16vskogarna i vést tillsammans
med tvd dammar som erbjuder bade féda och dricksvatten vid varmt vader. Gardsmiljon med sina
manga gamla byggnader med stora vindar erbjuder ldmpliga stéllen for mojliga yngelkolonier och
rikligt med insekter som foljer med djurhéllning. Talldungen mitt i omradet innehéller ett flertal gamla
trdd med bohal, 16shédngande bark och en 1amplig halvoppen fodosoksmiljo dir flera arter trivs.
Héllmarksmiljon 6ster om detta erbjuder med sina fuktiga sdnkor gott om flygande insekter och en
lamplig f6dosdksmiljo for arter som trivs i det Oppna landskapet, sdsom storre brunfladdermus.

Lokalisering av autoboxar

Tre till fyra autoboxar placerades ut spritt i omradet (figur 1). Autobox A placerades i 16vskogsstraken
i véstra delen av omradet vid en mindre damm (figur 2), da vidret var varmt vid forsta
inventeringstillféllet och fladdermdss behover dricka extra vatten vid sddana forhallanden. I normalfall
far de tillrdckligt med vatten fran sina byten. Vid dammar finns det ofta dven rikligt med insekter.
Stréken &r sannolikt ocksa ett flygstrak for fladdermdss frén mdjliga kolonier vid gérden till



skogsomradet sdder om inventeringsomradet. Autobox B sattes upp i1 skogsbrynet av samma
lovskogstrék som A men i mer 6ppen miljo for att fa battre inspelningar frén fladdermusgruppen
nyctaloider som upptécktes vid forsta inventeringstillfillet fran inspelningar p& autobox A. Autobox C
sattes upp vid dammen i anslutning till gdrdsmiljon (figur 3) dér det &r bra fodosoksmiljo, vattenkélla
och nira till Iampliga koloniplatser i de édldre husen och ladorna vid garden. Autobox D sattes upp mot
ladugédrdsvéggen pa en av byggnaderna som ansags lamplig for yngelkolonier (figur 7). Autobox E
och F sattes upp i skogsomradet centralt i omradet (figur 4 och figur 6) dér det finns ett flertal trad
med ldmpliga hal for fladderméss. Skogen ligger dven inom mojliga flygrutter for fladdermoss som
kan ha koloni i gardsmiljon. Dessutom &r omradet en bra fodosoksmiljo. Autobox G sattes upp 1
brynmiljon i ett fuktigare omrade med yngre bjorkskog for att fainga upp fladdermdss som fodosoker i
halvoppet landskap (figur 5).

Figur 2. Placeringen av autobox A vid en mindre damm i 16vskogsstraken lansmed inventeringsomradets véstra
sida. Oppet vatten gor att fladdermdss kan dricka hér.



Figur 3. Autobox C placerad vid dammen som ligger bakom husen vid véstra gransen av inventeringsomradet.
Dammen omges av 16vtrad.

Figur 4. Autobox F i tallskogen pa hdjden som ligger centralt i inventeringsomrédet. Hojden omfattar flera
gamla tallar med bohél och 16shéngande bark som kan utgdra lampliga stéllen for rastande fladdermdss eller
t.o.m. yngelkolonier.



Figur 5. Vy fran Autobox G i skogsbrynet mot fuktigare mark.




Resultat

Fodosoksomraden och fladdermusaktivitet

Totalt gjordes 1099 registreringar av fladdermusljud (sonar, fangstsurr eller lockléte) som gick att
artbestimma. Det dr viktigt att podngtera att antalet registreringar inte motsvarar antalet individer. Ett
stort antal registreringar kan indikera att en och samma fladdermus har rort sig inom ett begrénsat
omréade och fodosokt, vilket resulterar i ménga léten, eller att det har funnits ett stdrre antal individer
pa samma plats. Ett hogt antal registreringar bor dérfor tolkas som hog fladdermusaktivitet, snarare dn
ett hogt antal fladdermdoss. Fordelningen av fladdermusregistreringar visas i tabell 1.

Flest registreringar gjordes vid autobox A, dér en liten damm erbjod bade drickmojlighet under en
vérmeperiod och en rik méngd foda i form av myggor. Dessutom erbjuder en mork skog langre
perioder av morker jamfort med 6ppna omraden, vilket gor att fladdermusaktiviteten dér dr mojlig
under lingre tid pa dygnet och ddrmed Okar antalet registreringar. Utover detta omrade gjordes dven
flera fladdermusregistreringar vid autobox E, framfor allt av dvérgpipistrell. Dvéargpipistrellen pé
denna lokal visade 4ven manga sociala ldten. Det kan handla om ett eller flera handjur som forsoker
locka till sig en hona att para sig med. Fladdermusaktiviteten koncentrerade sig Gver véstra delen av
omrédet samt ett strik som gar fran vist till dst dver omridet. Over de stora filten var
fladdermusaktiviteten som forvéntad lag.

Kolonier

Kolonier kunde inte faststdllas under inventeringen, men det &r sannolikt att omradet hyser &tminstone
kolonier av brunlangoéra, artparet mustasch- och taigafladdermus samt nordfladdermus.
Gardsbyggnader som planeras att rivas besoktes under 13 augusti och fladdermusspillningar
faststélldes i den véstra och mellersta byggnaden (nr. 1 och 3, se figur 7). Pa vinden av den véstra
byggnaden (nr. 1) patraffades en vilande brunlangdra under besoket (figur 8). Bade véstra och
mellersta byggnaden &r lampliga for yngelkolonier da det finns vindar med gott om utrymme for
fladdermoss att gdbmma sig med mycket variation i mikroklimat. Detta behovs for att yngelkolonier
ska kunna reglera deras kroppstemperatur pa ett effektivt sitt. [ mellersta ladugérden bestér taket pa
den stora vinden av ett gammalt spantak som téckts av plat vilket skapar ett varmt klimat inne pa
vinden och mycket utrymmen att krypa i vdg. Fladdermoss ér svarupptéckta pa sadana platser. I véstra
byggnaden &r frimst den sodra delen lamplig. De tva sodra byggnaderna (nr. 4 och 5, se figur 7) och
den nordostra ladugarden (nr. 2, se figur 7) verkar olampliga for mer &n att tjana som en tillfallig
viloplats for fladdermdss da dessa vindar anvinds av duvor, klimatet ar olampligt eftersom det blaser
igenom vinden eller for att det saknas lampliga gomstéllen. Byggnaderna norr om Jurstagardsvégen
besoktes inte da de kommer att finnas kvar dven efter exploateringen, men kolonier kan forekomma
dar som utnyttjar inventeringsomradet for fodosok eller flyger igenom det for att komma &t
fodosoksplatser.

Figur 7 visar en 6versiktskarta dar byggnaderna dr numrerade och figur 8 visar den vilande

brunlangdra som patraffades vid inventeringen. Figurerna 9 till 12 &r bilder fran vindar till
byggnaderna 2, 3 och 4 med kommentarer om deras ldmplighet for fladdermdss.
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Figur 8. I byggnad 1 patraffades en vilande brunldngora pa vinden av byggnadens sddra del.
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Figr 9. Vinden pébyggnad 2. Det blaser in i vinden och den anvinds av duvor, vilket &r en délig kombination
med fladderméss.

\

Figur 10. Vinden pa byggnad 3. Vinden &r stor och bestér av ett spantak som har IiVit tickt av ett plattak. Det
gor att fladdermdss hittar ménga gomstillen. Inga fladdermoss hittades hér, men en del spillningar av
fladdermdss hittades spritt 6ver ladan.
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Figur 11. Detalj pa taket i byggnad 3. Det gamla spz‘intaet r kvar under det nya plattaket.

Figur 12. Taket pa byggnad 4. Inget spar av fladdermdss hittades hér, formodligen ar det for mycket storning hér
da det inte finns en nivé under taket.

Artrikedom

Resultaten presenteras i tabell 1. Totalt registrerades 6—7 fladdermusarter. De vanligaste arterna var
nordfladdermus och dvérgpipistrell, f6ljt av artparet mustasch- och taigafladdermus.
Mustaschfladdermus och taigafladdermus har néstan identiska l4ten och kan inte sirskiljas genom
ljudanalys. Antalet arter &r typiskt for ett halvoppet landskap i Milardalen. Rodlistade arter beskrivs i
mer detalj ldngre ner i rapporten. Mustasch- och taigafladdermus behandlas tillsammans da det inte gar
att skilja mellan dessa tvé arter pa deras ljudsignaler. De har liknande krav pa livsmilj6é och bedoms
bade ha en livskraftig population i Sverige.
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Brunlangora (NT)

Brunléngora dr en medelstor fladdermus som har kdnnetecknande lénga 6ron med ett langt innerdra.
Arten lever framfor allt i 16vskogsomraden déar den soker foda med sina tysta sonarsignaler. Arten kan
anvénda sddana tysta ljudsignaler med stor precision for att den har sddana stora 6ron. Ljudsignalerna
ar sé tysta eftersom brunlangdras foda framst bestar av nattfjérilar som i flera fall forsdker komma
undan nér de hor att en fladdermus finns néra. Arten fangar byten som flyger, men kan dven fanga
byten som sitter pa 16v, marken eller andra ytor. Arten anvénder framst byggnader som koloniplats,
sdrskilt stora vindar som é&r relativt varma. Bortsett frdn yngelkolonier 4r arten mindre krésen och kan
anvinda alla mgjliga halutrymmen som ar skyddade sasom 16shdngande bark, sprickor och bohal i trad
och andra utrymmen i bostdder. Arten Overvintrar girna pa luftiga, sma overvintringsstillen dér de inte
fryser, men dér temperaturen 4ndé ar ganska lag. Jordkéllare ar sarskilt populédra som
overvintringsplats (Dietz, von Helversen, & Nill, 2009).

Brunléngora ar mycket ljusskygga fladdermoss och undviker i stor man 6ppna falt for att undvika
predation. De héller sig mest till skogar, helst med stort 16vinslag eller rena 16vskogar. Den ér
rodlistad pa grund av att det faststélldes en kraftig minskning av antal koloniplatser i s6dra Sverige.
Minskningstakten uppskattas till 5-30 procent de senaste 21 &ren (artfakta.se, 2024). Arten
registrerades pé autoboxar A och B och en individ aterfanns dven i véstra ladugérden. Lovskogstréken
1 vastra delen av omradet anvdnds som fodosoksomrade och sannolikt &ven som flygstrak mot det
storre 16vrika skogsomradet soder om Jurstagardsvagen. Denna flygvag ar helt mork och den mest
sannolika végen for fladdermdss att ta sig till stora ytor med lamplig f6dosdksmiljo. D& brunlangdra
fodosoker inom 500 meter till 1 kilometers avstand fran yngelkolonin nir de har ungar ar det viktigt
med konnektivitet och tillrackligt stort fodosoksomrade néra intill kolonin.

Nordfladdermus (NT)

Nordfladdermus hor tillsammans med dvérgpipistrell till vara vanligaste fladdermdss. Arten ér
medelstor och har mérkbrun péls pa ryggen med gula harspetsar, haren pa buksidan dr ocksa nagot
ljusare och 6ronen é&r korta och avrundade med en kort tragus. Nordfladdermus tillhor de arter som
lever i det halvoppna landskapet. Arten aterfinns frimst i skogsbryn av bade 16v- och barrskog, parker,
tradgardar och andra gronomraden och forekommer hela vagen upp till gransen med kalfjéllet och i
norra Norrland. Fodan bestar ungefar till hdlften av tvavingar, 6vervigande myggor, och till andra
hélften av skalbaggar och nattfjérilar. Fodosok sker mest inom 800 meter fran yngelkolonier, men
arten kan flyga upp till 10 km om lampligt fodosokshabitat inte finns tillgdngligt i ndrheten. Arten ar
territorial pa sina fodosoksplatser och skrammer ivdg individer av samma art, &ven om de tillhor
samma yngelkoloni. Efter uppbrytningen av yngelkolonier kan arten fodosoka pa helt andra platser dn
de som anvéndes under yngelkolonitiden. Yngelkolonier aterfinns mest i byggnader, gérna pa vindar
med plattak men dven bakom fasaden. Likt brunlangora anviander nordfladdermus ganska kalla
utrymmen for dvala, dir temperaturen ligger strax 6ver nollan. Bunkrar, jordkéllare och blockfalt
anvénds mest. Bara om det blir riktigt kallt ute med temperaturer ner mot -20 grader patréffas arten i
djupare och varmare 6vervintringsplatser som gruvor och grottor (Dietz, von Helversen, & Nill, 2009;
artfakta.se, 2024).

Nordfladdermus spelades in pé s& gott som alla autoboxar och spritt i omradet under den manuella
inventeringen. Ingen indikation hittades pa koloniplatser, men dé arten dyker upp redan snart efter
solnedgéngen ges indikation pa att det finns en yngelkoloni i ndrheten. Utanfor gardsmiljon finns inga
lampliga koloniplatser eller utrymmen for dvala. Hanar, och utanfor kolonitiden dven honor, kan
anvinda ihaliga trdd och andra halutrymmen i skogen centralt i omradet. Nordfladdermus &r inte lika
ljuskénslig som brunlangdra och fodosoker ofta pa fjarilar som samlas vid gatubelysning.
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Tabell 1. Antalet registreringar av fladderméss for respektive natt och autobox.
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Hand- 31 juli 3 1 1 2
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Summa 365 84 388 95 163 4

Artskydd och fladdermoss
Alla 19 fladdermusarter i Sverige ar skyddade enligt Artskyddsforordningen (2007:845) 4 § och 5 §.

4 a § Det ar forbjudet att
1. avsiktligt finga eller doda djur,
2. avsiktligt stora djur, sdrskilt under djurens parnings-, uppfédnings-, 6vervintrings- och
flyttningsperioder,
3. avsiktligt forstora eller samla in dgg i naturen, och
4. skada eller forstora djurens fortplantningsomraden eller viloplatser.

Forbudet géller alla levnadsstadier hos djuren.

Sverige har ocksa tecknat EUROBATS avtalet vilket skyddar alla europeiska fladdermusarter.
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Paverkan och atgarder

Omréadet &r en relativt artrik plats, men artrikedomen ligger i linjen med vad som kan férvéntas av ett
genomsnittligt kulturlandskap kring Mélaren. Da fladdermdéss har ett starkt skydd under
artskyddsforordningen bedoms det dock behdvas atgérder sa att inte artskyddsforordningen aktiveras.
Framst punkt 2 och 4 i Artskyddsforordningen 4 a § ar aktuella. D4 tva av gardsbyggnaderna anvands
av fladdermoss atminstone som tillfallig viloplats kan de inte rivas utan dispens eller skyddsatgérder.
Atgirder bor dven tas sa att konnektivitet for ljusskygga arter som brunldngéra inte stors. En mojlig
atgérd 4r att spara ett strak obelyst skog pa fastighetsgransen. En dversikt av vilken livsmiljo arten
anvander inom omradet och mgjlig paverkan vid exploateringen dterfinns i Tabell 2.

Tabell 2. Oversiktstabell dver livsmiljoer som anvinds i omradet och den méjliga paverkan som kan upptrida.

Art

Livsmiljé inom omradet

Majlig paverkan

Dvargpipistrell
(Pipistrellus pygmaeus)

Arten férekommer spritt i
omrédet dér det finns trdd eller
byggnader, undviker de stora
Oppna ytorna.

Mycket begriansad paverkan da
arten inte dr ljusskygg och inga
kinda vilo- eller koloniplatser
tas i ansprak.

Mustasch/taigafladdermus
(Myotis mystacinus/brandtii)

Skogsarter som fodosoker mest
inom skogen men en individ
sags komma ut ur byggnad nr.
3 under inventeringen.

Viss paverkan da en mindre yta
fodosoksmiljo tas 1 ansprak i
skogsstraken lings med véstra
sidan av inventeringsomrade.
Om skogen avverkas kan
barridreffekt upptrdda mellan
viloplatser och fodosoksmiljoer
sOder om vigen.

Nordfladdermus
(Eptesicus nilssonii)

Arten aterfinns mest kring den
glesa skogen mitt i
inventeringsomradet och
miljon kring husen i1 vést som
inte kommer att paverkas av
exploateringen.

Begrinsad paverkan pa denna
mycket allménna art.

Storre brunfladdermus
(Nyctalus noctula)

Arten noterades mest
forbiflygande, da arten &r
mycket hogljudd och den
noterades i forhallandevis liten
utstrackning utgdr omradet
sannolikt ingen viktig livsmiljo
for arten.

Mycket begrinsad paverkan.

Brunlédngora
(Plecotus auritus)

Arten fodosokte intensivt vid
dammen i sydvéstra delen av
omrédet. Aven en vilande
individ patraffades under
augusti 1 byggnad 1.

En mindre yta ldmplig
fodosoksmiljo tas 1 ansprak vid
exploateringen, risk att
belysningen och avverkande av
skogen utgor en barridr mellan
lampliga koloniplatser och
fodosokshabitat. Paverkan pa
viloplatser om gardsbyggnader
rivs och inga skyddsatgarder
vidtas.
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Skyddsatgarder

For att undvika att artskyddsforordningen aktiveras kravs det atgirder. For brunldngéra kravs det att
de tva lampliga byggnaderna bevaras. Byggnaden far anvindas till annat &ndamal &n de anvands for
idag, om vindsutrymmen bevaras och uppfyller samma funktion for fladdermdss. Alternativt krévs det
att en alternativ rast- och koloniplats uppfors innan de gamla byggnaderna rivs. Pa det sittet kan
omradets funktion for denna rodlistade art uppritthallas. Aven om holkar och héltrid anviinds av arten
trivs den hér i Norden under kolonitiden bést i gamla ladugardsbyggnader eller kyrkor med stora
vindar som har gott om gémstéllen och olika mikroklimat som arten kan forflytta sig till for att spara
energi. Vindar tycks vara varmare dn naturliga halrum i trdd. Unga fladdermdss behdver en gynnsam
temperatur dé de inte har s& mycket péls &n och &r mycket smé (Swift, 1998). Flera koloniplatser
utnyttjas oftast av samma kolonigrupp, da de letar upp det utrymme som har lampligt klimat for
radande véder. Sannolikt finns samma situation inom omradet dar bade byggnader véster om Ginnlogs
vig som de tva byggnader dster om den anviands som yngelkoloniplats.

Byggnaden ska vara minst 5 x 10 meter stor och ha ett vindsutrymme som &r hyfsat 6ppet och minst
2,5 meter hogt (Razgour, et al., 2013). Takkonstruktionen ska vara byggd pa traditionellt sdtt i tra.
Krav ska stéllas pa det virke som inte &r tryckimpregnerat dd &mnena som anvénds i impregnering kan
vara skadliga for fladdermoss (Janssen, Guldemond, Lommen, & Leendertse, 2017). Virke som
behandlas pa alternativt sitt sisom varmebehandlat trd far anvdandas. Vinden ska ha tillrackligt stora
volymer dér fladdermdssen kan flyga omkring innan de flyger ut. Ytskiktet pa taket ska vara
morkféargad plat, sa att vinden virms upp ordentligt. Undertak far gdrna besté av plankor eller spén,
sprickor far gérna finnas mellan plankorna eller spanen sa att fladdermossen kan gdmma sig mellan
virket. Inspiration kan hdmtas fran de befintliga byggnaderna, se figur 11. Virket ska vara ohyvlat eller
bara grovt hyvlat sa att fladdermossen kan greppa tridet. Om sidant virke inte gar att fa tag i kan man
gbra ytan mindre sldt genom att anvdnda en yxa eller sag. Inget membran ska anvdndas dé fladdermdoss
kan fastna i ett sdidant material. Eftersom byggnaden inte maste vara uppvarmd under vintern behovs
ingen isolering eller lufttdtning av vinden. Ett flertal inflygningsoppningar som ér 2 till 2,5 centimeter
hoéga och nagon till ndgra decimeter breda bor finnas mot olika vindriktningar. Detta gor att faglar som
duvor inte kommer in pa vinden. Materialet vid 6ppningarna ska vara litt att greppa for
fladdermossen. Séklart ska ingen belysning finnas inom vindsutrymmet och inte heller i néra
anslutning till byggnaden eller pé flygvigen till fodosoksomraden. Eventuellt kan flera funktioner
samsas 1 samma byggnad. Till exempel kan ett sop- eller cykelrum installeras pa markplan. Stérning
pa vinden ska dock undvikas. Byggnaden ska placeras i néra anslutning till den befintliga gérdsmiljon.

Konnektivitet dr en tillkommande viktig punkt. Det dr mycket sannolikt att brunlangdra anvander
skogsremsan mellan projektomradet och industrifastigheten pa Jursta 3:8 som spridningskorridor till
det storre skogsomradet soder om Jurstagardsvigen och dven som fodosoksomrade. Det stora antalet
inspelningar pé autoboxen i denna remsa tyder ocksa pé det. Dérfor ar det viktigt att det sparas en
remsa har, eller vister om industrifastigheten som gor att fladdermdss nar sitt fodosoksomrade (figur
13). Skogslevande fladdermdss som brunlangora och mustasch- och taigafladdermus. Dessa arter
undviker att flyga genom Oppet landskap, sérskilt under den ljusaste arstiden. Det ar dven viktigt att
det inte installeras vigbelysning ldngs med Jurstagardsvdgen vid de naturliga 6vergangstillena for
fladdermdss ddr. Denna atgiard gynnar dven de andra skogslevande fladdermdssarterna inom omradet
sdsom mustasch- och taigafladdermdss.

Som kompensation for forlust av ldmpliga rastplatser for mustasch eller taigafladdermoss kan 10
holkar hiangas upp i det kvarlimnade skogsomradet i vést och centralt i omradet. Holkarna far gérna
vara av trabetong da de har visat sig vara effektiva och hyser i flera fall yngelkolonier av ett antal
arter, daribland mustasch/taigafladdermoss, samtidigt som de har en ldngre héllbarhet dn holkar som &r
gjorda av trd. En tillkommande fordel 4r att de har ett storre virmeinnehall vilket gor att klimatet inom
holkarna i stdrre man liknar det i naturliga halrum. En fabrikant som gor sédana holkar &r Schwegler
fran Tyskland.
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Figur 13. Schematisk vy 6ver konnektivitet i landskapet for skogslevande fladdermdss som brunlangéra och
mustasch/taigafladdermus. Dessa arter undviker att flyga genom &ppet landskap, sérskilt under den ljusaste
arstiden. Den sannolika kolonin ligger strax vénster om mitten av kartan, dér alla flygrutter kommer ifran.

Fladdermdss ar djur som 4r starkt anpassade till morkret. D4 ljus innehaller en 6kad risk for predation
av till exempel rovfaglar och ugglor forsoker fladdermoss i de flesta fall att undvika omraden som é&r
praglade av belysning. Det finns undantag av arterna som nordfladdermus som dras till belysning for
att fodosdka pa insekter som lockas till just belysningen. Aven de arterna kan dock paverkas negativt
av belysning i form av att belysningen paverkar insektspopulationen negativ pé lidngre sikt. Allmént ér
det sa att starkare och dagsljusliknande sken paverkar naturen mest.

Vid anvindning av belysning dr det en bra idé att anvinda sig av schemat (figur 14) (Voigt, et al.,

2018). Schemat visar hur hinsyn till fladdermdss kan tas vid anldggning av belysning och forklaras
ndrmare i texten som foljer.
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Figur 14: Schemat for hansyn till fladderméss vid anldggning av belysning. Stegen dr ordnad enligt effektivitet.
De olika stegen forklaras ndrmare i texten ldngre ner.

Undyvik belysning

Belysning ér alltid negativ for den biologiska méngfalden. Naturen har under miljontals &r anpassat sig
efter en naturlig dag och nattrytm dér natten dr mork eller bara belyst av ménen och vintergatan.
Specifikt for fladdermdss finns det direkta effekter: de flesta arter undviker omraden med belysning
helt och hallet. Indirekta effekter bestar av att fladdermossens fodokélla paverkas: insekter och andra
ryggradslosa djur. Forskning har visat att vegetation som blir belyst av konstljus hyser ett kraftigt
minskat antal insekter, vilket i sin tur minskar fédoutbudet for bland annat fladdermass.

Belysning bor bara anvindas om det ér strikt nddvandigt for sakerheten. Alternativa metoder att hjilpa
trafikanter genom obelysta strickor &r anvindning av ett ljust vigmaterial eller reflekterande
viglinjer. Sarskilt viktigt &r det att undanta ett ssmmanhéngande nétverk av obelysta strak dar
fladdermoss kan rora sig igenom landskapet ostort.

Minska tiden dér belysningen ér paslagen

Om belysning bedoms vara nodvandig bor man forsoka minska paverkan genom att minska tiden dér
belysningen ér pa. Mgjligheten hér r att anvinda ljuspunkter med rorelsesensorer sé att ljuset bara
tdnds nér en person eller trafikant nar denna punkt. Det finns system dér ljuspunkter &r kopplade s att
dven vigen blir upplyst en bit framfor personen vid nistfoljande ljuspunkter.

En annan mojlighet &r att minska tiden da ljuset dr pa genom att anvidnda timer, sé att ljuset bara &r pa
till exempel mellan solnedgangen och kl. 21.30 och sedan slicks eller Gvergér till ett system med

rorelsesensorer.

Effekten av belysning pa fladdermdss ar ocksa ldgre pa vintern, da de gér i dvala. Da kan man 6ka
belysningen niagot om det behdvs.
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Minska ljusstyrka och ljusspridning

Vid belysning ar det viktigt att vélja ratt ljusstyrka och spridning. Ténk pé vilken aktivitet som utfors
pa platsen: En géngstig behover inte lika stark belysning som en fotbollsplan. Beroende pa stille
behovs det kanske bara svag belysning. Spridningen pa ljuset dr viktig, vdlj armaturer som bara riktar
ljus nedat mot stigen/vagen. Vilj fler och ldgre armaturer istéllet for hogre och farre armaturer. Se till
att ljus inte gar i tradkronan eller in i skogen/naturen.

Anpassa ljusspektrum

Efter att ha gétt igenom alla andra steg ar ett sista mojligt steg att anvdnda lampor som har ett anpassat
spektrum sa att fladdermoss inte blir sa storda av dem. Det dr dock bara ett sista steg och ett mindre
viktigt verktyg én de tidigare ndmnda stegen. Dock kan det anvéndas dar det finns behov av mer
belysning men dér det samtidigt finns viktig biotop for fladdermdss.

Lampor bor ha ett ljusspektrum dér kort vaglangd (UV, violett och blatt ljus) undviks. Ljus med
vaglangder mindre dn 540 nm och ljus med fargtemperatur storre dn 2700 K bor undvikas helt.
Exempelvis dr normen som anvinds i Nederlédnderna att minimum 90 % av ljuset bor ligga dver 590
nm, max 2,5 % mellan 505-589 nm och max 1 % mellan 380-504 nm.

Det behovs dock papekas att det enbart finns begransad forskning om det hér, och ljusspektrum som &r
anpassade for fladdermdss kan ha negativa effekter pa andra organismgrupper sasom insekter och
féglar. Vissa lampor som marknadsfors som fladdermusvénliga och ser bra ut med bara 6gat har visat
sig innehalla for mycket blaljus néir ljusspektrum faktiskt analyserats.

Positiva effekter fran att minimera anvandningen av utomhusbelysning &r manga. Artificiellt ljus pa
natten har visat sig vara en stor bov i den biologiska mangfaldskrisen. Inte bara fladdermdss paverkas
av ljus, dven deras fodokilla, insekter minskar starkt pa grund av ljusféroreningar. Aven ménsklig
hélsa péverkas negativt av ljusfororeningar som okar risken for sjukdomar och skadar sémnkvalitén.

Slutsats/Diskussion

Denna inventering f6ljde Naturvardsverkets standard for artkartering av fladdermoss.
Fladdermusfaunan, bade avseende artrikedom och aktivitet, ligger i linje med den som finns i
kulturlandskap i sodra och mellersta Sverige. Den planerade verksamheten bedoms riskera att paverka
flera viloplatser och potentiella koloniplatser for fladdermdss. Skyddsétgarder bor tas for att undvika
att forbud enligt artskyddsférordningen aktiveras.
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