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1 Sammanfattning

Jordlagerféljden bestar i allmanhet dverst av ett upp till ca 0,5 m maktigt lager fyllning ovan 0,5
- 4,8 m friktionsjord vilandes pa berg. Bergets dveryta har patraffats mellan ca 0,5 -4,8 m
under markytan. Grundvattnets tryckniva har inte noterats. Normala radonhalter har uppmatts
vilket medfor att planerad byggnation kan utféras radonskyddad. Byggnaden foreslas
grundlaggas med hel platta direkt pa mark pa sprangstensbotten, forekommande moran eller
torrskorpelera.

Temporara ledningsschakter i fylining/friktionsjord kan utféras ner till ca 2 m under befintlig
markyta med slantlutning 1:1,5 utan sarskilda forstarkningsatgarder. Detta under férutsattning
att slantkrén halls fritt minst 1,0 m och att last pa slantkron inte verstiger 2 ton/m?2.

Fastigheten ligger inom sekundar skyddszon fér Ostra Malarens vattenskyddsomrade vilket
skall beaktas vid projektering. Till exempel far markutfylinad eller aterfylinad av schakt endast
ske med rena massor.

Med hansyn till markférhallanden pa platsen bedéms fastigheten lamplig for planerad
forskoleverksamhet. Nagon risk for ras eller skred foreligger inte. For att battre skydda sig mot
framtida kraftiga skyfall och erosion foreslas att markytor beklads med vaxter i s& stor
omfattning som mdjligt.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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2 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB utfért en geoteknisk
undersokning pa fastigheten Ekhammar 4:405 som underlag for projektering av en utbyggnad
och for att besvara fragor fran Lansstyrelsen. Det undersokta omradet ligger i Kungsangen,
Upplands-Bro kommun. Se Figur 1 fér ungefarligt undersoékningsomrade.

Figur 1. Ungeférligt undersékningsomrade markerat med réd grénslinje. Bild erhallen fran bestéallaren.

3 Objektsbeskrivning — dversiktlig

Planerad byggnation omfattar en komplementbyggnad med dndamal for forskola och bostad.

4 Utforda undersokningar

Resultaten fran utférda undersoékningar framgar av tillhérande Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) med uppdragsnummer 22U1539, daterad 2022-09-27, upprattad
av Bjerking AB.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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5 Markforhallanden

Jordlagerféljden bestar i allmanhet dverst av ett lager fylining 6verlagrandes friktionsjord
vilandes pa berg. Bergets 6veryta har patraffats mellan ca 0,5 — 4,8 m under markytan.

Fyllningens maktighet uppgar till som mest ca 0,5 m. Innehallet utgérs av sand, grus och lera.
For faltanteckningar, se Bilaga 1 i tillhérande MUR.

Kohesionsjord har endast patraffats i en punkt (22B01) och utgjordes dar av 0,5 meter
torrskorpelera. Torrskorpeleran noterades innehalla finsand och silt och narmst markytan aven
humusjord.

Friktionsjorden utgdérs av mordn med en maktighet som i undersokta punkter varierar mellan
ca 0,5 — 4,8 m. Friktionsjorden bendmns som medelfast till fast. Notera att enstaka block har
genomborrats vid sondering i friktionsjorden. | upptagna skruvprover har friktionsjorden
beddmts utgdras av siltig och sandig moran.

Berget har inte undersokts narmare men bedéms som homogent utifran utférda
jordbergsonderingar ner i berg.

6 Risk for skred och ras

Marken i omradet utgors i huvudsak av moran som i undersokta punkter har en maktighet
mellan ca 0,6 — 4,6 m. Djup till berg varierar mellan ca 0,5 — 4,8 m. | borrpunkt 22B01, som
ligger langst bort fran slanten, patraffades ca 0,5 m torrskorpelera.

Skred sker i kohesionsjordar, d.v.s. lera och silt. For att skred skall kunna intraffa behéver
lera/silt av sdmre beskaffenhet och stérre maktigheter férekomma kombinerat med en stérre
héjdskillnad. | aktuellt fall &r forekommande lerskikt begransat samt av mycket fast
beskaffenhet, sa kallad torrskorpelera. Sammanfattningsvis innebar detta att det inte foreligger
nagon risk for skred inom fastigheten.

Ras utbildas i friktionsjordar, som t.ex. moran. Risk for ras foreligger om lutningen éverskrider
materialets friktionsvinkel, d.v.s. mellan ca 35 — 45 grader. Lutningen i slanten ar beraknad till
som mest ca 6 grader. Dar marklutningen ar som storst forekommer dessutom berg pa ringa
djup. Nagon risk for ras foreligger saledes inte inom fastigheten.

7 Sattningar — allmant

Den priméara undergrunden utgdrs av berg och moran och ar inte kanslig for tillskottslast.
Férekommande lera ar av torrskorpekaraktar och av ringa maktighet vilket innebar att
forvantade sattningar vid belastningsdkning blir mycket sma. Overslagsmassigt ger en jamn
utbredd tillskottslast pa 20 kPa (motsvarade upphdjning med ca 1,0 m fylining) en férvantad
sattning i storleksordningen <0,5 cm.

| patraffad fylining i utférda borrpunkter (dvs utanfor befintlig byggnad) kan daremot besvarande
sattningar utbildas eftersom fyllningen sannolikt lagts utan krav pa innehall eller komprimering.
En foljd av sattningar kan bli att den nya byggnaden satter sig ojamnt.

Fyliningen under befintlig byggnad férutsatts vara av kvalificerat material och ha blivit anlagd
fackmannamassig och innebar darmed inte en risk for sattningar.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Sattningar innebar inte en risk fér manniskor.

8 Radon

Radonhalten i porluften har matts i 3 sonderingspunkter vars placering framgar av planritning G-
10.1-01 i tillhdrande MUR.

De utférda matningarna visar att marken inom undersékningsomradet innehaller normala
radonhalter. Marken klassificeras saledes som normal vilket medfér att planerad byggnation kan
utféras radonskyddat.

9 Grundvatten

Grundvatten férekommer djupare ner i friktionsjorden utmed bergets 6veryta och i sprickor i
berg. Mindre lokala grundvattenytor kan aven férekomma i lokala lagpunkter utmed bergets
Overyta. )

Det skall &ven namnas att fastigheten ligger inom sekundar skyddszon fér Ostra Malarens
vattenskyddsomrade vilket skall beaktas vid all projektering. Till exempel far markutfylinad eller
aterfylinad av schakt endast ske med rena massor.

10 Grundlaggning

Utifran undergrundens geotekniska forutsattningar och férvantad tillskottslast foreslas planerad
byggnad grundlaggas med hel kantforstyvad platta av betong direkt i mark pa packad
sprangstensbotten, forekommande moran eller torrskorpelera. Omfattning av eventuellt
sprangningsarbete beror av byggnadens hojdsattning

Fore grundlaggning skall férekommande mulljord och fylining schaktas bort. Fylining med grus
eller krossmaterial for grundlédggning av byggnad skall utféras enligt CEB.212, Anlaggnings
AMA 17. Fylining fér byggnad skall utféras enligt figur CEB.2/1, Anlaggnings AMA 17, se Figur
2.

Grundkonstruktioner férses med sedvanligt fuktskydd i form av kapillarbrytande och dranerande
skikt samt runtomliggande draneringsledning. For att erhalla avsedd effekt placeras draneringen
som hdgst i det kapillarbrytande skiktets underkant.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Figur 2. Omfattning av packad fyllning fér grundldggning av byggnad, golv o d.

Urklipp ur AMA Anléggning 17.

10.1.1 Omrakningsfaktor
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Bestadmning av omrakningsfaktor i Tabell 1 har utforts i enlighet med kapitel 3.2.3 IEG rapport
7:2008 for plattgrundlaggning. For fylining av grus och krossmaterial ansattes
omrakningsfaktorn lika med 1,0 da vald materialegenskap ej ar bestamd mot bakgrund av

sondering eller provtagning.

Tabell 1. Berdkning av omrdkningsfaktor for plattgrundldggning.

Delfaktor Forklaring

Intervall Utvéardering

M234 Hansyn till faltundersdkningens omfattning och kvalitet.
Materialegenskapen har ansatts fran tabellvarden.

Ns6 Hansyn till geometri och utformning. Kantforstyvad platta
kan ses som langstrackt platta vilket ger en stor involverad
jordvolym som formar 6verfora last fran svaghetszon till
fasta delar av marken.

-11 0,9

-1,0 1

N7g Hansyn till typ av brott. Segt brott da det forekommer 1,1
sattningar innan jorden gar till brott. | detta fall galler
dranerade forhallanden.

Ntotal Sammanvégning =0,99

(Meotat = M1234 * Ms6 * M78)

10.1.2 Partialkoefficienter

Plattgrundlaggning utfors enligt dimensioneringssatt 3, DA3, i enlighet med Eurokod SS EN
1997. Fasta partialkoefficienter ansluter till nationell bilaga BFS 2013:10 (EKS 11) tabell I-6 och

framgar i denna rapport av Tabell 2.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Tabell 2. Fasta partialkoefficienter.

Jordparameter Beteckning Uppsiéttning ”M2”
Friktionsvinkel, tan (@) Yo 1,3
Tunghet Yy 1,0
E-modul - -
Odranerad skjuvhallfasthet Yeu 1,5

Vid dimensionering i STR/GEO av barighet ska konstruktionslast raknas enligt BFS 2013:10
Tabell B-3 och geotekniska laster enligt Tabell B-4.

10.1.3 Valda materialegenskaper

Materialegenskaper i Tabell 3 har ansatts med avseende pa harledda varden fran tabellvarden
fran kapitel 5 ur TK GEO 13.

Tabell 3. Valda materialegenskaper vid dimensionering av plattgrundldggning.

Jord Materialegenskaper Valda varden
Tunghet 17 kN/m?®
Skjuvhallfasthet 50 kPa
Torrskorpelera
Kohesionsintercept 0,115 - odran.skjuvh.
Dran. friktionsvinkel 28 grader
Tunghet 20 kN/m3 (11 kN/m3)*
Friktionsjord Friktionsvinkel 38 grader
E-modul 15 MPa
Tunghet 18 kN/m?3 (11 kN/m?3)*
Krossmaterial
. Friktionsvinkel 42 grader
(packad enligt AMA 17)
E-modul 45 MPa
Tunghet 18 kN/m?3 (11 kN/m?3)*
Packad
. Friktionsvinkel 42 grader
sprangstensbotten
E-modul 45 MPa

* Effektiv tunghet under grundvattenytan.

11 Schakt och stabilitet

Temporara ledningsschakter i moran/friktionsjord kan utféras ner till ca 2,0 m under befintlig
markyta med slantlutning 1:1,5 utan sarskilda forstarkningsatgarder!. Detta under forutsattning
att slantkron halls fritt minst 1,0 m och att last pa sléntkrén inte 6verstiger 2 ton/m?2.

Berget ligger ytligt i borrpunkt 22B03, beroende pa grundlaggningsdjup kan schakt i berg bli
aktuellt.

" Typschakt 9 ur Schakta sakert 2015.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Ytvatten i schakt kan férvantas via befintlig permeabel (vattenforande) fyllning/mulljord.
Lanshallning bedéms kunna utféras inom schakt i filterférsedda pumpgropar. Observera att
sankning av grundvatten/markvatten samt avledning till recipient, dag- eller spillvattennatet kan
vara tillstandspliktigt.

12 Klimatférandringar

Mot bakgrund av radande markférhallanden bedéms det inte fdrekomma nagra geotekniska
risker med ett forandrat framtida klimat. Framtida klimatférandringar innebar sannolikt att
extremvader blir mer vanligt forekommande. Kraftigare och mer aterkommande skyfall kan
behdva beaktas for fastighetens dagvattenhantering. Markytor bér aven vara vaxtbekladda med
hansyn till risken foér erosion.

13 Ovrigt

| god tid fére arbetenas start bor en riskanalys avseende omgivningspaverkan upprattas. Dar
utférs en inventering av angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig
omfattning av exempelvis syneforrattning, kontrollavvagning och vibrationsdvervakning. Vid
vibrationsdvervakning anges aven max tilladtna vibrationsnivaer for respektive kontrollobjekt.

| aktuellt fall galler detta fér planerade schaktningsarbeten.

Bjerking AB

Geoteknik Granskad av

Axel Svensson Henrik Hakansson

010-211 83 82 010-211 81 06
axel.svensson@bjerking.se henrik.hakansson@bjerking.se
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1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB utfért en geoteknisk
undersokning pa fastigheten Ekhammar 4:405 som underlag for projektering av en utbyggnad
och for att besvara fragor fran Lansstyrelsen. Det undersokta omradet ligger i Kungsangen,
Upplands-Bro kommun. Se Figur 1 for ungefarligt undersékningsomrade.

Figur 1. Ungeférligt undersékningsomréde markerat med réd grénslinje. Bild erhallen fran bestéallaren.

2 Objektbeskrivning — oversiktlig

Planerad byggnationen omfattar en komplementbyggnad med andamal for férskola och bostad.

3 Underlag for undersokningen

Féljande handlingar har utgjort underlag for undersdkningen:
» Jordartskarta fran SGU.
» Digitalt kartunderlag.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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* Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.
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« Situationsplan erhallen av Jonnie Malml&f den 2022-09-09.

4 Tidigare undersokningar

Inga tidigare undersokningar ar kanda i naromradet.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2011:10 (EKS 8) samt andringsforfattning BFS 2015:6 (EKS 10). Se Tabell 1
och Tabell 2 for gallande standarder eller andra styrande dokument.

Tabell 1. Standard eller annat styrande dokument fér faltundersékningar.

Féltundersokning

Standard eller annat
styrande dokument

Europastandarder

Geoteknisk falthandbok. Allmanna rad och
metodbeskrivningar

Geoteknisk undersokning och provning — Provtagning genom

borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmatningar;
Del 1: Tekniskt utférande

Ovriga, ej Europastandarder

Jord-bergsondering

Trycksondering

SGF Rapport 1:2013

SS-EN-ISO 22475-1

SGF Rapport 4:2012
SGF Rapport 1:2013

Tabell 2. Standard eller annat styrande dokument fér planering och redovisning.

Planering och redovisning

Standard eller annat
styrande dokument

Beteckningssystem

Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner;

Del 2: Marktekniska undersdékningar

Geoteknisk falthandbok.

Allmanna rad och metodbeskrivningar

SGF och BGS
"Beteckningssystem for
geotekniska utredningar”
2001:2

SS-EN 1997-2

SGF Rapport 1:2013

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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6 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna har utforts i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

7 Befintliga forhallanden

7.1 Topografi
Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan ca +14,8 till +16,8.
7.2 Ytbeskaffenhet

Marken i omradet utgors av skogmark/lekgard/grusad yta. Enligt SGU:s jordartkarta utgors
undergrunden av lera som i syddst gransar mot berg.

8 Positionering

Utsattning av sonderingspunkter har utférts av matansvarig Géran Andervass med GNSS-
instrument och totalstation. Matningarna ar utférda i matklass B enligt Geoteknisk Falthandbok
(SGF Rapport 1:2013). Héjd har kontrollerats mot fix Lantmateriets stompunkt nr 108_1_9111,
+10,387.

Hojdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: SWEREF 99 1800

9 Faltundersokningar
Sondering och provtagning har utférts med borrvagn utrustad med faltdator fér insamling av
undersokningsdata i digitalt format.
9.1 Utforda sonderingar
« 5 jordbergsonderingar for kontroll av jordlager samt bergets dveryta.
» 2 trycksonderingar for kontroll av jordens maktighet och karaktar.
9.2 Utforda provtagningar
Stord provtagning har utforts enligt féljande:
e 3 punkter for provtagning med skruvborr samt okular jordartsbedémning.
9.3 Undersokningsperiod
Geoteknisk sondering och provtagning utfordes under september manad 2022.
9.4 Falttekniker
Faltarbetet utférdes under ledning av faltgeotekniker Magnus Bjorkback.
9.5 Provhantering geoteknik
Jordprover har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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10 Radon

10.1 Marcus 10

For bestdmning av radonhalt i porluften utférdes matningar med direktregistrerande
radongasmatare av typ Marcus 10. Matdjupen valdes enligt metodstandard till ca 0,7 m for att
minska variationer i radonhalten orsakade av nederbérd, temperatur etc. Observera att
radonhalten, i en och samma jordart, aven kan variera kraftigt pa grund av skillnader i uranhalt
(radiumbhalt), fuktighet samt radontransport fran andra jord- och bergarter i narheten.

Porluftens radonhalt har matts i nedan redovisade punkter, se Tabell 3.
Provtagningspunkternas lagen framgar av tillhérande planritning G-10.1-01.

Tabell 3. Radonhalt i provpunkter (kBq/m? = kiloBecquerel per kubikmeter).

Provtagningspunkt Radonhalt [kBg/m?®] Djup [m] Jordart
22B02 12 0,6 Moran
22B04 12 0,7 Friktionsjord
22B06 4 0,6 Moran

11 Vardering av undersokning

Den geotekniska undersokningen utférdes utan nagra stérre problem. Det var dock lite svart att
komma till med hansyn till den utrustning som fanns pa platsen.

12 Redovisning

Utférda undersokningar redovisas pa bilagor och ritningar enligt nedan i enligt med SGF/BGS
beteckningssystem version 2001:2 (se www.sgf.net) och SGF Beteckningsblad (2013-04-24)
enligt SS-EN ISO 14688-1.

12.1 Bilagor
Benamning Beskrivning Antal sidor
Bilaga 1 Jordprovstabell 1

12.2 Ritningar

Ritning Innehall Skala A3 Daterad

G-10.1-01 Planritning 1:200 2022-09-27
G-10.2-01 Sektion A-A 1:100 2022-09-27
G-10.2-02 Sektion B-B 1:100 2022-09-27
G-10.2-03 Sektion C-C 1:100 2022-09-27
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- |‘ | | | Bilaga 1 - Jordprovstabell
Uppdrag Provtagningsdatum Provtagare
22U1539 2022-09-19 Magnus Bjorkback
Parlans férskola
Ekhammar 4:405
Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB

Borrpunkt Djup (m) Metod Jordart Anmaérkning
22B01 0,0-0,3 Skr Fylining/ lera grus sand
0,3-0,5 siltig humushaltig Torrskorpelera
0,5-0,8 finsandig siltig Torrskorpelera
22B03 0,0-0,06 Skr Fylining/
0,06 - 0,2 Fyllning/ sand
0,2-04 Fyllning/ sand grus
0,4-05 sandig siltig Moran
22B05 0,0-0,1 Skr sandig Humusjord

0,1-0,8 sandig siltig Moran
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