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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning avser detaljplaneomradet fér Nya Harneviskolan i Bro,
Upplands-Bro kommun. Syftet ar att utreda dagvattenfléden, féroreningshalter och
behov av rening och férdréjning samt att foresld dtgarder som uppfyller kommunens
krav och inte férsamrar mdéjligheten att nd miljokvalitetsnormer (MKN) i recipienten
Malaren-Gdrvaln.

Planomradet bestdr av lermark med I3g infiltrationskapacitet, vilket innebér att
infiltration inte ar lamplig. Avrinningen sker mot Satrabdacken som mynnar i Malaren-
Gorvaln. Flddesberakningar visar att dimensionerande fléden 6kar frén ca 55 I/s (5-
drsregn) och 87 I/s (20-arsregn) i befintlig situation till ca 110 |/s respektive 180 I/s i
planerad situation, inklusive klimatfaktor 1,25. For att uppfylla kommunens
3tgardsniva pa 20 mm ska férdrdjas kravs en férdréjningsvolym om ca 124 m3.

Féroreningshalter och -mé&ngder 6kar efter exploatering pa grund av stérre hardgjorda
ytor. For att uppfylla kraven fores|8s vaxtbdddar med en sammanlagd reglervolym pa
minst 124 m3. Placering baseras p& befintliga hdjder och flédesriktningar. Kostnaden
for anlaggning uppskattas till 1,8-5,6 MSEK. Materialval bér vara miljdéanpassade for
att undvika tillskott av metaller och organiska féroreningar. Recipienten Mdlaren-
Gorvaln har mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Med féreslagna
dtgarder omhandertas 20 mm nederbérd och féroreningsnivaerna minskar jamfort
med dagens situation. Detaljplanen bedéms inte forsimra méjligheten att uppna MKN.

Vid ett 6 timmars 100-3rsregn beraknas vattenvolymen som nar bollplanen &ka frén ca
1 550 m3 till ca 1 970 m3 efter exploatering, vilket &r en 6kning pa 415 m3. Maximalt
vattendjup pa bollplanen &r ca 14 cm, medan nya éversvadmningsytor uppstar vid
skolbyggnaden (upp till 40 cm). Genom att sénka bollplanen med 0,5 meter kan den
magasinera upp mellan 900 - 1500 m3 vatten beroende p& om bollplanen beh3ller sin
lutning eller om planens bottenniva gérs helt plan.

Foéreslagna dagvattenatgarder uppfyller kommunens krav pa rening och férdréjning,
minskar féroreningsbelastningen och bidrar till att MKN kan nds. Skyfallsatgarder bor
genomfdras for att sakerstalla sakerhet mot extremregn.
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1 Inledning & bakgrund

Denna rapport utgdr en del av underlaget for detaljplanearbetet fér Nya Harneviskolan
i Bro, Upplands-Bro kommun. Utredningen avser dagvatten- och skyfallsfragor och har
bestallts av Upplands-Bro kommun. Uppdraget utférs av AFRY som en tilldggsaktivitet
(ATA) inom det dvergripande projektet Bro stationsomrade.

Utredningen genomfors i ett tidigt skede av detaljplanearbetet och syftar till att
sakerstalla en h3llbar dagvattenhantering samt robusthet mot framtida skyfall.
Resultatet kommer att ligga till grund for fortsatt planering och projektering.

Planomradet &r beldget i Bro, i direkt anslutning till Ullevi férskola och jarnvégssparet.
Omradet avgrdnsas av Allevdgen i vaster och Harnevi skolvag i 6ster. Figur 1-1 visar
planomradet med dess granser och omgivande bebyggelse.

fI\

s0m
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Figur 1-1. Oversiktskarta éver planomr8det (SCALGO Live).
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1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda fléden samt féroreningshalter och -
mangder vid befintligt och planerad situation. Detta for att kunna berakna behovet av
fordréjning och rening samt foresld atgarder for att uppna flodes- och reningskrav och
for att inte forsdmra mojligheten att uppnd satta miljokvalitetsnormer (MKN) i
mottagande recipient. En skyfallsutredning gérs parallellt s& det ingar inte i
dagvattenutredningen.

Féljande ingdr i utredningen och presenteras i rapporten:

e Redovisning av detaljplaneomrade samt omraden utanfér som kan paverkas av
planens genomfdrande

e Redovisning av geologiska och hydrologiska férutsattningar i omradet

e Redovisning av avrinningsomraden med vattendelare och flédesriktningar samt
viktiga avrinningsstrak samt en tydlig bild av avrinningen fram till recipienten.

e Redovisning av markavvattningsféretag och ledningar inom planomradet eller
som &r mottagare av dagvatten frdn planomradet.

e Redovisning av berdknade dagvattenfldden vid 20-arsregn inom varje
delavrinningsomrade, fér dagens och planerad situation. Berdkningarna ska
utgd frén ett 5- och 20-3rsregn utan klimatfaktor for befintlig situation
och med klimatfaktor 1,25 for planerad situation. Flodet galler vid trycklinje i
markniva. Markniva, i enlighet med Upplands Bros (2021) Riktlinjer fér
dagvattenhantering.

e Redovisning av féroreningsberdkningar med avseende pa bade halter och
méangder i dagvattnet frdn planomradet. Detta gors fér dagens och planerad
situation.

e Beskrivning av MKN samt status i aktuell recipient

e Redovisning av vattenskyddsomraden, Natura 2000-omraden, Ekologiskt
sarskilt kdnsliga omrdden (ESKO-omrade) eller skyddsvard natur, som kan
paverkas av dagvatten fran planomradet.

e Redovisning av méjliga risker och konsekvenser pd grundvattnet, bade
kvalitativa och kvantitativa, som kan orsakas av detaljplanens genomférande.

e Redovisning av férslag pa dagvattenldsningar for rening och férdréjning. Méjlig
placering samt typ av anlaggning presenteras har.

2 Forutsattningar

2.1 Underlag

I Tabell 2-1, 2-2 och 2-3 redogérs fér samtliga underlag, kéllor, villkor och r&d som
ligger till grund for utredningen.
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Tabell 2-1 Befintliga underlag for utredningen

Underlag

Andringsanmaélan nr 2 dagvatten_20251008 (PDF)

ACAD_2025-11-03 Plankarta Samrad Nya Harneviskola - Utkast (DWG)
VA-ledning (DWG)

Illustrationsbild (PDF)

Atgardsprogram for Broviken

P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten

Tabell 2-2 Tidigare relevanta utredningar mm.

Tidigare utredningar m.m.
Dagvattenutredning Bro station

PM Skyfallsutredning Bro Station

Tabell 2-3 Underlag som stéller upp krav, villkor och r8d m.m.

Ovriga underlag och verktyg Utgivare Version
Dagvattenpolicy Upplands-Bro
kommun
Dagvattenplan Upplands-Bro
kommun
Riktlinjer for dagvattenhantering Upplands-Bro
kommun
SCALGO Live SCALGO
StormTac StormTac Web 25.4.2

2.2 Dagvattenstrategi och riktlinjer

2.2.1 Dagvattenpolicy

Upplands-Bro kommun har upprattat en dagvattenpolicy, som ska ligga till grund for
utformningen av dagvattensystem bdde inom och utanfér verksamhetsomrade for
dagvatten (Upplands-Bro kommun). Malet med policyn &r att en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering ska uppnds, och for att nd malet listas 5 punkter i policyn som ska
foljas

1. Maéngden fororeningar till dagvatten i kommunen ska minskas. Detta
ska uppnas genom att férorening av dagvatten minskas vid kallan.
Dagvattenhanteringen ska minska utslapp av féroreningar via dagvatten till yt-
och grundvatten och minst god status ska uppnas i recipienterna.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering ska skapas
Anldggningar fér dagvatten ska utformas sa att byggnader och viktig
infrastruktur inte skadas, och hanteringen ska vara anpassad efter
klimatférandringar. Utryckningsfordon ska ha framkomlighet aven vid
kraftigare regn.
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3. Vattenbalansen ska bevaras
S8 1dngt som mojligt ska den naturliga vattenbalansen bevaras. Gator,
bebyggelse, allman platsmark och dagvattensystem ska utformas med hansyn
till naturliga avrinningsomraden. Detta for att inte paverka grundvattennivaer
eller vattentillférseln till sjdar och vattendrag.

4. Berika bebyggelsemiljon
Dagvatten ska hanteras som en resurs som har flera varden, s& som estetiska,
rekreativa och biologiska. Anldggningar ska utformas sa att de blir positiva
inslag i omradet och natur- och kulturvérden ska tas tillvara.

5. Langsiktigt hdllbart genomférande
Dagvattenhanteringen ska langsiktigt vara hallbar, b&de ekonomiskt,
miljdmassigt och socialt. Dagvattenhanteringen ska beaktas i alla skeden i
samhallsbyggnadsprocessen och krav pa dagvattenhantering ska stillas vid ny
exploatering och vid férandring av befintlig bebyggelse.

2.2.2 Dagvattenplan

Dagvattenplanen togs fram parallellt med kommunens dagvattenpolicy och antogs av
kommunfullméktige i juni 2022 (Upplands-Bro kommun, 2022). Planen &r en
férdjupning av kommunens VA-plan och beskriver malen i Dagvattenpolicyn djupare.

I dagvattenplanen presenteras ocksd var kommunala dagvattendammar &r anlagda,
var det finns verksamhetsomrade fér dagvatten samt hur avrinningsomraden inom
kommunen ser ut och vilka omraden som leds till vilken kommunal anldggning.

2.2.3 Riktlinjer for dagvattenhantering

For att miljokvalitetsnormer ska kunna uppfyllas och dagvattenhanteringen ska vara
Ifingsiktigt hallbar har kommunen tagit fram dokumentet Riktlinjer fér dagvatten. 1
denna presenteras en atgardsniva och hur denna ska tillampas, samt en checklista fér
dagvattenutredningar (Upplands-Bro kommun, 2021).

2.2.3.1  Atgardsniva

Atgardsnivan &r framtagen av Stockholm vatten och Avfall och Stockholms stad, och
innebar att dagvatten vid ny- och stérre ombyggnationer renas och férdréjas och
reningen ska vara mer langtgdende &n enbart sedimentation. Atgardsnivan &r att de
forsta 20 mm nederbdrd ska renas och férdréjas. Vidare beskrivs att
dagvattensystemet ska dimensioneras for en vatvolym av 20 mm. Vatvolymen ska
antingen utformas som en permanent vattenyta eller som en volym som helt gar
igenom filtrerande material som har en god avskiljande férmaga fér féroreningar. En
mindre volym kan accepteras om syftet med atgardsnivan &ndd kan uppnas. Avsteg
fran atgardsnivan kan ocksa goéras om kostnader &r orimliga eller om tekniska eller
naturliga férutsattningar inte finns for att uppfylla kravet. D& maste detta motiveras
och tydligt framga.

2.2.3.2 Checklista for dagvattenutredningar

En checklista har tagits fram for att visa vad som behdver ingd i en
dagvattenutredning. Nedan presenteras punkter som sammanfattar hur
dagvattenhanteringen ska utformas.

e Minst de forsta 20 mm ska omhéandertas

o Fororenat dagvatten bor hallas separerat fran rent

e Dagvatten ska i férsta hand infiltreras, i andra hand férdréjas
o Oppna dagvattenlésningar ska véljas fore slutna
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e Dar det ar mdjligt ska dagvattenanldggningar anlaggas i serie

o Dar det &r mojligt ska dagvattenhanteringen gynna biologisk mangfald och
fungera som en resurs for rekreation, pedagogik och estetik

o Dagvattenhanteringen ska bidra till att MKN kan nas

I checklistan listas ocksa vad som ska ingd i en dagvattenutredning. Dessa punkter
presenterades delvis tidigare i avsnitt 1.1 (Syfte) och utgér ramen for denna
dagvattenutredning. I checklistan finns ocksd ett antal punkter som rér
skyfallshantering men som inte tas upp i denna utredning d& en skyfallsmodellering
gors parallellt. Dessa kommer inte ingd i denna rapport da det parallellt gérs med den
skyfallsutredning som AFRY tar fram. Darmed kommer dessa punkter presenteras dar.

2.2.4 Atgardsprogram for Broviken

Broviken &r recipient fér planomradets dagvatten och ingar i Malarens
vattenskyddsomrade. Det &r &ven ett Natura 2000-omrade. I mars 2020 fick
Samhallsbyggnadschefen i uppdrag av Samhallsbyggnadsutskottet att ta fram ett
dtgardsprogram for Broviken som galler for Bro tatort. Atgardsprogrammet har tva
syften;

1. Att skapa en samlad bedémning av Bro tatorts paverkan pa Broviken samt
vattenforekomsten Malaren-Gorvaln.
2. Foresld tgarder inom Bro tatort for att forbattra vattenkvaliteten i Broviken.

Enligt den paverkansanalys som gjorts inom dtgdrdsprogrammet &r den ekologiska
statusen i Broviken med tillfloden mattlig till otillfredsstallande, vilket framst beror pa
héga halter av ndringsdmnen samt stor fysisk paverkan pa miljén kring tillrinnande
vattendrag. Stora delar av Bro tatort har byggts ut da kunskapen om dagvatten och
dess paverkan pa miljon var begrénsad, vilket lett till att dagvattenhanteringen i
befintliga omraden inte alltid &r tillfredsstéllande. Kraven pa rening i pagdende
detaljplaner ar redan stora. Darfér gérs bedémningen att det basta, ur ett
kostnadsperspektiv, for att forbattra vattenkvaliteten i Broviken &r att dtgarda
befintliga omraden dar dagvattenrening saknas eller &r otillfredsstallande (Upplands-
Bro kommun, u.d.).

I atgardsplanen féreslas multifunktionella ytor for att rena dagvatten i parkmiljéer och
fordelar med att forsoka efterlikna naturen lyfts. Férslag pa atgarder &r att dterstélla
vattendrag samt skapa dammar och vatmarker. Vart, inom kommunen, sddana
dtgarder kan vara lampliga presenteras i atgérdsplanen. Det rér sig om 8 omraden,
vilka tagits fram utifr@n lanskapets form och lamplighet med kravet att kommunen har
radighet dver marken samt att det finns méjlighet att utforma dtgarden (till exempel
att det inte finns kommunala VA-ledningar dar idag som behdver vara kvar)
(Upplands-Bro kommun, u.d.).

2.2.5 Funktionskrav enligt P110

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110
Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2016). I och med denna
publikation 6kar funktionskraven (sd@kerheten) i det allmanna dagvattensystemet
jamfort med tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande dagvattensystem

(= fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system, vilket medfér att
tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak &n tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatférandringar, eftersom nederbérden och déarmed
belastningen pa dagvattensystemen férvantas dka. Funktionskraven for
dagvattensystem vid fértatning och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 2-4.
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Tabell 2-4 Minimikrav fér 8terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110. (Svenskt Vatten, 2016)

Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylld trycklinje i markoversvamning
ledning markniva med skador pa
(VA-huvudmannens (VA-huvudmannens byggnader
ansvar) ansvar)
Gles
2 &r 10 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Tat
5 ar 20 ar >100 ar

bostadsbebyggelse

Centrum- och

) o 10 3r 30 ar >100 ar
affarsomraden

2.2.6 Krav enligt miljokvalitetsnormer (MKN)

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utférs med hjélp av s
kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel
som inforts i svensk lag for att komma till ratta med miljdpverkan fran diffusa
utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagsldget. Miljékvalitetsnormer klassas inom tva
omraden fér vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status. Ingen
vattenforekomsts status far forsdmras (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Efter forvaltningscykel 3, (2017-2021) inférdes "Férlangningen av férvaltningscykel
3”. Denna var tidigare bendmnd som Foérvaltningscykel 4 i VISS for att battre
reflektera kontinuiteten i férvaltningsarbetet. Inom ramen for Nationell
Vattenférvaltningsplan (NAP) krévs vissa data fran évergdngen mellan
forvaltningscykel 3 och 4 (VISS, 2023) (Lansstyrelsen, 2023).

Vattenmyndigheterna har reviderat indelningen av vattenférekomster, vilket utgér
grunden for mycket av arbetet inom svensk vattenférvaltning infér den kommande
forvaltningscykeln som strécker sig fran 2027 till 2033 (Vattenmyndigheterna, u.d.).

Miljokvalitetsnormerna for vatten revideras med sexarsintervall och kan resultera i
andrade normer for specifika vattenférekomster, antingen till féljd av ny vetenskaplig
kunskap eller férandringar i miljéns status. Férandringar i normerna kan i sin tur
paverka forutsattningar nér tillstand for olika verksamheter omprévas
(Vattenmyndigheterna, u.d). (Vattenmyndigheterna, u.d.).

Efter EU-domstolens utslag i den sa kallade Weserdomen har kraven skérpts sd att
statusen for enskilda kvalitetsfaktorer som anvands for att klassificera
vattenférekomster inte far férsdmras. Projekt eller verksamheter som kan leda till en
férsamring av vattenkvaliteten riskerar darfér att inte tillatas enligt de skarpta kraven.
Om en kvalitetsfaktor redan har den samsta statusklassen, vilket innebar att den ar
klassad som dalig, tillats ingen ytterligare férsamring ens pa parameterniva enligt de
skarpta kraven. (Havs- och vattenmyndigheten, 2016).
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2.3 Hydrologiska berdakningsmetoder

Flodesberakningar gérs for 5- och 20-arsregn. Hansyn tas till kade fléden till foljd av
klimatforandringarna. For olika aterkomsttider forvantas okningen bli cirka 5 - 30
procent vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det berdknade regnet p& 1,05 - 1,30
(Svenskt Vatten, 2016a). I denna rapport anvands klimatfaktorn 1,25, i enlighet med
Upplands Bros riktlinjer for dagvattenhantering.

2.3.1 Fléden

For berékning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants (Svenskt Vatten, 2016). Formeln géller fér regnvaraktigheter upp till
ett dygn.

In(T,
iA=190*i/X*#+z

0,98
R

Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena
beraknas med fdljande formel.

Qaim = A* @ *ig*k

Dar:

qdim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

ik = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

(Svenskt Vatten, 2016)

2.3.2 Magasinsvolym

D3 de fysiska forutsattningarna inom planomradet &r givna kan erforderlig
fordréjningsvolym fér 20 mm beraknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med dnskat regndjup enligt formeln nedan (Svenskt
Vatten, 2016a):

Up=dy xAj x @; = dy * Apeg

Dar:

U; = erforderlig fordréjningsvolym [m?]
d, = regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Ayeq = avrinningsomradets reducerade area [m?]
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3 Beskrivning av férutsattningar och befintlig
situation

3.1 Platsbeskrivning

Planomradet utgérs av ett skolomrade dar Harneviskolan, en grundskola fér arskurser
F-6 med cirka 400 elever, fortfarande &r i aktiv verksamhet. Omradet ligger i en
tatortsmiljo och anvands framst for utbildningsdndamal. Marken inom planomradet
bestdr av en kombination av grénytor och hardgjorda ytor, inklusive grusytor,

o . o . N . .
gangvagar samt byggnadstak. Omradet har inslag av 6ppna grasytor for lek och
rekreation, se Figur 3-1.

Planomradet sluttar i sydvastlig riktning, dar den hégsta punkten ligger i det nordéstra
hérnet pa cirka 16 meter 6ver havet, medan den lagsta punkten finns i det sydvéstra
hoérnet pa cirka 13,5 meter dver havet, vilket ger en héjdskillnad pa ungefar 2,5
meter.
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med gul polygon me befintliga hjder.

Figur 3-1 Planomr8det markerad

3.2 Skyddade omraden

Hela planomradet ligger inom vattenskyddsomrade fér Ostra Malaren enligt
Naturvardsverkets karta éver skyddad natur (Naturvardsverket, 2024). Enligt Ostra
Malarens skyddsforeskrifter far dagvatten inte slappas direkt till vattenskyddsomradet
om det finns risk att dagvattnet &r férorenat, utan maste genomga rening innan. Detta
galler dagvatten fran hardgjorda ytor s& som till exempel stérre vagar, broar och
parkeringar. Det behéver dven finnas ett draneringssystem vid anldaggningarna och
ldngs jarnvagssparen, med kapacitet for fordréjning och uppsamling vid exempelvis
kemikalieolyckor.
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Inom planomradet finns inga Natura 2000-omraden eller annan skyddsvérd natur.
Nedstroms planomradet ddremot, dar dagvattnet ndr Méalaren, finns ett Natura 2000-
omrade enligt Art-och habitatdirektivet, se Figur 3-2. Detta ingdr i naturreservatet
Broangarna. Enligt Upplands-Bros Vattenplan &r detta omrade ocksa ett ekologiskt,
sarskilt kansligt omrade, ESKO-omrade (Upplands-Bro, 2015). Aven Broviken &r ett
ESKO-objekt och ett Natura 2000-omrade (Upplands-Bro kommun, u.d.).
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.
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Figur 3-2. Karta som visar Natura 2000-omr8den (bl8 polygon). Planomr8det redovisas i svart
polygon (Habitatdirektivet).

3.3 Geotekniska férhallanden

Beskrivning av planomradets geologiska och hydrogeologiska férutsattningar s& som
jordarter, grundvattenférhdllanden, in- och utstrémningsomrdden samt en bedémning
av mdjligheterna och behovet av infiltration av dagvatten inom planomradet. En
samlad bedémning gérs utifran befintliga underlag samt eventuellt platsbesok.

3.3.1 Markférhallanden

3.3.1.1 Jordarter

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom hela planomradet av postglacial lera,
se Figur 3-3.
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Figur 3-3 Jordarter enligt SGU:s jordartskarta. Svart polygon motsvarar planomr8det.

3.3.1.2 Genomslapplighet

Eftersom hela planomradet bestdr av lera &r genomslappligheten inom hela
planomradet 1&g enligt SGU, se Figur 3-4.
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Figur 3-4 Genomslapplighet enligt SGU:s genomsléapplighetskarta. Svart polygon motsvarar
planomrédet.
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3.3.1.3 Jorddjup

Jorddjupet inom planen varierar mellan ca 1 och 10 meter enligt SGU:s skattning, se
Figur 3-5. Djupaste jordlagret finns i sydvéstra delen av planomradet.

grl innhnctadd A
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0m /
0-1m /4
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-
5-10 m '
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Upplands-Bro kommun har kartlagt ekosystemtjanster inom kommunen och tagit fram
en karta som visar landskapets formaga att reglera och ta hand om vatten. Enligt
kartlaggningen &r landskapets form&ga att hantera vatten begrénsad till
obefintlig/begransad inom planomradet, se Figur 3-6 (Upplands-Bro kommun, 2022).

RN By
Landskapets formaga att hantera vatten
- (ietinilg Kmiga o Lokalisering av
I:_] Begransad formaga planomradet
I:] Pataglig formaga

- Hog formaga

- Mycket hég férmaga

Figur 3-6. Landskapets férm8ga att reglera och hantera vatten. Kélla: Upplands-Bro kommun
(2022)
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3.3.2 Grundvatten

En miljoundersékningsrapport har genomférts for Bro station, som ar belagen strax
séder om planomradet (Bjerking, 2025). Grundvattennivan inom Bro station ligger pa
en relativt 13g niva, mellan cirka 2,5 och 3,5 meter under markytan. Man kan anta att
samma galler for Nya Harneviskolan. Darmed behover de flesta dagvattenanlaggningar
inte vara tata for att forhindra infiltration av grundvatten till anldggningarna.

3.3.3 Miljéprovtagning

Enligt den miljoprovtagning som genomforts av Bjerking (2025) inom Bro station finns
inga héga halter av féroreningar i marken, varfor infiltration av dagvatten ar lampligt.
Detta d& dagvattnet inte riskerar att féra med sig (héga halter) féroreningar frén
marken. Antagandet har gjorts att liknande férutsattningar rader inom planomradet

3.3.4 Samlad beddmning for infiltration

Nya Harneviskolan ligger enbart pa lera vilken generellt har 18g genomslapplighet.
Dessutom &r landskapets férmaga att ta hand om vatten begréansad till
obefintlig/begrénsad inom planomradet enligt Upplands-Bros (2021) dagvattenplan.
Det rekommenderas darfor att inte anlagga dagvattenanldggningar som forutsatter
mojlighet till infiltration.

3.4 Avrinning och recipienter

Rubrikerna redogoér fér foérutsattningarna for avrinning, markavvattning och
recipienter.

3.4.1 Avrinning

Avrinningsriktningen inom planomradet stracker sig fran nordost mot sydvast.
Dagvattnet avrinner diffust éver ytorna och leds ut mot Harnevi skolvag, dar det
senare ansluter till Satrabacken, se Figur 3-7.
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Figur 3-7. Ytlig avrinning. SCALGO Live

R NS o
Den tekniska avrinningen, alltsd via befintliga dagvattenledningar, sker ocksd mot
Satrabacken, se Figur 3-8. Vart ledningen dsterut har sitt utlopp &r oklart da hela
ledningsnétet ej erhdllits som underlag. Planomradet ar beldget inom kommunens
verksamhetsomrade for dagvatten.
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Figur 3-8. Befintlig dagvattennat. SCALGO Live

3.4.2 Markavvattningsféretag

Markavvattningsféretag har varit en vanlig foreteelse i Sverige fr&n 1800-talet fram till
idag. Markavvattningsforetagen regleras under LVV (Lag om sarskilda bestammelser
om vattenverksamhet) och kan till féljd av det inte inrattas som
gemensamhetsanlaggning (AL 1§ 2st). Enligt Miljébalken (1998:808) 11 kap. 2 §
definieras markavvattningsféretag som 'dtgérder som utférs for att avvattna mark,
[...] eller som utférs for att sdnka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda
mot vatten, nar syftet med dtgarden &r att varaktigt 6ka en fastighets |amplighet for
nagot visst andamal'. Markavvattningsféretaget maste omprévas eller avvecklas om
floden till foretaget dverskrider flédeskapaciteten, om den fysiska utformningen andras
vésentligt eller for att motverka skada pa allmanna eller enskilda intressen.
(Lansstyrelsen, 2015). I Figur 3-9 presenteras markavvattningsforetag i forhallande
till planomradet (Lénsstyrelsen Stockholm, 2025). Nedstréms planomradet utmed
Satrabacken finns ett upphavt markavvattningsféretag och ett aktivt
markavvattningsforetag. Det narmsta markavvattningsforetaget ligger ca 600 m
nedstréms planomradet, planomradet bér darfér inte ha ndgon namnvérd paverkan pa
markavvattningsféretaget. Vid behov kan féreslagna dagvattendtgarder strypas ned till
onskat fléde vilket kan ses dver i nastkommande skede for detaljplanen.
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Figur 3-9. Markavvattn/ngsforetag i férh8llande till planomr8de, ungeférlig planomrdesgréns
markerat med réd ruta, skala 1:10 800.

3.4.3 Recipienter och MKN fér vatten samt statusklassning

Dagvattnet fran planomradet leds till Satrabacken som &nnu inte ar en klassad
vattenforekomst enligt VISS. Nar Satrabacken kan tankas bli klassad ar annu inte
faststallt men den kan eventuellt bli det till nasta férvaltningscykel dd den stdr med i
de preliminéra vattenférekomsterna for férvaltningscykeln som stracker sig fran 2022
till 2027 (Lansstyrelserna, 2025). Séder om planomradet ligger den klassade
vattenférekomsten Malaren-Gdrvaln som Satrabacken mynnar ut i och blir ddrmed
recipient till planomradet, se Figur 3-10.
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Figur 3-10 Recipienten Mé&laren-Goérvéaln.

3.4.3.1 Ytvattenférekomster

Recipient Malaren-Gorvaln ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst som klassas i
VISS enligt Tabell 3-1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status samt
miljokvalitetsnormerna (MKN) sattes ar 2023 i samband med skiftet av den andra och

tredje férvaltningscykeln.
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Tabell 3-1. VISS statusklassificering frén 2023-05-02 av recipienten Méalaren-Gérvéin.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
s Py s o . o .
Mélaren-Goérviln Mattlig God ekologisk Uppnar €] god God kemisk
SE659044-160864 ekologisk kemisk
status 2027 ytvattenstatus
status ytvattenstatus

Den kemiska statusen klassas som uppndr ej god kemisk status, och tillférlitligheten
bedéms som hég (VISS, 2024). Avgérande for att den kemiska statusen inte uppnas
ar att gransvardena 6verskrids fér de prioriterade amnena Perfluoroktansulfon (PFOS),
kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE). Observera dock att kvicksilver och PBDE
Overskrids i alla Sveriges vattenférekomster.

Den ekologiska statusen klassas som méttlig ekologisk status, och tillférlitligheten
bedéms som hég (VISS, 2024). Avgérande for den mattliga statusen &r statusen for
sarskilt fororenande dmnen. Detta d3 ett av dessa amnen, koppar, har mattlig status.
Aven kvalitetsfaktorerna svdmplanets struktur och funktion runt sjéar samt Markofyter
har mattlig status. Ovriga kvalitetsfaktorer fér den ekologiska statusen har god eller
hég status.

Flera kallor bedéms ha betydande paverkan pa totalhalten fosfor i recipienten. Bland
dessa ingdr bland annat urban markanvéndning. Dértill bedéms atmosfarisk deposition
ha betydande pdverkan pa halterna av kvicksilver och PBDE.

4 FlIddesberakningar

Flédesberdakningarna har utforts i StormTac, ett webbaserat verktyg som anvands for
att analysera och planera dagvattenhantering. Det méjliggér berakningar av
dagvattenfléden, féroreningshalter och dimensionering av olika dagvattenatgarder.

Flddesberakningarna presenteras under tva rubriker. Férst for befintlig situation och
darefter planerad utformning. Sedan redogérs for vilket behov som finns for
fordréjning av dagvatten.

4.1 Befintlig situation

Figur 4-1 redovisar den befintliga markanvandningen som rader inom planomrgdet.
Planomradet bestdr huvudsakligen av grasytor, kompletterat med stérre grusytor och
hdrdgjorda ytor i form av byggnadernas tak samt en gdng- och cykelvag. Omradet
omges av gator som ger anslutning till omgivande bebyggelse.



N
Planomrade
Grusyta

Grasyta
GC-vag
Tak

Gata

EECEE

Figur 4-1. Bild éver befintligt lag.

4.1.1 Markanvandning

Dagvattenflédet inom planomrédet fér befintlig situation har beraknats med
uppgifterna i Tabell 4-1. Befintlig markanvandning har definierats med de separata
ytornas arealer, avrinningskoefficienter samt reducerade ytor.

Med reducerad yta menas delen av ett avrinningsomrade som medverkar till
avrinningen (Svenskt Vatten, 2016a). Den berdknas genom att ta avrinningsomradet
multiplicerat med avrinningskoefficient for de olika markanvandningarna inom
omradet. P& genomslédppliga ytor som gras kan en del av vattnet infiltrera ner i
marken medan fér hdrdgjorda ytor som asfalt rinner en mycket stérre del av vatten
via ytan, vilket ger upphov till olika avrinningskoefficienter. Den reducerade ytan
innebar da alltsd den mangd vatten som bidrar med avrinning inom omradet vilket
behdvs for att berédkna det dimensionerade flédet. En storre siffra innebar darmed att
en stodrre yta bidrar med avrinning. Avrinningskoefficienterna har satts till standard
enligt StormTac, vilket bygger pa P110.
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Tabell 4-1 Beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata ytornas
totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Markanvandning Yta [m?] Avrinnings-koefficient Reducerad yta [m?]
(1-och 20-arsregn)

Tak 853 0,9 768

Gata 613 0,8 490
GC-véag 650 0.8 520
Grusplan 3512 0,4 1405
Grasytor 5842 0,1 584
Totalt 11 470 0,33* 3767

*Viktad avrinningskoefficient.

4.1.2 Floden

Flodesberakningar har utfoérts enligt ekvationer i Rubrik 2.3.1. FIéden samt reducerade
ytor enligt Tabell 4-1. Regnintensitet har beraknats med specifikt fléde for ett 5- och
20-arsregn med en regnvaraktighet pd 15 minuter.

; - l
i lS—ﬁrsregn,lS min — 143 /S ’ ha

; — l
i lzo—ﬁrsregn,lsmin =227 /S ’ ha

Dagvattenflddet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2 Redovisning av befintliga fléden

Floden [1/s]
5-3rsregn 20-3rsregn
55 87
4.2 Planerad utformning

Figur 4-2 redovisar den planerade markanvandningen som kommer rada inom
planomradet. Planomradet kommer att bestd av en kombination av ytor med olika
karaktar. Den storsta delen utgérs av skolgdrd. Parkytor kommer ha inslag av tréd och
vegetation. Byggnaden &r placerade i den véstra delen av omradet, medan en storre
grusyta finns i den 6stra delen. Genom omradet I6per en gdng- och cykelvdg som
skapar kopplingar inom planomradet.
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Figur 4-2 Planerad utformning.

4.2.1 Markanvandning

I Tabell 4-3 redovisas den planerade markanvandningen samt de separata ytornas
totala area, avrinningskoefficienter samt reducerade ytor. Avrinningskoefficienterna
har satts till standard enligt StormTac, vilket bygger p& P110.

Tabell 4-3 Areaberékning fér planerad markanvéndning inom planomrdet.

Markanvindning Yta [m?] Avrinnings-koefficient Reducerad yta [m?]
(1-och 20-&rsregn)

Gata 1723 0,8 1379
GC-vag 675 0,8 540

Skolgard 2622 0,4 1049
Park 600 0,1 60

Grusplan 4160 04 1664
Tak 1690 0,9 1521

Totalt 11 471 0,54* 6213

*Viktad avrinningskoefficient.

4.2.2 Fldden

Oversiktliga flddesberakningar har utférts enligt ekvationer i Rubrik 2.3.1. Fléden,
reducerade ytor enligt Tabell 4-3 samt med en klimatfaktor pd 1,25. Regnintensitet
har beraknats med specifikt fléde vid ett 15 minuters 5 och 20-3rsregn.

Planomrade
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i iS—érsregn,lS min * 1,25 = 180 [l/S' ha]
b iZO—érsregn,IS min ¥ 1,25 =284 [l/S' ha]

Resultaten fér dagvattenfléden redovisas i Tabell 4-4.

Tabell 4-4 Berdknade dagvattenfléden fér planerad situation vid ett 5- och 20-8rsregn med en
klimatfaktor p8 1,25.

Floden [1/s]
5-3rsregn 20-3rsregn

110 176

Dimensionerande flodet berdknas att 6ka fran 87 I/s till 176 /s vid ett 20—§rsregn efter
planerad situation pa grund av en 6kad hardgérningsgrad samt tillagg av klimatfaktor.

4.3 Behov av utjamning

Enligt bestéllarens kravstallning pd en rening och férdréjning av 20 mm visas i Tabell
4-5 en ungefarlig magasinsvolym dar magasinsvolymen representerar den volym
vatten som behdver férdrdjas i magasinet. Berakningarna har utférts i enlighet med
formler och antaganden i avsnitt 2.3.

Tabell 4-5 Berdknad magasinsvolym fér planerat planomrde.

Hérdgjord yta [m?] Magasinvolym [m3]
6 213 124
5 Féroreningsberakningar

Kapitlet redogor for de berakningar som ar genomférda for fororeningskoncentrationer
och -mangder inom omradet fore och efter exploatering och hur dessa féréndras.
Arsmedelnederbérden som anvénts till fororeningsberdkningarna ar satt till 609 mm
inklusive en korrektionsfaktor 1,1 vilket baserats pd SMHI:s normala
manadsnederbérd fran Satra station mellan 8ren 1988-2018 (SMHI, 2025).

For att erhdlla en mer representativ och korrekt bedémning av féroreningsbelastningen
har samtliga ytor inom planomradet slagits samman och klassats som
markanvandningstypen skolg8rd i berdkningsverktyget StormTac. Denna metodik
sakerstaller att berakningarna baseras pa en enhetlig markanvéndningstyp med
relevanta schablonvarden fér féororeningshalter.

Det enda som skiljer berdakningarna mellan befintlig och framtida situation ar den
viktade avrinningskoefficienten, vilken redovisas i Tabell 4-1 for befintlig situation och
Tabell 4-3 for planerad situation.

I Tabell 5-1 redogdrs for de féroreningskoncentrationer som galler for hela
planomradet fore och efter exploatering i ug/l. Koncentrationer som dverskrider de for
befintlig situation ar rédmarkerade.
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Tabell 5-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomr8det fére och efter exploatering.

Fororening

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Subspenderad Substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP)
Kvicksilver (Hg)
Antracen (ANT)
Tributyltenn (TBT)
BDE* 47

BDE* 99

BDE* 209

*Polybromerade difenyletrar.

Enhet

Hg/l
Mg/l
Mg/l
Hg/l
Mg/l
Mg/l
Hg/l
Hg/l
Mg/l
Hg/l
Hg/l
Mg/l
Mg/l
Hg/l
Hg/l
Mg/l

Befintlig situation

240
1500
12
22
83
0,53
9,4
7,9
56 000
0,039
0,025
0,0074
0,0018
0,00016
0,0002
0,015

Planerad situation

270
1600
13
24
90
0,60
10
8,4
62 000
0,044
0,027
0,0085
0,0019
0,00018
0,00022
0,015

I Tabell 5-2 redogérs for féroreningsméngder i kg/ar som géller fér hela planomradet
fore och efter exploatering. Mangder som &verskrider de for befintlig situation ar

rddmarkerade.
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Tabell 5-2 Féroreningsméangder (kg/8r) fér hela planomr8det fére och efter exploatering.

Fororening

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Subspenderad Substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP)
Kvicksilver (Hg)
Antracen (ANT)
Tributyltenn (TBT)
BDE* 47

BDE* 99

BDE* 209

*Polybromerade difenyletrar.

Enhet
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/ar

Befintlig situation

0,78
5,0
0,037
0,071
0,26
0,0017
0,03
0,025
180
0,00013
0,000081
0,000024
0,0000057
0,00000052
0,00000064
0,000048

Planerad situation

1,2
7,2
0,06
0,11
0,41
0,0028
0,048
0,039
290
0,0002
0,00013
0,000039

0,0000087
0,00000082

0,000001
0,000069

For planerad situation 6kar féroreningshalterna och -mangderna fér alla amnen utom
BDE 209 som har samma halt for planerad och befintlig situation. Okningen beror pd
att hdrdgéringsgraden 6kar vilket bidrar till en stérre avrunnen volym frdn omradet
samt en markanvandning som ar mer férorenande an den for befintlig situation.
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6 Féreslagen dagvattenhantering

I rubrik 6 med underrubriker redogérs for féreslagna dagvattenlésningar och hur de
paverkar omradets féroreningskoncentrationer och -méngder samt
kostnadsberakningar. Det finns ocks8 férslag och rekommendationer for
miljéanpassade materialval och aven en kort beskrivning av de féreslagna Iésningarna
och deras for- och nackdelar.

6.1 Dagvattenhantering

I Figur 6-1 presenteras forslag pa dagvattendtgarder och placering av dessa inom
detaljplaneomradet. Placeringen av de féreslagna dtgarderna beror av de befintliga
hdjderna. Férslaget som ges i figuren behéver ses dver i detalj i
forprojekteringsskedet. De atgarder som valts ar vaxtbaddar med ett ytlager pa 20
cm. Vaxtbaddarna kan antingen utformas nedsankta eller upph6jda om de placeras
intill fasaden, alternativt kan de placeras med ett sékerhetsavstdnd om man véljer att
sdnka ner dem intill fasaden. Vaxtbaddarna har utformats for att klara kommunens
3tgardsnivd om 20 mm (124 m3), sdledes har vaxtbaddar med en total anldggningsyta
pd 260 m?2 anvants i féroreningsberakningarna, se figuren nedan.

=== pPlanomrade
Bl ixtoadd

—= Dv-ledning

el Flodespilar
O Anslutningsp

Figur 6-1. Placering och ungerférlig storlek av 8tgérdsférslag i form av véxtbdddar inom
detaljplaneomrddet. I figuren syns &ven planerad flédesriktning. Placeringen &r ungeférlig utifrén
befintliga héjder men behéver utredas mer i detalj i senare skeden.

6.2 Féroreningsberakningar efter foreslagen
dagvattenldésning

Under denna rubrik redogérs dversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga

fororeningsbidrag till ytvattenrecipienten Malaren-Goérvaln for de dagvattenlésning som

foreslagits i rubrik 6.1.

Tabell 6-2 och Tabell 6-3 redovisar de totala féroreningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna efter foreslagna atgarder fér dagvattenhanteringen inom
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planomradet. Atgarderna innefattar dagvattenldsningar i form av vaxtbaddar.
Berdkningarna har utforts i databasen StormTac och ar beraknade med en

3rsmedelnederbérd p& 609 mm baserat pd SMHI:s normala manadsnederbérd frén

Sétra station mellan 8ren 1988-2018 (SMHI, 2025) med korrektionsfaktor 1,1.

Koncentrationer som &éverskrider de for befintlig situation ar récdmarkerade.

Tabell 6-2 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med

foéreslagna dagvattenldsningar.

Fororening

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Subspenderad Substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP)
Kvicksilver (Hg)
Antracen (ANT)
Tributyltenn (TBT)
BDE* 47

BDE* 99

BDE* 209

* Polybromerade difenyletrar.

Enhet

Mg/l
Mg/l
Hg/!
Hg/!
Mg/l
Hg/!
Hg/!
Mg/l
Mg/l
Hg/!
Mg/
Mg/l
Hg/!
Hg/!
Mg/l
Mg/l

Befintlig
situation

240
1500
12
22
83
0,53
9,4
7,9
56 000
0,039
0,025
0,0074
0,0018
0,00016
0,0002
0,015

Planerad Efter foreslagen

situation

270
1600
13
24
90
0,60
10
8,4
62 000
0,044
0,027
0,0085
0,0019
0,00018
0,00022
0,015

dagvatten-

I6sning
100
840
2,3
8,5

15
0,086
4,4
1,5
15 000
0,006
0,012
0,0037
0,00083
0,000078
0,000097
0,006

** Frdn befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering.
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Reduktion

[%] **

0,58
0,44
0,81
0,61
0,82
0,84
0,53
0,81
0,73
0,85
0,52
0,50
0,54
0,51
0,52
0,60
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Tabell 6-3 Féroreningsméngder (kg/8r) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar.

Fororening Enhet Befintlig Planerad Efter foreslagen Reduktion
situation situation dagvatten- [%] **
I6sning
Fosfor (P) kg/&r 0,78 1,2 0,47 0,40
Kvave (N) kg/ar 5,0 7,2 3,9 0,22
Bly (Pb) kg/ar 0,037 0,06 0,01 0,73
Koppar (Cu) kg/ar 0,071 0,11 0,039 0,45
Zink (Zn) kg/ar 0,26 0,41 0,071 0,73
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0017 0,0028 0,00039 0,77
Krom (Cr) kg/ar 0,03 0,048 0,02 0,33
Nickel (Ni) kg/ar 0,025 0,039 0,0068 0,73
?;g)spenderad Substans ka/3r 180 290 68 0,62
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00013 0,0002 0,000028 0,78
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000081 0,00013 0,000055 0,32
Antracen (ANT) kg/ar 0,000024 0,000039 0,000017 0,29
Tributyltenn (TBT) kg/ar  0,0000057 0,0000087 0,0000038 0,33
BDE* 47 kg/ar  0,00000052 0,00000082  0,00000036 0,31
BDE* 99 kg/ar  0,00000064 0,000001 0,00000045 0,30
BDE* 209 kg/ar 0,000048 0,000069 0,00003 0,38

* Polybromerade difenyletrar.
** Fr8n befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering.

I Tabell 6-4 redogérs for den féreslagna dagvattenldsningens reningseffekt.
Tabell 6-4 Reningseffekten av planerad situation med féreslagna dagvattenldsningar.
Reningseffekt [%]
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP Hg ANT TBT BDE47 BDE99 BDE209

62 47 83 65 83 86 58 82 76 86 56 56 56 56 56 56

Berakningar visar att framtida féroreningshalter och mangder, efter planerade
reningsatgarder, kommer att motsvara eller understiga dagens nivaer. Med féreslagna
dagvattendtgarder kommer planomradet inte bidra till en negativ pdverkan pa
mojligheten att uppnd MKN i recipienten.
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6.3 Kostnadsberdakningar

Under rubriken redogdrs for en uppskattning av schablonkostnader frdn Stormtac for
anlaggning for féreslagna atgarder. Overgripliga kostnader presenteras i Tabell 6-5.

Tabell 6-5. Uppskattad kostnad fér féreslagen dagvattentgérd.

Anlaggning Anlaggnings-kostnad Volym, yta eller langd
[min-max- pa anlidggningen
kostnad][SEK]
Vaxtbadd 1 800 000 - 5 600 260 m?
000
6.4 Allmanna rekommendationer

I rubriken kan lasas om Overgripande rekommendationer som boér efterstréavas inom
planomradet.

6.4.1 Miljdanpassade material

For att minska miljopaverkan p& dagvattnet bér material som inte innehaller
miljoskadliga @mnen valjas.

Kanda material som avger féroreningar ar exempelvis takbelaggning,
belysningsstolpar och racken som &r varmférzinkade eller i dvrigt innehaller zink.
Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar. Planen bér darfor inte foreskriva
material som ger ifrdn sig miljéskadliga @mnen, som exempelvis koppar- och zinktak.
Byggvaror bér klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom
BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga
amnen ar det viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for
byggnation.

6.5 Generell beskrivning av dagvattenlésningar

Rubriken presenterar en kort sammanfattning av de foéreslagna dagvattenldsningar,
samt dess for- och nackdelar.

6.5.1 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvénds for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar véxtbaddens
filtermaterial. Véxterna i en vaxtbadd bér anpassas till omradets férutsattningar och
vegetationen kan bestd av gras, buskar, trad, érter etc. Med en vélkomponerad
véxtmix f&r man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den aven
medfor estetiska och miljémassiga mervarden. Ytterligare fordelar med véaxtbaddar ar
véaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare
omhéndertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk
mangfald, de &r dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt férekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska
en ledning kopplas fran véxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha
en liten dimension for att férdréja dagvattnet men den ska sdkerstdlla att vattnet kan
draneras inom 12 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn fér att
undvika éversvamningar vid kraftigare regn. Vid anlaggning av vaxtbaddar i gata ar
det viktigt att det utformas s3 att vatten kan ledas in i véxtbadden via exempelvis
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nedsankt kantsten eller speciella brunnar. Figur 6-2 visar en principskiss éver en
véxtbadd och Figur 6-3 visar exempel pa nedsankt vaxtbadd.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

—

Erosionsskydd
__ Fordrdjningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5m)
Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

- \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 6-2 Principskiss p8 véxtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022)

Vid lagre temperaturer, t ex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller daremot blir reningen av fosfor och kvave samre. Utformningen
av inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att
frysrisken ska minimeras (Stockholm Vatten och Avfall, 2022).
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Figur 6-3 Exempel p& nedsénkt véxtbidd (Solna Stad, 2019)
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7 Skyfallsanalys och skyfallshantering

7.1 Bakgrund

Upplands-Bro kommun avser att en dynamisk modellering i Scalgo ar nédvandigt for
planomradet. Syftet med denna modellering &r att analysera skyfallshanteringen pa
bollplanen samt inkludera de vattenvolymer som tillfors fran Norra Kdpmanvégen som
nyligen har upprattats med radhus samt Harneviskolan efter planerad exploatering.

Kommunen har som mal att omh&nderta totalt 190 m3 vatten p& bollplanen for att
hantera den 6kade avrinningen. Av denna volym kommer 132 m3 direkt fran
nyexploaterade Norra Képmanvagen till bollplanen, medan 58 m3 utgdér kompensation
for vatten som annars skulle rinna mot Bro station. Utdver detta behéver aven
volymen frén Harneviskolan omhandertas.

7.2 Avgransning

For att analysera och bedéma de volymer som uppstar vid ett befintlig och framtida
100-3rsregn mot bollplanen har bollplanens avrinningsomr%de avgransats, se Figur 7-
1. Det vill saga de ytor vars dagvatten i teorin rinner mot bollplanen innan det braddar
over, for att darefter fortsatta nedstroms.

Figur 7-1. Avrinningsomr8det fér analyseringen. Gul polygon motsvarar plangrénsen fér Nya
Hérneviskolan. BI§ polygon motsvarar plangrénsen fér Norra képmansvégen.

A K

Befintlig respektive framtida markanvandning inom avrinningsomradet redovisas i
Tabell 7-1 och Tabell 7-2. Avrinningskoefficienten dkar vid kraftiga regn, sarskilt vid
skyfall. Vid ett 100-arsregn med hdg regnintensitet sker den stérsta dkningen
eftersom markens infiltrationskapacitet snabbt éverskrids och stdrre andel vatten blir
ytavrinning. Vid regn med langre varaktighet, dar regnintensiteten ar lagre, blir
o6kningen av avrinningskoefficienten minimalt eftersom infiltrationen hinner ta upp en
storre del av nederbdrden (MSB, 2023).



&) AFRY

Tabell 7-1 Areaberékning fér befintlig markanvéndning inom avrinningsomr8det.

Markanvindning Yta [m?] Avrinnings-koefficient Reducerad yta [m?2)
(100-4rsregn)
Harneviskolan* 6169 0,55 3393
Képmansvagen* 3241 0,4 1296
Hardgjorda ytor** 11 700 0,9 10 530
Grdna ytor 15 400 0,2 3080
Totalt 36 510 18 299

*Innan exploatering
** Gator och tak

Tabell 7-2 Areaberékning fér planerad markanvdndning inom avrinningsomridet.

Markanvéndning Yta [m?] Avrinnings-koefficient ~ Reducerad yta [m?)
(100-arsregn)
Nya Harneviskolan* 6169 0,6 3701
Képmansvagen* 3241 0,45 1458
Hardgjorda ytor** 11 700 0,9 10 530
Grdna ytor 15 400 0,2 3080
Totalt 36 510 18 770

*Efter exploatering
** Gator och tak

Regnvolymen har beraknats for ett 6 timmars 100-arsregn:
b iloo—ﬁrsregnb tim = 85mm

® Lloo—érsregn,s timskf = 105 mm

Volymen som bildas vid ett befintligt och framtida 100-arsregn redovisas i Tabell 7-3.
Berakningen &r baserad pa den reducerade arean som framgar av Tabell 7-1 och 7-2,
tillsammans med respektive regnvolym fér de olika scenarierna.

Tabell 7-3 Berdknade volymer som bildas vid ett 100-8rsregn for befintlig respektive planerad

situation.
Situation Regnvolym (mm) Reducerad yta (m?2) Volym (m3)
Befintlig 85 18 299 1 555
Framtida 105 18 770 1970

Den volymen som bildas vid 100-3rsregn inkluderar dven de fléden som tillkommer
fran Norra Képmansvagen bade fére och efter exploatering. Efter exploatering dkar
vattenvolymen frdn 1555 m3 till 1970 m3, vilket &r en 6kning med 415 m3.
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7.3 Skyfallsanalys och skyfallshantering

En skyfallsanalys gérs for att f& en uppfattning av hur omradet pdverkas av extrem
nederbérd och vilka omraden som léper risk att drabbas av stdende vatten. Enligt
Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador p& nybyggda fastigheter ske vid
ett 100-arsregn. Det &r darfor viktigt att undersdka dversvadmningssituationen vid ett
extremt regn sa som 100-3rsregn med en varaktighet pa 6 timmar.

7.4 SCALGO Live

Modelleringen gors med hjalp av SCALGO LIVE Core+ DynamicFlood som ar ett GIS-
baserat verktyg som anvénds for att utféra dversiktlig skyfallsanalys for ett omrade.
Modellen ar en dynamisk modell som tar hdnsyn till vattnets rérelse éver en tid, i detta
fall 6 timmar.

Genom att integrera geografisk information och analysera terréangen, mojliggér
verktyget en dvergripande beddmning av potentiella 6versvamningsrisker och
identifierar omraden som &r sarbara vid kraftig nederbérd.

Verktyget anvander nationella héjddata fran Lantméteriet med en upplésning om 1x1
meter. Med héjddatan kan dagvattnets flédesvagar och I3gpunkter vid ett skyfall
identifieras och kartldggas. Flodesvagarna representerar |18gstraken i terréngen dit
dagvattnet avrinner innan det fortsatter vidare genom lagre terrang mot vattendrag,
sjdar eller hav. Dagvattnet kan dven riktas mot I13gpunkter i narliggande 13glénta
omraden.

I befintlig situation analyseras skyfallssituationen efter hur omradet ser ut idag och i
den planerade/framtida situationen analyseras den planerade utformningen dar
hdrdgérningsgraden justerats. Ortofotot fr&n Scalgo har inte uppdaterats, vilket
innebar att de nya radhusen och kantstenen i Norra K6pmansvagen inte syns i figuren.
Saledes detta har radhusen och kantstéden inkluderats i samtliga analyser.

7.4.1 Befintlig situation

Det simulerade 100-3rsregnet for befintlig situation utan respektive med klimatfaktor
visas i Figur 7-2 respektive 7-3 har nedan. Resultatet visar éversvdmningsytor pa
flera platser, dar vattenansamlingar med niver éver 10 cm uppstar ungefar halvvags
in i den sex timmar langa regnperioden. Det maximala vattendjupet pa bollplanen
uppgar till 14 cm. Den beraknade vattenvolymen som bildas inom avrinningsomradet
och ndr bollplanen vid ett befintlig 100-arsregn utan klimatfaktor uppgar till cirka
1550 m3.
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Figur 7-2. Resultat fér ett befintlig 100-8rsregn utan klimatfaktor. Gul polygon motsvarar

plangrénsen fér Nya Hérneviskolan. BI§ polygon motsvarar plangrénsen fér Norra képmansvégen.

Vattendjup under 10 cm visualiseras inte.
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Figur 7-3. Resultat fér ett befintlig 100-8rsregn inklusive klimatfaktor. Gul polygon motsvarar

plangrénsen fér Nya Hérneviskolan. BI§ polygon motsvarar plangrénsen fér Norra képmansvégen.
Vattendjup under 10 cm visualiseras inte.

Location 649228, 6800169 1
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Vattnets rérelser och flédesstorlek (L/s/m) redovisas i Figur 7-4 och 7-5, dar mérkare
farger indikerar storre floden.

Legend
Flow Flux
Bro station Befintlig med/utan kf + ks

g, 708, LI T X
o) e Bty a0,
Lantmiteriet (byggrader)
Byggsder
¥ Orthophoto
Orthophoto

Lecation 649223, 6800169 \ ‘
/
Scale: 12500 N 5

50m » . e

Figur 7-4. Resultat for ett befintlig 100-8rsregn utan klimatfaktor. Gul polygon motsvarar
plangrénsen fér Nya Hérneviskolan. BI§ polygon motsvarar plangrénsen fér Norra képmansvégen.
Fléden under 6 L/s/m visualiseras inte.
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Figur 7-5. Resultat fér ett befintlig 100-8rsregn inklusive klimatfaktor. Gul polygon motsvarar
plangrénsen fér Nya Hérneviskolan. BI§ polygon motsvarar plangrénsen fér Norra képmansvégen.
Fléden under 6 L/s/m visualiseras inte.

7.4.2 Planerad situation

Det simulerade 100-arsregnet med klimatfaktor 1,25 fér den framtida situationen visas
i Figur 7-6 nedan. Hardgérningsgraden har justerats for att aterspegla den planerade
exploateringen inom Harneviskolan och Norra K6pmanvagen. Den nya byggnaden
inom Harneviskolans planomrade har inkluderats och befintliga byggnader i
skolomradet har plattats ned i analysen fér att ge en mer realistisk bild av vattnets
rorelse efter genomfdrd exploatering. Analysen visar den vattenvolym som tillfors till
Harneviskolan inklusive frdn Norra Képmanvégen efter exploatering utan dtgard.

Analysen visar att dversvamningsytorna i stort sett ar desamma som tidigare, men har
Okat i storlek. Nya dversvamningsytor har dessutom bildats i anslutning till den nya
byggnaden inom Harneviskolan. Det maximala vattendjupet pa bollplanen &r fortsatt
14 cm, medan det stérsta vattendjupet i skolan ar cirka 40 cm och ar belaget intill den
nya byggnaden. Storsta vattendjupen intraffas halvvags genom ett 6 timmars 100-
arsregn. Den beraknade vattenvolymen som bildas inom avrinningsomradet och nar
bollplanen vid ett 100-8rsregn uppgar till cirka 1970 m3, vilket inkluderar de 132 m3
som tillkommer frdn Norra Kopmansvégen efter exploatering, men exkluderar
kompensationsvolymen om 58 m3.
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Figur 7-6. Resultat fér ett framtida 100-8rsregn inklusive klimatfaktor. Gul polygon motsvarar

plangrénsen fér Nya Hérneviskolan. BI§ polygon motsvarar Norra képmansvégen efter
exploatering. Vattendjup under 10 cm visualiseras inte.

Vattnets rorelser och flodesstorleken (L/s/m) redovisas i Figur 7-7, dar morkare farger
indikerar storre fléden.

Flow Flux
Bro station Framiida utsn nedsakaing
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Lantmteriet {byggnader)
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plangrénsen fér Nya Hérneviskolan. BI§ polygon motsvarar Norra képmansvégen efter
exploatering. Fléden under 6 L/s/m visualiseras inte.

7.5 Nedsankning av bollplanen

Efter exploateringen av Nya Harneviskolan och Norra kdpmansvagen Okar den volym
som belastar bollplanen vid ett 100-arsregn med 6 timmars varaktighet med cirka 415
m3. En mojlig 8tgard for att hantera denna volym &r att sanka bollplanen. Bollplanen
har en yta p cirka 3000 m2. Om marknivan sénks med 0,5 meter kan den enligt
Scalgo som mest magasinera ungefar 900 m3 vatten. Detta begransas av att
bollplanen lutar, vilket gor att vattnet braddar vid den Iagsta punkten i den sydvastra
delen.

Om man i stallet vill utnyttja hela ytan maximalt behdver bottennivan géras helt plan,
vilket innebar att den blir djupare i ett horn &n i det andra. En sddan utformning skulle
kunna rymma omkring 1500 m3. Den berdknade volymen pa 900 m3 &r dock mer &n
tillracklig for att hantera den dkade dagvattenmangden pa cirka 415 m3 som
tillkommer efter exploateringen av bade skolan och Norra Képmansvagen.

Bollplanen kan dérmed utformas med en multifunktionell 16sning, dar den under
normala férhdllanden fungerar som rekreationsyta, men vid kraftiga skyfall kan samla
och tillfalligt halla kvar vatten for att minska risken for skador och avlastning av
kansliga omraden nedstréms. Med denna atgard férbattrar vi
dversvamningssituationen i omrddet och minskar risken for skador vid kraftiga regn.

Lantmateriet (byggnader)
Byggnader
Orthophoto
[ orthoetoto
Water Depth
Bro station Framiida + kantstdd, , depth,
Water Depth: at least 10.0 cm.

Loeation 649231, 6600167 \
Seale: 12500 !

Figur 7-8. Resultat fér ett framtida 100-8rsregn inklusive klimatfaktor. Gul polygon motsvarar
plangrénsen fér Nya Hérneviskolan. BI§ polygon motsvarar plangrénsen fér Norra képmansvégen.
Fléden under 10 cm visualiseras inte.

Vattnets rorelser och flédesstorleken (L/s/m) redovisas i Figur 7-9.
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Figur 7-9. Resultat fér ett framtida 100-8rsregn inklusive klimatfaktor. Gul polygon motsvarar
plangrénsen fér Nya Hérneviskolan. BI§ polygon motsvarar plangrénsen fér Norra képmansvégen.
Fléden under 6 L/s/m visualiseras inte.

7.6 Férslag och rekommendationer rérande skyfallshantering

7.6.1 Hojdsattning

Vid kraftigare regn a&n de dimensionerande 20-3rsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. D& maste omradet
vara hojdsatt sd att vattnet avrinner fr&n byggnaderna mot omrdden som kan
dversvammas utan skador pd byggnader och samhaéllsviktig verksamhet. Avrinningen
sker da lampligast i riktning mot narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock
ses som sekundara da dagvattnet i férstahand ska omhé&ndertas inom planomradet.
Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras s3 att
markéversvamningar med skador pa byggnader sker mer sallan &n vart 100:e ar
(Svenskt Vatten P110, 2016).
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8 Slutsats och rekommendationer

Dagvattenutredningar i Upplands-Bros kommun ska bland annat uppfylla krav pa
3tgardsniva dar de forsta 20 mm nederbérd ska férdréjas och renas. For att uppfylla
detta krav foreslds vaxtbaddar med en totalyta p8 260 m? att anldggas inom
detaljplaneomradet som uppfyller en tillgdnglig volym pa minst 124 m3. Utformningen
och placeringen av dessa dagvattenldésningar som presenteras i Figur 6-1 och baseras
pa illustrationsplanen, befintliga hojder samt flddesriktningar. Detaljeringsnivan har
dock varit grov. Darfér ar rekommendationen att placering och utformning av
dagvattenldsningar bor ses éver i detalj. Dagvattnet inom planomradet féreslds rena
och férdréja i vaxtbaddarna innan det ansluts till ledningsnatet strax séder om
planomradet.

Utifran underlag géllande grundvattennivaer och markféroreningar kommer inte
foreslagna dagvattendtgérder pdverka kvantiteten eller kvaliteten pd grundvattnet.
Med féreslagna dagvattendtgarder minskar féroreningsmangderna- och halterna efter
exploatering jamfoért med befintlig situation.

De féreslagna dagvattenatgarderna omhandertar 20 mm regnvolym enligt kommunens
riktlinjer for dagvattenhantering och detaljplanen bidrar ddrmed inte till en negativ

o o YT o . . .
paverkan pa mdjligheten att uppna MKN i recipienten.

Efter exploateringen av Nya Harneviskolan och Norra K6pmansvdgen okar
vattenvolymen som belastar bollplanen vid ett 100-8rsregn med 6 timmars varaktighet
med cirka 415 m3 som behévs omhéanderta pa bollplanen. Genom att sédnka bollplanen
med 0,5 meter kan den magasinera upp mellan 900 - 1 500 m3 vatten beroende p3
om bollplanen beh&ller sin lutning eller om planens bottenniva gérs helt plan. En sadan
multifunktionell 16sning minskar risken for éversvamningar och skador vid kraftiga
regn samtidigt som ytan fungerar som rekreationsyta under normala férhallanden.
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