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Sammanfattning

Hallbar hantering av skyfall ar en aterkommande fradga som blir allt viktigare i det skiftande
klimatet. Planering for séker avledning och fordrojning av skyfallsfldden ska betraktas i forsta
hand pa en évergripande nivd men behover samtidigt hanteras i enskilda detaljplaner.

Under sommaren 2021 har Sweco i uppdrag av ICA Fastigheter AB genomfért en
skyfallsmodellering till detaljplan for en storre logistikanlaggning inom del av tomten Tang 2:5 i
Upplands-Bro kommun. Planomradet befinner sig uppstroms ett befintligt logistikomrade i ett
laglant och instangt omrade. Det har anlagts en vat- och torrdamm for férdrojning av skyfall med
syfte att forhindra allvarliga konsekvenser pa byggnader och anlaggningar i samband med
haftiga nederbdrdstillféllen. Det finns en befintlig dagvattentrumma under Garpebodavagen som
begransar kapaciteten ut ur omradet.

Syftet med skyfallsmodelleringen &r att studera konsekvenser av den planerade exploateringen
i samband med ett klimatkompenserat 100-arsregn for befintligt bebyggda omraden.
Sannolikheten att ett 100-arsregn forekomma under de kommande 10 ar ar 10% och under de
kommande 100 ar 63%.

Skyfallsmodelleringen visar att det maximala vattendjupet for nedstromsliggande omraden
minskar med runt 10 cm efter utbyggnaden av planomradet. Detta pa grund av att flodet fran det
uppstrémsliggande naturomradet dams upp bakom den planerade parkerings- och lastplatsen
som ligger 4 — 5 meter hogre an anslutande befintliga marknivaer. Uppdamningen gor att stora
mangder vatten samlas pa den befintliga golfbanan och i en befintlig damm utan att befintliga
byggnader ar i risk att ta skada.

| skyfallsmodelleringen rekommenderas en strypt utloppsledning fran den befintliga dammen
som tappar av lagpunkten under regnet och efter regnets slut. Utloppsledningen ska leda
vattnet under en langre tid till den befintliga torrdammen vid Matarvagen/Frekvensvagen.
Atgardsforslaget avlastar det idag éversvamningsdrabbade nedstrémsliggande logistikomrédet.
De maximala vattendjupen i det instangda omradet forvantas att minskar med uppemot 10 cm
efter utbyggnaden av planomradet. Planomradet bidrar darmed till en mer hallbar och
klimatanpassad skyfallsplanering inom Upplands-Bros kommun pa en 6vergripande niva.
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1. Inledning

Sweco har pa uppdrag av ICA Fastigheter AB utfért en skyfallsanalys till detaljplan for en stérre
logistikanlaggning inom del av tomten Tang 2:5, se planomradet i Figur 1. Dartill planeras &ven
parkeringsplatser med mera. Inom planomradet finns idag "en mindre del av en golfbana med
rester av tallskog utspridda som skogsdungar samt ett flertal dammar” (Naturféretaget, 2020, s.
4).

Skyfallsutredningen ska belysa skyfallssituationen idag och efter exploatering av fastigheten
Tang 2:5 samt ska ge rekommendationer pa atgarder for att kunna sakerstalla att skyfallsvattnet
fran naturmark och golfbanan kan avledas utan att orsaka skador for nedstrémsliggande
logistikomrade eller motorvagen E18. Skyfall ska hanteras for att uppfylla de riktlinjer och krav
som givits fran lansstyrelserna. Skyfallsplanering inom planomradet tar hansyn till den
overgripande skyfallshantering inom avrinningsomradet pa en 6vergripande niva.

e e S e == =, > g Ornééda

S

Figur 1. Planomradets tankta utformning med sina tillkommande byggnader och dammanlaggningar.
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2.

Underlag

Foljande underlag har anvants i utredningen:

3.

Laserscanning fran lantmateriet (2011) och kommunen (2019)
Ledningskarta (ledningskollen.se)

Plankarta, erhallit 2021-05-04 fran Archus

Fastighetskarta

Skotselplan dagvattendammar. Ornés Logistikomrade. Ramboll. 2017.
Gestaltningsprogram. Archus. 2020-11-09.

Dagvattenutredning. Sweco. 2020-12-02.

Rekommendationer

"Rekommendationer for hantering av dversvamning till foljd av skyfall” &r ett faktablad framtaget
av Stockholms och Vastra Gotalands lansstyrelser (2018)*. | faktabladet framgar bland annat
féljande rekommendationer:

Ny bebyggelse planeras sa att den varken skadas eller orsakar skada (nedstroms och
uppstréms projektomradet) vid ett 100-arsregn. Omkringliggande obebyggda omraden
kan anvandas som dversvamningsskydd for planerad byggnation.

Oversvamningsrisken vid nyexploateringar ska undersékas med 100-arsregn med en
inkluderande en klimatfaktor om 1.2—-1.4. Inom Upplands-Bro kommun férvantas den
kraftiga nederbdrden att 6kar i framtiden med uppemot 25 %, vilket ger klimatfaktor
1,25.

Risken for 6versvamning ska bedomas och konsekvenser utredas. Skyddsatgarder
foreslas vid behov och inkluderas i 6versvamningsmodelleringen. Om féreslagen
skyddsatgard anses vara en forutsattning for detaljplanens genomférande behéver
atgarden sakerstallas, t.ex. genom planbestammelser och avtal. Eventuella
oversvamningsrisker som inte har hanterats ska ocksa redovisas.

Framkomligheten till och fran projektomradet ska bedémas och vid behov sékerstallas.
Detta framst for att raddningstjansten ska kunna na och utrymma byggnader.

En lagpunktskartering ar inte tillracklig som beslutsunderlag, varken for dversiktsplan
eller detaljplan. Detta beror pd att utbredningen av ett 6versvamningsomrade kan
variera beroende pa nederbdrdens intensitet och varaktighet. En modellering som
inkluderar hydrauliken och tidsaspekten maste darfor goras. Detta ar sarskilt viktigt da
naturomraden exploateras och ersatts med hardgjorda ytor.

1 https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/om-oss/nyheter-och-press/nyheter---vastra-
gotaland/2018-09-17-rekommendationer-for-hantering-av-oversvamning-till-foljd-av-skyfall.html
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e Laglanta omraden som latt Gversvammas bor utgoras av parker, mangfunktionella ytor
eller naturmarksomraden. Planerade byggnader bor placeras pa hogre hojder.

e Skyfall &r nagot som inte kan hanteras i det slutna dagvattensystemet da detta system
inte ar dimensionerat for sddana stora mangder vatten. Det &r inte heller rimligt att
dimensionera det slutna ledningssystemet for dagvatten som VA-huvudmannen
tillhandahaller for dessa handelser da de intraffar for sallan for att det ska vara
samhaéllsekonomiskt rimligt. Oversvamningsrisken till féljd av skyfall for ny bebyggelse
behdover istéllet hanteras pa markytan.

e Avsteg fran lansstyrelsens rekommendationer skall motiveras genom riskbedémningar
och sarskilda utredningar.

e Lansstyrelsen har valt att anvanda aterkomsttiden 100-arsregn som vagledandefor nar
en beddmning av éversvamningsrisken ska goéras.

4. Modelluppbyggnad

Skyfallsmodelleringen har utforts i programvarorna fran DHI. Ledningsnatsmodellen MIKE
URBAN har kopplats till yt-avrinningsmodellen MIKE 21 Flexible Mesh i verktygen MIKE
FLOOD. | MIKE 21 har ett triangulért och ostrukturerat mesh anvants som presenteras Figur 2. |
och med meshets ostrukturerade uppbyggnad finns en varierad héjdupplésning inom
avrinningsomradet. Upplosningen inom och omkring planomradet har en lagre upplésning an
omraden utanfor och lang ifrdn planomradet.

Exempel pa
berékningsmeshets
utseende.

Omrade med
storre uppldsning
(grévre mesh)

Omrade med
lagre uppldsning
(finare mesh)

Figur 2. Berakningsmeshet som har anvants i skyfallsmodelleringen. Den vanstra rektangeln marker
ungefarligt avrinningsomradets yta dar ett mer finmaskigt nat for hojddata anvants, detta syns nagot i
meshets genomsynlighet.
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4.1 Avrinningsomrade

Nar regnvatten, som inte infiltrerar i marken eller tas upp av ledningsnétet, rinner bort fran ett
omrade samlas det i storre eller mindre rannilar som foljer sankor eller faror p& markytan.
Omradet som bidrar till avrinningen till en specifik punkt kallas fér avrinningsomrade och
begransas topografisk av hojdryggar i terrangen. Modellens avrinningsomrade har hamtats fran
Scalgo Live och &r ungefar 13 km? stort, se Figur 3. Avrinningsomradet bestar av 15 %
exploaterad mark (framst industri) 20 % &kermark, och 65% skog och 6ppen mark. Recipienten
till omrédet soder om E18 &r Ornéssjon. Allt vatten som rinner av frdn omraden som ligger norr
om E18 mynnar i Lillsjon.

:l Avrinningsomrade

==== Plangrans

' Tilkommande byggnader

Figur 3. Avrinningsomradet som paverkar planomradet.
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4.2 H6jdmodell

Hoéjdmodellen som har anvants i modelleringen syns i Figur 4. For héjdmodellen har
laserscanningen fran kommunen frdn 2019 anvéants for de exploaterade omraden omkring
planomradet. Lantmateriets laserscanning fran 2017 har anvéants for resten av
avrinningsomradet dar det finns mest naturmark.

" Hojdmodell
{ ) . 456 E Avrinningsomrade
—

==== Plangrans

Tillkommande byggnader

Figur 4. Hojdmodell som har anvénts i modellen. Omraden med vita, bruna och roda fargnyanser ligger
hogre an omraden med grona eller blaa fargnyanser.

Omraden med forandrade nivaer inom planomradet

Omraden med férandrade nivaer efter byggnationen av ICAs logistikanlaggning syns i Figur 5.
Det planeras 4 tillkommande byggnadsstrukturer, en gata samt en parkerings- och lastplats
inom planomradet. De planerade dammarna inom planomradet finns inte med i modellen,
samma galler for atgarder som diskuteras i kapitel 7. Observera att marknivaer inte &ar
detaljprojekterade an och att marknivaer har lagts in som plana ytor. Det finns flera ytor inom
avrinningsomradet som har exploaterats nyligen eller ska exploateras inom kort. Alla
exploateringar innan 2019 har tagits hansyn till.
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Parkerings-
/lastplats

Befintlig vall
finns kvar

Torrdamm

Arnasdamm
/ 5

Figur 5. Omraden med férandrade nivaer inom planomradet. Alla angivna hojer ar i RH2000.

Uppstromsliggande omrade

Det omrade som ligger uppstroms planomradet ar cirka 3,5 km? stort och bestar mest av
naturmark, se Figur 6. Avrinningen som sker fran det uppstrémsliggande omradet till
planomradet &r maximalt 57 100 m3 vid klimatkompenserat 100-arsregn. Vattenméangden som
kommer fran naturmarken paverkar planomradet som placeras i dagens huvudavrinningsstrak.
Vattnet rinner idag genom industriomradet och till torrdammen dar vatten férdrojs och tappas av
till den befintliga Ornasdammen. Det uppstréomsliggande naturomrade som passera idag
igenom planomradet utgor 60 % av det totala omradet som avrinner till torr- och vatdammen.
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Plangrans =='==

Avrinningsomrade D
Uppstromsliggande naturomrade E

Avrinningsvagar

Figur 6. Avrinningsvagar inom avrinningsomradet samt uppstromsliggande naturomréde som paverkar
planomradet vid skyfall. Hojdmodellen och hoéjdkonturer visas i bakgrunden. Omraden med vita, bruna och
roda fargnyanser ligger hogre an omraden med grona eller blaa fargnyanser.
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4.3 Ledningsnat

Ledningsnatet har simulerats med hjalp av MOUSE (MOdel for Urban SEwer) modellen i MIKE
URBAN. Relevanta ledningar har lagts in i modellen med respektive material, dimension och
nivaer. Det har gjorts nagra forenklingar i ledningssystemet. Foljande ledningar finns med:

Befintlig dagvattentrumma

Den befintliga D300 dagvattentrumman under Garpebodavagen begransar kapaciteten ut ur
omradet. Enligt berakningar fran Ramboll kan trumman avleda ett flode som motsvarar ett
tvaarsregn. Trumman har sitt utlopp i ett dikessystem som leder vatten via
Granhammarsbacken till recipienten Lillsjon. Vid niva cirka +21 sker braddning av vattnet 6ver
dammkron. Dammen har en regleringsvolym vid dammkron pa 11 700 m3.

Torrdamm

| normalfallet st& torrdammen, se Figur 3, utan vatten men fylls vid haftigare regn och
uppdamning fran systemet nedstréms. Torrdammen har en tillganglig volym pa 4 500 m2 vid
braddning och ett D1400PP utlopp mot vatdammen (VG+19,95). Det finns ett flertal inlopp i
sydvastra hornet fran ett ledningssystem som avvattnar Matarvagen.

Ornsdammen (vatdamm)

Den befintliga Ornasdammen, se Figur 3 och Figur 7, har en permanent vattenyta upp till
utloppsnivan (VG+19,87) i normalfallet. Dammen har tva inlopp varav det ena D1400 PP
inloppet kommer frn torrdammen (VG+18,53) och det andra D400 inloppet avvattnar
Ornasvagen (VG+18,97). Vid niva ca +21 sker braddning av vattnet 6ver dammkronet. Den
tillgangliga volymen i Ornasdammen innan braddning &r 11 700 m3.

Figur 7. Den befintliga Ornasdammen vid Garpebodavagen/Ornasvagen.
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Utlopp och dvriga trummor

Lage, material och nivaer for 6vriga trummor och ledningar har uppskattats utifran
platsbesok/ledningskollen/annat underlag och lagts till o modellen i syfte att efterlikna befintlig
avledning. Det har antagits att recipienterna Lillsjon och Ornassjén har obegransat kapacitet.

4.4 Nederbord och infiltration

Modellytan har belastats med tva olika regn, se Figur 8.

Regn 1: 100-ars CDS-regn med klimatfaktor 1,25 minus 10-ars CDS-regn som belastar hela
modellytan. Avdraget pa ett 10-arsregn har gjorts for att ta hansyn till markens
infiltrationsformaga. Regnet har en varaktighet p& 360 minuter och motsvarar totalt 66 mm. Den
maximala regnintensiteten ligger pa 138 mm/h.

Regn 2: 10-ars CDS-regn med avrinningskoefficient p& 0,8 som belastar enbart hardgjorda ytor
med ledningsnat. Regnet har en varaktighet pa 360 minuter och motsvarar totalt 42 mm. Den
maximala regnintensiteten ligger pa 82 mm/h.

Regnet paborjas klockan 9.00 och slutar klockan 15.00. Modellsimuleringen fortsatter i tva
timmar efter regnets slut. Tidssteget for regnet &r 5 minuter.

160
140

120

H Regn 1: klimatkompenserat
100 100-ars CDS regn

# Regn 2: 10-ars CDS regn

Regnintensitet mm/h

,
15:00:00

Figur 8. Regnets intensitet i mm/h for regn 1 och 2 som har palagts i modellen for respektive tidssteg.
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4.5 Ovriga parametrar
Initial conditions

I Ornasdammen stér det vatten till utloppsnivan +19,87 vilket motsvarar den normala
permanentnivan.

Mannings tal
For att representera markens rahet ansattes Mannings Tal till féljande:
- Hardgjort/vVag/Byggnader: 50, Ovrigt/gronytor: 15 eller lagre, Vattenyta: 70
Klassningen av typ av yta hamtades fran fastighetskarta ochflygfoto.
Utlopp

Det har antagits att det finns en obegransad kapacitet i recipienterna Lillsjon och Ornéassjon.
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5. Resultat

5.1 Nulage

Forvantat maximalt vattendjup nér ett klimatkompenserat 100-arsregn faller 6ver omradet innan
nagon exploatering har skett inom Tang 2:5 redovisas i Figur 9. Observera att det maximala
vattendjupet inte visar en 6gonblicksbild. Det maximala vattendjupet kan uppsta pa olika platser
vid olika tidpunkter under modellens simulering. Enligt skyfallsmodellen finns det ett utflode fran
Ornasdammen p& maximalt 200 /s (ackumulerat 2 385 m2 under simuleringstiden) och
braddningen sker éver dammkron mot fastigheten Tang 2:2 vid niva +21. Den tillgangliga
volymen i Ornasdammen och i torrdammen racker inte till for att ta emot allt vatten vid skyfall
och det kan finnas stor risk att befintliga byggnader inom fastigheterna Tang 2:2, Ornés 1:18
och Ornas 1:23 tar skada. Det transporteras runt 15 000 m?3 vatten fran torrdammen till
Ornasdammen via den D1400 ledning under simuleringens gang. En konsekvens av att den
tillgangliga volymen i Ornasdammen och torrdammen inte réacker till &r att Frekvensvéagen
Oversvammas och ar ej passerbar for raddningsfordon.

Maxdjup [m]

e W Ll AL . =]

atkompenserat 100-arsregn innan nagon exploatering har
skett. Planomradesgransen ar markerad med rod polygon. Angivna plushojder visar maximala
6versvamningsnivaer i RH2000.
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Det maximala flddet vid klimatkompenserat 100-arsregn som uppstar i nulagesmodellen visas i
Figur 10. Vatten fran det uppstroms liggande naturomradet (se Figur 6) rinner via ett
dikessystem till torrdammen, se r6d markeringsring i Figur 10. Torr- och vatdammen har ett
avrinningsomrade pa totalt cirka 5,5 km2.

N
Maxflode [m3/s/m] |

B <005 !
[ Joos-01
[ Jo1-01s
P o15-02

S

at 1

> 0 .
Figur 10. Maximalt flode (i m3/s/m) vid klimatkompenser

-‘ i Al . S VO
-arsregn innan eXpIoaterIng.
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5.1 Framtid

Forvantat maximalt vattendjup nar ett klimatkompenserat 100-arsregn faller 6ver omradet efter
exploateringen har skett inom Tang 2:5, se Figur 11. Vattnet fran det uppstromsliggande
avrinningsomradet (se kapitel 4.2) dams upp pé golfbanan bakom den planerade last-
/parkeringsplatsen med maximala vattennivaer upp till +26 m (RH2000). Vattnet som samlas pa
golfbanan nar inga av de befintliga byggnaderna péa cirka +30,9 (som lagst) och uppnar en
dversvamningsniva pa +26 med ett maximalt djup pa upp till 3,2 m. Nagon gang under
simuleringen uppstar vattendjup mellan 10-15 cm néra de planerade byggnaderna eftersom den
inlagda asfaltytan framfor byggnaden ar inlagd som en plan yta utan lutning (som det ar
planerad). Det antas att vattnet rinner bort och att det inte finns risk att vatten skulle rinna in i
byggnaden.
N 4

Maxdjup [m]
P o1-02
B o2-03
B os-05 |
B os5-075 |
B os-

Flgur 11 Maximalt vattendjup (i meter) vid kllmatkompenserat 100 arsregn efter exploaterlng utan
atgarder. Planomradesgransen ar markerad med rod polygon. Orangea polygoner visar nya byggnader.

Det maximala flodet vid klimatkompenserat 100-arsregn som uppstar under modelleringstiden
visas i Figur 12. Huvudavrinningsstraket fran det uppstromsliggande naturmarksomradet som
syns i Figur 6 skars av i samband med utbyggnaden av ICA:s logistikomrade som gor att vattnet
samlas pa golfplatsen, se rod markeringsring i Figur 12. Vatten frn vastra delen av
planomradet rinner av sdderut mot torrdammen via Matarvagen.
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Maxflode [m3/s/m]

B <005

[ 005-01
[ Jo1-015
[ o15-02
-0

- S

(' o ~ 3 “" r
Figur 12. Maximalt flode (i m3/s/m) vid klimatkompenserat 100-arsregn efter exploatering. Orangea
polygoner visar nya byggnader.

6. Skillnad mellan nuldge och framtida scenariot

Skillnaden mellan det maximala vattendjupet i simuleringen av framtidsscenariot och nulaget
visas i Figur 13. Observera att en skillnad pa mindre &n 5 cm vattendjup inte visas for att det
anses att vara forsumbart. Det blir forsamringar pa golfbanan mot dagslaget. Det finns inga
forsamringar for de befintliga fastigheterna nedstroms eller motorvagen E18. Den maximala
vattennivan i Ornasdammen minskar med 10 cm efter exploatering jamfort med
nulagesresultatet. Detta pa grund av att flddet frAn det uppstromsliggande omradet (se Figur 6)
dams upp efter exploatering bakom de nya byggnaderna inom planomradet.
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Skillnad [m]

- over 0.5 l
B os5-03 ‘
[ Jos-o01s |
[ Jo1s-00s
|:| Ingen skillnad
B Forbartiring

| Vatten som dams
upp pa golfbanan
efter exploatering

Figur 13. Skillnad i det maximala vattendjupet (i meter) mellan framtida hojdséattning och nulége. Gula och
roda ytor indikerar stérre djup efter exploatering, gréna ytor indikera mindre djup efter exploatering.

7. Atgarder for skyfallshantering
Vattenansamling pa golfbanan

For att avlasta den nya vattenansamlingen pa golfbanan foreslas att en utloppsledning anlaggs
(se Figur 14) fran den befintliga dammen (som ut6kas i sin storlek) till torrdammen.
Utloppsledningen foreslas tappa av den befintliga dammen under och efter skyfallet.
Utloppsledningen kan forses med ett skibord som styr vattennivan i dammen for reningens skull.
Vattenansamlingen som uppstar pa golfbanan vid skyfall kan pa sa sétt avledas kontrollerad
och under en langre tid an idag. Detta, for att avlasta den begransade volymen som finns i
torrdammen idag och minskar darmed 6versvamningsnivan pa Frekvensvagen med upp till 10
cm. Ett skibord kan installeras om en del av vattnet ska hallas kvar i den planerade dammen
norr om den planerade lastplatsen for rening. Ett annat alternativ som har diskuterats med
kunden &r att avleda vattnet via en braddledning till grasytan dster om Garpebodavéagen vid
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skyfall for extra sakerhet (allmén platsmark). Kommunikation med Upplands-Bros kommun
kréavs i s fall.

Parkerings-/lastplats (cirka 1740 m3)
Parkerings- och lastplatsen

Mojlighet a) lutas mot ett dagvattenstrék i mitten som leder vatten mot norr till den
befintliga dammen.

Majlighet b) leds till en planerad damm med en tillganglig volym p& 1000 m? +
odversvamningsplan utanfor.

Asfaltyta pa 3,1 ha
generera cirka en
volym pa 2 000 m3

-

Marken lutas sa att
vatten avrinner till
dammarna vid skyfall [

Takyta pa
1.7 ha
generera
cirka en

Y, 5 A HoP ’ volym p& v . s

7500 m3 tillganglig | y 3 e : B 9 1000 m3 tillgénglig

m3
il - / 4 V. Y——.

[ /

7

Gatan skevas at sdder

2700 m3 tillgénglig e
O i TR | mot skelettjordarna for
(’g dagvattenhantering
>
- o
Befintlig vall bibehalls
som skydd mot

befintliga fastigheter

&
Asfaltyta pa 4

generera cirka en - e -

volym pé 3 120 m3 e & Bn 'gt e
B 4 NGloat R 4

’ i ; L

Figur 14. Forslag pa atgarder for skyfallshantering. Volymer ar beraknade fér 66 mm regn (som motsvarar
ett klimatkompenserat 100-arsregn med avdrag for ett 10-arsregn for infiltration eller ledningsnétets
kapacitet) med avrinningskoefficient = 1. Gula pilar visar rekommenderade sekundéra avrinningsvéagar vid
skyfall.
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Lokalgatan (cirka 370 m3)

Den planerade gatan langs sodra plangransen skevas at sdder mot skelettjordarna for
dagvattenhantering och fordréjning av de flesta regn som férekommer. Langslutning &r helst
mot Garpebodavégen si att vatten kan avledas via gatan mot Ornasdammen vid extrema
nederborden. Ett avskarande dike mot befintliga fastigheter anlaggs vid plangréansen sa att inget
vatten riskera att bradda okontrollerat sdderut. Dikets vatten kan antingen ledas vasterut mot
det befintliga diket (om kapaciteten racker till) eller mot grasytan dster om Garpebodavagen om
kommunen godkanna.

Vastra delen av planomradet

Marken lutas bort frAn byggnaderna och, om mdjligt, mot de planerade dammanlaggningar dar
en del av skyfallsflédet fordrojs. Detta for att avlasta det Gversvamningsdrabbade omradet
nedstroms. Dammarna och deras omgivning? pa vastra sidan av planomradet skulle kunna ta
emot uppemot 7 450 m3 vid klimatkompenserat 100-arsregn om hojdsattningen tillater.

Observera att &ven om skyfallsvattnet fran planomradet skulle rinna vidare séderut istallet for att
fordrojas i dammanlaggningarna skulle detta inte medféra att de maximala vattennivaerna for
nedstromsliggande omraden ckar i samband med exploateringen. Detta enligt Figur 13 dar inga
atgarder har lagts in i skyfallsmodellen. Att fordroja en del av skyfallsvattnet inom planomradet
skulle avlasta det dversvamningsdrabbade omradet nedstroms och darmed bidra till en hallbar
och klimatanpassad skyfallsplanering inom kommunen. Det bor sékerstallas att skyfallsvatten
inte rinner direkt av till den nagot lagre liggande byggnaden sydvast om och i anslutningen till
planomrédet. En forhojd kantsten eller lagre mur skulle kunna vara en atgard.

Atgarder utanfoér planomradet (kommunens ansvar)

Det bor sakerstéllas att skyfallsvatten (som inte tas upp av de planerade dammanléaggningarna)
frén vastra delen av planomradet kan avledas via sekundara skyfallsvagar till den befintliga
torrdammen vid Matarvagen/Frekvensvagen ocksa med tanke pa den planerade exploatering
langs Matarvagen. Avledning av skyfallsvatten till torrdammen bdr ske utan att befintliga
byggnader tar skada. Ett dike och vagtrummor kan leda vattnet till exempel. | modellen rinner
vatten snarare diffust dver den befintliga grusytan mot torrdammen. Detta kan innebéra en risk
for tilkommande byggnader i framtiden. Planomradet forsamrar inte for nedstromsliggande
omraden.

Allmanna atgéarder

e Marknivaer ska planeras sa att inga instangda omraden bildas dar vatten ansamilas vid
skyfall.

e Det bor sékerstéllas att [agsta 6ppningshojder ligger ovan den maximala
6versvamningsnivan med bra marginal mellan 15 och 20 cm.

e Marken lutas bort frAn byggnader.

2 Skyfallsvattnet kan fordrojas pa en 6versvamningsplan i anslutning till de planerade dammarna.
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e Framkomlighet. Under en dversvamning behdver byggnader kunna utrymmas och
réaddningstjansten behéver ha mgjlighet att komma fram.

e En hallbar skyfallshantering med bla-grona losningar med hog infiltrationsformaga samt
genomtankt hojdsattning for ytlig avledning av skyfallsvatten. Om mojligt férdréjning.

8. Oséakerheter i modellen och resultatet

En hydraulisk modell kan aldrig helt representera verkligheten och ar alltid férknippad med
osakerheter. De osékerheter som beddms har storst paverkan pa resultaten i denna analys
presenteras nedan.

Infiltrationskapacitet: | modellen har eventuellt infiltrerad volym antagits rymmas i det avdraget
som gors for regnet. Infiltrationen kan dock variera lokalt och det kan tdnkas att detta antagande
ar underskattat i vissa omraden, medan det ar Gverskattat i andra.

Hojdsattning inom avrinningsomradet: Omradet dar exploateringen planeras &ar ett vaxande
logistikomrade med manga tillkommande byggnader. For analysen har den senaste tillgangliga
laserscanningen anvénts men det finns risk att vissa byggnadsstrukturer eller viss hdjdsattning
saknas.

Hojdsattning inom planomradet: Projektet befinner sig i ett tidigt skede dar inte all héjdsattning
inom planomradet &ar utrett i detalj. Nastan alla ytor som ar inlagda &r plana ytor.

Ledningsnat: Det finns en viss osékerhet i hur den befintliga dagvattentrummor i
Granhammarsbacken ser ut och det har kréavts vissa antaganden géllande della i modellen.

9. Slutsatser och vidarearbete

1. Logistikomradet som ligger soder om planomradet ligger i ett instangt och laglant
omrade dar stora manger vatten samlas vid skyfall. Det finns en befintlig torr- och
vatdamm med tillganglig volym pa sammanlagt 16 200 m3 och en D300 mm
utloppsledning. Analysen visar att volymen inte racker till for att fordroja ett
klimatkompenserat 100-arsregn och att det kan finnas stor risk att befintliga byggnader
tar skada idag.

2. Efter planomradet bebyggs dams vattnet fran det uppstrémsliggande omrade upp
bakom den planerade parkerings-/lastplatsen som ligger 4 - 5 m hdgre an anslutande
marknivaerna idag. Detta ar i for sig ingen storre fara da inga byggnader riskeras att
oversvammas forutom golfbanan. Det rekommenderas att en strypt utloppsledning
anlaggs for avtappning under och efter regnets slut. Utloppsledningen kan leda vattnet
till det befintliga diket som leder vatten till torrdammen via en trumma under
Frekvensvagen. En lAngsam avtappning avlastar det instangda omradet nedstroms. Det
bor sakerstallas att diket ar rensat och fritt fran ogras och att trumman har tillracklig
kapacitet.

3. Uppdamningen av vattnet frdn naturmarken bakom den planerade parkerings-
/lastplatsen inom planomrédet utgor en forbattring (mindre vattendjup) for det
nedstrémsliggande logistikomradet vid klimatkompenserat 100-arsregn dar vattennivaer
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minskar med runt 10 cm, vattenvolymen motsvarar 57 100 m3. Motorvagen E18
paverkas inte i samband med exploateringen.

4. Vatten fran hardgjorda omraden inom vastra delen av planomradet bor ledas till
mojligaste man ledas in i de planerade dammanlaggningarna for fordrojning. Detta for
att avlasta det 6versvamningsdrabbade logistikomradet nedstroms. Observera att aven
om vatten rinner av fran planomradet innebar detta inte nddvandigtvis att de maximala
vattendjupen nedstroms okar. Planomradet bidrar darmed till en mer hallbar och
klimatanpassad skyfallshantering pa en évergripande niva.

22 (25)

‘ PM SKYFALL
2021-07-02



SWECO %

Bilagor

Kanslighetsanalys — olika modeller visar olika resultat

SCALGO ar ett GIS baserat lagpunktskarteringsverktyg som baseras enbart pa terrangens
utformning utan tidsforlopp. Det vill sdga att markens rahet, ledningar och rinnvagarnas
vattendjup inte tas hansyn till (till skillnad mot den utférda skyfallsanalysen i DHIs
programvarorna MIKE). Nedan visas en karta med vattendjup fran sista tidssteget i
skyfallssimuleringen (6versvamningsniva +26) och resultat for vattnets utredning fran
lagpunktskartersverktyget i SCALGO i rod farg (6versvamningsniva ar +27,55) i bakgrunden for
situationen efter exploatering. Det syns att vattnets utredning pa golfbanan i SCALGO &r
betydligt storre i sin utbredning men uppnar fortfarande inte upp till de befintliga byggnaderna.
Vattenutredningen i logistiksomradets lagpunkt ar ocksa betydligt storre pa grund av
avsaknaden av ledningsnéatet i modellen.

Djup sista tidssteg (m)
[ o1-02

Bl o2-03

B o:-os

Bl os-os
o
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Maximala vattendjup och floden inom hela avrinningsomradet innan exploatering.

Maxdjup [m]
B 0.1-02
B o2-03
B o:-os
B o5-075
o

N
‘ \ Maxflode [m3/s/m]
I <005
[Joos-01

[Jot-015
[ o015-02
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Maximala vattendjup och floden inom hela avrinningsomradet efter exploatering.

2 Maxdjup [m]
; 0.1-02
B o2-03
B o305
B o5-075

i 1 Km
I S E NN |

Maxflode [m3/s/m]
B <005
[Joos-01
[Jo1-015

[ o15-02
i o>
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