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SAMMANFATTNING

Upplands-Bro kommun arbetar med en detaljplan for Del av Tang 2:5 i Upplands-Bro
kommun. Syftet med detaljplanen &r att mojliggdra utbyggnad av ett storre lager och
logistikbyggnader samt tillhérande hardgjorda ytor. Syftet med foreliggande PM ar att
sammanfatta en analys av genomforda grundvattenmétningar och genomforbarheten av
foreslagna atgarder for dagvattenhantering.

Fem grundvattenror installerades inom omradet 2022 och métningar under det aret visar att
grundvattennivaerna varierar mellan 0,24 och 4 meter under marknivan beroende pa plats och
tid pa aret. Matserien ar relativt kort och det rekommenderas att ytterligare inmatningar
genomfors for att ge ett battre underlag kring grundvattennivaerna i omradet.

Genomford forprojektering av forslag till nya dagvattendammar och skogsdammar innebar
risk for kontakt mellan dammarna och grundvattnet utifran de observerade
grundvattennivaerna i installerade ror. Flera fragor uppstar kring vilka risker och effekter
kontakten mellan grundvattenytan och dammarna skulle innebéra. Huruvida foreslagna
I6sningar innebar behov av tillstand for vattenverksamhet behdver undersokas.

Skogsdammarna &r beldgna i slantmiljé med kraftiga héjdskillnader mellan skogsdammar och
dagvattendammar i den vastra delen av planomradet. Risken for skred och dammbrott med
héansyn till stabilitet och risken for erosion behdver undersokas av geotekniker.

Forprojekteringen foreslar aven pumpning av vatten fran en befintlig damm utanfor
planomradet till en av de nya skogsdammarna inom planen. Den befintliga dammen &r
identifierad som en av de mest vérdefulla befintliga dammarna lokalt sett utifran forekomsten
av vattensalamander. Hur bortledningen av vatten fran den befintliga dammen paverkar risken
for uttorkning av dammen samt risken att negativt paverka befintligt habitat for
vattensalamander behdver belysas. Alternativ till pumpning fran dammen finns och kan med
fordel undersokas ndrmare.

Dagvattenutredningen for detaljplanen utgar ifran atgardsnivan 20 mm men
dagvattenhanteringen inom detaljplanen behover dven uppfylla kraven enligt branschstandard
dvs. 20-arsregn med klimatfaktor. Det behdver séakerstallas att dagvattnet aven vid
dimensionerande regn kan hanteras utan negativ paverkan inom och utanfor detaljplanen. En
viktig del i detta ar kontroll av nedstrdms kapacitet, klarar mottagande system av 0kade
dagvattenfléden utan ytterligare fordréjning?
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Upplands-Bro kommun arbetar med en detaljplan avseende Del av Tang 2:5 i Upplands-Bro
kommun (Figur 1). Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for utbyggnad av ett storre lager
och logistikbyggnader samt tillhérande hardgjorda ytor.

Figur 1. Overgripande karta éver lokalisering av aktuell detaljplan i Upplands-Bro kommun (Upplands-Bro kommun, 2024).

Flera olika utredningar har genomforts inom ramen for detaljplanearbetet i syfte att underlatta
bedémningen av markens lamplighet for planerade d&ndamal. Arbetet med detaljplanen
befinner sig i skrivande stund i granskningsfas.

Upplands-Bro kommun har uppdragit till FVB att genomféra en analys och granskning av
genomfdrda grundvattenmatningar samt genomforbarheten avseende foreslagna atgérder for
hantering av dagvatten. | uppdraget ingar aven att lamna forslag till kompletteringar och
atgarder dar behov uppdagas.

www.fvb.se 1(26)
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1.2 Syfte och mal
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Detaljplanens syfte, enligt kommunens planbeskrivning (Upplands-Bro kommun, 2024), &r att
mojliggora utveckling av logistikverksamhet (och tillhdrande verksamheter) inom

planomradet och darmed utoka befintligt verksamhetsomrade i Brunna. Syftet ar ocksa att
sékra livsmiljoer for fladdermdss och en livskraftig population av vattenvattensalamander

inom planomradet samt sakerstélla ett lokalt omhéandertagande av dagvatten.

Syftet med foreliggande PM &r att sammanfatta en analys av genomférda
grundvattenmatningar inom omradet samt genomforbarheten av foreslagna atgarder for
dagvattenhantering i genomford forprojektering. Malet ar att belysa behov av kompletteringar
samt fragor kopplat till grundvattenméatningarna och genomférbarheten av forslagen till

dagvattenhantering.

2 UNDERLAG

Underlag enligt Tabell 1 har anvénts i utredningsarbetet.

Tabell 1. Sammanstdllning av de underlag som anvdnts i utredningsarbetet.

Utgivare
Upplands-Bro Kommun

Archus AB
Sweco AB
Sweco AB

Sweco AB

Sweco AB

VAP VA-projekt AB

VAP VA-projekt AB

VAP VA-projekt AB

Lansstyrelsen Stockholms lan

Ramboll Sverige AB

UNDERLAG
Titel
Planbeskrivning granskning Del av Tang 2:5 m.fl
(Utkast)

Gestaltningsprogram Tang 2:5

PM Geoteknik Tang 2:5, Bro — inkl bilagor 1-4
Rapport - Dagvattenutredning foér detaljplan ICA
Logistikanlaggning inom Tang 2:5, Upplands-Bro
kommun

PM Skyfall — Skyfallshantering for detaljplan ICA
Logistikanlaggning inom Tang 2:5, Upplands-Bro
kommun (Granskningshandling)

Markteknisk undersokningsrapport (MUR) Tang
2:5 inkl bilagor 1-5 samt ritningar 100G1102_revA
& 100G1102_revA

Forprojektering

—Tang 2:5, Upplands-Bro

Dammar Plan (21156-301)

Forprojektering

—Tang 2:5, Upplands-Bro

Dammar Sektioner (21156-302)

Forprojektering

— angoringsvag/dagvattendamm Tang 2:5, Brunna
(M-30-1-001)

Samradsyttrande

— Detaljplan for del av fastigheten Tang 2:5 m.fl,
Kungsangen i Upplands-Bro kommun
VA-utredning Ornés 1:1, Upplands-Bro
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3 FORESLAGEN UTFORMNING AV OMRADET

I Figur 2 redovisas foreslagen utformning av detaljplanens yta.

Lejondals naturreservat A\

Figur 2. Planerad utformning av detaljplanens ytor enligt gestaltningsprogram (Archus, 2022).

4 SUMMERING AV TIDIGARE UTREDNINGAR

4.1 Geologiska forhallanden och topografi

Den tidigare genomforda geotekniska undersokningen (Sweco, 2021a) syftade till att
kartlagga jordlagerforhallanden samt niva for bergets dveryta. Malet var att genom
utredningen tillhandahalla underlag for vidare beslut och projektering inom ramen for
detaljplanearbetet.

Undersokningen konstaterar att det aktuella planomradet bestar, utéver golfbanor, av
skogspartier mellan banorna samt ett antal befintliga dammar. Skogspartierna bestar av
fastmark, primart ytnara moran och berg samt stéllvis berg i dagen. Omradet &r kuperat och
har en dvergripande topografi som innebar hdglénta delar i vaster som generellt har en 6stlig
lutning mot de lagre partierna i de ostra delarna av omradet. Marknivaerna varierar mellan
+44,8 och +21,3 i utredningens sonderingspunkter (Sweco, 2021a).

Det har konstaterats att det inom omradet finns dranerings- och bevattningsledningar, dammar
och sandbunkrar (Sweco, 2021). Nagot underlag avseende befintliga ledningar fér dranering
och bevattning har inte funnits tillgangligt for aktuell utredning och det finns inga referenser
till befintliga underlag av detta slag.

www.fvb.se 3(26)
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Sammanfattningsvis visar genomford geoteknisk undersékning att det inom den storsta delen
av omradet forekommer ytligt berg och stéllvis berg i dagen. Det ytliga berget dverlagras i
stor utstrackning av friktionsjord (moran). | laglanta delar finns maktigare lager av lera.

Omraden med sandig moran och glacial sand har bedémts ha en medelhdg genomslapplighet
medan omraden med lera har bedémts ha en lag genomsléapplighet (Sweco, 2024).

4.2 Grundvattennivaer

Fem grundvattenrdr installerades inom omradet under mars 2022 (Sweco, 2022).
Grundvattenrdren har lodats och métts av under perioden 2022-05-05 till 2022-11-01. | Figur
3 redovisas en grovt tolkad och ungeférlig lokalisering av installerade grundvattenrdr inom
planomradet utifran underlag i MUR (Sweco, 2022).
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Figur 3. Ungefdrlig lokalisering av installerade grundvattenrér inom planomrddet. Som bakgrund anvénds féreslagen
utformning av detaljplanen enligt gestaltningsprogram.

4.2.1 G225001

Inmétta grundvattennivaer redovisas i Tabell 2 och ar hamtad fran MUR Bilaga 5 (Sweco,
2022). Under inmétningsperioden 2022 varierade grundvattennivan i réret mellan ca 3,6 — 4
m under marknivan. Medelnivan beraknas till ca 3,9 m under mark. Som lagst var nivaerna
under sommaren. De hdgsta nivaerna inméttes pa sensommaren-hosten.

www.fvb.se 4(26)
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Tabell 2. Resultat fran inmdtning av grundvattennivder i rér samt installationsdata avseende rér G225001 (Sweco, 2022).

1D: G225001)Uppstickande: -0,05|Min: 21,83
N: 6600125,322|Rérlangd: ?,4U|Max: 22,31
E: 134256,893|Filterlingd: 1,00[Medel: 22,10
Markniva: 26,00]|Typ av ror: RF|
ROK: 25,95 Typ av 13s:
RUK: 18,55
Datum Lodning Niva Mitning utférd av Anmadrkning MPD

2022-05-05 3,64 22,31|Tony Wallin

2022-05-20 3,69 22,26]Samuel Aho

2022-06-08 3,65 22,30|Samuel Aho

2022-06-20 3,72 22,23]|Samuel Aho

2022-07-13 3,69 22,26|Samuel Aho

2022-08-02 4,07 21,88[0lle Keijser

2022-08-18 4,12 21,83|Samuel Aho

2022-08-30 4,09 21,86[Samuel Aho

2022-09-13 3,93 22,02|Samuel Aho

2022-09-30 3,88 22,07|Samuel Aho

2022-10-18 4,01 21,94|5amuel Aho

2022-11-01 3,74 22,21|Miranda Gothe

4.2.2 G225002
Inmétta grundvattennivaer redovisas i Tabell 3 och ar hamtad fran MUR Bilaga 5 (Sweco,
2022). Under inmatningsperioden 2022 varierade grundvattennivan i réret mellan ca 0,5 - 0,9
m under marknivan. Medelnivan beraknas till ca 0,7 m under mark. Som lagst var nivaerna

under sensommaren. De hdgsta nivaerna inmattes under varen och senhgsten.

Roret ar placerat i omradets dvergripande lagpunkt och grundvattennivan aterfinns relativt
grunt i marken pa platsen.

Tabell 3. Resultat frdn inmdtning av grundvattennivder i rér samt installationsdata avseende rér G225002 (Sweco, 2022).

ID: G225002|Uppstickande: 0,86]Min: 20,42
N: 6599972,893|Rérlangd: 10,60fMax: 20,81
E: 134280,72|Filterlangd: 1,00|Medel: 20,66
Markniva: 21,35|Typ av rér: RF
ROK: 22,21|Typ av I3s:
RUK: 11,61
Datum Lodning Niva Maitning utford av Anmarkning MPD

2022-05-05 1,49 20,72|Tony Wallin

2022-05-20 1,50 20,71|Samuel Aho

2022-06-08 1,40 20,81|Samuel Aho

2022-06-20 1,49 20,72|Samuel Aho

2022-07-13 1,50 20,71|Samuel Aho

2022-08-02 1,79 20,42|0lle Keijser

2022-08-18 1,67 20,54|Samuel Aho

2022-08-30 1,52 20,69|Samuel Aho

2022-09-13 1,63 20,58|Samuel Aho

2022-09-30 1,55 20,66|Samuel Aho

2022-10-18 1,64 20,57|Samuel Aho

2022-11-01 1,45 20,76|Miranda Gothe

www.fvb.se
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4.2.3 G225003

Inmétta grundvattennivaer redovisas i Tabell 4 och ar hamtad fran MUR Bilaga 5 (Sweco,
2022). Under inmétningsperioden 2022 varierade grundvattennivan i réret mellan ca 1,1 — 2,5
m under marknivan. Medelnivan beraknas till ca 1,9 m under mark. Som lagst var nivaerna
under sensommaren, roret var torrt vid ett tillfalle i mitten av augusti varpa ingen
grundvattenyta kunde matas in vid tillfallet. De hogsta nivaerna inméttes under varen.

Roret r placerat i en sandbunker vid befintlig golfbana och grundvattennivaerna i roret har
uppvisat relativt stora variationer i niva mellan mattillfallena.

Tabell 4. Resultat fran inmdtning av grundvattennivder i rér samt installationsdata avseende rér G225003 (Sweco, 2022).

ID: G225003)Uppstickande: -0,06]Min: 25,35
N: 6599917,339)Rorlangd: 3,00|Max: 26,76
E: 134078,943|Filterlangd: 1|Medel: 25,99
Markniva: 27,89|Typ av ror: RF
ROK: 27,83|Typ av las:
RUK: 24,83
Datum Lodning Niva Matning utford av Anmarkning MPD

2022-05-05 1,13 26,70|Tony Wallin

2022-05-20 1,38 26,45|Samuel Aho

2022-06-08 1,07 26,76|Samuel Aho

2022-06-20 1,51 26,32[Samuel Aho

2022-07-13 1,53 26,30|Samuel Aho

2022-08-02 2,40 25,43|0lle Keijser

2022-08-18 Samuel Aho torr

2022-08-30 2,48 25,35[Samuel Aho

2022-09-13 2,47 25,36|Samuel Aho

2022-09-30 2,21 25,62|Samuel Aho

2022-10-18 2,21 25,62|Samuel Aho

2022-11-01 1,81 26,02|Miranda Gothe

4.2.4 G225004

Inmétta grundvattennivaer redovisas i Tabell 5 och ar hamtad fran MUR Bilaga 5 (Sweco,
2022). Under inméatningsperioden 2022 varierade grundvattennivan i roret mellan ca 0,9 — 2,3
m under marknivan. Medelnivan beraknas till ca 1,4 m under mark. Som lagst var nivaerna
under sommaren och sensommaren. De hdgsta nivaerna inmattes under varen och hosten.
Nivaerna uppvisar relativt stora variationer under matperioden.

Roret ar placerat i narheten av en befintlig damm i ett omrade med postglacial sand. Det &r
svart att séga men inte uteslutet att den inmétta grundvattennivan i grundvattenroret speglar
vattennivan i den narliggande dammen. For att kontrollera detta skulle det dock krévas
avlasning av vattenytan i dammen med till exempel en installerad, val férankrad och avvégd

pegel.

www.fvb.se 6 (26)
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Tabell 5. Resultat fran inmdtning av grundvattennivder i rér samt installationsdata avseende rér G225004 (Sweco, 2022).

ID: G225004]Uppstickande: -0,03]Min: 33,76
N: 6599936,47|Rorlangd: 10,83|Max: 35,16
E: 133591,307[Filterlangd: 1|Medel: 34,68
Markniva: 36,07|Typ av ror: RF
ROK: 36,04[Typ av las:
RUK: 25,21
Datum Lodning Niva Matning utfdrd av Anmdrkning MPD

2022-05-05 0,99 35,05|Tony Wallin

2022-05-20 1,10 34,94|Samuel Aho

2022-06-08 0,88 35,16[/Samuel Aho

2022-06-20 1,18 34,86|Samuel Aho

2022-07-13 1,16 34,88|Samuel Aho

2022-08-02 2,14 33,90|0lle Keijser

2022-08-18 2,28 33,76|Samuel Aho

2022-08-30 1,54 34,50{Samuel Aho

2022-09-13 1,59 34,45|Samuel Aho

2022-09-30 1,19 34,85|Samuel Aho

2022-10-18 1,34 34,70|Samuel Aho

2022-11-01 0,98 35,06|Miranda Gothe

4.2.5 G22S005A
Inmétta grundvattennivaer redovisas i Tabell 6 och ar hamtad fran MUR Bilaga 5 (Sweco,
2022). Under inmétningsperioden 2022 varierade grundvattennivan i réret mellan ca 0,24 —
1,1 m under marknivan. Medelnivan beréaknas till ca 0,5 m under mark. Som lagst var
nivaerna under sensommaren. De hdgsta nivaerna inméttes under varen och hosten.

Roret &r lokaliserat i narheten av en befintlig damm i omradets vastra dalgang.

Tabell 6. Resultat fran inmdtning av grundvattennivder i rér samt installationsdata avseende rér G22S005A (Sweco, 2022).

ID: G225005A)Uppstickande: l.DSIMin: 36,18
N: 6600177,39)Rorlangd: 8.00|Ma>(1 37,01
E: 133661,314)Filterlangd: 1{Medel: 36,74
Markniva: 37,25|Typ av ror: RF
ROK: 38,30]Typ av las:
RUK: 30,30
[patum Lodning Niva Mitning utford av Anmaérkning MPD
2022-05-05 1,33 36,97|Tony Wallin
2022-05-20 1,45 36,85|5amuel Aho
2022-06-08 1,30 37,00]Samuel Aho
2022-06-20 1,55 36,75|Samuel Aho
2022-07-13 1,55 36,75|Samuel Aho
2022-08-02 2,12 36,18|Olle Keijser
2022-08-18 2,07 36,23|Samuel Aho
2022-08-30 1,60 36,70|Samuel Aho
2022-09-13 1,63 36,67|5amuel Aho
2022-09-30 1,36 36,94|Samuel Aho
2022-10-18 1,45 36,85|Samuel Aho
2022-11-01 1,29 37,01|Miranda Gothe
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4.3 Dagvatten och skyfall

En dagvattenutredning uppréttades 2020 och reviderades 2024 (Sweco, 2024) efter yttrande
fran lansstyrelsen (Lansstyrelsen, 2021). Yttrandet lyfte fram behov av fortydliganden kring
planens paverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten samt 6versvamningsrisken inom
planomradet och i angransande omraden.

4.3.1 Overgripande
Detaljplanen paverkar flera olika befintliga avrinningsomraden enligt tidigare
dagvattenutredning, se Figur 4.

Teckenforklaring

D Planomrade

DelARO 1
DelARO 2

DelARO 3

DelARO 4 =

DelARO 5 = |

DelARO 6 0 500 1000 meter |
! ! |

Figur 4. Befintliga avrinningsomrdden som pdverkas av detaljplanen. Plangrénsen har férdndrats i viss utstrdckning sedan
figuren skapades (Sweco, 2024).

Den 6vergripande strategin for dagvattenhanteringen inom planomradet, enligt nuvarande
forslag fran 2024, kan sammanfattas som utgaende ifran att uppfylla Upplands-Bro kommuns
riktlinjer om atgardsniva for dagvattenhantering. Kommunens riktlinjer tar sikte pa att
dagvatten fran hardgjorda ytor, vid ny- och ombyggnation, ska fordrojas och renas i hallbara
dagvattensystem som dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm.

4.3.2 Foreslagna dagvattenlOsningar

Utifran kommunens riktlinjer for dagvattenhantering presenteras ett principforslag till
hantering av dagvatten inom detaljplanen dar planomradet delats in i 3 olika
avrinningsomraden. Principforslaget centreras kring anlaggning av 6 st nya dagvattendammar,
3 st nya s.k. skogsdammar (i huvudsak for bevarande av vattensalamander), regnvéxtbaddar,
diken och ledningssystem, se Figur 5.
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Figur 5. Detaljplanens omrdde har delats in i 3 olika delavrinnings)omrdden i tidigare dagvattenutredning. Inom varje
delavrinningsomrdde féreslds olika dagvattenlsningar. a) Delavrinningsomrade 1. b) Delavrinningsomrdde 2. c)
Delavrinningsomréde 3. d) Oversikt féreslagna dagvattendammar 1-6 samt skogsdammar i véstra delen av planen
(Figurer frdn Sweco, 2024).

Samtliga anlaggningar i principforslaget ar dimensionerade for att uppfylla atgéardsnivan 20
mm vatvolym och erforderliga fordrojningsvolymer har beraknats utifran atgardsnivan, se
Tabell 7.

Tabell 7. Berdknad erforderlig férdréjningsvolym inom respektive delavrinningsomrade fér hantering av dtgdrdsnivd 20 mm
vatvolym (Frdn Sweco, 2024).

Delavrinningsomra Atgirder Erfordrad Uppfylls atgardsvolym
de fordrojningsvolym for ytan
1 Infiltrationsstrak, 1393 m?3 Ja
dagvattendammar
2 Infiltrationsstrak, 1 355 m? Ja
dagvattendamm
Infiltrationsstrak,
3 dagvatte"ndamm, 631 m? Ja
nedsankta
vegetationsytor
TOTALT 3379 Ja

Tillgénglig fordréjningsvolym ar dock storre, se Tabell 8. Férdréjningsvolymen i en damm
beror till storsta del pa vilket reglerdjup som anges och kan darfor variera efter behov.
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Tabell 8. Berdknad tillgénglig férdréjningsvolym i nya dagvattendammar beroende pa reglerniva (fran Sweco, 2024).

Damm Permanent Total . :I'illlg'ainglig Delavrinningsomrade
vattenyta (m?) regleryta (m?) férdr&jningsvolym (m?)

1 1200 3300 3 300 1

2 890 1 500 1 500 1

3 920 1 500 1 500 1

4 a70 1300 1300 1

=] 1500 2400 2400 2

& 550 1100 1100 3

TOTALT 6 330 93 650 9 650

| dagvattenutredningen papekas dven behovet av beredskap for att fylla pa vatten i de nya
dammarna under langre torrperioder for att undvika att dammarna riskerar att torka ut (Sweco,
2024). Detta antas vara sarsklit viktigt for de skogsdammar som planeras som habitat for
vattensalamander.

4.3.3 Beraknade dagvattenfloden

Berakningar har dven upprattats avseende dagvattenfloden. Berakningar har uppréttats utifran
nuldget och for situationen efter genomfoérandet av planen samt efter genomférandet av
foreslagna dagvattenatgarder, se Tabell 9. Utgangspunkten i berakningarna har varit
dimensionerande 20-arsregn, for framtida situation har aven klimatfaktor 1,25 tillampats.

Tabell 9. Berdknade dagvattenfléden vid dimensionerande regn (frén Sweco, 2024).

Delavrinningsomrade Dimensionerande Dimensionerande Dimensionerande flode
fldde (befintlia) fléde (planerad) (med dagvattenatqérder)

1 99 /s 765 /s 692 I/s

2 100 /s 18091/ 13581/s

3 173 /s 373 1\/s 337 ls

Utifran resultaten kan det konstateras att de dimensionerande dagvattenfléden som beraknas
uppsta efter genomforandet av detaljplanen, aven efter genomforande av foreslagna atgarder
for att uppfylla atgardsnivan, kommer att 6ka mycket kraftigt jamfort med nuléaget.
Utredningen lamnar vidare till senare skede att foresla utloppspunkter, anslutningar och
dimensioner pa mottagande ledningssystem till vilka de foreslagna anlédggningarna inom
detaljplanen avses anslutas. Huruvida det finns tillracklig kapacitet nedstroms for att ta emot
mer dagvatten fran detaljplanen eller om det finns behov av ytterligare fordréjning av
dagvatten har inte bedémts i utredningen. Beskrivning av vart dagvattnet skall avledas nér det
val lamnar detaljplanen l&mnas inte i utredningen. VA-enheten vid Upplands-Bro kommun
har latit meddela att det skall finnas kapacitet for omhandertagande av dagvatten fran
exploateringsomradet sa lange detta inte forsamrar det befintliga dagvattensystemet jamfort
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med befintlig situation samt att LOD-atgarderna for fordréjning enligt riktlinjerna for
dagvatten vidtages (Upplands-Bro kommun, 2025-02-12).

I VA-utredningen avseende angransande detaljplan i séder (Ramboll, 2013) anges
dimensionerande regnaterkomsttid till 10 ar och berdknade behov av fordrojning ar baserade
pa forekomst av en befintlig trumma (dim. 700 mm) under Garpebodavagen. Noterbart &r att
utredningen vid detta tillfalle har utgatt ifran Svenskt Vattens publikation P90 dvs. den éldre
branschstandarden vilken nu har ersatts med P110. Vid berékningen av behovet av
fordrojning inom detaljplanen soder om omradet har det forutsatts att dagvattentrumman kan
ta emot dagvatten som motsvarar ett flode fran befintligt oexploaterat omrade med ett flode
som motsvarar ett 2-arsregn. Det anges dock senare i rapporten att ”’Det har forutsatts att den
befintliga trumman under Garpebodavagen klarar av att ta emot ett fldde som motsvarar
maxflodet fran omradet vid ett tiodrsregn”. Kapaciteten beriiknades vid det tillfillet till 800
I/s.

4.3.4 Beraknad transport av féroreningar i dagvattnet

Vidare har berakningar upprattas avseende dagvattnets forvantade innehall och transport av
olika fororeningar. Resultatet av dessa berdkningar visar inte ovantat pa en kraftig forsamring
av dagvattnets kvalitet efter genomforandet av detaljplanen jamfort med nuldget om inte
reningsatgarder genomfors, se Tabell 10.

Tabell 10. Berdknade féroreningsmédngder i dagvattnet (kg/dr) fran planomrddet. Réda siffror indikerar en 6kning jémfért
med befintlig situation medan gréna siffor indikerar en minskning jamfért med befintlig situation (frén Sweco, 2024).

i Befintlig ] Pla!'nerad . Pla!'lerad Foréndring jérpfﬁrt

mne situation situation utan sntuathn med met_i bef_intllg
rening rening situation

Fosfor (P) 9,3 10

Kvave (N) 100 210

Bly (Pb) 0,27 0,89

Koppar (Cu) 0,54 2,5

Zink (Zn) 1,1 7.6 1,3 18%

Kadmium (Cd) 0,012 0,052 0,013 8%

Krom (Cr) 0,11 0,66 0,13 18%

Nickel (Ni) 0,11 0,49 0,11 0%

Kvicksilver (Hg) 0,00089 0,0037 0,00091 2%

Susp. substans (SS) 1900 4100

Olja 13 46

PAH16 0,0039 0,032

Benso(a)pyren (BaP) 0,00058 0,0026

Antracen (ANT) 0,0005 0,0022 0,00051 2%

Situationen forbattras avsevart nar dagvattenatgardernas reningseffekter tas med i
berdkningen avseende ett framtida scenario med foreslagen dagvattenhantering.
Berékningarna inkluderar rening av dagvatten i alla de olika féreslagna anlaggningarna och
alltsa inte enbart dagvattendammarna. Belastningen av flera av de féroreningsamnen som
forvantas forekomma i dagvattnet fran omradet minskar kraftigt efter genomforda
reningsatgarder.

Aven efter foreslagna atgérder for dagvattenhantering inom detaljplanen kan det dock
konstateras att berdkningarna pekar pa att mangderna av nagra féroreningsamnen i dagvattnet
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riskerar att 6ka efter genomférandet av detaljplanen. Det &r oklart huruvida berékningarna &r
genomforda med de erforderliga fordréjningsvolymerna i dagvattendammarna (se tidigare
Tabell 7) eller de tillgangliga hogre fordrojningsvolymerna (se tidigare Tabell 8).

4.3.5 Skyfallsutredning

Upprattad skyfallsutredning av Sweco (2021b) tar ett brett grepp om det 6vergripande
avrinningsomradet, som inkluderar planomradet, vad géaller topografi och nuvarande samt
framtida paverkan vid ett simulerat skyfall (100-arsregn). Skyfallsmodellen utgar ifran ett
avdrag av 10-arsregn i omradet utifran infiltration och ledningsnatets kapacitet.

Som underlag till skyfallsmodelleringen ndmns ett antal olika befintliga
dagvattenanlaggningar nedstroms det aktuella planomradet Del av Tang 2:5, varav en
dagvattentrumma dim. 300, som ingaende i avvattningen. Trumman &r av intresse aven for
den aktuella detaljplanen da den &r belagen nedstroms planomradet men dess lokalisering &r
inte ndrmare presenterad. Denna trumma finns inte upptagen i dagvattenutredningen for
detaljplanen soder om aktuell plan, dér presenteras i stéllet en befintlig dagvattentrumma med
dim. 700.

5 ANALYS AV FORESLAGNA LOSNINGAR

5.1 Dagvattendammar i férprojektering

Genomford forprojektering av foreslagna dagvattendammar inom allman platsmark
upprattades under perioden 2021 — 2022 (VAP VA-projekt AB, 2021 & 2022). En éverblick
over forprojekterade dagvattendammar inom dagvattenutredningens avrinningsomrade 1
presenteras i plan i Figur 6.

4+|Dammar 1, C, B far vatten frin fak + + + +
ach renat vatten frin horytor
=|Kron <385 Skogsdamm Z iy =
HlMax vy +380 - 2375 Kron +bk H Ekogstiar;n ¥ Skogsdamm X
§|Permanent vy +370 - +365 Permanent vy +435 4 PL?;;nem vy obhd Kron +45 0
Botten +350 - +345 Bolten +415 Permanent vy +44 S
- T Botten +420
L \ s C ml YA Botten +42 5
S 38 o s i .__._L_r - /\'.‘Z-B fs4E] =T~
(G L 10150
F
S e e By
Ve N ~T A
3 0 —-= X
C(3) AN oo O ,
ool S b
O KORY TR -0
\l F.DAM
DY y €3 +315
b 4 Damm A for vatten frin korytor ¥
KORYTA Kron +3%5 )
INLASTNING Max vy +390 \ !
Permanent vy +375 ~ul
Botten +355 {ge
KORYTA
INLASTHING Hedsankt pumpskation utan ‘1 Ly
overbyggnad, far att Lyfta =\
vatten till shogsdammarna <o S S
— Flide c2 51/ o
Ingen pumpning sker under Zhy
3 + normal 13gsta vattenytai £
de befintliga dammarna

Figur 6. Férprojektering av nya dagvattendammar inom detaljplanens véstra delar. Numrering inom parentes "()" avser
dagvattendammarnas bendmning i uppréttad dagvattenutredning (Sweco, 2024).
(modifierad fran VAP VA-projekt, 2022).
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| Figur 7 presenteras forprojektering avseende dagvattendamm 6 inom dagvattenutredningens
avrinningsomrade 3 i planomradets 6stra del.
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Figur 7. Férprojektering av dagvattendamm 6 inom planomrddets éstra del (frn VAP VA-projekt, 2024).

I skrivande stund finns inget forprojekterat alternativ till dagvattendamm 5, lokaliserad inom
kvartersmark i dagvattenutredningens avrinningsomrade 2.

Det finns ingen information i forprojekteringen om projekterade dagvattendammars
tillgangliga fordréjningsvolym. Detta gor det svart att kontrollera huruvida dammarna har
tillracklig volym for att leva upp till kravet enligt dagvattenutredningen om hantering av 20
mm nederbord. Vidare saknas det uppgifter om nivaer pa inlopp och utlopp vilket gor det
svart att kontrollera huruvida losningarna gar att genomfora rent hojdmassigt.

Lansstyrelsen (2021) har i sitt yttrande patalat vikten av att beakta grundvattennivaerna i
omradet nar exploateringen planeras. Det &r bra att grundvattenror har installerats och att det
har gjorts matningar av nivaerna i réren vid flera tillfallen under 2022. Inmatningsperioden &r
dock relativt kort och innefattar inte hela aret. Grundvattennivaer varierar 6ver aret, ibland
kraftigt, och det &r alltid 6nskvart med langre matserier for att kunna gora en sa bra
bedémning som mojligt kring vilka nivaer som kan forvantas inom ett omrade.
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Utifran de inmétningar av grundvattennivaer som genomforts kan dock vissa slutsatser dras
redan nu vad géller forprojektering av forslag till dagvattendammar och skogsdammar.

51.1 Damm1l

Detta &r den dagvattendamm som &r belégen sist i den serie av dagvattendammar som
foreslagits hantera dagvatten inom avrinningsomrade 1 i den véastra delen av detaljplanen
(Figur 8). Botten pa dammen i forprojekteringen (+34,5) ar projekterad ca 0,2 m under
observerad medelniva for grundvattnet som ligger pa niva +34,7 utifran narmaste
grundvattenror G22S004. Det hér innebar att botten pa dammen sannolikt kommer att vara
beldgen under grundvattenytan. Projekterad botten ar samtidigt beldgen ca 0,5 m under de
hogsta grundvattennivaerna (+35,2) som blivit inmatta i narmaste grundvattenror.

Damm 1, kron +38.5
Permanent vy +36.5, Botten +34.5

Figur 8. Sektion av féreslagen ny dagvattendamm 1 i férprojekteringen (frén VAP VA-projekt, 2021).

Att dagvattendammen sannolikt kommer att sta i kontakt med grundvattnet innebér att
dammen kan komma att inneha en vattenspegel, dven vid langre torrare perioder utan
nederbord, vilket kan vara positivt for djur och vaxter. Samtidigt medfor detta en risk for:

e utspadning av troligtvis mer férorenat dagvatten med renare grundvatten

e transport av fororeningar till grundvattnet

e bottenupptryckning om dammen tétas for att undvika kontakt med grundvatten vid
hoga grundvattennivaer

e atminstone lokal paverkan pa grundvattennivan som kan bli foremal for tillstandsplikt
avseende vattenverksamhet om dammen inte tatas

Sammantaget kan det inte uteslutas att grundvattennivaerna lokalt kan komma att paverkas av
foreslagen 16sning for damm 1 vilket kan innebéra flera risker. Hur sannolikt det &r att detta
medfor negativa konsekvenser for dagvattenhanteringen eller grundvattennivaerna i omradet
ar svart att saga men det ar vart att notera att det kravs relativt starka underlag som visar pa
motsatsen for att med sakerhet kunna aberopa undantag fran tillstandsplikt for
vattenverksamhet med hansyn till allménna och/eller enskilda intressen.

Utloppet fran damm 1 &r inte anslutet till nagon ny eller befintlig dagvattenanlaggning, dike
eller ledningsnat utan dagvattnet avleds till synes ut i ett befintligt lgstrak i terrangen.
Dagvattenflodet som slapps ut fran dammen, om det i forprojekteringen tagits hansyn till det i
dagvattenutredningen angivna dimensionerande flodet, ar 692 I/s. Ett flode av denna
magnitud kommer med storsta sannolikhet att leda till erosion och 6versvamning nedstréoms
om det inte samlas upp och avleds pa ett mer kontrollerat satt i dike eller ledningssystem. Om
forprojekterad 16sning ska bibehallas behover dagvattenflodet fran utloppet minska kraftigt
vilket i sin tur innebéar 6kad fordréjning och behov av ytterligare fordréjningsvolym.
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I genomford skyfallsutredning (Sweco, 2021b) redovisas forslag till en mur séder om
dagvattendamm 1 i syfte att skydda nedstroms belagen fastighet och befintlig byggnad fran
skada vid skyfall. Denna mur finns inte redovisad i forprojekteringen och det ar darfor oklart
huruvida hansyn har tagits till muren och hur den eventuellt paverkar méjligheterna att avleda
dagvattnet vidare soderut fran damm 1.

5.1.2 Damm C

Denna dagvattendamm &r beldgen uppstroms damm 1 i forprojektering och bada dammarna
foreslas vara kopplade i serie dar utloppet fran damm C utgor inloppet i damm 1. Damm C &r
beldgen delvis i samma l4ge som en befintlig damm och diskussioner har forts kring huruvida
delar av befintlig damm kan behallas och anpassas efter nya behov och forslag till
utformning. Det antas att delar av befintlig damm behalls och fogas samman med det nya
forslaget till dagvattenhantering i omradet dven om det i skrivande stund t.ex. ar oklart kring
vilken niva som befintlig dammbotten ar beldgen pa.

Likasa i detta fall & dammens botten i forprojekteringen (+34,75) projekterad under
observerad medelniva for grundvattenytan (+34,7) i narmaste grundvattenrér G225004, aven
om det handlar om en betydligt mindre skillnad (0,05 m) &an i fallet med damm 1 (Figur 9).

Damm C, kron +38.5
Permanent vy +36.75, Botten +34.75

Figur 9. Sektion av féreslagen ny dagvattendamm C i férprojekteringen (fran VAP VA-projekt, 2021).

Projekterad botten pa damm C &r darmed ocksa sannolikt beldagen under grundvattenytan eller
atminstone i niva med denna lokalt. Vid hogre observerade grundvattennivaer i narliggande
rér (+35,2) blir skillnaden mellan dammbotten och grundvattennivan mer pataglig,
projekterad botten ligger da narmare 0,45 m under observerad hogre grundvattenniva.

Sammantaget kan det dven i fallet damm C inte uteslutas att grundvattennivaerna lokalt kan
komma att paverkas av foreslagen losning i forprojekteringen. Detta medfor samma analys
och fragestallningar kring mojligheter och risker som i det tidigare fallet for damm 1.

Den befintliga dammens numrering ar latt att forvaxla da den har flera olika numreringar i
tidigare dagvattenutredning. Lagg dartill att féreslagna nya dammar i utredningen nyttjar
samma numrering som befintliga vilket gor det svart att bena ut vilken damm som avses, se
Figur 10.
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a)
Figur 10. Numrering av befintliga och nya dammar i dagvattenutredningen (Sweco, 2024). a) Befintliga dammar fig. 16). b) Befintliga
dammar fig. 8. c) Féreslagna nya dammar fig. 28.

513 DammB

Denna dagvattendamm ar belédgen uppstroms féreslagen damm C och &r aven den kopplad i
serie med nedstromsliggande dagvattendammar. Damm B ar beldgen ungefar mitt emellan
GV-roren G22S004 och G22S005A. Skillnaden i befintlig markniva mellan réren, dar
G22S005A ar belaget hogre, ar ca 1,2 m. Skillnaden i observerad medelniva och hogsta niva
for grundvattenytan, mellan platserna, ar dock mer pataglig:

e +34,7 medelniva GV (G22S004). Maxniva GV +35,2.
e +36,75 medelniva GV (G22S005A). Maxniva GV +37,01.

Grundvattenroren &r installerade i mark med vésentligt olika egenskaper vilket skulle kunna
paverka skillnaden i nivaerna kortsiktigt. R6r G22S004 &r installerat i ett omrade med
genomslapplig postglacial sand medan rér G22S005A &r installerat i ett omrade med tétare
lera. Grundvattenytan i platsen for damm B bedoms ligga ndgonstans mellan de observerade
nivaerna i dessa grundvattenror. Ett antagande om en linjar gradient for grundvattenytan
mellan réren innebar en grov beddmning om att medelnivan for grundvattnet ar belagen pé
niva ca +35,7.

Botten pa damm B i forprojekteringen (+35) &r projekterad patagligt under bedémd medelniva
for grundvattenytan (+35,7) mellan réren G225004 och G22S005A, se Figur 11. Projekterad
botten pa damm B riskerar darmed ocksa att vara belagen under grundvattenytan.
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Damm B, kron +38.5
Permanent vy +37.0, Botten +35.0

Figur 11. Sektion av féreslagen ny dagvattendamm B i férprojekteringen (fran VAP VA-projekt, 2021).

Vid beddmd hogre grundvattenniva mellan réren (niva ca +36) blir skillnaden mellan
dammbotten och grundvattennivan mer pataglig, projekterad botten ligger da narmare 1 m
under bedémd hogre grundvattenniva.

Sammantaget kan det dven i fallet damm B inte uteslutas att grundvattennivaerna lokalt kan
komma att paverkas av foreslagen losning i forprojekteringen. Detta medfor samma analys
och fragestallningar kring mojligheter samt risker som i det tidigare fallet for damm 1 och
damm C.

514 DammA

Dagvattendamm A &r foreslagen som forsta damm och startpunkt i seriekopplingen mellan
dagvattendammarna i planomradets véstra del. Dammen ar beléagen néra en befintlig damm
som ersatts med damm A utifran forprojekteringen. Projekterad botten pd damm A (+35,5) ar
i forprojekteringen projekterad klart under observerad medelniva fér grundvattenytan
(+36,75) i narmaste grundvattenrér G22S005A, se Figur 12.

Damm A, kron +39.5
Max vy +39.0, Permanent vy +37.5, Botten +355

1 7
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Figur 12. Sektion av féreslagen ny dagvattendamm A i férprojekteringen. (frén VAP VA-projekt, 2021).

Projekterad botten pa damm A beddms darmed riskera att bli belagen under observerad
medelyta for grundvattnet. Vid observerad hdgre grundvattenniva i ror G22S005A (niva ca
+37) blir skillnaden mellan dammbotten och grundvattennivan narmare 1,5 m under bedémd
hogre grundvattenniva.

Sammantaget kan det aven i fallet damm A inte uteslutas att grundvattennivaerna lokalt kan
komma att paverkas av foreslagen losning i forprojekteringen. Detta medfér samma analys
och fragestallningar kring mojligheter samt risker som i det tidigare fallet for damm 1, damm
C och damm B.
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5.1.5 Damm§6

Denna dagvattendamm har till uppgift att samla in, férdrdja och rena dagvatten inom i
dagvattenutredningen angivet avrinningsomrade 3. Damm 6 ar lokaliserad i planomradets
ostra grans, i anslutning till infarten till omradet, vilket &r en relativt [aglant del (niva mellan
ca +24 och +25) jamfort med andra delar av planomradet. Det &r svart att bedoma dammens
projekterade botten i forhallande till grundvattenyta i omradet. Om det antas att medelnivan
for grundvattenytan pa platsen for damm 6 ligger mellan observerade nivaer i de narmaste
réren G22S001 (+22,1) och G22S002 (+20,66) hamnar antagen grundvattenniva pa ca +21,4.
Projekterad botten pa damm 6 (+23,5) har fortsatt god marginal till antagen grundvattenniva
och det bedoms darmed inte finnas nagon risk for kontakt mellan dagvattendamm och
grundvatten, se tidigare Figur 7 i kap. 5.1.

Det finns ingen foreslagen lokalisering eller niva pa inlopp till dammen i forprojekteringen
vilket gor det svart att granska genomforbarheten i sin helhet. Det behéver sakerstallas att
dagvattnet kan ta sig till dammen fran de delar av planen som det &r tankt, antigen via 6ppna
l6sningar sasom t.ex. diken eller via ledningssystem. Vattenytans permanenta niva ar i
forprojekteringen angiven till +24,5 vilket ar ungefér i niva med dagens markniva och kraver
saledes en hojning av marken i omgivningen for att det skall kunna avledas dagvatten till
dammen fran omkringliggande ytor.

Utloppet fran damm 6 slapper ut 337 I/s om det i forprojekteringen tagits hansyn till det i
dagvattenutredningen angivna dimensionerande flodet. Utloppet sker via reglering till ett
Oppet dike som sedan Gvergar i en dagvattentrumma under Garpebodavagen. Grovt raknat
kravs da i storleksordningen en trumma med dim. 600 mm (betong). Minsta tillaten tackning
for en sadan trumma som i exemplet, och under en valtrafikerad vag med tung trafik, ar ca
0,3-0,4 m. Raknat fran projekterad niva for vattengang i trumman under Garpebodavagen &r
det valdigt sma marginaler for att klara angivet krav pa tackning ovan trummans hjéssa i
exemplet. Detta dr en fraga vard att bevaka under det fortsatta arbetet, kanske behdver vagen
hojas eller nivaerna pa utloppet sinkas for att finna en slutgiltig 16sning.

Dagvattentrumman under Garpebodavagen mynnar i langsgaende dike pa andra sidan véagen
med fortsatt avledning av dagvattnet soderut. Detta dike &r &ven tankt, enligt
dagvattenutredningen, att hantera dagvattnet direkt fran Garpebodavagen. Det &r oklart
huruvida det har beaktats att det planeras for en avrinning i diket fran dammen pa 337 I/s
samtidigt som volym skall finnas tillganglig for sjalva vagens dagvatten. VVagdiket upphor i
hojd med korsningen Garpebodavagen/Frekvensvéagen varpa avledningen av dagvattnet ocksa
upphor men det framgar inte vart dagvattnet sedan skall avledas vidare fran diket.

5.2 Skogsdammar i forprojekteringen

Genomford forprojektering av foreslagna skogsdammar pa allman platsmark i planens véstra
del uppréttades under perioden 2021 — 2022 (VAP VA-projekt AB, 2021 & 2022). En
overblick over forprojekterade skogsdammar inom dagvattenutredningens avrinningsomrade
1 presenteras i plan i Figur 13. | figuren presenteras den bendmning av de olika dammarna
som angivits i forprojekteringen.
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Figur 13. Férprojektering av nya skogsdammar Z, Y och X inom detaljplanens vdstra delar (modifierad frén VAP VA-projekt,
2022).

Samtliga skogsdammar ar projekterade i befintlig slant i den vastra delen av planen, dar
befintliga marknivaer varierar mellan ca +43 och +44. Bottennivan i samtliga skogsdammar
ar i forprojekteringen angiven till 2 m under foreslagen permanent vattenniva, detta i
huvudsak med utgangspunkt fran vattensalamanderns behov fér en bra livsmiljo.

Det &r svart att avgora hur grundvattennivaerna pa platsen for skogsdammarna foljer
terrangen och grundvattenrér finns endast installerade i dalgangen och inte i ndgon slant.
Grundvattennivaerna i marken ar beroende av flera olika parametrar daribland topografi. |
regel foljer grundvattennivaerna topografin men inte alltid i lika hastiga fluktuationer som kan
ske i kuperad terrang. Grundvattennivaerna i slanten ar sannolikt hogre an i de lagre delarna
av omradet.

Med ett djup pa 2 m till botten pa skogsdammarna kan det inte uteslutas att dammbotten
hamnar under eller i nivd med grundvattenytan pa platsen. | detta fall foreligger dock ingen
risk for kontakt mellan smutsigt dagvatten och grundvatten som i fallen med
dagvattendammarna eftersom skogsdammarna inte tar emot nagot dagvatten fran exploaterade
ytor.

Varje skogsdamm har sannolikt ett ganska litet avrinningsomrade i slanten och tillstromning
av nytt vatten vid nederbo6rd &r darmed sannolikt begransat. Det &r darfor inte otdnkbart att det
i detta fall skulle vara onskvart att skogsdammarna star i kontakt med grundvattnet for
uppratthallande av vattenspegeln dven vid torrare perioder. Huruvida det ar lampligt utifran
vattensalamanderns behov med tanke pa livsmiljon ar dock oklart.

Samtidigt kan det inte uteslutas att grundvattennivaerna kan komma att paverkas lokalt om
dammarnas botten star i kontakt med grundvattnet (jamfor tidigare analys av
dagvattendammars botten under grundvattennivan).
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Marken i omradet for slanten déar skogsdammarna foreslagits lokaliseras bestar av sandig
moran med medelhdg genomslapplighet. Utifran férutsattningarna med en permanent
vattenyta, slantmiljo och genomsléapplig mark uppstar fragan om det kan finnas risk for att
vatten sipprar ut ur skogsdammarna med tiden? Kan skogsdammarna komma att behtva
tatas? En tatning skulle samtidigt motverka kontakt mellan damm och grundvatten.

5.2.1  Skogsdamm Z

Denna skogsdamm &r beldgen langst ner i den seriekoppling av skogsdammar som foreslagits
i dagvattenutredningen och som forprojekterats. Skogsdammens utlopp sker till den
narbelagna dagvattendamm B som &r belagen pa en betydligt lagre niva i terrdngen an
skogsdammen, se Figur 14. Tillflodet av vatten fran skogsdamm Z till dagvattendamm B
behdver beaktas nar erforderlig volym i dagvattendammen beraknas sa att den inte riskerar att
bli underdimensionerad. Det framgar inte i nulaget huruvida hansyn har tagits till detta
tillskottsflode i1 forprojekteringen.

Skogsdamm Z, kron +44.0 Damm B, kron +38.5
, Permanent vy +435, Boffen +415 L Permanent vy +37.0, Botten +35.0 . , Koryta

—_
—

Figur 14. Sektion av féreslagen ny skogsdamm Z i férprojekteringen (fran VAP VA-projekt, 2021).

Mellan kron pa skogsdamm Z och botten pa dagvattendamm B ar hojdskillnaden 9 m. Med sa
stora lokala hojdskillnader uppstar nagra fragor ur stabilitetssynvinkel:

e innebér en fylld skogsdamm Z risk for skred och dammbrott pga. hdg belastning i
slanten?

e Okar risken for skred om marken ar genomsléapplig varpa vatten fran skogsdammen
trycks genom marken och orsakar erosion?

o kan det behovas forstarkningsatgarder i slanten for att klara lasterna?

5.2.2  SkogsdammY

Skogsdammen Y ligger uppstroms skogsdamm Z och i h6jd med dagvattendamm A. Utloppet
ar kopplat till nedstroms liggande skogsdamm Z. Aven i detta fall ar hojdskillnaden mellan
skogsdamm och narliggande dagvattendamm relativt stor. Hojdskillnad mellan kron pa
skogsdamm Y och botten pa dagvattendamm A &r 9 m, se Figur 15. Avstandet mellan de har
dammarna ar nagot storre &n samma avstand mellan nedstréms liggande dammar.

Skogsdamm Y, kron +44.5 Damm A, kron +39.5

Permanent vy +44.0, Botten +42.0. , Max vy +39.0, Permanent vy +375, Botten +355 Karyta

1 1 1 1
L= 242.0

Figur 15. Sektion av féreslagen ny skogsdamm Y i férprojekteringen (frén VAP VA-projekt, 2021).
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Aven i det har fallet uppstar frdgan om belastning och stabilitet i slanten mellan skogsdamm
och dagvattendamm.

5.2.3  Skogsdamm X

Den hér skogsdammen &r belédgen Gverst i serien med sammankopplade skogsdammar. Till
skogsdamm X har det i forprojekteringen foreslagits pumpning av vatten fran en befintlig
damm norr om skogsdammen. Den befintliga dammen &r i dagvattenutredningen benamnd
som damm 7 och den ar beldgen utanfor angivet planomrade och i anslutning till befintlig
damm 8 (se tidigare Figur 10 a i kap. 5.1.2).

Forprojekteringen anger ett pumpat flode om 5 I/s fran befintlig damm 7 till skogsdamm X
som sedan star i forbindelse med nedstroms skogsdammar varpa vattnet kan rinna vidare
nedstroms. Det anges vidare att ingen pumpning sker vid nivaer under normal lagsta vattenyta
(ca +37,5) i damm 7 och angransande damm 8.

| laget for skogsdamm X &r hoéjdskillnaderna mellan dammkrén och omkringliggande mark
inte lika patagliga, se Figur 16. | detta fall & det mindre troligt att det finns risk for skred och
dammbrott till foljd av stabilitetsproblem jamfért med de andra skogsdammarna.

Skogsdamm X, kron +45.0
Permanent vy +44.5, Botfen +42.5 Karyta

4720

Figur 16. Sektion av féreslagen ny skogsdamm X i férprojekteringen (frén VAP VA-projekt, 2021).

Det antas att pumpning av vatten fran damm 7 till skogsdamm X foreslagits med hansyn till
att skogsdammarna troligen har mycket begransade avrinningsomraden och darmed l6per en
hogre risk att torkas ut vid langre torrare perioder. Damm 7 &r beldgen utanfor angivet
planomrade och kommunen behéver darmed ta stallning till huruvida detta ar en 6nskvard
I6sning utifran plantekniska skl eller om detaljplanen skall justeras for att inkludera aven
dessa befintliga dammar.

Damm 7 ar dven belagen inom ett annat mycket stérre avrinningsomrade som avrinner osterut
och vattendelaren &r beldgen precis mellan befintlig damm 7 och skogsdamm X. En
pumpning mellan dammarna skulle innebéra en forandring i avrinningsomradena i omradet
och sammankoppla dessa dven om flodet Over vattendelaren &r mycket litet (5 I/s).

Avrinningsomradet for befintlig damm 7 ar aven det mycket litet da dammen ligger
topografiskt hogt inom det storre avrinningsomradet och tillstromning av nytt vatten &r
darmed sannolikt begrénsat. Ddrmed beddéms dven damm 7 I6pa en 6kad risk for uttorkning
vid langre torrperioder precis som skogsdammarna.

Damm 7 ar &ven identifierad som en av de mest vérdefulla befintliga dammarna sett till
population av vattensalamander. Sammantaget uppstar en del fréggr om hur damm 7 och dess
naturvarden paverkas av att man pumpar bort 5 I/s fran dammen. Okar risken for uttorkning
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av damm 7? Finns det risk for att befintligt habitat for vattensalamander negativt paverkas av
uttaget av vatten?

Eftersom det inte finns nagra uppgifter kring djup i befintlig damm 7 &r det svart att saga hur
dammen forhaller sig till grundvattnet. Om dammen star i férbindelse med grundvattnet blir
en pumpning av vatten fran dammen i princip likvardig med att pumpa bort grundvatten dven
om pumpningen skulle styras utifran permanent vattenyta i dammen.

5.3 Overgripande dagvattenhantering

Dammar och 6évriga dagvattenanlaggningar ar dimensionerade for hantering av 20 mm
nederbord. Det ar oklart huruvida detta ar tillrackligt for att sakerstalla en hallbar
dagvattenhantering inom detaljplanen som samtidigt skall klara av att hantera ett 20-arsregn
med klimatfaktor 1,25 utan att det blir problem inom eller nedstroms planen. Det finns ingen
jamfdrelse mellan behov av fordréjningsvolym for hantering av 20 mm nederbérd och volym
for att hantera ett dimensionerande 20-arsregn. Med storsta sannolikhet beror detta pa att det
som grund for dagvattenutredningen inte angivits nagra begransningar vad galler
dagvattenfloden fran platsen som skall exploateras. | stéllet anges att dagvattenflodet
forvantas att 6ka mycket kraftigt efter planens genomférande, som mest fran 100 I/s till
narmare 1 358 I/s inom avrinningsomrade 2, och att detta ska hanteras i senare skede. Den
naturliga fragan i detta lage ar om det finns tillracklig kapacitet nedstroms for de aviserade
mycket kraftiga 6kningarna av dagvattenavrinningen vid dimensionerande regn?

Om det saknas kapacitet nedstroms for kraftigt okade dagvattenfloéden, vilket bedéms som
sannolikt, s& kommer det att kravas en utokning av dagvattenanlaggningarnas
fordrojningsvolymer inom detaljplanen for att inte Overbelasta nedstroms lokaliserade
omraden. Utokade fordrojningsvolymer medfor sannolikt storre anlaggningar sett till yta
och/eller djup vilket kommer att styras av vilka dagvattenfloden som det finns kapacitet for
nedstroms.

| bade dagvattenutredning och forprojektering saknas anslutningspunkter for dagvattnet fran
detaljplanen. Vart skall de kraftigt 6kade fléden av dagvatten vid dimensionerande regn ta
vagen nar de val lamnar planomradet?

Aven efter foreslagna atgarder for dagvattenhantering inom detaljplanen kan det konstateras
att berakningarna pekar pa att mangderna av nagra fororeningsamnen i dagvattnet (zink och
krom) kan forvéantas 6ka efter genomfdrandet av detaljplanen. Detta ar inte 6verraskande
eftersom befintliga gronomraden exploateras med hardgjorda ytor som bla. byggnader, vagar
och parkeringsplatser som jamforelsevis avger betydligt mer féroreningar till dagvattnet &n
befintliga ytor. Det ar i sammanhanget dock viktigt att komma ihag att beréakningsverktyget
som har anvants (StormTac) har sina brister och osdkerheter varfor nagra exakta siffror aldrig
kan presenteras utifran verktygets simuleringar. Resultaten kan dock ge en idikation kring
vilka forandringar man kan férvanta sig att observera vad géller fororeningar i dagvatten inom
ett omrade och hur det kan komma att andras efter att markanvadningen férandras. | aktuellt
fall forefaller belastningen av de flesta féroreningarna i dagvattnet klart minska efter
dagvattenatgarder samtidigt som det finns en risk for att balastningen av zink och krom 6Kkar.
Om det finns observerade halter av zink och krom i planomradets recipient kan en MKN-
berakning utforas for dessa amen for att narmare avgora hur paverkansbilden ser ut.
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5.3.1  Delavrinningsomrade 1

Inom dagvattenutredningens avrinningsomrade 1 6kar dagvattenflodet fran detaljplanens
omrade, efter vidtagna dagvattenatgarder, fran dagens 99 I/s till 692 I/s. Dagvattnet slapps ut i
befintligt lagstrak i terrangen enligt forprojekteringen och kommer att belasta Matarvagen
som ar beldgen nedstroms. Om det finns dagvattenledningar i Matarvégen eller diken langs
vagen som har kapacitet att ta emot och avleda detta fléde ar oklart. En grov éverslagsrakning
pekar pa behovet av en dagvattenledning i dim. 800 mm (lutning 5 promille) for att avleda
beréknat dagvattenflode. Fragan &r darefter vart en sadan ledning skall avleda dagvattnet
vidare nedstréoms? Till Ornasdammen? Eller till befintlig torrdamm? Har dessa dammar
kapacitet for detta?

Aven om det skulle vara méjligt att slappa detta dagvattenflode vidare nedstroms sa ar flodet
sa pass kraftigt att det kommer att krévas erosionsskydd for att inte marken skall spolas bort.

5.3.2  Delavrinningsomrade 2

Inom detta delavrinningsomrade har ingen forprojektering presenterats, det finns heller ingen
allmén platsmark inom denna del av planen. Vart att ndmna &r dock att denna del av
planomradet star for den i sarklass storsta 6kningen av dagvattenflodet fran planomradet. Den
i dagvattenutredningen foreslagna dagvattendamm 5 &r en central del av 16sningen inom detta
avrinningsomrade tillsammans med diken. Det &r i dagslaget oklart vart utloppet fran damm 5
skall avledas. Ett dagvattenflode av denna magnitud, som behdver hanteras, kommer att krdva
yta for att avledas och ett mottagande system som har tillracklig kapacitet.

5.3.3  Delavrinningsomrade 3

Inom detta delavrinningsomrade finns forprojekterad dagvattendamm 6 beldgen pa allmén
platsmark. Dammen ar en central del i dagvattenhanteringen inom denna dela av planen.
Férutom damm 6 finns dven forslag pa flera diken, av vilka samtliga (férutom utloppsdike
fran damm 6) avleder dagvatten till dammens inlopp. En storre nedsankt vegetationsyta
foreslas hantera dagvattnet fran omkringliggande hardgjorda ytor, d&ven denna yta ar
dimensionerad utifran atgardsniva 20 mm. Vart ska dagvatten vid dimensionerande 20-
arsregn avledas om/nar den nedséankta vegetationsytan inte har tillracklig kapacitet att fordroja
dagvattnet? Det finns ingen foreslagen anslutningspunkt fran den nedsankta vegetationsytan,
vart tar dagvattnet vagen?

Utloppet fran damm 6 avleds via dike och trumma under Garpebodavégen vidare soderut.
Vart ska dagvattnet avledas i slutet pa diket langs vagen? | VA-utredning genomford av
Ramboll (2013), for detaljplanen soder om aktuellt omrade, begransades mojligheterna till
utslapp av dagvatten vidare Osterut av befintlig trumma under Garpebodavagen och
fordréjningsbehov dimensionerades utifran detta. | den utredningen bedémdes den befintliga
trumman under Garpebodavagen ha en kapacitet om 800 I/s. Om dagvattnet fran den aktuella
detaljplanen skall avledas vidare dsterut kommer det troligen att krdvas en ny trumma under
Garpebodavéagen eftersom befintlig trumma sannolikt nyttjas till dess fulla kapacitet.

5.4 Skyfall

Den skyfallsutredning som genomforts for omradet utgar ifran ett avdrag av 10-arsregn for
infiltration och befintligt ledningsnat. Aven om det pa Gvergripande niva ser ut att finnas stora
omraden med forutsattningar for infiltration sa finns det d4ven en betydande yta med berg i
dagen, ytligt berg och lera med begransade mojligheter till infiltration. Samtidigt &r endast
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delar av ett befintligt dagvattenledningsnat, enstaka trummor och dammar, presenterade i
utredningen. Nagot storre befintligt ledningsnat finns inte narmare angivet eller presenterat i
utredningen. Ut6ver detta sa har det i dagvattenutredningen angivits att det aktuella
planomradets dagvattensystem kommer att behéva utformas for att hantera ett 20-arsregn.
Sammantaget bedéms det finnas stora osakerheter i skyfallsutredningen som behover
adresseras.

6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Den matserie som presenterats avseende inmétningar i installerade GV-rér ar relativt kort. De
installerades 2022 och hade vid detta lag, om méatningarna fortsatt, givit en serie om nastan 3
ar vilket hade varit énskvart givet nuvarande situation och forslag till 16sningar. Det
rekommenderas att fortsatta att mata in grundvattennivaerna under hela planarbetet, det kan
visa sig mycket vardefullt &ven senare i arbetet och till anldaggningsfasen, som underlag till
bland annat kontrollprogram. Huruvida fler dagvattenror behover installeras for att fa en
béttre bild av situationen och nivaerna i omradet behdver bedémas av en hydrogeolog.

Det kan inte uteslutas att nuvarande forslag i forprojekteringen kan paverka
grundvattensituationen inom planomradets vastra delar. Om projektet i nulaget anda valjer att
g vidare i arbetet, med utgangspunkt i forprojekteringen, behover frdgan om behov av
tillstand for vattenverksamhet analyseras mer i detalj.

Skogsdammarna ar belagna i slantmiljo med kraftiga héjdskillnader mellan skogsdammar och
dagvattendammar i den véstra delen av planomradet. Risken for skred och dammbrott med
hansyn till stabilitet och risken for erosion behdver undersokas av geotekniker.

Det ar utmanande att tolka vart inom detaljplanen som de befintliga GV-réren installerats. Det
fortsatta planarbetet skulle underldttas vasentligt om befintliga ritningar med borrpunkter och
installerade GV-ror, presenterad i MUR, inkluderade plangransen. Alternativt kan befintlig
dagvattenutredning kompletteras med lokalisering av GV-ror samt slutsatser fran métdata.

Dagvattenutredningen verkar endast utga ifran atgardsnivan 20 mm men
dagvattenhanteringen inom detaljplanen skall ju klara kraven enligt branschstandarden ocksa
dvs. 20-arsregn med klimatfaktor. Det behover sdkerstéllas att dagvattnet aven vid
dimensionerande regn kan hanteras utan negativ paverkan inom och utanfor detaljplanen.

Kontroll behdver goras av nedstroms kapacitet, klarar mottagande system av 6kade
dagvattenfléden utan fordréjning? Om inte (vilket forefaller troligt) kommer sannolikt 20-
arsregn med hogsta tillatna utloppsflode, utifran tillganglig kapacitet, att bli dimensionerande
for dagvattendtgidrderna som i dagsldget “bara” utgér fran atgardsniva 20 mm.

Ett alternativ till pumpning av vatten fran damm 7 till skogsdamm X kan vara att pumpa renat
dagvatten fran damm 1 till skogsdamm X. Ett annat alternativ kan vara att undersoka
mojligheterna till beredskap att nyttja befintliga bevattningsledningar (eller att anldgga nya)
for att vid behov fylla pa skogsdammarna med dricksvatten i perioder av langre torka. Bada
alternativen medfor sina utmaningar dven om pumpning fran damm 7 pa detta satt skulle
kunna undvikas. Dessa alternativ kan vara varda att undersoka, och fragorna narmast till
hands ar om det renade dagvattnet haller tillrackligt god kvalitet och/eller om det ar
forsvarbart resursméassigt och kostnadsmassigt att ev. anvanda dricksvatten.
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Det forekommer manga olika dammar inom detaljplanen, bade befintliga och nya enligt
presenterade forslag i dagvattenutredningen samt i forprojekteringen. Det &r utmanande att
halla ratt pa alla olika dammars benamningar och vilken damm som avses, risken &r att olika
dammar forvaxlas med varandra. Bara i dagvattenutredningen vaxlar man samma nummer
mellan befintliga och nya dammar vilket kan vara forvirrande, darefter kommer nya
bendmningar med bokstaver och siffror i forprojekteringen. Det fortsatta arbetet skulle
troligtvis tjana pa en gemensam och forankrad struktur vad géller benamning av bade
befintliga dammar och forslag till nya i syfte att undvika missforstand.

Skyfallsutredningens resultat paverkas sannolikt om dagvattenhanteringen inom detaljplanen
ses dver och forandras. UtGver detta s har det i dagvattenutredningen angivits att det aktuella
planomradets dagvattensystem kommer att behova utformas for att hantera ett 20-arsregn
vilket i sin tur skulle kunna paverka resultatet som i dagslaget utgar ifran avdrag av 10-
arsregn genom infiltration och ledningsnét.
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KONTOR

HUVUDKONTOR VASTERAS
FVB Sverige ab

Isolatorvagen 8

721 37 Vasteras

Tel 021-818050

E-post info@fvb.se

GOTEBORG

FVB Sverige ab
Drakegatan 5

412 50 Goteborg

Tel 031-1060 80
E-post goteborg@fvb.se

NYKOPING

FVB Sverige ab

Gert Fredrikssons vag 3
611 35 Nykoping

Tel 0155-203080
E-post nykoping@fvb.se

STOCKHOLM

FVB Sverige ab
Torshamnsgatan 35, plan 6
164 40 Kista

Tel 08 -5947 61 60
E-post stockholm@fvb.se

LINKOPING

FVB Sverige ab
Kungsgatan 41A

582 18 Linkdping

Tel 013-2509 40
E-post  linkoping@fvb.se

SUNDSVALL

FVB Sverige ab

S6dra Jarnvagsgatan 31
852 37 Sundsvall

Tel 060 - 67 27 00
E-post sundsvall@fvb.se

GAVLE

FVB Sverige ab
Ersbogatan 13

802 93 Gavle

Tel 026-140130
E-post gavle@fvb.se

MALMO

FVB Sverige ab

Ostra Rénneholmsvigen 7
211 47 Malmo

Tel 040 - 4098 80
E-post malmo@fvb.se

OREBRO

FVB Sverige ab
Klostergatan 23

703 61 Orebro

Tel 019-30 60 60
E-post orebro@fvb.se

Energilosningar i kubik.®

Som Sveriges ledande energikonsult har vi en arbetsmodell
som Okar effektiviteten, reducerar kostnaderna och minskar

koldioxidutslappen.

Vara kunder, privata som offentliga, aterfinns inom
sektorer som energi, fastighet och industri. Alla kunder ar
olika och alla uppdrag ar unika. Behoven, kraven och

Men ett &r gemensamt. Och det &r var férsorg om helheten,
var férmaga att med smart teknik skapa hallbara och

samordnande |6sningar — tekniskt, ekonomiskt och

miljomassigt.
Vi kallar det Energilosningar i kubik. Det ar ingenting for alla
men det ar allt for vara kunder. Valkommen till FVB, Sveriges

onskemalen styrs av de lokala férutsattningarna. ledande energikonsultbolag.

Lds mer pa www.fvb.se
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