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Sammanfattning

Pa uppdrag av ICA Fastigheter AB har Sweco utfort en dagvattenutredning for detaljplan
till en storre logistikanlaggning inom del av tomten Tang 2:5 i Upplands-Bro kommun. |
nulaget bestar planomradet av en golfbana med dammar, skogsdungar och sandgropar. |
nuvarande planforslag planeras 4 byggnader uppféras, kdrytor och vagar samt dammar
och gronomraden planeras anlaggas och bevaras. Planomradet ar ca 32,8 ha stort.
Planforslaget innebar en dkning av reducerade arean fran 4,8 ha i nulaget till 19,7 ha i
framtida scenario.

Recipienten for planomradet ar Méalaren-Skarven. Enligt den senaste statusklassningen
uppnar recipienten ej god kemisk status, vilket orsakas av att gransvardena for de
prioriterade &mnena kvicksilver (Hg), perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, tributyltenn
(TBT), polybromerade difenyleterar (PBDE), dioxiner och dioxinlika PCB:er 6verskrids i
vattenférekomsten. Recipienten har mattlig ekologisk status till foljd av hoga halter
sarskilda férorenande amnen (SFA) och 6vergddning. MKN for Méalaren-Skarven &r att
uppna god ekologisk status till 2033. Malaren-Skarven ska aven uppna god kemisk
status, undantag i form av mindre stranga krav for polybromerade difenyleter (PPDE) och
kvicksilver (Hg).

For dagvattenhantering i framtida scenario foreslas ett system av infiltrationsstrak,
dammar och nedsénkta vegetationsytor som bade kan fordroja och rena dagvatten
effektivt. Dessa ska minst dimensioneras utifran atgardskravet pa att omhanderta 20 mm
regn men ar i planforslaget och atgardsforslagen i denna utredning utformade for att
kunna omhanderta storre volymer vatten an detta vilket ocksa gynnar situationen vid mer
extrema nederbdrdstillfallen och skyfall. Atgardsfoérslagen innebér ett system med éppen
hantering av dagvatten, dock behéver en stor del takdagvatten och till viss del vatten fran
asfalterade ytor samlas upp i ledning, genom brunnar och stuprér, for att inte ledas for
l&nga strackor 6ver hardgjorda ytor vilket kan innebaéra risk for isbildning vintertid. Det
dagvatten som samlas upp i ledning foreslas sedan ledas till foreslagna dammar inom
planomrédet for fordrojning och rening.

Planférslaget uppfyller kommunens riktlinjer for dagvattenhantering med féreslagna
I6sningar och foreslaget system ger god reningseffekt for dagvattnet. Trots detta dkar
fororeningsbelastningen for nagra av undersokta amnen enligt utforda
fororeningsberakningar. D& planomradet i dagslaget till stor del bestar av gronytor som
kommer att bebyggas eller asfalteras ar det mycket svart att uppna oférandrad situation
gallande fororeningsbelastningen. Detta bade for att planerad markanvandning berdknas
utgora risk for hdgre utslapp och for att avrinningen ékar markant i och med att stora
delar av planomradet hardgors. Foreslagna dagvattenatgarder har utformats for att i
stdrsta mojliga man skapa sa god rening som mdjligt och som ar ekonomiskt rimligt. De
amnen som efter planforslaget och renande atgarder beraknas ha 6kad belastning
beddms inte utgora risk for férsamring av statusklassning i berdrd recipient. Dessutom
kommer dagvatten som lAmnar planomradet att genomga ytterligare rening pa vag mot
recipient och séledes beddoms planen inte forsvara for recipienten att uppna MKN.
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Planforslaget har dven utformats sa att befintliga dammar som tas bort ersatts och ersétts
av nya dammar for att vattensalamander ska fortsatt trivas i omradet. Dessa dammar ska
inte ta emot dagvatten utan vatten ska hallas rent och dagvattendammar ska skarmas av
for att vattensalamander inte ska ta sig till dessa.

Som komplement till denna dagvattenutredning har en skyfallsmodellering utforts for att
utreda och foresla atgarder for att hantera 6versvamningsrisker vid skyfall inom
planomradet och planomradets paverkan pa nedstroms omraden. Skyfallsmodelleringen
bilaggs denna utredning. Skyfallsmodellen visar att planforslaget forbattrar for nedstréoms
omraden vid skyfall och vattensamlingar nedstroms omradet beraknas minska med ca 10
cm, vilket gor att planen beddms bidra till en mer hallbar 6vergripande skyfallshantering
fér kommunen.
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1 Bakgrund och syfte

Sweco fick under 2020 i uppdrag av ICA Fastigheter AB att ta fram en
dagvattenutredning till detaljplan for en storre logistikanlaggning inom del av tomten Tang
2:5. Datrtill planeras aven korytor, parkeringsplatser med mera. Inom planomradet finns

idag o0en mindre del av en golfbana med rester av

samt ett flertal damma#d)d (Naturf°retaget,

Det huvudsakliga syftet med dagvattenutredningen ar ta fram en principlésning for hur
dagvattnet kan fordréjas och renas inom planomradet, samt att foresla framtida
avvattningsvagar. Eftersom exploateringen medfor paverkan pad dammar dar
vattensalamander vistas kommer utredningen att ta fram atgéarder som kompenserar for
detta. D& planomradet angransar till ett naturreservat tas sarskild hansyn till att
atgardsforslagen utformas sa att det starker naturvardet och mangfalden i anslutning till
det befintliga naturreservatet i stérsta mojliga man. Dagvattnet ska hanteras for att
uppfylla de riktlinjer och krav som givits fran Upplands-Bro kommun.

Utredningen utfordes initialt under 2020 och levererades till bestéllaren den 2 december
samma ar. Detaljplanen har sedan dess varit p& samrad och fatt utlatanden av
Lansstyrelsen gallande bland annat dagvattensituationen och skyfallshanteringen. Efter
samradet fick Sweco i uppdrag av ICA Fastigheter AB att utféra en skyfallsmodellering for
planomréde for att titta mer fordjupat pa skyfall- och 6versvamningsriskerna och uppratta
forslag for hantering av dessa. Detta uppdrag levererades i juli 2021.

Projektet har sedan dess legat pa paus pa grund av olika orsaker, bland annat att det
funnits flera synpunkter fran Lansstyrelsen att bemé&ta och man har diskuterat olika vagar
framat. Nu har ICA Fastigheter AB bett Sweco att revidera dagvattenutredningen for att
bemota de synpunkter Lansstyrelsen haft och att uppdatera de atgardsforslag som
tidigare tagits fram utifrdn en uppdaterad situationsplan och nagot férandrad
planomradesgrans. Dagvattenutredningen ska foresla ett system for hantering pa
planomradet och inte flera férslag, som den initiala utredningen tog fram.
Atgardsférslagen ska fokusera pa att skapa fordrojning och s& god rening av dagvatten
som ar mojligt och samtidigt samhallsekonomiskt rimligt i och med att man planerar
exploatera pa gronomrade, vilket betyder att floden och féroreningsbelastning kommer att
Oka fran planomradet.
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2 Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag har anvants i utredningen:
1 Archus arkitektur (2020-01-17). Masterplan med naturvérden
1 Archus arkitektur (2020-08). L-10-P.01.dwg. Layoutforslag.

1 Naturféretaget (2020-02-21). Naturvardesinventering av en del av Tang 2:5,
Brunna, Upplands-Bro kommun.

1 Ramboll (2013-04-25). Kilenkrysset. VA-utredning Ornas 1:1 Upplands-Bro.

1 Tyréns (2010-06-11). Dagvatten och VA-utredning, Kungsangens golf och
recreation center.

1 Upplands-Bro kommun (2019-02-05). Checklista for dagvattenutredningar.

1 WSP (2010-05-31). Ornas 1:1, Kungsangen Golf och recreation, PM geoteknik.

T SWECO (2021-07-02). Skyfallshantering fér detaljplan ICA logistikanlaggning
inom TANG 2:5, Upplands-Bro kommun, PM Skyfall.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Upplands-Bro kommun har tagit fram dokumentet Riktlinjer fér dagvattenhantering (2021)
vilket faststéller riktlinjer for att sakerstalla en hallbar hantering av dagvatten i kommunen,
i enlighet med miljokvalitetsnormerna for yt- och grundvatten. | riktlinjerna har kommunen

faststallt en atgardsniva for dagvatten, vilken ursprungligen ar framtagen av Stockholm
vatten och avfall. Atgardsnivan innebér att dagvatten fran hardgjorda ytor, vid ny- och

ombyggnation, ska fordréjas och renas i hallbara dagvattensystem som dimensioneras
med en vatvolym pa 20 mm.

I kommunens dokument Riktlinjer fér dagvattenhantering (2021) finns &ven en checklista

for dagvattenutredningar framtagen vilken syftar till att vagleda och standardisera
processen for dagvattenutredningar i detaljplaneprocesser. | checklistan ingar bade

viktiga aspekter att ta i beaktande for dagvattenutredningen och vilka krav som ska gélla

for de atgarder som foreslas. For att utreda planforslagets paverkan pa
dagvattensituation ska bland annat fléden- och fororeningsberédkningar goras bade i
befintlig och planerad situation, med ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor som
utgangspunkt. Atgardsforslag ska dimensioneras utifrdn kommunens tgérdsniva for

dagvatten. Planomradets markforutsattningar ska redovisas och éversvamningsrisker ska

utredas. Utredning kring planomradets recipient och planens forvantade paverkan pa
recipientens mojligheter att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer ska ocksa inga i
utredningen.
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4 Omradesbeskrivning

4.1 Planomradet

Planomradet &r 32,8 ha stort och beldget i Brunna i Upplands-Bro, se Figur 1. Omradet
avgrénsas i vast av Lejondals naturreservat, i norr av golfbanan GolfStar Kungséngen, i
Oster av Garpebodavagen och i séder av industriomrade, se Figur 2.

o
]

H ] = Y
WERN

Figur 1. Planomradets lokalisering markerad i rott. Bild: Lantmateriet
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4.2 Recipient, statusklassning och miljokvalitetsnormer

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) har inforts med malet att alla vattenforekomster
ska ha god status och att vattenkvaliteten inte far forsamras. Genom
vattenforvaltningsférordningen (2004:660) har miljokvalitetsnormer (MKN) faststéllts som
ett satt att inforliva direktivet i Sverige och det &r myndigheterna och kommunerna som
ansvarar for att normerna foljs. Bland annat ska lansstyrelsen préva kommuners och
myndigheters beslut att anta, &ndra eller upphdva en detaljplan om det befaras att MKN
inte foljs.

Miljokvalitetsnormerna for ytvatten och grundvattenforekomster ar bestimmelser om
kvaliteten pa miljon i en vattenforekomst. Varje vattenférekomst ar statusklassad
(ekologisk status och kemisk status). Kvalitetskraven anges i cykler och utvarderas efter
varje cykel utifran det nya kunskapslaget och hur vattenmiljderna forandrats.

Vid planarenden ska alltid hansyn tas till recipientens status och dess
miljokvalitetsnormer. Planens genomforande far ej negativt paverka recipientens status
eller dess majlighet att uppna miljokvalitetsnormerna. Ingen férsamring till en lagre klass
far ske vad galler den sammanvégda statusen, men aven for var och en av de enskilda
kvalitetsfaktorerna. Tidsfrist har dock beviljats i vissa fall d& det exempelvis har bedémts
vara tekniskt eller ekonomiskt orimligt att uppna god status till kommande
forvaltningscykel.

4(46)
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4.2.1

4.2.2

Planomradet befinner sig i Granhammarsbackens avrinningsomrade.
Granhammarsbacken mynnar i Lillsjon som har sitt utlopp i Mélaren (Figur 3). Dagvatten
fran omradet avvattnas till Granhammarsbacken via dammar och dagvattenledningar.
Varken Granhammarsbacken eller Lillsjon ar vattenférekomster och har darfér inga
miljokvalitetsnormer. Recipienten Malaren-Skarven ar en vattenférekomst och har
statusklassats samt har miljokvalitetsnormer.

Lillsj®©n

Lillsjon och Granhammarsbacken &r viktiga for fagel- och fiskarter (Ramboll, 2013).
Lillsjon ligger inom forsvarsmaktens omrade (Figur 3).

M2 | a+tS&kmrven (SE667132638

Statusklassificering av vattenmyndigheten i VISS finns for Malaren. Méalaren-Skarven ar
ett skyddat omrade pa grund av dricksvattenférsorjning. Enligt vattendirektivets artikel 7
ska vattenférekomster som anvands for uttag, eller reserverats for framtida uttag,
skyddas for att garantera vatten av god kvalitet.

Ekologisk status ar idag klassad som mattlig med hdg tillforlitlighet. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyper &r status for sarskilda fororenande amnen (SFA) och évergddning.
Det SFA som inte uppnér god status &r icke-dioxinlika PCB:er. PCB &r industrikemikalier
som tidigare har anvants i till exempel fogmassor i byggnation. De &r giftiga eftersom de
paverkar immunforsvar, fortplantning och kan framkalla cancer. Produkter med PCB:er
har inte varit tillitna sedan 1995 i Sverige och anvandning av PCB i nya produkter
forbjods ar 1978. Eftersom amnena bryts ner langsamt finns PCB dock fortfarande i
Méalaren (Naturvardsverket, 2020). Mélaren-Skarven har mattlig status med avseende pa
naringsamnen (fosfor).

Malaren-Skarven uppnar ej heller god kemisk status. Amnen som inte uppnér god kemisk
status i vattenfoérekomsten ar kvicksilver (Hg), perfluoroktansulfonsyra (PFOS), antracen,
tributyltenn (TBT), polybromerade difenyleterar (PBDE), dioxiner och dioxinlika PCB:er.

Miljokvalitetsnormen (MKN) for Malaren-Skarven &r att uppna god ekologisk status 2033.
Vattenforekomsten ar paverkad av flera olika kallor med utslapp av naringsamnen sa som
reningsverk, enskilda avlopp och urban markanvandning. For att uppna god status
behover utslappsbehandlande atgarder genomforas for att minska utslapp fran dessa
kallor, namnda paverkanskallor har fatt en tidsfrist till och med ar 2027, innan dess
bedoms det omdjligt att na god ekologisk status pa grund av tekniska skal.
Vattenforekomsten ar dven paverkad av jordbruk genom lackage av naringsamnen. Det
beddms som osakert om atgarder gallande denna typ av paverkanskalla kan kunna
genomforas i tillracklig omfattning till 2027. Paverkanskallan har darmed fatt en tidsfrist till
2033. Gallande SFA och mer specifikt icke dioxinlika PCB:er som harror fran utslapp fran
fororenade omraden beddms det ocks& omdjligt av tekniska skal att uppna god ekologisk
status innan 2027, darmed har denna paverkanskalla en tidsfrist till 2027.

Malaren-Skarven ska dven uppna god kemisk status med undantag i form av mindre
stranga krav for polybromerade difenyleter (PPDE), kvicksilver (Hg) pa grund av att
5(46)
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amnena sprids genom langvaga atmosfarisk deposition och saledes beddéms vara overallt
Overskridande i vattenforekomster. For &mnena antracen och tributyltenn (TBT) har
tidsfrister satts till 2027, da riskbedémningen om god status kan nas for dessa amnen ar
osaker. For dioxiner och dioxinlika féreningar samt PFOS har senare malar satts till 2027.
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Figur 3. Recipient Méalaren-Skarven samt Lillsjon och Granhammarsbacken. SMHI:s
delavrinningsomraden 2016 visas med bruna linjer. Planomradet (har nu till viss del férandrats)
visas med rod polygon (VISS 2020).

Markavvattningsféretag och vattendomar

Enligt Lansstyrelsens karta for markavvattningsforetag finns det ett
markavvattningsforetag norr om planomradet och ett soder om planomradet (Figur 4). Det
sddra markavvattningsféretaget och batnadsomrade Ornéas-Viby, &r inte aktivt langre
p.g.a. industriomradet enligt Upplands-Bro kommun. Det norra batnadsomradet, Tangs
Ostra df 1954, ar aktivt. D& batnadsomradet ligger uppstroms planomradet anses det inte
paverka planen.
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Figur 4. Markavvattningsforetag vid planomradet. Planomradet &r markerad med réd polygon
(VISS, 2024).

4.4 Geologiska och hydrogeologiska férutsattningar

SGU:s jordartskarta (skala 1:25 000 7 1:100 000) visar att planomradet bestar mestadels
av sandig moran, urberg, glacial lera och postglacial sand (Figur 5). Fér omraden med
sandig moran bedoéms genomslappligheten medelhdg och for leriga omraden I&g.
Majlighet till infiltration bedoms finnas p& omraden med sandig moran och glacial sand,
leriga omraden begransar infiltrationsmojligheterna. Det finns ingen geoteknisk
markundersokning for omradet, grundvattennivaer ar darmed okanda.
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o

Figur 5. Jordarter inom planomradet. Roda falt ar urberg, bla falt ar sandig moran, gula falt ar
postglacial lera och bruna falt &r postglacial sand. Bild: SCALGO Live

Mark- och grundvattenféroreningar

Det finns inga potentiellt fororenade omraden eller grundvattenféroreningar inom eller i
narheten av planomradet enligt Stockholms lans WebGIS (LstAB Lanskarta Stockholms
1an).

Befintlig och planerad markanvandning

Befi nmarikganva2andning

Planomradet bestar av en del av Kungsangens golfbana, skogsdungar med &ldre tallskog
och ett flertal dammar. Golfbanan utgdrs av en kortklippt grasmatta med sandgropar och
ar darfor kraftigt paverkad av mansklig aktivitet (Figur 6). Sydvast inom planomradet, intill
angransande industriomrade, finns ett asfalterat omrade med parkeringsplatser och
korytor. Planomradet innefattar &ven en del av Garpebodavagen langs med den dstra
sidan av planomradet.
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Figur 6. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet bestar till storsta delen av en golfbana
vil ket inneb?r kortklippt gr2s (Aigreenso), sandgropar,

2 Befintlig markanvandning
B Asfalt
Golfbana
0 Gronyta
Planomr&desgrans

S Sl =
Figur 7. Befintlig markanvandning inom planomradet.
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Markkarteringen i befintligt scenario utférdes med hjalp av allménna kartjanster. Eftersom
en golfklubbs hela omrade for utévande av golf brukar bestd av dammar och
skogsdungar &r stérsta delen av planomradet karterad som golfbana. | évrigt finns
asfalterade ytor i sydvast och i Gster samt ett gronomrade i planomradets 6stra del intill
Garpebodavagen. Resultatet av markkarteringen redovisas i Tabell 1 nedan.
Avrinningskoefficienter ar uppskattade med hjélp av Dagvatten- och recipientmodellen
StormTac version 24.2.1.

Tabell 1. Befintlig markanvandning, areor, avrinningskoefficienter samt reducerade areor.

Markanvandning Area (m?) Avrinningskoefficient Reducerad area (m?)

Asfalterade ytor 20 400 0,85 17 340
Golfbana 305 700 0,1 30 570
Gronytor 2 200 0,1 220

TOTALT 328 300 48 130

| dagslaget finns befintliga dammar pa de delar av planomradet som utgors av golfbanan,
se Figur 8. Tabell 2 visar ungefarlig storlek p& permanenta vattenytan i befintliga dammar
inom planomradet. Figur 9 och Figur 10 visar bilder pa befintliga dammar inom
planomradet.

Asfalt
Golfbana
m Gronyta
Planomr&desgrans
-~ [ Befintliga dammar

Figur 8. Beficntliga dammar inom planomradet.
10(46)
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Tabell 2. Ungeféarlig permanent vattenyta pa dammar inom planomradet.

Damm Yta (m?)
Damm 1 800
Damm 2 3100
Damm 3 600
Damm 4 1200
Damm 5 1300
TOTALT 7 000

Figur 9. Befintlig damm inom planomradet.

11(46)
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ur 10. Befinlig damm inom planomréet. Har syns den
tillfalliga vattenytan som indikerar reglervolymen.

46.2P1 anemardkanvaandning

Den framtida verksamheten innebér att en lagerlokal fér ICA:s verksamhet med
tilhérande byggnader ska byggas samt att kor- last- och parkeringsytor ska anlaggas. De
dammar som tas bort kommer delvis att ersattas med nya dammar, bade dammar for
dagvattenhantering samt dammar anlagda for salamandrar, dessa ska inte ta emot
dagvatten. Se Figur 11. De ytor som inte bebyggs eller hardgors inom planomradet ska i
sa stor utstrackning som mojligt lamnas orérda.

12(46)
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Figur 11. Planerad markanvandning.

Planerad markanvandning

0 Asfalt
Damm f6r dagvatten

mm Dike med tradplantering / vaxtbadd
Gronyta

B Damm f6r salamander

m Tak
Planomrddesgrans

Markkarteringen i planerat scenario utférdes med hjalp av erhallna underlag samt
allméanna kartjanster. Resultatet av markkarteringen redovisas i Tabell 3 nedan.
Avrinningskoefficienter ar uppskattade med hjélp av Dagvatten- och recipientmodellen

StormTac version 24.2.1.

Tabell 3. Planerad markanvandning, areor, avrinningskoefficienter samt reducerade areor.

Markanvandning Area (m?)

Avrinningskoefficient Reducerad area (m?)

Asfalterade ytor 110 200 0,85 93 670
Takytor 83 600 0,1 75 240
Gronytor 118 050 0,1 11 805
Dammar 14 000 1 14 000
Dike/vaxtbadd 2450 1 2450

TOTALT 328 300 197 165

13(46)
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4.7 Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms planomradet

Sydvast om planomradet har ICA, sedan utredningen initialt uppfordes under 2020,
uppfort en storre byggnad. ICA ager aven fastigheten norr om planomradet med

golfbanan déar det eventuellt i framtiden kan exploateras ytterligare.

4.8 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

481 Naturliga

avri

nni

ngsomr -den

Delavrinningsomradena inom planomradet visas i Figur 12. Delavrinningsomrade 6 har
den storsta tillrinningen till omradet och kan belasta fastigheten. Dock har detta omrade

I&g avrinningskoefficient (0.1) vilket minskar belastning till omradet.

Teckenforklaring

D Planomrade

DelARO 1
DelARO 2
DelARO 3
DelARO 4
DelARO 5
DelARO 6

v '7/'/7gsf:f/7 S

500 1000 meter
| |

Figur 12. Naturliga delavrinningsomraden for befintlig situation. Plangransen har sedan figuren
skapades forandrats nagot.

Flodesriktning for den ytliga avrinningen har identifierats for den befintliga situationen
genom studie av markhdéjder och ortofoto som visas i Figur 13. Hojder inom planomradet
varierar mellan +52 m 6.h. i omradets norddstra del till + 21 m i omradets sodra del.
Avvattning sker ytligt inom omradet. Orangea pilar i Figur 13 visar avrinningen utanfor
planomradet. Delavrinningsomrade 6 rinner vidare till den damm som ligger delvis inom

planomradet i nordost.

14(46)
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2 et

Torrdamm

F= 3 =

g LS

—

Figur 13. v es

eril briving av ytlig avrinning inom planomrédet for befintlig situation. BI& pilar
indikerar generell flodesriktning for dagvatten inom planomradet och orangea pilar avrinning utanfor
omradet. Ledningsnatet visas med grona linje. Planomradet har sedan figuren skapades forandrats
nagot.

482Tekniakrai nni ngsomr -den

Inom planomradet finns det inga uppgifter pa att det finns ett ledningsnat. Ledningsnatet
utanfor planomradet visas i gront i Figur 13. Detta ledningsnat leder vattnet vidare fran
véast och norr till torrdammen och sedan vidare till Ornasdammen (Figur 14). Fran
utloppet dster om Ornasdammen leds vattnet vidare till Granhammarsb&cken och vidare
till recipienten enligt Figur 15. Enligt Upplands-Bro kommun &r det &nnu inte bestdmt om
omradet kommer att ingd i kommunens verksamhetsomrade for dagvatten, men gor det
inte i dagslaget.

15(46)
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Figur 14. Den befintliga Ornasdammen som har sitt utlopp mot recipienten Malaren-Skarven via
Granhammarsbéacken.

ey
Lo

=
=

OB
V‘\\Et{IS[dn\

R

Figur 15. Teknisk avrinningsvag fran Ornasdammen till Granhammarsbacken.
Planomradesgransen har sedan bilden skapades forandrats nagot.
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4.9 FOrutsattningar for vattensalamander

En naturvardesinventering 6ver planomradet visar att det finns hoga naturvarden i
dammarna samt de aldre solbelysta tallarna (Naturféretaget, 2020). Vissa dammar ar
attraktiva lekvatten at groddjur och i tva av golfbanans dammar (nr 1, 6 och 7&8, se
Oversikt av dammar i Figur 16) har det rapporterats fynd av stdrre vattensalamander,
brungroda (vanlig groda eller akergroda) och vanlig padda. Darfor ar det troligt att alla
golfbanans dammar utnyttjas av alla arter av groddjur som finns i naromradet. Dessa
groddijur ar fridlysta arter enligt Artskyddsfoérordningen och paverkas av projektet da
dammar helt eller delvis kommer att tas bort. De befintliga dammarna ar solbelysta och
varms darfor upp tidigt p& varen, vilket gér dem lampliga for groddijurslek. Det ar darfor
rekommenderat att anlaggning av nya dammar gors sa att de blir solbelysta. For dessa
fridlysta arter bor atgarder vidtas, framfor allt i byggskedet, for att minska risk for negativ
paverkan pa arternas bevarandestatus. Paverkan pa och atgarder for salamandrar utreds
vidare i separat PM Atgarder for att bevara stérre vattensalamander (Andrén, 2020).

Storre vattensalamander verkar i dagslaget ha sitt starkaste faste i damm 1 och 7 dar
fynd finns rapporterade. De salamandrar som leker i dessa vatten dvervintrar troligtvis i
det stora skogsomrade som ligger strax vasterut fran dammarna. Detta skogsomrade ar
delvis NVI-klass 4 enligt naturvardesinventeringen och utgdrs av brynmiljéer mot
Lejondals naturreservat.

Damm
7] Golfbana

Plangrinser

Figur 16. Dammar inom och intill planomradet som inventerats. Planomradet har sedan bilden
skapades forandrats nagot.
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Damm | Fynd Kvalitet Paverkan
1 29 Mindre samt 92 St6rre Solbelyst. Langgrunda strander. Tas delvis
vattensalamander bort
Tva paddor
2 Nej Lampligt lekvatten enligt den NVI som | Tas bort
utforts for projektet. Dammen ingar i
NVI-objekt 2 (groddjursdammar).
3 Nej Samre kvalitet &n dvriga dammar i Tas bort
omradet. IngariNVI-obj ekt et
med vasskanto.
4 2 Mindre vattensalamander Lampligt lekvatten enligt den NVI som | Tas delvis
utforts for projektet. Dammen ingar i bort
NVI-objekt 2 (groddjursdammar).
5 Nej Ej lampligt lekvatten enligt den NVI Paverkas ej
som utforts for projektet.
6 5 Stérre vattensalamander Lampligt lekvatten enligt den NVI som | Tas bort
utforts for projektet.
7 och 8 | 98 exemplar av arten har Lampligt lekvatten enligt den NVI som | Paverkas ej
rapporterats in under 2019. utforts for projektet.

491P-ver kan

18(46)

Damm 1, 2, 3, 4 och 6 kommer tas bort helt eller delvis (Figur 17). Verksamheten kan
utover ianspraktagande av damm paverka Stérre vattensalamander genom att dammarna
utsatts for grumling i arbetsskedet till féljd av anlaggningsarbeten samt upplag.
Vattensalamandrar som uppehaller sig pa land riskerar att dodas till féljd av trafik med
arbetsfordon. For att minimera negativ paverkan planeras ett antal skyddsatgarder.
Dessa utreds vidare i PM Atgéarder for att bevara storre vattensalamander (Andrén,

2020).
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Figur 17. Naturvardesinventering (Naturféretaget, 2020) och féreslagen plan.

492Art skydd

Storre vattensalamander ar fridlyst enligt 48 i Artskyddsférordningen. Enligt 48 i
Artskyddsforordningen rader det férbud mot att:

A avsiktligt f-nga eller d°da djur

A avsiktligt st°ra djur - uppf@dnisgkjovetvintingsdaeh dj ur ens
flyttningsperioder

A avsiktligt f°rst°ra eller samla in 2gg i nat ur e
A skada eller forst°ra djurens fortplantningsomr -

Forbuden galler alla levnadsstadier hos djuren.

493Artf akt a

Med undantag fran lekperioden lever arten pa land. Den haller till under murkna
tradstammar och stubbar, under mossbekladda stenar och block. Den férekommer
vanligen i fuktig huvudsakligen lovdominerad skog men pétraffas sallsynt &ven pa 6ppen
mark som till exempel i fuktiga hagar med hdgvuxet gras. Arten ar mycket specifik i sitt

19(46)
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val av landmiljo och ror sig sallan sarskilt 1angt fran sin hemdamm. En majoritet av
individerna i en population tycks exempelvis vandra endast mellan 107 100 m fran det
smavatten de reproducerar sig i, detta under forutsattning att lampliga landmiljéer finns
inom detta avstand. De kan dven vandra langre strackor vid behov. Djuren forokar sig
under varen och férsommaren. | sodra Sverige inleds vandringen till en lekdamm i april,
vanligen under de forsta regniga natter da temperaturen haller sig mellan 0-5°C.
Smavatten som lampar sig for reproduktion &r permanenta vattensamlingar, som
exempelvis gards-, kreaturs- och branddammar, grusgropar, lertékter, naturliga karr,
hallkar, av landhéjningen avsnorda vikar samt skogstjarnar.

Det ar ovanligt att vatten med mindre an 10 meters diameter utnyttjas och minimidjupet
understiger sallan 0,5 meter. Artens larver har en lang akvatisk utvecklingsperiod och ar
darfor kansliga for uttorkning av vattenmiljon. Larverna, som delvis &r frisimmande, faller
ocksa latt offer for rovdjur som stora sland- och dykarlarver samt i synnerhet rovfisk.
Detta bidrar till att man endast mycket sallan finner arten i smavatten dar rovfisk
forekommer. Den stdrre vattensalamandern kan genom sina specifika miljokrav ha stort
signalvarde for biologisk mangfald i mosaikartade sméavatten- och skogslandskap. Arten
ar framst aktiv pa natten.

Nar temperaturen faller under 5 grader pa hosten/vintern gar salamandrarna in i en

period av dvala, detta intrader ofta under september och oktober. De dvervintrar ofta nara
sin reproduktionsdamm i djurhalor, ihalig dod ved, stenrésen eller liknande. Ibland i kanen
pa de sméavatten de nyttjar sommartid. Overvintringsplatser &r ofta desamma som
sommarens gémslen.

Skydds-tg?&rder

Nya dammar foreslas anlaggas sa nara de befintliga dammarna som méjligt. Renande
damm som kan innehalla petroleumprodukter och tungmetaller skarmas av med en
barriar som hindrar salamandrarna att utnyttja vattnet som lekdamm. Efter rening kan
fordrojningsdammar vara goda lekvatten. Behovet av eventuella separata lekvatten
utreds i PM Atgéarder for att bevara stérre vattensalamander (Andrén, 2020).

Ett smavatten anpassat for storre vattensalamander behéver uppfylla ett antal faktorer.
Stranderna behover vara langgrunda for att solinstralning ska kunna varma upp vattnet
och skapa ett gynnsamt mikroklimat utmed kanterna pd dammen. Dammen behéver vara
relativt djup (cirka 2 meter) i mitten for att motverka uttorkning pa sommaren.
Solinstralning &ar viktigt for uppvarmning av dammen. Darfor placeras den sa att den inte
skuggas av till exempel vegetation pa sydsidan. P& norrsidan daremot anlaggs buskar
och vegetation med funktion att ge la och skydd. Runt dammen forbéattras miljén for arten
genom att placera dod ved, stenrésen och substrat dar arten kan séka skydd och
Overvintra. Detta placeras i forsta hand pa skuggiga platser. Vattnet behtver dven vara
fritt fran kraftor och rovfisk som annars predaterar pa arten.

Paverkan pa vattensalamander och skyddsatgarder hanteras i separat PM Atgéarder for
att bevara storre vattensalamander (Andrén, 2020). Dammarna som féreslas i denna
utredning har endast dimensionerats dversiktligt utifran vattensalamanderns behov av en
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2 m djup damm samt flacka slénter for att kunna bli solbelysta. | kommande
projekteringsskeden maste det tas hansyn till de aspekter som galler skydd for
salamandrar.

Tabell 4. Anpassningar for de nya dammarna samt atgarder under byggskedet

Flacka langgrunda strander Erbjuder vatten i dammen som varms upp
shabbare. Flacka, svagt sluttande
strander motverkar erosion.

Djup central del Motverkar uttorkning. Cirka 2 meter i den
centrala delen.

Solexponeratsoluppvarmt vatten Vattensalamander gynnas av soluppvarmt
vatten.

Skyddande vegetation pa norrsidan Fungerar som skydd och ger |a.

Fri fran kraftor och rovfisk Fiskar och kraftor ater bade rom och
larver.

Substrat pa land Runt dammen forbattras miljon for arten

genom att placera dod ved, stenrésen
och eventuellt plantera buskar dar
salamander kan sdka skydd eller
Overvintra. Detta placeras i forsta hand pa
skuggiga platser.

Groddjursbarriarer Forhindra att vattensalamandrarna
vandrar upp pa vagar.

repo001.docx 2015-10-05

Begransad period for markarbete och Minimerar risken att stéra
igenfylinad av dammar vattensalamandrarnas nyttjande av
dammarna.
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Dagvattenfléden och fordréjningsbehov

Planomradets totala area ar 328 300 m2. Den reducerade arean for befintlig situation har
beraknats till 48 130 m2 och berdknas i planerad situation att ¢ka till 197 165 m2. Detta
innebar att den planerade markanvandningen kommer att 6ka dagvattenfléden fran
planomrédet.

Flédesberakningar

Utifran Upplands-Bro kommuns riktlinjer for dagvattenhantering ska redovisning av
dagvattenfloden fran planomradet goras for dagens situation och efter planens
genomforande. Berdkningarna ska utga fran ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Flédesberakningarna har utférts med hjalp av rationella metoden, se nedan:

Noowos 0 X« x ‘@) x QQ

Naowos dimensionerande flode, [I/s]
0 = avrinningsomradets area, [ha]
¢ = avrinningskoefficient

‘@ ) = dimensionerande nederbordsintensitet, [I/s x ha]
Q@ klimatfaktor

Planomradet har oversiktligt delats in i delavrinningsomraden utifran det planerade
scenariot och befintliga héjder. Dimensionerande floden berdknas for respektive
delavrinningsomrade, se delavrinningsomraden i Figur 18.
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Delavrinningsomrdden
1

Figur 18. Delavrinningsomraden inom planomradet.

For att bestamma varaktighet for 20-arsregnet och darmed kunna avgora regnintensiteten
behdver en bedémning av den langsta rinntiden inom planomradet utforas. Rinntiden har
uppskattats for respektive delavrinningsomrade bade i befintlig och planerad situation,
utifrdn hur dagvatten ar tankt att avrinna i planerat scenario. Vatten har antagits rinna
med hastighet av 0,1 m/s 6ver naturmark och ca 0,5 m/s i diken och 6ver hardgjorda ytor.
Tabell 5 redovisar uppskattade l&ngsta rinntider samt beraknade dimensionerande fléden
for planomradets delavrinningsomraden, bade for befintlig och planerad situation. Inom
delavrinningsomrade 1 uppskattas dagvatten att rinna ca 350 m éver hardgjorda ytor eller
diken och ca 300 m 6ver naturmark. Inom delavrinningsomrade 2 uppskattas dagvatten
att rinna ca 550 m éver hardgjorda ytor eller diken. Inom delavrinningsomrade 3
uppskattas dagvatten att rinna ca 250 m Gver naturmark och ca 750 m éver hardgjorda
ytor eller diken. | befintligt scenario avrinner vatten 6ver naturmark. Figur 19 visar tankt
avrinning i planerat scenario.

Tabell 5. Uppskattade rinntider samt dimensionerande floden for respektive delavrinningsomrade
inom planomradet.

repo001.docx 2015-10-05

Delavrinningsomrade Rinntid Rinntid Dimensionerande Dimensionerande
(befintli __ (planerad flode (befintlia) flode (planerad)

1 130 min 68 min 99 1/s 765 /s

2 83 min 18 min 100 I/s 1809 /s

3 92 min 67 min 173 /s 373 1/s

TOTALT 372 1/s 2947 /s
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Figur 19. Tankt avrinning i planerat scenario.

5.2 Fordrojning enligt atgardsniva

Enligt Upplands-Bro kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering ska, vid ny- och
ombyggnation, de férsta 20 mm regn frdn planomradets hardgjorda ytor fordréjas och
renas i hallbara dagvattensystem. Denna volym beréknas genom att multiplicera
planomradets reducerade area, for hardgjorda ytor i planerat scenario, med 20 mm regn.
Tabell 6 visar respektive delavrinningsomrades hardgjorda ytors reducerade area samt
den beraknade fordrojningsvolymen. For planomradet behover dagvattensystem
dimensioneras for att omhanderta totalt 3 379 m3 dagvatten som ska genomga
fordrdjning och rening.

Tabell 6. Erfordrad fordrojningsvolym for respektive delavrinningsomrade.

Delavrinningsomrade Reducerad area (m?) Erfordrad
fordréjningsvolym (m3)

1 69 635 1393

2 67 744 1355

3 31531 631

TOTALT 168 910 3379

24(46)
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6 Fororeningar

Fororeningsberakningar har gjorts avseende nulaget samt det framtida scenariot utan
renande dagvattenatgarder. Fororeningsberékningarna har utforts i dagvatten- och
recipientmodellen StormTac version 24.2.1. Indata i modellen &r karterad
markanvandning och medelnederbérd pa 600 mm/ar. For att kunna jamfora flodes- och
féroreningssituationen for den befintliga situationen med den planerade situationen
karterades omradet utifran ett antal markanvandningstyper.

| befintlig situation anvandes marktyperna golfbana, asfalt, parkering, ytvatten och
blandat gronomrade. En uppskattning av férdelningen asfalt/parkering gjordes for de
hardgjorda ytorna till 70% respektive 30%. Golfbanan klassades som golfbana och den
mindre gronytan i 6stra kanten av planomradet klassades som blandat gronomrade.
Befintliga dammar klassades som ytvatten.

| planerat scenario anvandes marktyperna blandat gronomrade, ytvatten, tak, asfalt och
parkering. Hardgjorda ytor fordelades mellan markanvéandningstyperna asfalt och
parkering med fordelningen 70% respektive 30%. Samtliga gronytor klassades som
blandat gronomréde. Dammar klassades som ytvatten.

Resultat av féroreningsberékningarna redovisas i Tabell 7 och Tabell 8.

| planerad situation beraknas bade fororeningshalter samt totala fororeningsmangder att
Oka. Detta pa grund av att befintlig situation i dagslaget framst utgors av grénomraden
som kommer att hardgoras eller bebyggas och séledes i framtiden kommer utgéras av
mark som i storre utstrackning beréknas bidra till utslapp av féroreningar. Dessutom
bidrar en storre andel hardgjorda ytor till stérre avrinning vilket innebar att totala mangden
fororeningar som lamnar planomradet med dagvattnet beraknas ¢ka. Endast halterna av
naringsamnena fosfor och kvave beraknas minska, detta beror troligen pa att golfbanan i
befintlig situation, som har mycket skotsel och antagligen gddslas, berdknas ha hdgre
utslapp av dessa amnen an planerad markanvandning.

25(46)
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Tabell 7. Beraknade foéroreningshalter i pg/l. Roda siffror indikerar en 6kning jamfoért med befintlig

situation
Amne Befintlig situation Planerad situation utan rening
Fosfor (P) 170 73
Kvave (N) 1900 1600
Bly (Pb) 5 6,5
Koppar (Cu) 10 18
Zink (Zn) 20 55
Kadmium (Cd) 0,21 0,38
Krom (Cr) 2,1 4,8
Nickel (Ni) 2,1 3,6
Kvicksilver (Hg) 0,016 0,027
Susp. substans (SS) 34 000 30 000
Olja 240 340
PAH16 0,071 0,23
Benso(a)pyren (BaP) 0,011 0,019
Antracen (ANT) 0,0091 0,016

Tabell 8. Beraknade fororeningsmangder i kg/ar. Roda siffror indikerar en 6kning jamfort med

befintlig situation.

Amne Befintlig situation Planerad situation utan rening
Fosfor (P) 9,3 10
Kvéve (N) 100 210
Bly (Pb) 0,27 0,89
Koppar (Cu) 0,54 2,5
Zink (Zn) 11 7,6
Kadmium (Cd) 0,012 0,052
Krom (Cr) 0,11 0,66
Nickel (Ni) 0,11 0,49
Kvicksilver (Hg) 0,00089 0,0037
Susp. substans (SS) 1900 4100
Olja 13 46
PAH16 0,0039 0,032
Benso(a)pyren (BaP) 0,00058 0,0026
Antracen (ANT) 0,0005 0,0022
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7 Oversvamningsrisker, skyfallsmodell

Som komplement till den initialt utférda dagvattenutredningen, och for att beméta
utldtanden fran Lansstyrelsen gallande skyfall- och 6versvamningsrisker for planomradet
utfordes under 2021 en skyfallsmodellering for planomréadet. Utifrn denna arbetades
planforslaget vidare dar man kom fram till dagens utformning. Skyfallsmodellen gjordes
for att tydligare visa vilken paverkan planforslaget forvantas ha pa omkringliggande
omraden vid skyfall och for att sakerstalla att forutsattningarna for nedstroms omraden
inte blir sémre. Figur 20 visar det forslag for skyfallshantering som togs fram efter
modelleringen.

Resultatet fran skyfallsmodelleringen visar att planforslaget medfér en minskning av det
maximala vattendjupet for nedstromsliggande omraden med ca 10 cm och planomradet
bidrar darmed till en mer hallbar och klimatanpassad skyfallsplanering inom Upplands-
Bro kommun pa en 6vergripande niva. For utforligare beskrivning av modell, resultat och
atgarder for skyfallshantering hanvisas till det PM Skyfall som Sweco utfort. Detta PM
bilaggs utredningen som en separat PDF.

Volymer som &r berdknade i skyfallsmodellen &r gjorda for 66 mm regn, motsvarande
klimatkompenserat 100-arsregn med avdrag for ett 10-arsregn for infiltration eller
ledningsnatets kapacitet, med avrinningskoefficient 1.

I 2N i 18 —~.

Asfaltyta pa 3,1 ha
generera cirka en
volym pa 2 000 m3

-

L4

Marken lutas s att
vatten avrinner till }
dammarna vid skyfall [

S . £/ 2.5 : ¥
Takytaps [l Kt
1.7 ha ¥ / AT
generera
cirka en
volympa [§ P .
700 m3 v VIS 4

B IA 1000 m3 tillgénglig
B |
Gatan skevas at séder
| mot skelettjordarna for
antering
e ——

y -
5

W[ Befintlig vall bibehalls

\ som skydd mot

befintliga fastighet:
—

‘sakerstallas

%\, &

ea

Figur 20. Forslag pa atgarder for skyfallshantering. Gula pilar visar rekommenderade sekundéra
avrinningsvagar. Bi | d PM Skyfall, Skyfallshantering for detaljplan ICA logistikanldggning inom
TANG 2:5, Upplands-Br o Ko mmun o, Sweco 2021.

27(46)

‘ RAPPORT
SWECO

Dagvattenutredning Ica Tang 2:5_revidcering 2024-10-25



repo001.docx 2015-10-05

L
SWECO ﬁ

8  Atgéarder for dagvattenhantering

Forslag pa dagvattenatgarder har tagits fram utifrdn de forutsattningar som utretts och
presenterats i tidigare avsnitt samt Upplands-bro kommuns dagvattenpolicy och riktlinjer
for dagvattenhantering. Planforslaget och atgarder har dven tagits fram utifrdn den
skyfallsmodellering som utférts for planomradet vars resultat presenterats i tidigare
avsnitt. Nar dagvattenutredningen initialt uppférdes under 2020 lades olika forslag for
dagvattenhantering fram, i detta skede foreslas nu ett system for hanteringen av
dagvattenhanteringen éver planomradet som ocksa tagit hansyn till
skyfallsmodelleringen.

Relativt stora ytor inom planomradet lamnas obebyggda for att hantera dagvatten samt
utgora miljoer for vattensalamander som i dagslaget finns inom planomradet. Dammarna
som foreslas ar dimensionerade utifran den skyfallsmodellering som gjorts och har
mojlighet att fordréja och rena dagvatten. Utdver dammar foreslas diken/infiltrationsstrak
och vaxtbaddar som till stor del redan ar implementerade i planférslaget. Systemet
kommer att beskrivas ytterligare i kommande avsnitt. Fér takytor behdver vatten avledas
genom stuprér och ledningar och pa vissa kérytor behtvs uppsamling av vatten genom
brunnar, for att férhindra att vatten rinner pa hardgjorda ytor allt fér langa strackor. Langa
rinnstrackor okar vintertid risken for ishildning. Dagvatten fran tak och kérytor som samlas
upp i ledning foreslas sedan ledas med utlopp till de féreslagna dammarna inom
planomradet for fordrojning och rening. Pa de stallen det bedoms majligt leds vatten fran
korytor till diken som leder vidare till dagvattendammar. Figur 21 visar en oversiktlig bild
av foreslagen hantering och avledning av dagvatten inom planomradet.

T A \
P = .§

¥
[
E 3

Inlopp dagvattenanlaggning
{ =+ Ledning / brunnar
=+ Lutning
=+ Sammankoppling dagvattenanlaggning |
=+ Takavvattning
=+ Ytlig avrinning
|

Figur 21. Oversiktlig bild av dagvattenhantering och planerad avledning av dagvatten inom
planomradet.
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8.1

8.2

Takdagvatten och dagvatten fran korytor

Taket pa den storre byggnaden foreslas skevas at 6st och vast och avledas genom
stupror ner i marken och sedan genom ledning kopplas till dagvattendammar. Ovriga tak
foreslas enkelskevas och ledas via stuprérsutkastare dver mark ner 6ver gronyta eller till
dike. Asfalterade ytor pa planomradet anlaggs med ordentlig lutning fran fasader och leds
till diken eller vaxtbaddar i anslutning till ytorna. Pa vissa platser inom planomradet
beddms det behdvas brunnas for avledning av dagvatten fran korytor (orangea pilar i
Figur 21). Dar behover brunnarna placeras i lagstrak, vatten som avleds genom
brunnarna kopplas genom ledning till dagvattendammarnas inlopp, tillsammans med
dagvatten fran takytorna.

Inom utredningen har inte berakningar pa& antal brunnar, stupror eller exakta dimensioner
pa ledningar som kravs for avvattning av tak och korytor utforts, vilket behdver goras i ett
senare skede. Vid hoga floden kan antingen stérre dimensioner pa ledningar anlaggas,
alternativt anlaggs flera ledningar med mindre dimensioner parallellt med varandra.

I nulaget finns inte information om grundvattennivan inom planomradet vilket bor utredas
for att sékerstalla att foreslagna dagvattenanlaggningar fungerar som téankt eller om de
behover utformas pa annorlunda sétt.

Diken och vaxtbaddar

For bade avledning, rening och fordréjning foreslas diken och vaxtbaddar som anlaggs i
anslutning till de hardgjorda ytorna inom planomradet. Till stor del anlaggs diken for att
leda vatten fran korytorna till dammar. Dessa diken anlaggs som infiltrationsstrak,
grasbekladda diken med makadamfylining i botten som majliggor rening bade genom
sedimentation och filtrering. Dikena kopplas sedan till inloppen i dagvattendammarna for
att fordrojas och renas ytterligare. Infiltrationsstrak kan vintertid Aven anvandas for
snoupplag. Se Figur 22 for exempel p4 omrade med diken/infiltrationsstrak.

Infiltrationsstraken som foreslas anlaggas har majlighet att fordroja vatten bade genom att
man skapar utrymme ovan grasytan, genom nedsankning, men kapacitet finns aven i
makadamlagret att fordréja dagvatten. Figur 23 visar en principskiss dver ett
infiltrationsstrak.
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Figur 22. Narmare utsnitt p& omrade med diken/infiltrationsstrak som leder till dagvattendammar.
Vatten fran de hardgjorda ytorna rinner ytligt ned i diket som sedan leder vidare till dammarna.
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Fordrdjningsvolym

\.) Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och dver
botten pa straket

Overgangslager

Draneringslager

Geotextil Dagvattenbrunn med

vattenlas och sandfang

lllustration WRS

Dran-/dagvattenledning

Principskiss av ett infiltrationsstrdk. Straket utformas som ett nedsdnkt dike ddr
vattnet kan infiltrera genom matjorden till ett drdneringslager. Ett drdneringsror
som ansluter till dagvattenndtet kan placeras i botten.

Figur 23. Bild: Stockholm vatten och avfall. Oversvamningsskydd/braddning kan ske till planerade
dagvattendammar.

Forutom de diken som anlaggs for avledning till dagvattendammarna anlaggs aven ett
svackdike med tradplantering langs med vagen som léper langs med planomradets sodra
grans, se Figur 24. Vagen anlaggs med lutning mot vegetationsytan dar vatten kan
infiltrera ner i vaxtbadden, vid héga floden avleder diket vatten och kan fungera som en
fordrojningsyta. Ytan kan rena vatten genom bade sedimentation och filtrering genom
vaxtsubstratet. Ytan kan ses som ett mellanting mellan infiltrationsstradk och nedsankt
vaxtbadd.

Figur 24. Svackdike/vaxtbadd med tradplantering langs med planomradets sodra grans.

| planomradets 6stra del finns tva storre asfalterade ytor som skiljs at av en nedsankt
vegetationsyta for dagvattenhantering, se Figur 25. Ytorna lutas s att dagvatten ytligt
kan rinna in i vaxtbadden p& bred front. Da vaxtbadden &ar nedsankt finns mojlighet att
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fordroja vatten bade ovan och i vaxtsubstratet. Figur 26 visar en principskiss for en
nedsankt vaxtbadd.

Figur 25. Nedsankt vaxtbadd.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m
Drdneringslager

Drdneringsledning
Befintlig mark

lllustration WRS

Principskiss for nedsdnkt vixtbddd med fordrojningsvolym ovanpa badden.
Vdxtbddden kan draneras till underliggande mark genom perkolation, eller via
drdneringsledning till dagvattenndtet.

Figur 26. Bild: Stockholm vatten och avfall.
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8.3

8.4

Dagvattendammar

Dammar med en permanent vattenyta ar en effektiv metod for att utjamna flédestoppar
och avskilja féroreningar i dagvatten. Reningsmekanismerna bygger pa sedimentering,
vaxtupptag och nedbrytning med hjélp av bakterier och mikroorganismer.
Reningseffekten beror pa detaljutformningen, storlek och inslag av véxtlighet i dammen.
En dagvattendamm kan bidra estetiskt till ett omrade och vara ett positivt inslag for
omradets biologi.

| planforslaget finns redan dammar inarbetade vilket gjorts dels utifran den initiala
dagvattenutredningen men forslaget har forfinats nagot efter att en skyfallsmodellering
over planomradet utfordes.

Det ar viktigt att utformningen anpassas for att fa en sa effektiv férdréjning och rening av
dagvattnet som mojligt. Dammarna bor utformas med reglervolym (vilket &r dar den
utraknade fordréjningsvolymen ska rymmas ovan den permanenta vattenspegeln) och
strypt utlopp foér en forbattrad avskiljning av féroreningar och en utjdmning av flédet.
Dammarnas utlopp, eller sammankopplingen mellan dammarna i de fall de ligger flera i
serie, kan anladggas med exempelvis en munkbrunn for att reglera den permanenta
vattenytan och inte lata vatten rinna vidare i for snabb takt. Vidare anlaggs dammarna
med en permanent vattenvolym/vattenspegel som gér att dammen alltid ar fylld med viss
mangd vatten. D& dagvattenmangden varierar med nederborden och det kan uppsta
langre torrperioder kan det vid vissa tillfallen behovas pafylining av vatten till dammarna.

| detta projekt &r det ven en forutsattning att kompensera fér de dammar som tas bort i
framtida verksamheten med hansyn till pAverkan pé vattensalamandrar. Enligt
planférslaget planeras specifika dammar for vattensalamander att anlédggas i fastighetens
nordvéstra horn. Dessa bor vara avskilda fran dagvattendammarna for att inte
vattensalamandern ska ta sig till de dammar som anlaggs for dagvattenrening.
Dammarna fér salamander har beraknats utifran att de bor vara 2 meter djupa for att de
ska trivas.

Dimensioner och ytbehov

For respektive delavrinningsomrade, se Figur 27, har en atgardsvolym beraknats som ar
den volym vatten som behéver fordrojas och renas utifrdn Upplands-bro kommuns
riktlinjer for dagvattenhantering. Utifr&n detta behover de tankta dagvattenanlaggningarna
inom planomradet dimensioneras. For de ytor som leds till dammar beréknas tillganglig
volym for fordrojning utifrdn dammarnas yta och uppskattade reglerdjup pa 1 m. Diken
som avleder vatten till dessa dammar &r inte medraknade som tillganglig
fordrojningsvolym, dock kommer dessa diken att hantera volymer bade ytligt och inom
anlaggningen i sig vilket kommer géra att belastningen péa de tankta dammarna blir
mindre. Figur 28 visar en 6versikt med féreslagna dagvattendammar numrerade och
Tabell 9 redovisar ytor och férdréjningsvolymer for respektive dagvattendamm.
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Erforderlig férdréjningsvolym
1355 m3

Erforderlig
fordrojningsvolym 1 393 m?3

Erforderlig
fordrojningsvolym 631 m3

Figur 27. Delavrinningsomraden samt beraknad erforderlig fordréjningsvolym for respektive
delavrinningsomrédes hardgjorda avrinningsytor.
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Figur 28. Foreslagna dagvattendammar numrerade.

Tabell 9. Ytor och férdrojningsvolymer for féreslagna dagvattendammar

Damm Permanent Total Tillganglig Delavrinningsomrade
vattenyta (m?)  regleryta (m?) f6rdrojningsvolym (m3) 9

1 1900 3300 3300 1

2 890 1500 1500 1

3 920 1500 1500 1

4 570 1300 1300 1

5 1500 2400 2400 2

6 550 1100 1100 3

TOTALT 6 330 9 650 9 650
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Del avriningsomr-de 1

Inom delavrinningsomrade 1 (Figur 29) leds dagvatten fran taken och de hardgjorda
ytorna till ett system av dammar som tillsammans utgor en yta av ca 7 600 m2.
Dammarnas djup kan anpassas utefter omradets forutsattningar men behover ha ett
minsta reglerdjup p& omkring 25 cm for att uppna atgardsnivan som innebar en
erforderlig fordrojningsvolym pa 1 393 mé3. | tidigare berakningar fran den initiala
dagvattenutredningen berdknades ett reglerdjup pa ca 1 m. Detta innebér att dammarna
har mdjlighet att fordroja ca 7 600 m3 vatten och kan uppna atgardsnivan med god
marginal, dartill finns &ven mdjlighet for fordrojning i de diken som anlaggs for att leda
vatten fran de asfalterade ytorna till dammarna.

Utifrdn Stockholm vatten och avfalls dimensioneringstabell, som &ar utformad for att folja
en atgardsniva for omhandertagande av 20 mm regn &r ett genomsnittligt ytbehov for
dammar ca 2% av den hardgjorda avrinningsytan. For delavrinningsomrade 1, som
kommer att bestd av knappt 80 000 m2 hardgjord avrinningsyta utgér dammarnas yta
enligt planforslaget knappt 10 % av den hardgjorda avrinningsytan.

Det dikef/infiltrationsstrak som anlaggs for avledning av dagvatten fran de asfalterade

ytorna anlaggs ca 5 m brett. Djupet pa det makadamlager som anlaggs i botten av diket
bor vara ca 0,5 m djupt. For att inte leda vatten for fort genom stréket bor langslutningen
inte vara hogre an ca 1% och stréket utfors med flacka slanter, ca 10 grader som hogst.

Enligt Stockholm vatten och avfalls dimensioneringstabell &r ytbehovet for ett
infiltrationsstrak ca 10% av hardgjord avrinningsyta. De korytor som avleds till straket
utgor ca 30 000 m3. Om straéket ar ca 600 m langt och 5 m brett utgér det en yta om 3 000
m3 vilket motsvarar 10% av ytorna som avleds till det.
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Delavrinningsomrade i
(i |
Planerad avledning 3
= Dike

Inlopp dagvattenanlaggning
== Ledning / brunnar 5
== Sammankoppling dagvattenanlaggning
' = Takavvattning <
matlo

Figur 29. Delavrinningsomrade 1

842Del avrinningsomr -de 2

Inom delavrinningsomrade 2 (Figur 30) leds dagvatten fran taken och de hardgjorda
ytorna till en damm i mitten av planomradet. Dammen utgér en yta av ca 2 400 m2. Den
erforderliga fordrojningsvolymen for ytorna ar 1 355 m3. For att uppnd atgardsnivan
behéver dammen ha ett minsta reglerdjup pa ca 55 cm. Om reglerdjupet berdknas kunna
vara 1 m har dammen mdjlighet att fordréja 2 400 m3 vatten, darmed uppnas
atgardsnivan med marginal. Dartill kommer aven ytterligare fordrojning genom de diken
som leder vatten till dammen fran de asfalterade ytorna inom delavrinningsomradet.

Den hardgjorda avrinningsytan inom delavrinningsomrade 2 &r ca 77 000 m2. Dammens
yta utgor drygt 3 % vilket ar mer &n vad som krévs enligt Stockholm vatten och avfalls
dimensioneringstabell.

Det dike/infiltrationsstrak som anlaggs for avledning av dagvatten fran de asfalterade

ytorna anlaggs ca 4 m brett. Djupet pa det makadamlager som anlaggs i botten av diket
bor vara ca 0,5 m djupt. For att inte leda vatten for fort genom straket bor langslutningen
inte vara hogre an ca 1% och stréket utfors med flacka slanter, ca 10 grader som hogst.

De korytor som avleds till straket utgor ca 26 000 m3. Stréket ar ca 800 m langt och 4 m
brett och utgdr darmed yta om 3 200 m? vilket motsvarar 12% av ytorna som avleds till
det.
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Delavrinningsomrade
2

Planerad avledning
= Dike
Inlopp dagvattenanlaggning

Figur 30. Delavrinningsomrade 2.

Del avrinningsomr -de 3

Inom delavrinningsomrade 3 (Figur 31) leds dagvatten fran storre delen av de asfalterade
ytorna till vegetationsytor/vaxtbaddar, i planomradets Gstra del finns dven en
dagvattendamm. Den erforderliga fordrojningsvolymen for tak och hardgjorda ytor har
beréknats till 631 m3.

Dammens hardgjorda avrinningsyta uppgar till ca 6 000 m2 och utgdrs av tak och
asfalterade ytor. Erforderlig fordréjningsvolym for ytorna &r ca 100 m3. Dagvatten fran
ytorna leds forst till ett infiltrationsstrak som sedan har utlopp i dammen. Dammen har en
yta pa ca 1 100 m2, for att uppna atgardsnivan kravs ett reglerdjup pa ca 10 cm. Dammen
har, vid 1 m reglerdjup, méjlighet att férdréja 1 100 m? vatten. Dammens yta utgor ca 18
% av den hardgjorda avrinningsytan.

Det dike/infiltrationsstrak som anlaggs for avledning av dagvatten fran de asfalterade

ytorna anlaggs ca 4 m brett. Djupet pa det makadamlager som anlaggs i botten av diket
bor vara ca 0,5 m djupt. For att inte leda vatten for fort genom straket bor langslutningen
inte vara hogre an ca 1% och stréket utfors med flacka slanter, ca 10 grader som hogst.

Infiltrationsstraket &r ca 200 m langt vilket ger en yta pa 800 m2, detta motsvarar 13 % av
den hardgjorda avrinningsytan.
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De storre asfalterade ytorna som leds till nedsénkta vegetationsytor utgor ca 27 000 m?
vilket innebar en erforderlig fordrojningsvolym pa ca 460 m3 enligt atgardsnivan.
Vegetationsytorna har en storlek av ca 2 100 m2, om dessa sanks med i snitt 20 cm fran
omkringliggande markniva samt anlaggs med ett pordst lager om ca 0,5 m, med 15 %
porositet, har dessa kapacitet att férdrdja ungefar 570 m3.

Enligt Stockholm vatten och avfalls dimensioneringstabell &r ytbehovet for nedsénkta
vaxtbaddar mellan 5% och 10% av hardgjord avrinningsyta. Vegetationsytorna utgor ca 8
% enligt planforslaget.

Langs med planomrédets dstra grans gar den befintliga Garpebodavagen som har en yta
av ca 3 500 m3. Langs med vagen foreslas att anlagga ett dike for avledning av
dagvatten. Om diket utformas 3 meter brett och ca 200 m langt utgor det en yta av 600
m?2. Detta motsvarar ca 17% av den hardgjorda avrinningsytan. Enligt Stockholm vatten
och avfalls dimensioneringstabell ar ytbehovet ca 10 % av den hardgjorda avrinningsytan
for att hantera atgardsnivan, i det fall det finns ett ytmagasin p& 20 cm. Diket bedéms
saledes kunna hantera erforderlig fordréjningsvolym.

Figur 31. Delavrinningsomrade 3.

Ledningssytem

Planomradet ligger i dagslaget inte inom kommunens verksamhetsomrade for dagvatten,
det ar i nulaget inte klart om det kommer att gora det i framtiden. | senare skede behdver
utredning och detaljprojektering av dagvattenanlaggningar, dagvattenledningar och
dagvattenbrunnar tas fram for att se hur och var foreslagna dagvattenanlaggningars
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