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SWECO ﬁ

Upplands-Bro kommun arbetar med en detaljplan fér Bro torg som syftar till att
skapa ett nytt centrum och bostadsomrade. Den nya detaljplanen foreslar en
fortatning av centrum for att mojliggdra for fler manniskor att bosatta sig i Bro
centrum samtidigt som en gronskande torgmiljo ska skapas. | denna rapport
presenteras en skyfallsutredning som utgér stod till detaljplanen.

Skyfallsutredningen undersoker paverkan av ett 100-arsregn med klimatfaktor for
befintlig situation samt for framtida foreslagen exploatering, inom planomradet
och fér kringliggande bebyggelse och infrastruktur. Endast grova
utformningsuppskattningar finns tillgangliga for det planerade omradet medan en
planerad hojdsattning inte finns tillganglig alls vid denna utrednings
genomférande. Utredningen kommer darfér endast tillhandahalla grova resultat
for framtida situation. Forst nar planerad hojdsattning finns tillgénglig kan en mer
kvalitativ analys for framtida situation genomféras.

Skyfallsutredningen ar utford genom att satta upp en ytavrinningsmodell i
programvaran MIKE21 FM for bade befintlig och framtida situation.

Resultatet for bade befintlig och framtida situation visar pa flertalet instangda
omraden dar vatten riskerar att bli stiende, i manga fall intill byggnader. Detta
bor i framtiden hanteras med hjalp av héjdsattning av gator. For att kunna hantera
skyfallsvattnet inom planomrédet kan det finnas behov av fordrojning i form av
diken eller andra skyfallsytor. Det bor dock undersokas om fordréjande atgarder
kan implementeras i gronomradena uppstroms Bro centrum, for att pd sa satt
bade forbattra dversamningssituationen och undvika att skyfallslosningar tar
mark i ansprak inom planomradet.

Resultatet visar @ven att det finns vissa problem med framkomlighet bade i
befintlig och framtida situation p& ett fatal vagar vilket bor beaktas vid
framtagande av ny hojdsattning. Detta framst for att raddningstjansten ska kunna
na och utrymma byggnader.

Inga storre floden uppstar vare sig inom eller utanfor planomradet, vilket framst
beror pa omradets relativt platta karaktar.

Det rekommenderas att utfora ytterligare en skyfallssimulering nar planerad
hojdséattning finns framtagen for att sékerstélla att den planerade detaljplanen
foljer Rekommendationer for hantering av dversvamning till félid av skyfall
(Lansstyrelsen, 2018).
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Upplands-Bro kommun har beslutat att genomfora ett projekt for att uppna en
positiv samhéallsutveckling inom centrum i projektet Omdaning Bro. | projektet
ingar framtagande av detaljplan for Bro torg som ska bli ett nytt centrum och
bostadsomrade. Som en del av detaljplanen efterfragas en skyfallsutredning
vilken presenteras i denna rapport.

1.1 Omfattning och syfte

Skyfallsutredningen syftar till att understka paverkan av ett 100-arsregn med
klimatfaktor for befintlig situation samt for framtida foreslagen exploatering, inom
planomradet och for kringliggande bebyggelse och infrastruktur. Planomradets
utformning, planerade bebyggelse och infrastruktur &r inte faststéllda i detta
skede. Endast grova utformningsuppskattningar finns tillgangliga medan en
planerad hdjdsattning inte finns tillganglig alls vid denna utrednings
genomférande.

Utifran ovan beskrivna forutsattningar kommer utredningen att kunna
genomféras med god detaljniva och noggrannhet for befintlig situation, men inte
for framtida, exploaterade situation. Utredningen kommer darfor endast
tilhandahalla grova resultat for framtida situation. Forst nar planerad hojdsattning
finns tillganglig kan en mer kvalitativ analys for framtida situation genomféras.

1.2 Underlag

Foéljande underlag har legat till grund for denna utrednings genomférande

e Framtida Byggnadskonturer, Upplands-Bro kommun, erhéllen 2022-10-
26.

e Fastighets- och markanvandningskarta, Upplands-Bro kommun, erhallen

2022-10-26.

lllustrationsplan, Upplands-Bro kommun, erhallen 2022-10-26.

Plandirektiv Bro Torg, Upplands-Bro kommun, erhéllen 2022-10-26.

Planprogram Centrala Bro, Upplands-Bro kommun, erhallen 2022-10-26.

Planomradesgrans preliminar, Upplands-Bro kommun, erhallen 2022-

11-25.

Utvecklingsplan Bro Torg, Upplands-Bro kommun, erhallen 2022-11-11.

e Avrinningsomrade, Scalgo Live, erhallen 2022-11-18.

e Markanvandning (Nationella marktackedata, Naturvardsverket), Scalgo
Live, erhéllen 2022-11-14.

e Hojdmodell frAn Lantmateriet (Skog), Scalgo Live, erhallen 2022-12-01.

e Vattenyta damm, Upplands-Bro, erhéllen 2022-11-21

Samtliga héjder i rapporten anges i RH 2000 och kartmaterial visas i
koordinatsystemet SWEREF99 18 00.
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1.3 Rekommendationer for hantering av
dversvamning till foljd av skyfall

Rekommendationer for hantering av 6versvamning till foljd av skyfall &r ett
faktablad framtaget av Stockholms och Vastra Goétalands lansstyrelser (2018).
Rekommendationerna ar amnade att ge stod at Sveriges kommuner for att
beskriva risken for dversvamning vid storre nederbdrdsméngder samt dess
hantering i enskilda detaljplaner. De punkter som framst ber6r denna
skyfallsutredning i Upplands-Bro redovisas nedan:

« Oversvamningsrisken vid nyexploateringar ska undersékas med 100-&rsregn
med en inkluderande klimatfaktor om 1.2-1.4. Vilken klimatfaktor som anvands
beror pa regionala variationer (SMHI, 2018).

* Ny bebyggelse planeras sa att den varken tar eller orsakar skada (bade
nedstroms och uppstroms planomradet) vid ett 100-arsregn. Omkringliggande
obebyggda omraden kan anvéandas som oversvamningsskydd for planerad
byggnation.

* Risken for oversvamning ska beddmas och konsekvenser utredas.
Skyddsatgarder foreslas vid behov och inkluderas i
oversvamningsmodelleringen. Om foreslagen skyddsatgard anses vara en
forutsattning for detaljplanens genomforande behover atgarden sakerstillas,
t.ex. genom planbestdmmelser och avtal. Eventuella dversvamningsrisker som
inte har hanterats ska ocksa redovisas.

« Framkomligheten till och fran planomradet ska bedomas och vid behov
sakerstallas. Detta framst for att raddningstjansten ska kunna na och utrymma
byggnader. Riktvarden for framkomlighet redogors i Kapitel 1.4.

* En lagpunktskartering ar inte tillracklig som beslutsunderlag, varken for
Oversiktsplan eller detaljplan. Detta beror p& att utbredningen av ett
dversvamningsomrade kan variera beroende pa nederbdrdens intensitet och
varaktighet. En modellering som inkluderar hydrauliken och tidsaspekten maste
darfor goras. Detta ar sarskilt viktigt d& naturomraden exploateras och ersatts
med hardgjorda ytor.

* Laglanta omraden som latt oversvammas bor utgéras av parker,
mangfunktionella ytor eller naturmarksomraden. Planerade byggnader bor
placeras pa hogre hojder.

« Skyfall ar nagot som inte kan hanteras i det slutna dagvattensystemet da detta
system inte ar dimensionerat for sddana stora méangder vatten. Det &r inte heller
rimligt att dimensionera det slutna ledningssystemet for dagvatten som VA-
huvudmannen tillhandahaller for dessa handelser da de intraffar for sallan for att
det ska vara samhallsekonomiskt rimligt. Oversvamningsrisken till foljd av skyfall
for ny bebyggelse behover i stillet hanteras pa markytan.

+ Avsteg fran lansstyrelsens rekommendationer skall motiveras genom
riskbeddmningar och séarskilda utredningar.

Utredningen folier aven Rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva langs
Méalarens strander (Lansstyrelsen, 2014).
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1.4 Riktvarden vid dversvamning

Det finns idag inga nationella riktvarden vid Gversvamning. For att fa en
uppfattning om  olagenheter/skador som intensiva och  kraftiga
nederbdrdsméngder kan medfora brukar féljande vattendjupsintervall anvéndas
som grova riktvarden:

i) 0,1 — 0,3 m, besvarande framkomlighet
i) 0,3 - 0,5 m, ej mgjligt att ta sig fram med motorfordon, risk for skada
iif) > 0,5 m, stora materiella skador, risk for halsa och liv

Samtidigt &r det viktigt att ha i atanke att problem varierar med lokala forhallanden
och att éversvamningar inte nddvandigtvis utgor ett problem. Forst nér vattnet
orsakar en vardeforlust, paverkar kommunikation/transport eller riskerar halsa
och liv uppstar egentliga problem.
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2. FoOrutsattningar

Upplands-Bro kommun planerar for ny bebyggelse och infrastruktur inom det
rodmarkerade omradet i Figur 1, i rapporten kallat planomradet. Planomradet har
en storlek pa ungefar 0,1 km2. Samma figur visar gransen for skyfallsmodellen (i
svart) vilken &ar baserat pa Lantmateriets nationella héjdmodell och har storleken
7,4 km?2.

Figur 1 Modell- och planomradesgrans over Bro torg.
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2.1 Befintlig situation

Den befintliga situationen i Bro centrum visualiseras i Figur 2. Omradet bestar av
byggnader som bland annat huserar badhus, sporthall, skola och vardcentral
samt vagar for kollektivtrafik och vanlig trafik, inklusive parkeringsplatser och
gang- och cykelbanor.

Figur 2 Befintlig situation och utformning inom planomradet.
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2.2 Framtida situation

Planandringen for omradet presenteras i Figur 3 och innebéar en fortatning av
centrum for att mojliggora for fler ménniskor att bosatta sig i Bro samtidigt som
ett gronskande torgmiljo ska skapas. Detaljplanearbetet grundar sig i flertalet
strategier som bland annat syftar till en 6kad social, ekologisk och ekonomisk
hallbarhet samt delaktighet fran invanarna. Till exempel ©nskas befintliga
kvaliteter tas vara p&, sdsom gronska, parker och historia samt kommunikationer
andras for att forbattra tillgangligheten till dessa platser.

T \ N \\
) oy
4 g,

Figur 3 Planéndring i Upplands Bro.
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2.3 Topografi

Planomradet &r som hogst i norra och nordvastra delarna med héjder uppemot +
20 m. | s6dra och 6stra delen av omradet finns de lagre hojderna, som lagst + 12
m. | mitten av planomradet ligger héjderna runt +14 m till +16 m. Figur 4 visar
héjdmodellen for det befintliga scenariot.

Figur 4 Hojdkarta for planomradet med omnejd.
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2.4 Avrinningsomrade

Ett avrinningsomrade for planomradet har definierats i programvaran Scalgo Live
med hjalp av Lantméteriets héjddata. Avrinningsomradet har en storlek pa ca. 6,3
km? och awvattnas i nordlig — sydlig riktning, dar det rinner ut i Malaren.
Avrinningsomradet bestar av ett exploaterat omrade i mitten medan norra delen
utmérks av skogsmark och sodra delen av akermark.

Planomradet ligger precis i kanten av det definierade avrinningsomradet och for
att undvika att ett for litet omrade undersoks (vilket kan leda till en underskattning
av 6versvamningssituationen) har ett intilliggande, mindre avrinningsomrade
inkluderats i modellen. Det mindre avrinningsomradet, som avvattnas mot en
damm i Svampparken ligger vaster om planomradet ar och ca. 0,3 km?2 stort.
Avrinningsomradena och generella avrinningsriktningar presenteras i Figur 5.

[m]
—_—
T—

0

D Planomradesgréns

Hoéjdmodell

Malaren

Avrinningsomrade 1

Avrinningsomrade 2

53

-0.2

0,75

1,5 km
| I

Figur 5 Avrinningsomradet som planomradet tillhér med pilar som visar avrinningsomradenas
generella avvattningsriktningar.
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Skyfallsutredningen &r utférd genom att satta upp en ytavrinningsmodell i
programvaran MIKE21 FM for bade befintlig och framtida situation. MIKE21 &r ett
modellprogram framtaget av DHI som utfér hydrauliska berékningar av bland
annat vattendjup, flodeshastighet och flédesriktning. Input till modellen ar bland
annat omradets geografiska utbredning och topografi, markytans rahet och
nederbdrdens karaktar.

3.1 Hojdmodell

En hojdmodell har skapats utifrin Lantmaéteriets hojddata Skog, med en
upplésning pa 2 x 2 m, vilket har hamtats fran Scalgo Live. Upplosningen
uppfyller definierade nationella krav (MSB, 2017).

Viadukter, vagtrummor, overfarter och broar har i hdjdmodellen sankts eller
Oppnats upp for att mojliggora att vatten rinner ostort och for att inte skapa fiktiva
vattensamlingar. Samma héjddata har legat till underlag for bade befintlig och
framtida situation. Dar huskroppar ar belagna (for bade befintligt och framtida
scenario) har hojdmodellen hojts med 2 m, for att forhindra att vatten rinner
genom dessa. Hojdmodellen presenteras i Figur 6.
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Hoéjdmodell

|| Planomradesgran:

Figur 6 Hojdmodell fér befintlig situation (6versta bilden) och framtida situation (nedersta).

3.2 Randvillkor

Randvillkor anvands i modellen for att pd ett matematiskt satt beskriva hur
omradet utanfér modellomradet paverkar modellen. Ett randvillkor kan till
exempel vara vattenniva i havet. Olika modeller paverkas olika beroende pa
vilken typ av randvillkor som anvands Tva randvillkor i form av permanenta
vattenstand har anvants i utredningen. Det ena ar Malaren i séder, med en hojd
pa + 0,1 m. Det andra randvillkoret & dammen i Svampparken vaster om
plangransen, med en hojd pa + 9,0 m. Dessa visas i Figur 5.
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3.3 Markens rahet

En ytas rdhet paverkar vattnets rinnhastighet. Hur snabbt avrinning sker pa
marken beror bland annat pa dess rahet och grovkornighet, vilket beskrivs genom
Mannings tal. Ett hogt varde pa Mannings tal indikerar en snabb ytavrinning, vilket
framst sker pa hardgjorda ytor medan ett lagre varde indikerar en langsam
avrinning, framst pa gréna ytor. Fordelning av Mannings tal presenteras i Tabell
1 och geografiskt i Figur 7 och Figur 8.

| Tabell 1 gors skillnad pa "bebyggelse” och "byggnader”. Det forstnamnda
inkluderar omradet runt omkring byggnaden, vanligen inom fastighetsgransen,
medan "byggnader” endast visar sjalva byggnaden. Bebyggelse delas i sin tur in
i tva kategorier; "Bebyggelse 1ag” och "Bebyggelse hdg”. Det forstnamnda syftar
till byggnader sasom villor. Dessa har generellt mer grénomrade runt byggnaden
an "Bebyggelse hog”, darfor tilldelas ett lagre Mannings tal. "Bebyggelse hég”
innebar t.ex. lagenhetskomplex, dessa har generellt mindre gronomrade runt
byggnaden an "Bebyggelse lag”. Darfor tilldelas ett hdgre Mannings tal.

For befintlig situation &r markens rahet baserad pa Nationella marktackedata som
ar hamtad fran Scalgo Live. For framtida situation har markens rahet fordelats
enligt illustrationsbilden i Figur 3. Dessa kan darfor se olika ut.

Tabell 1 Férdelning av Mannings tal.

Markanvandning Mannings tal
Grénomrade 2
Oppen mark 10

Bebyggelse lag 15
Bebyggelse hég 25

Vvag/ 50
ovriga byggnader/
parkeringar

Vatten 70
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Planomradesgréans

B Gronomrade
Oppen mark
Bebyggelse (lag)
Bebyggelse (hég)

7- Vag, Byggnader, Parkeringar

0 0.1 0.2 kmf#

Planomradesgrans

I Gronomrade
Oppen mark

| Bebyggelse (lag)
Bebyggelse (Hog)

I Vvag, Byggnader, Parkeringar

0 0.1 0.2 kmf#

Figur 8 Fordelning av Mannings tal for framtida situation.

3.4 Nederbord

Modellerna belastas med ett 100-ars CDS-regn med klimatfaktor 1,25. Hansyn
tas till ledningsnatets kapacitet genom att gora ett avdrag for ett 10-ars regn
utanfor planomradet pd grund av omradet stora storlek, antagandet att
ledningarna &ar aldre samt for att undvika en underskattning av éversvamningen.
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Ett 20-ars regn dras av inom planomradet, da planerade dagvattenledningar
kommer att dimensioneras for ett 20-arsregn. Planomradet belastas sdledes med
totalt 54 mm medan resten av modellomradet belastas med totalt 64 mm.

Ett CDS-regn bestar av ett flertal block med varierande intensitet och varaktighet
for en viss aterkomsttid. CDS-regnet pagéar i 6 timmar och modellen kérs i 8
timmar for att mojliggora att all avrinning nér planomradet. Pa sa satt undviks en
eventuell underskattning av vattenmangderna. Regnet bestar av en intensiv
nederbdrdstopp (om 10 minuter) precis innan mitten av regnet, med lagre
intensitet i borjan och i slutet av nederbérdstillfallet. Regnets intensitet
visualiseras i Figur 9.

100-arsregn med klimatfaktor 1.25

160
140

mm/h
.
N
o

100
80
60
40
20

Regnintensitet

09:00 10:12 11:24 12:36 13:48 15:00
Tid

100-arsregn, avdrag 10-arsregn 100-arsregn, avdrag 20-arsregn

Figur 9 Fordelning av 100-arsregnets intensitet.

Regnet har en skyfallsliknande karaktar, vilket innebér stora nederbérdsméangder
pa kort tid. Enligt SMHI definieras ett skyfall som minst 10 mm nederbérd pa 1
minut eller mer &n 50 mm pa 1 timme (SMHI, 2017).
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Foljande resultat visar maxvattendjup (m) och maxflode (m?3/s) i varje hdjdpixel
(2x2 m) for bade befintlig och framtida situation. Bade maxvattendjup och
maxfléde kan intraffa vid olika tidpunkter beroende pa vart i modellomradet pixeln
befinner sig. Resultatet visar med andra ord inte en specifik tidpunkt utan enbart
alla pixlars maxvarde, enligt schematiska Figur 10. Endast vattendjup 6ver 10 cm
redovisas i figurerna, da vattendjup mindre an dessa inte bedoms orsaka nagra
olagenheter enligt Kapitel 1.4.

Tidpunkt 1 Tidpunkt 2 Tidpunkt 3 Statistisk maxvirde
IO 1 1|1 1
=
2 | 3 1 |1 2 | 2 2 | 3

Figur 10 Princip for hur statistiskt maxvarde bestams under modellsimulering.

4.1 Befintlig situation

Maximalt vattendjup for befintligt scenario for planomradet presenteras i Figur 11.
Resultatbilder for hela modellomradet presenteras i Bilaga 1.

Enligt resultatet bildas ett vattendjup pa upp till 0,75 m péa tre platser inom
planomradet, dessa redovisas i Figur 11 med svarta ringar och med siffror 1 - 3.
Samtliga vattenansamlingar ligger i anslutning till en byggnad. | syddstra hérnet
bildas vattenansamlingar upp till 0,50 m, (4) aven detta i anslutning till byggnader.

Angaende framkomlighet finns det en plats (5) med ett vattendjup pa upp till 0,50
m pa véagen. Enligt riktlinjer presenterade i Kapitel 1.4 ar det inte mojligt for
motorfordon att ta sig fram genom det vattendjupet och det finns risk for skada.
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0,10-0,30
0,30 -0,50
0,50-0,75
i 0,75

Figur 11 Maxvattendjup (m) for befintlig situation inom planomradet. Vattendjup < 0,10 cm redovisas
inte. Svarta ringar och siffror visar vattenansamlingar éver 0,30 m.

Figur 12 redovisar maxfléde for befintlig situation inom planomradet. Flodet rinner
genom hela omradet och har en relativt Iag hastighet pa upp till 0,50 m3/s. P4 en
del strackor nar flodet 1,50 m3/s, bland annat 6ver vagen i stra hornet, och i
vast, se svarta ringar.
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Byggnader
Maxfléde [m3/s]
<0,10
0,10 - 0,50
0,50 - 1,00
1,00-1,50

>2,00

Figur 12 Maxflode for befintlig situation inom planomradet. Svarta ringar visar vattenflode éver 1,50
m¥/s.

4.2 Framtida situation

Maximalt vattendjup for framtida situation for planomradet presenteras i Figur 13.
Resultatbilder for hela modellomradet presenteras i Bilaga 1.

Enligt resultatet bildas ett vattendjup pa upp till 0,75 m p& nio platser inom
planomradet, dessa redovisas i Figur 13 med svarta ringar och siffrorna 1 — 9.
Samtliga vattenansamlingar sker i anslutning till byggnader. Det finns ytterligare
tva vattenansamlingar mot byggnader (10 — 11) som har ett djup som uppgar till
0,50 m.
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Vattenansamlingarna vid 3, 5, och 7 - 12 bildas p& grund av instangda omraden,
vilket innebar att vattnet har svart att rinna vidare via ytan.

Angaende framkomlighet finns det tre vagar (A, B och C) med ett vattendjup pa
upp till 0,50 m pa vagen. Enligt riktlinjer presenterade i Kapitel 1.4 ar det inte
mojligt for motorfordon att ta sig fram genom det vattendjupet och det finns risk
for skada.

0,10-0,30
0,30-0,50
0,50 - 0,75
>0,75

Byggnader

Figur 13 Maxvattendjup (m) for befintlig situation inom planomradet. Vattendjup < 0,10 cm redovisas
inte. Svarta ringar och siffror visar vattenansamlingar éver 0,30 m. Rdda ringar och bokstéaver visar
vattenansamlingar pa vagar éver 0,30 m.

Sweco | Skyfallsutredning for detaljplan Bro Torg

Uppdragsnummer 30049028

Datum 2023-02-15 Ver 2

Dokumentreferens Skyfallsutredning for detaljplan Bro Torg 20230215.docx 21/31



(J
SWECO ﬁ

Figur 14 redovisar maxflode for framtida situation inom planomradet. Flodet
rinner genom hela omradet och har en relativt 1&g hastighet pa upp till 0,50 m3/s.
Pa en del strackor nar flodet 1,50 m3/s, dessa ar markerade med svarta ringar
och passerar vagen i 0stra hornet samt tva vagar i de centrala delarna.

Byggnader
Maxfléde [m3/s]
<0,10
0,10- 0,50
0,50 - 1,00
1,00-1,50

>2,00

Figur 14 Maxflode for framtida situation inom planomréadet. Svarta ringar visar vattenfléde éver 1,50
m¥/s.
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4.3 Jamforelse av befintlig och framtida
situation

For att undersoka paverkan av den planerade exploateringen pa omraden utanfor
planen jamfors de maximala vattendjupen mellan de tva scenarierna, vilket
presenteras i Figur 15. For att undvika "brus” (det vill sédga att hela eller stora
delar av kartan blir farglagd) har skillnader mindre &n 3 cm exkluderats. Gréna
farger visar en minskning av det maximala vattendjupet jamfért med befintlig
situation medan gult/orange/rott visar pa ett ckat vattendjup med planerad
byggnation.

Resultatet visar pa bade forbattringar och férsamringar inom planomradet och
dess naromrade. Forsamringarna beror framst pad en 6kad mangd byggnader
vilket skapar instangda omraden, vilket i sin tur forsvarar for vatten att rinna vidare
via markytan. Fyra platser &ar markerade i Figur 15 dar Okat
vattendjup/vattenansamlingar uppstar.

En forsamring kan aven observeras uppstroms planomradet, dock finns inga
byggnader belagna héar.

En forbattring sker dven utanfér planomréadet i sydost vilket paverkar befintlig
bebyggelse positivt. Detta beror troligen pa att avrinning fran planomradet
férhindras i och med fortatningen av byggnader samt att ett hégre avdrag har
gjorts i framtida situation.
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|| Planomradesgrans
Byggnader
killnad i maxvattendjup
[m]

<-1
0,1--05
05--0,1

[ 0.01--003

| ]-003-003

| ] o003-01

0,1-03
03-05
05-1

Figur 15 Skillnad i maxvattendjup (m), fore och efter planerad exploatering. Negativa siffror (i gront)
visar pa ett minskat vattendjup i framtiden jamfort med befintlig situation medan positiva siffror (i gult
och rott) visar pa ett 6kat maxvattendjup i framtiden. Skillnader <3 cm visas e;j.
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Resultatet for framtida situation ar inte baserat pa planerad och projekterad
hojdsattning av markhdéjder, utan enbart p& planerad placering av byggnader. Da
topografin ar den viktigaste parametern vid skyfallsutredningar bér resultatet for
framtida situation tolkas med stor forsiktighet. Darfér kan inga storre slutsatser
dras kring om planerad bebyggelse har en negativ eller positiv paverkan vare sig
inom eller utanfor planomradet utifrdn ett skyfallsperspektiv. Foreslagen
exploatering som undersokts i denna utredning visar pa en fortatning av omradet,
men Overraskande nog ingen forsamring nedstroms, vilket delvis beror pa att
avrinningen "fastnar” intill byggnader och instangda omraden.

Dartill ingdr varken befintligt eller planerat ledningsnat utan enbart ett
schablonavdrag for dessa. Det storre avdraget som gjorts inom planomradet,
bidrar ocksa till den positiva effekten pa nedstromsliggande omraden i framtiden.
Detta ar troligtvis missvisande da ledningar nedstroms planomradet inte kommer
att kunna avborda ett 20-arsregn, da stora damningar blir en félid. En
kénslighetsanalys av detta avdrag rekommenderas darfor goras i en framtida
utredning. En kopplad modell, som inkluderar bade dagvattenledningsnéat och
topografiska forutsattningar kan ocksa sattas upp, for att pa sa satt ge en mer
detaljerad bild av 6versvamningsforloppet.

Resultatet for bade befintlig och framtida situation visar pa flertalet instangda
omraden dar vatten riskerar att bli stdende, i manga fall intill byggnader. Detta
bor i framtiden hanteras med hjalp av hojdsattning av gator sa att vattnet kan
ledas vidare till lampliga platser utan risk for skada och liv. For att kunna hantera
skyfallsvattnet inom planomradet kan det finnas behov av fordrojning i form av
diken eller andra skyfallsytor. Det bor dock understkas om fordréjande atgarder
kan implementeras i gronomradena uppstroms Bro centrum, for att p& sa satt
bade forbattra dversamningssituationen samt mojliggéra maximal exploatering
av bostader och andra byggnader. Det innebéar dessutom att skyfallslésningar
inte tar mark i ansprak inom planomrédet.

Resultatet visar @ven att det finns vissa problem med framkomlighet bade i
befintlig och framtida situation p& ett fatal vagar vilket bor beaktas vid
framtagande av ny hojdsattning. Detta framst for att raddningstjansten ska kunna
na och utrymma byggnader.

Inga storre fldden uppstar vare sig inom eller utanfoér planomradet, vilket framst
beror pa omradets relativt platta karaktar.

Det rekommenderas darfor att utfora ytterligare en skyfallssimulering nér
planerad hojdsattning finns framtagen for att sékerstélla att den planerade
detaljplanen foljer Rekommendationer for hantering av éversvamning till féljd av
skyfall (Lansstyrelsen, 2018).
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Bilaga 1

Maximala vattendjup och vattenfléde for befintlig situation fér hela
modellomradet presenteras i Figur 16 och Figur 17 respektive medan samma
resultat for det framtida scenariot presenteras i Figur 18 och Figur 19.

| ] Modelligrans

: Planomradesgran:

Maxvattendjup [m]
<0,10
0,10-0,30
0,30-0,50
0,50-0,75
>0,75

Esd, Mlzueer, Eariiustar Caoglepiiles, and s &S Usar
v

Figur 16 Maxvattendjup (m) for befintligt scenario fér hela modellomradet. Vattendjup < 0,10 cm
redovisas inte.
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[ ] Modellgrans
: Planomradesgrans|
|Maxfléde [m3/s]
<0,10
. 0,10-0,50
0,50 - 1,00
1,00 - 1,50
>2,00

: s, Wy, (Earitustiar € pies,2nd the GIS Usar

Figur 17 Maxvattenfléde (m) for befintligt scenario for hela modellomradet. Vattendjup < 0,10 cm
redovisas inte.
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| ]| Modellgrans
: Planomradesgréns|
Maxvattendjup [m]

<0,10

0,10-0,30

0,30 - 0,50

0,50 -0,75

>0,75

fy Mleuary, (Exrtivstar Gaograpilas,and e GIS Usar

Figur 18 Maxvattendjup (m) for framtidsscenario for hela modellomrédet. Vattendjup < 0,10 cm
redovisas inte.
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I Planomradesgrans)

|Maxflode [m3/s]
<0,10
0,10-0,50
0,50 - 1,00
1,00 - 1,50
>2,00

Figur 19 Maxvattenfléde (m) for framtidsscenario fér hela modellomradet. Vattendjup < 0,10 cm
redovisas inte.
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