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1 Objekt

P& uppdrag av Upplands-Bro kommun har Sweco Sverige utfort geoteknisk undersokning
infor en ny detaljplan for nya bostéader, verksamheter och service i Bro centrum.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersokningsresultat.

2 Andamal och skede
Undersokningen syftar till att dversiktligt klarlagga jordlager- och grundvattenférhallanden
och darmed pavisade geotekniska forutsattningarna infor detaljplanering.
3 Underlag for undersokningen
Foljande underlag har anvants for undersokningen:
e Digital grundkartai dwg-format erhallen fran bestallaren.
e Ledningsunderlag har erhallits fran ledningsagare genom ledningskollen.
e Flygfotografier fran Eniro.

o Tidigare utforda undersdkningar enligt kapitel 3.1

3.1 Tidigare utférda undersékningar

Undersokningar inom omradet har tidigare utforts av:
e Orrje & Co, 1966-07-25 (uppdragsnummer 57.0967)
e Orrje & Co, 1972-05-31 (uppdragsnummer 57.1441-02)
e VBB VIAK, 1998-08-27 (uppdragsnummer 11020294)

Relevanta undersodkningspunkter har i tillampliga delar inarbetats i detta uppdrags
framtagna planritningar. Sektionsredovisning av vissa aldre undersdkningspunkter ar
sammanstéllda pa ritningar.
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga BFS 2013:10 — EKS 10.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-1SO
22475-1, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2. Faltundersdkningar — sondering, in-situ

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Viktsondering (Vim) SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF Rapport 3:99
Spetstrycksondering SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillagg SS-EN ISO 22476-
(CPT) 1:2012/AC:2013

Jord-bergsondering (Jb2) | SGF Rapport 4:2012

Tabell 3. Faltundersokningar - provtagning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Stord provtagning med SS-EN ISO 22475-1:2006 och SGF Rapport 3:99.
skruvborr (Skr) Provtagningskategori B, kvalitetsklass 3-4.

Ostord jordprovtagning, SS-EN ISO 22475-1:2006 och SGF Rapport 1:2009.
kolvprovtagning (Kv Stl) | Provtagningskategori A, kvalitetsklass 1-2.

Tabell 4. Laboratorieundersdkningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Okulér jordartsklassning | SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2

Jordartsférkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C IEG Rapport
13:2010)

Materialtyp och AMA Anléggning 17

tjalfarlighetsklass

Lab-undersokningar Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges pa

tabeller, diagram m.m.

Tabell 5. Hydrogeologiska undersdkningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf/RO) SS-EN-I1SO 22475-1:2006
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5  Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning och typ med antagande att de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2
(GK2) enligt EU:s regelverk Eurocode 7 fér geokonstruktioner. GK2 ar de regler som
géller for de flesta geokonstruktioner.

6 Befintligaforhallanden

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Stora delar av omradet ar bebyggt och utgors idag av vagar, gangbanor, asfalterade
parkeringsytor, bostader och skolor. Norr om undersokningsomradet finns stora parkytor
samt berg, sten och block.

Marknivaerna varierar mellan +13,4 meter och +20,0 meter i undersokta punkter.

Synligt berg i dagen har grovt karterats ochillustreras pa planritning 100G1101.

6.2 Befintliga konstruktioner

Undersokningsomradet ar tatbebyggt med bostader, handel och restauranger samt
parkeringsytor. Norr om omradet finns skola, idrottshall och simhall, i vast finns en
forskola. Inom omradet finns el- och fiberledningar, fiarrvarme samt spill- och
vattenledningar.

Omradet &r omgivet av vagar och gangbanor och i séder loper en stdrre vag
Enkdpingsvagen.
7 Positionering

Utséttning/Inmatning har utforts av méattekniker Alexander Stenmark pa Sweco Sverige
AB.

Koordinatsystemi plan: SWEREF99 18 00
Hojdsystem: RH2000

8  Geotekniska faltundersdkningar

8.1 Utforda faltforsok

Aktuella faltforsok omfattar:

e Viktsondering (Vim) 9 punkter
e Spetstrycksondering (CPT) 8 punkt
e Jord-bergsondering (Jb2) 15 punkter

Sonderingarna ar utférda med geoteknisk undersdkningsrigg GM 85.
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8.2 Utfoérda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:
e  Stord provtagning (Skr) 5 punkter
e Ostord provtagning (Kv Stl) 2 punkt, 2 och 3 nivaer
Provtagning &r utford med geoteknisk undersokningsrigg GM 85. Stérd jordprovtagning

inom ytjord har utforts med skruvborr g 73 mm. Ostord jordprovtagning har utférts med
standardkolvborr g 50mm (Stl).
8.3 Understkningsperiod

Sonderingar och provtagningar utférda under december 2022.

8.4 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Odd Andrén och Emilia Nyman faltingenjorer p& Danmag AB.

8.5 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-
ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har uppréttats av ansvarig faltingenjor for varje
provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for sékrare
klassificering. Resultat frAn geolaboratorium presenteras i bilagor 1, 2 och 3.

Prover kategori B (Skr) har forvarats i plastpasar. Prover kategori A (Kv) har forvarats i
kolvprovtagningslador. Prover har transporterats med bil pa provtagningsdagentill ALS
Geolab i Stockholm.

8.6 Ovrigt

Utférda undersokningar ar benamnda 22S00X, dar 22 stér for artal, S for Sweco och 00X
ar en l6pande numrering. Resultat av utférda undersoékningar redovisas i denna
handlings tillhérande ritningar och bilagor. Understkningspunkterna ar inlagda i en
databas (GeoSuite). Lagesdata (x, y, z) kan pa begaran erhallas digitalt eller i tabell.
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9  Geotekniska laboratorieundersdkningar

9.1 Utférda undersékningar
Foljande analyser har utforts pa stérda jordprover:

e Jordartshenamning och bedémning av tjalfarlighetsklass
e  Stord rutinundersékning

Foljande analyser har utforts p& ostérda jordprover:
¢ Rutinundersokning

e CRS-forsok

Laboratorieundersdkningens omfattning &r s& begransad att ingen separat

11 st
2 st

5 st
5st

Forsoksrapport/Lab har uppréattats. All information redovisasi bilaga 1, 2 och 3.

9.2 Laboratorieingenjorer

Jordprover har analyserats pa ALS Geolab i Stockholm.

Laboratoriearbete har utférts under ledning av Per Ostensson, ansvarig lab. tekniker.

Handlaggare redovisas med signaturer i tabeller och diagram.

9.3 Kalibrering och certifiering

Geotekniska laboratorieanalyser &r utférda av Sweco Geolab, som &r kvalitets- och
miljocertifierade enligt ISO 9001 och ISO 14001. Kalibreringsdata for anvand utrustning
finns dokumenterad pa laboratoriet enligt godkanda certifieringsrutiner och kan pa

begéran uppvisas.

9.4 Provfdorvaring

Proverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas efter utford

undersokning i fyramanader.
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10 Hydrogeologiska undersdkningar

10.1 Utférda undersdkningar
Aktuella hydrogeologiska undersdkningar omfattar:
e Montering av ett 6ppet med filter forsett grundvattenror (R6) i punkt 22S003 och
22S025.
10.1.1 Korttidsobservationer

Tvagrundvattenror har installerades inom undersokningsomradet och avlastes efter
installation. Uppmétta nivaer redovisas pa ritningar 100G1131, 100G1133 och

100G1134.
Borrhal GW-niva Djup under markytan (m) Datum
225003G 14,8 34 2022-12-13
225025G 10,3 6,1 2022-12-13

Grundvattennivaerna kan forvantas varieramed arstid och nederbordsforhallandena.

10.2 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Odd Andrén och Emilia Nyman faltingenjérer pA Danmag AB.
11 Vardering av undersokning

11.1 Vérdering
CPT utvardering utférdes med hjalp av datorprogrammet Conrad version 3.10 och
redovisas som bilaga 4.

11.2 Generellt
Jordbergsondering har anvéants for att bestamma jorddjup och bergytans niva.

For jordbergsonderingen finns ingen standardiserad metod att utvardera jordens
egenskaper utifran sonderingsresultat.

CPT-sondering, viktsondering och skruvprovtagning har anvants for att bestamma
jordlagerfoljd samt materialtyp och tjélfarlighetsklass.
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Bilaga 1

Jordprovsanalys ALS SCANDINAVIA AB
Projekt Bro torg
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Granskad
30049937-001 Sweco Sverige AB, Stockholm Lép-nr 37329
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Utskriftsdatum 2023-01-09
2022-12-12 - 2022-12-14  Skr Undersékningsdatum
Lab.tokn,  Dhuelec 2022-12-22
Benamning Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) Vatten flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsforkortning kvot grans | ftjalf.
(enl. SGF 2016) w[%] | w.[%] |kiass"
22S003 0.1-1.7  |Fyllning: Brunt sandigt lerigt GRUS , Mg[saclGr] 3B/2
1.7-3.0 |Brun varvig LERA, vCI 4B/3
228017 0.0-0.6  |Fylining: Brungra nagot grusig sandig LERA , Mg[(gr)saCl] 4B/3
0.6-1.7 |Grabrun varvig LERA torrskorpekaraktar, vCl(dc) 4B/3
225021 0.1-1.1  |Gra nagot rostflackig LERA med enstaka tunna finsandsskikt 4B/3
torrskorpekaraktar, Cl(dc) (fsa)
1.1-1.5 |Gra nagot rostflackig finsandig LERA torrskorpekaraktar, 4B/3
fsaCl(dc)
1.5-3.0 |Grabrun varvig LERA, vCl 4B/3
225025 0.1-1.0  |Fyllning: Moérkbrun sandig LERA med gruskorn , Mg[saCl] 4B/3
1.0-2.0 |Gra rostflackig LERA torrskorpekaraktar, Cl(dc) 4B/3
2.0-3.0 |Gra nagot rostflackig varvig LERA , vCl 4B/3
225029 0.1-1.1  |Fyllning: Gratt sandigt GRUS , Mg[saGr] 2/1
1.1-2.0  |Brun varvig LERA med sandkorn, vCl 27 43 4B/3
2.0-3.0 |Brun varvig LERA med tunna siltiga sandskikt samt enstaka 32 45 4B/3
gruskorn, vCl(sisa)
1) Klassning enl. AMA Anlaggning 20
ALS
P:\Uppdrag 2022\37329\[Skr 220109.xIsx]
Geolab ingér i ALS Scandinavia AB
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
geolab@alsglobal.com 1(1)
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Bilaga 2

ALS SCANDINAVIA AB
Rutinundersbkning ostort prov
Projekt Bro torg Lép-nr 37329 Granskad va A=
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Utskriftsdatum 2022-12-29
30049937-001 Sweco Sverige AB, Stockholm 2022-12-13 Kv St 1 g 50mm Datum fér analys
Referensniva Vattenniva / Datum / 2022-12-29
Sektion Borrhal Skrymdensitet Konprov Skjuvhalifasthet |Sensi-| Kon-
225003 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat [Vatten Jordartsforkortning
Djup Okular jordartsklassificering " meter| Langd | p? Medel Ty grans| w-torr | kvot (enl. SGF Beteck-
[m] [cm] | [g/em]| [tm?] [mm] [mm/g]|imm/g] | [kPa]® | [kPa] St |w %] [g] |wI%] ningssystem 2016)
3.5 Grabrun nagot rostflackig varvig LERA | 5,00 612.0/ 1,83 10.210810.5) 106/ 6.0/ 35 4.1 9 53 1224 46 vCl(sifsa)
P . 17.0 ’ 10.911.010.2 400 60 84.0
med enstaka tunna siltiga finsandsskikt
t rostr 751/ 88.6
samt rostror 60 599
4.5 Grabrun nagot rostflackig varvig LERA 606.0/ 10.010.611.1| 10.3/| 8.5/ 76.7 o
med tunna siltskikt samt enstaka tunna = >°° 170 182 9511890 400 0 (37 20 (18) 42 5, 40 vCl (si)(sifsa)
siltiga finsandsskikt (intrycken fastnar i
skikten)
1) Okular jordartsklassificering enl. SS-EN ISO 1488 1+2
' Densiteten berdknad pa medelvarde av fylld éver-, mellan- och undehyl: P:\Uppdrag 2022\37329\[Kon 225003 221229.xIsX]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse fran SS027125. Om konintrycket ar mindre &n 7.0mm med
100g konen, anvands 400g konen, enligt SGF:s laboratoriekommitté. ALS

Geolab ingér i ALS Scandinavia AB
Rinkebyvégen 19, 182 36 Danderyd
geolab@alsglobal.com 1 (1 )
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ALS SCANDINAVIA AB
Rutinundersbkning ostort prov
Projekt Bro torg Lép-nr 37329 Granskad BW Hoes
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Utskriftsdatum 2022-12-29
30049937-001 Sweco Sverige AB, Stockholm 2022-12-14 Kv St 1 g 50mm Datum fér analys
Referensniva Vattenniva / Datum / 2022-12-29
Sektion Borrhal Skrymdensitet Konprov Skjuvhalifasthet |Sensi-| Kon-
225021 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat [Vatten Jordartsforkortning
Djup Okular jordartsklassificering " meter| Langd | p? Medel Ty grans| w-torr | kvot (enl. SGF Beteck-
[m] [cm] | [g/em]| [tm?] [mm] [mm/g]|imm/g] | [kPa]® | [kPa] St |w %] [g] |wI%] ningssystem 2016)
2.0 . . . 592.0/ 127122126 124/| 7.0/ 85.9
Brungra rostflackig varvig LERA 5,00 17.0 1,77 124124122 400 60 25 3.0 8 76 516 66 vCl
4.0 Brungra varvig nagot siltig LERA med 600.0/ 70707070 7.0/ | 115/ 83.4 . .
enstaka finsandiga siltskikt 500 "4, 1,80 7.07.0 10 60 20 11 18 42 . 45 v(si)Cl(fsas)
5.5 Brungra varvig LERA med siltskikt samt = 5,00 5820/ 1,74 9.09.09288| 9.2/ | 13.5/ (12) o0.81 |(15) 43 86.3 47 vCl si
. ) . 17.0 ’ 9.0 10.1 100 60 58.6
sand- och gruskorn (intrycken sjunker i
skikten)
1) Okular jordartsklassificering enl. SS-EN ISO 1488 1+2
' Densiteten berdknad pa medelvarde av fylld éver-, mellan- och undehyl: P:\Uppdrag 2022\37329\[Kon 225021 221229.x1sX]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse fran SS027125. Om konintrycket ar mindre &n 7.0mm med
ALS

100g konen, anvands 400g konen, enligt SGF:s laboratoriekommitté.

Geolab ingér i ALS Scandinavia AB
Rinkebyvégen 19, 182 36 Danderyd

geolab@alsglobal.com
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 3

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsék

Projekt: Bro torg

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2022-12-21 B e
30049937-001 Sweco Sverige AB Lép-nr/Gransk.: 37329 e
Sektion/borrhél: 22S003 Djup: 3,5m Odometer nr: 1
Densitet: 1,83 t/m® Vattenkvot: 46 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Se i anmarkning Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,68 %/h
Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
0 200 400 600
0 1,0E- 11
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Siv
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= 1,0E- 8
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P |
.
60 = 1,0E-6
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c¢,, och k har korrektion utforts
sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc. Utrustningens egendeformation ar beakéd. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
I I r 2
Oy kPa M, kPa o kPa M Cy, mimw M /S ki, m/s By
111 2610 216 11,8 6,4E-8 5,1E-10 4,1
Anm. Ngt rostflackig varvig LERA m enst tu siltiga finsandsskikt samt rostror
ALS
Geolab ingar i ALS Skandinavia AB, P:\Uppdrag 2022\37329\b22_552.txt 2022-12-30
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab 1(4)



Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 3

IS

Utvérdering av modultal och kontroll av portryck
Projekt: Bro torg
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2022-12-21
30049937-001 Sweco Sverige AB Lép-nr/Gransk.: 37329
Sektion/borrhél: 22S003 Djup: 3,5m Odometer nr: 1
Densitet: 1,83 t/m® Vattenkvot: 46 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Se i anmarkning Provhéjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,68 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

M o', kPa

11,8 216

Anm. Ngt rostflackig varvig LERA m enst tu siltiga finsandsskikt samt rostror

ALS

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB, P:\Uppdrag 2022\37329\b22_552.txt 2022-12-30
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab 2(4)



Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 3

Utvérdering av permeabilitet

Projekt: Bro torg

Bendmning: Se i anmarkning

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2022-12-21
30049937-001 Sweco Sverige AB Lép-nr/Gransk.: 37329
Sektion/borrhél: 22S003 Djup: 3,5m Odometer nr: 1
Densitet: 1,83 t/m> Vattenkvot: 46 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,68 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
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e[%] 20
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korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc.

ki , m/s B

5,1E-10 4,1

Anm. Ngt rostflackig varvig LERA m enst tu siltiga finsandsskikt samt rostror

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab

P:\Uppdrag 2022\37329\b22_552.txt 2022-12-30

3(4)



Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 3

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Projekt: Bro torg

Uppdragsnummer:
30049937-001

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB

Datum/Sign: 2022-12-21
Lép-nr/Gransk.: 37329

Sektion/borrhéal: 22S003
Densitet: 1,83 t/m?3

Djup: 3,5 m

Vattenkvot: 46 %

Bendmning: Se i anmarkning

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,68 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
0
\\
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\\
\\
\
T
\%\
10
e [%]
20
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o', kPa M,, kPa o), kPa
111 2610 216

Anm. Ngt rostflackig varvig LERA m enst tu siltiga finsandsskikt samt rostror

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB, P:\Uppdrag 2022\37329\b22_552.txt 2022-12-30
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd

070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab

ALS
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 3

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsék

Projekt: Bro torg

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2022-12-28 B e
30049937-001 Sweco Sverige AB Lép-nr/Gransk.: 37329 CHK, Sieman
Sektion/borrhéal: 22S003 Djup: 4,5 m Odometer nr: 6
Densitet: 1,82 t/m> Vattenkvot: 40 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Se i anmarkning Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h
Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
0 200 400 600
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0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c¢,, och k har korrektion utforts
sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc. Utrustningens egendeformation ar beakéd. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
I I r 2
Oy kPa ML, kPa o kPa M Cy, mimw M /S kl., m/s By
131 1784 212 14,7 4,5E-8 3,4E-10 1,9
Anm. Ngt rostflackig varvig LERA m tu siltskikt samt enst tu siltiga finsandssk-
ikt LS
Geolab ingar i ALS Skandinavia AB, P:\Uppdrag 2022\37329\b22_558.txt 2022-12-30
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab 1(4)



Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 3

Utvérdering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Bro torg

Uppdragsnummer:
30049937-001

Densitet: 1,82 t/m?3

Sektion/borrhal: 22S003

Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2022-12-28
Sweco Sverige AB Lép-nr/Gransk.: 37329
Djup: 4,5 m Odometer nr: 6
Vattenkvot: 40 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Bendmning: Se i anmarkning

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab

P:\Uppdrag 2022\37329\b22_558.txt 2022-12-30
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa
14,7 212
Anm. Ngt rostflackig varvig LERA m tu siltskikt samt enst tu siltiga finsandssk-
ikt
ALS
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av permeabilitet

Bilaga 3

Projekt: Bro torg

Uppdragsnummer:
30049937-001

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB

Datum/Sign: 2022-12-28
Lép-nr/Gransk.: 37329

Densitet: 1,82 t/m3

Sektion/borrhal: 22S003
Vattenkvot: 40 %

Bendmning: Se i anmarkning

Djup: 4,5 m Odometer nr: 6

Provningstemp.: 20 °C

Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h
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ikt

Anm. Ngt rostflackig varvig LERA m tu siltskikt samt enst tu siltiga finsandssk-

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc.

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab

P:\Uppdrag 2022\37329\b22_558.txt 2022-12-30
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Bilaga 3

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Projekt: Bro torg

Uppdragsnummer:
30049937-001

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB

Datum/Sign: 2022-12-28
Lép-nr/Gransk.: 37329

Sektion/borrhal: 22S003
Densitet: 1,82 t/m3 Vattenkvot: 40 %

Bendmning: Se i anmarkning

Djup: 4,5 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 6
Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm

Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab

P:\Uppdrag 2022\37329\b22_558.txt 2022-12-30
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o', kPa M,, kPa o', kPa
131 1784 212
Anm. Ngt rostflackig varvig LERA m tu siltskikt samt enst tu siltiga finsandssk-
ikt
ALS

4(4)



Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 3

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsék

Projekt: Bro Torg

Uppdragsnummer:
30049937

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB

Datum/Sign: 2023-01-16 B Ao
Lép-nr/Gransk.: 37329 P s

Sektion/borrhal: 225021
Densitet: 1,77 t/m?3 Vattenkvot: 66 %
Bendmning: Rostflackig varvig LERA

Djup: 3,0 m Odometer nr: 2

Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,84 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c¢,, och k har korrektion utforts
sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc. Utrustningens egendeformation ar beakéd. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
! I r 2
o, kPa M,, kPa o), kPa M Cy, mimw M /S ki, m/s By
138 1744 267 11,3 2,8E-8 5,5E-10 3,7
Anm.
ALS

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd

070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab

P:\Uppdrag 2023\37329\b23_18.txt 2023-01-19
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 3

Utvérdering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Bro Torg

Uppdragsnummer:
30049937

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB

Datum/Sign: 2023-01-16
Lép-nr/Gransk.: 37329

Sektion/borrhal: 22S021
Densitet: 1,77 t/m?3
Bendmning: Rostflackig varvig LERA

Vattenkvot: 66 %

Djup: 3,0 m Odometer nr: 2

Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,84 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd

P:\Uppdrag 2023\37329\b23_18.txt 2023-01-19

070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o'\, kPa
11,3 267
Anm.
ALS
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 3

Utvérdering av permeabilitet

Projekt: Bro Torg

Bendmning: Rostflackig varvig LERA

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2023-01-16
30049937 Sweco Sverige AB Lép-nr/Gransk.: 37329
Sektion/borrhal: 22S021 Djup: 3,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,77 t/m® Vattenkvot: 66 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,84 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc.

kl., m/s B
5,5E-10 3,7
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab

P:\Uppdrag 2023\37329\b23_18.txt 2023-01-19
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 3

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Projekt: Bro Torg

Uppdragsnummer:
30049937

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB

Datum/Sign: 2023-01-16
Lép-nr/Gransk.: 37329

Sektion/borrhél: 225021
Densitet: 1,77 t/m?3

Djup: 3,0 m

Vattenkvot: 66 %

Bendmning: Rostflackig varvig LERA

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,84 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
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Geolab ingar i ALS Skandinavia AB, P:\Uppdrag 2023\37329\b23_18.txt 2023-01-19
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd

070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

o', kPa M,, kPa o), kPa

138 1744 267
Anm.

ALS
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 3

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsék

Projekt: Bro Torg

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2023-01-09 B Al
30049937 Sweco Sverige AB Lép-nr/Gransk.: 37329 7ot Bewsen
Sektion/borrhal: 22S021 Djup: 4,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,8 t/m> Vattenkvot: 45 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benédmning: Varvig ngt siltig LERA m enst finsandiga siltskikt Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,84 %/h
Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
0 200 400 600
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0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c¢,, och k har korrektion utforts
sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc. Utrustningens egendeformation ar beakéd. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
I I r 2
Oy kPa M, kPa o kPa M Cy, mimw M /S ki, m/s By
99 1495 162 14,8 7,8E-8 1,5E-9 3,7
Anm.
ALS
Geolab ingar i ALS Skandinavia AB, P:\Uppdrag 2023\37329\b23_6.txt 2023-01-19
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab 1(4)



Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 3

Utvérdering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Bro Torg

Benédmning: Varvig ngt siltig LERA m enst finsandiga siltskikt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2023-01-09
30049937 Sweco Sverige AB Lép-nr/Gransk.: 37329
Sektion/borrhal: 22S021 Djup: 4,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,8 t/m® Vattenkvot: 45 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,84 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o'\, kPa
14,8 162
Anm.
ALS
Geolab ingar i ALS Skandinavia AB, P:\Uppdrag 2023\37329\b23_6.txt 2023-01-19

Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 3

Utvérdering av permeabilitet

Projekt: Bro Torg

Benédmning: Varvig ngt siltig LERA m enst finsandiga siltskikt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2023-01-09
30049937 Sweco Sverige AB Lép-nr/Gransk.: 37329
Sektion/borrhal: 22S021 Djup: 4,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,8 t/m® Vattenkvot: 45 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,84 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc.

kl. , m/s B
1,5E-9 3,7
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 3

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Projekt: Bro Torg

Uppdragsnummer:
30049937

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB

Datum/Sign: 2023-01-09
Lép-nr/Gransk.: 37329

Sektion/borrhél: 225021
Densitet: 1,8 t/m3

Djup: 4,0 m

Vattenkvot: 45 %

Provningstemp.: 20 °C

Benédmning: Varvig ngt siltig LERA m enst finsandiga siltskikt

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,84 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB, P:\Uppdrag 2023\37329\b23_6.txt 2023-01-19
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd

070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o', kPa M,, kPa o), kPa
99 1495 162
Anm.
ALS
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 3

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsék

Projekt: Bro Torg

Uppdragsnummer:
30049937

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB

Datum/Sign: 2023-01-16

B e

Lép-nr/Gransk.: 37329 71 S

Densitet: 1,74 t/m?3

Sektion/borrhal: 225021

Vattenkvot: 47 %

Djup: 5,5 m

Provningstemp.: 20 °C

Bendmning: Varvig LERA med siltskikt samt sand- och gruskorn

Odometer nr: 4

Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
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—1,0E-7
I"/ I
T =
90 —11,0E-6
0 300 600 900
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c¢,, och k har korrektion utforts
sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc. Utrustningens egendeformation ar beakéd. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
! I r 2
o, kPa M,, kPa o), kPa M Cy, mimw M /s ki, m/s By
47 558 74 16,5 2,5E-8 1,1E-9 4,3
Anm.
Skalan i diagrammet avviker fran den av SGF:s Laboratoriekommité satta rekommendation. ALS

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd

070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 3

Utvérdering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Bro Torg

Bendmning: Varvig LERA med siltskikt samt sand- och gruskorn

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2023-01-16
30049937 Sweco Sverige AB Lép-nr/Gransk.: 37329
Sektion/borrhal: 22S021 Djup: 5,5 m Odometer nr: 4
Densitet: 1,74 t/m?3 Vattenkvot: 47 % Provningstemp.: 20 °c Provdiameter: 50 mm

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o'\, kPa
16,5 74
Anm.
ALS

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 3

Utvérdering av permeabilitet

Projekt: Bro Torg

Bendmning: Varvig LERA med siltskikt samt sand- och gruskorn

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2023-01-16
30049937 Sweco Sverige AB Lép-nr/Gransk.: 37329
Sektion/borrhal: 22S021 Djup: 5,5 m Odometer nr: 4
Densitet: 1,74 t/m?3 Vattenkvot: 47 % Provningstemp.: 20 °c Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc.

kl. , m/s B
1,1E-9 4,3
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 3

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Projekt: Bro Torg

Uppdragsnummer:
30049937

Uppdragsgivare:

Sweco Sverige AB

Datum/Sign: 2023-01-16
Lép-nr/Gransk.: 37329

Sektion/borrhél: 225021
Densitet: 1,74 t/m?3

Djup: 5,5 m

Vattenkvot: 47 %

Provningstemp.: 20 °C

Bendmning: Varvig LERA med siltskikt samt sand- och gruskorn

Odometer nr: 4
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab

P:\Uppdrag 2023\37329\b23_19.txt 2023-01-18
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o', kPa M,, kPa o', kPa
47 558 74
Anm.
ALS
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Bilaga 4

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Referens my
Niva vid referens 18,18 m

Forborrningsdjup 2,00 m
Start djup 2,00 m
Stopp djup 5,74 m
Grundvattenniva 3,00 m

Geometri Normal

Forborrat material Fyllning och Let

Vitska 1 filter

Borrpunktens koord.
Utrustning Envi
Sond nr 51714

Projekt  Bro Torg Upplands-Bro kommun
Projekt nr 30049937

Plats Nordvést

Borrhdl 225003

Datum  2022-12-13

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Utvérderare
Niva vid referens 18,18 m
Grundvattenyta 3,00 m

Startdjup 2,00 m

Forborrningsdjup 2,00 m
Forborrat material Fyllning och Let
Utrustning Envi

Geometri Normal

Anmar.K
Datum for utvardering 2023-01-11

Projekt  Bro Torg Upplands-Bro kommun
Projekt nr 30049937

Plats Nordvést

Borrhdl 225003

Datum  2022-12-13

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50

Relativ lagringstathet | (%)
100
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Modul (MPa)
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Bilaga 4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bro Torg Upplands-Bro kommun
. . . ; Projekt nr 30049937
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Anmar.K Plat Nordviist
Niva vid referens 18,18 m Forborrat material Fyllning och Let Datum for utvardering 2023-01-11 ats . oravas
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Envi Borrhdl 225003
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 2022-12-13
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet t, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200
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Bilaga 4 2023-01-12
CPT -sondering
Projekt Plats Nordvast
Bro Torg Upplands-Bro kommun ) 29
30049937 Borrhal S003
Datum 2022-12-13
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Fyllning och Let
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 574 m Viitska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operator Odd Andren
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 18,18 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51714 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,720 Cross talk c, 0,000 Efter 21,00 0,00 0,02
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 21,00 0,00 0,02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 4,50 Fran Till (ton/m°) Flytgréins Jordart
4,89 0,00 2,00 1,80 F
2,00 4,00 0,50
4,00 5,40 0,45
Anmiirkning
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Bilaga 4 2023-01-12

CPT -sondering

Sidalavl

Projekt Plats Nordvast

Bro Torg Upplands-Bro kommun Borrhil 22S003

30049937 Datum 2022-12-13

. 1 1

D_lup (m) p WL Tfu (I) csvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 2,00 |F 1,80 17,7 17,7

2,00 | 2,20 |[CIL oc|1,85]0,50 32,3 37,1 371 | 2136 | 575

2,20 2,40 |CIL 0OC| 1,85/ 0,50 30,2 40,8 40,8 | 191,6 4,70

2,40 2,60 |CIL 0C|1,85]0,50 28,7 44,4 44,4 | 1757 3,96

2,60 | 2,80 [CIL oc|1,85]0,50 26,7 48,0 | 48,0 | 1576 | 3,28

2,80 | 3,00 [CIL oc | 1,60 0,50 26,4 514 | 51,4 | 1530 | 2,98

3,00 3,20 |CIL 0OC|1,85] 0,50 26,5 54,8 53,8 | 151,5 2,82

3,20 3,40 [CIL OC| 1,60 0,50 26,1 58,2 55,2 | 1479 2,68

3,40 | 3,60 [CIL oc | 1,60 0,50 24,6 61,3 | 56,3 | 136,7 | 2,43

3,60 | 3,80 [CIL oc | 1,60 0,50 25,1 64,5 | 57,5 | 1395 | 243

3,80 4,00 |CIL OC| 1,60 0,50 23,2 67,6 58,6 | 125,5 2,14

4,00 4,20 |CIL 0OC|1,60]0,45 23,9 70,7 59,7 | 137,7 2,31

420 | 4,50 |CIL oc| 1,60 0,45 26,3 746 | 612 | 1542 | 2,52

450 | 4,70 |CIL oc|1,85]0,45 29,5 788 | 62,8 | 1772 | 2,82

4,70 | 4,89 |CIL 0C|1,75]0,45 24,4 82,2 | 64,3 | 1388 | 2,16

4,89 5,09 [CIL 0OC|1,75]0,45 24,7 85,5 65,7 | 1404 2,14

509 | 529 [CIL 0oc|1,75]0,45 25,9 89,0 | 67,1 | 1476 | 2,20

529 | 549 [CIL oc|1,60]0,45 29,3 923 | 684 | 1719 | 2,51

5,49 5,62 | SiMed 1,80 ((180,0)) |(33,5) 95,1 69,5 10,8 13,5 10,8
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Bilaga 4

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Bro Torg Upplands-Bro kommun
. . . . . Projekt nr 30049937
Forborrningsdjup 2,80 m Referens my Vitska i filter Plat Nordvist
Start djup 2,80 m Niva vid referens 18,45 m Borrpunktens koord. ats . oravas
Stopp djup 5,40 m Forborrat material Fyllning och Let Utrustning Envi Borrhal 225005
Grundvattenniva 3,00 m Geometri Normal Sond nr 51714 Datum 2022-12-13
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bro Torg Upplands-Bro kommun
. . . ; Projekt nr 30049937
Referens my Forborrningsdjup 2,80 m Utvérderare Anmar.K Plat Nordviist
Niva vid referens 18,45 m Forborrat material Fyllning och Let Datum for utvardering 2023-01-11 ats . orcvas
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Envi Borrhdl 225005
Startdjup 2,80 m Geometri Normal Datum 2022-12-13
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
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: X Svensk empiri
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Bilaga 4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 gr"!eg ]33584T9C;Tf7Upplands'Bm kommun
Referens my Forborrningsdjup 2,80 m Utvérderare Anmar.K Pioge nr Nordvist
Niva vid referens 18,45 m Forborrat material Fyllning och Let Datum for utvardering 2023-01-11 ats . oravas
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Envi Borrhal 225005
Startdjup 2,80 m Geometri Normal Datum  2022-12-13
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet t, (kPa)
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CPT -sondering

Bilaga 4

2023-01-12

Projekt Plats Nordvast
Bro Torg Upplands-Bro kommun . 22500
30049937 Borrhal S
Datum 2022-12-13
Forborrningsdjup 2,80 m Forborrat material ~ Fyllning och Let
Startdjup 2,80 m Geometri Normal
Stoppdjup 540m Viitska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operator Odd Andren
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 18,45 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51714 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,720 Cross talk c, 0,000 Efter 2270 0.20 -0.02
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 22270 0.20 -0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
(e) .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
0,00 2,00 1,80 F
2,00 2,80 1,80 Crust
2,80 4,00
4,00 5,20
Anmiérkning

\\Sestofs010\projekt\22176\30049937_Bro_torg_Upplands-Bro\000\19 CPT utvardering\Utdata\22S005.CPW




Bilaga 4 2023-01-12

CPT -sondering

Sida 1l av 1
Projekt Plats Nordvast
Bro Torg Upplands-Bro kommun Borrhail 2285005
30049937 Datum 2022-12-13
. ] ]
D_lup (m) p WL Tfu (I) csvo G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 2,00 |F 1,80 17,7 17,7
2,00 | 2,80 |Crust 1,80 424 | 424
2,80 3,00 |CIL OC|1,85|0,50 39,8 51,3 51,3 | 255,2 4,98
3,00 3,20 |CIL OC|1,85|0,50 38,2 54,9 53,9 | 239,4 4,44
3,20 | 340 [CIL OC [ 1,85 0,50 36,9 58,5 | 555 | 2274 | 4,10
3,40 | 3,60 [CIL 0OC | 1,85 0,50 35,4 62,1 | 57,1 | 2143 | 3,75
3,60 3,80 |CIL OC|1,85|0,50 31,3 65,8 58,8 | 183,1 3,11
3,80 4,00 |CIL OC|1,85|0,50 28,9 69,4 60,4 | 164,0 2,72
4,00 | 4,20 |CIL 0OC | 1,85 0,45 27,6 730 | 62,0 | 1636 | 2,64
420 | 4,40 |CIL OC [ 1,60 | 0,45 26,5 76,4 | 634 | 1547 | 244
4,40 4,60 |CIL OC|[1,85|0,45 26,7 79,8 64,8 | 1552 2,40
4,60 4,80 |CIL OC|[1,75|0,45 22,3 83,3 66,3 | 122,9 1,85
4,80 | 5,00 |ClvL OC|[1,75|0,45 19,6 86,8 | 67,8 | 104,1 | 1,54
500 | 5,20 [CIL OC|[1,75|0,45 25,5 90,2 | 69,2 | 144,1 | 2,08
5,20 529 |CIM NCSi | 1,85 (69,9) 92,7 70,3 1,00
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Bilaga 4

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,50 m Referens my

Vitska 1 filter

Projekt  Bro Torg Upplands-Bro kommun
Projekt nr 30049937

Start djup 1,50 m Niva vid referens 13,64 m Borrpunktens koord. Plats . Ostra omrédet
Stopp djup 6,98 m Forborrat material Let Utrustning Envi Borrhal 225015
Grundvattennivd 1,50 m Geometri Normal Sond nr 51714 Datum 2022-12-14
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bro Torg Upplands-Bro kommun
Projekt nr 30049937

Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvérderare Anmar.K - o
Niva vid referens 13,64 m Forborrat material Let Datum for utvédrdering 2023-01-11 Plats i Ostra omréadet
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Envi Borrhdl ~ 22S015
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum 2022-12-14

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
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Bilaga 4

CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007
Forborrningsdjup 1,50 m
Forborrat material Let
Utrustning Envi
Geometri Normal

Utvérderare Anmar.K
Datum for utvardering 2023-01-11

Referens my
Niva vid referens 13,64 m
Grundvattenyta 1,50 m
Startdjup 1,50 m

Plats
Borrhal
Datum

Projekt
Projekt nr 30049937
Ostra omradet

Bro Torg Upplands-Bro kommun

225015

2022-12-14
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Bilaga 4 2023-01-12
CPT -sondering
Projekt Plats Ostra omradet
Bro Torg Upplands-Bro kommun ) 22501
30049937 Borrhal S015
Datum 2022-12-14
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material ~ Let
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,98 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,50 m Operator Odd Andren
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 13,64 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51714 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,720 Cross talk c, 0,000 Efter 2.80 0,30 0,06
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 2,80 0,30 -0,06
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
0,00 1,50 1,80 Crust
1,50 2,00 0,65
2,00 6,70 0,50
Anmiirkning
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Bilaga 4 2023-01-12

CPT -sondering

Sidalavl

Projekt Plats Ostra omradet
Bro Torg Upplands-Bro kommun Borrhil 22S015

30049937 Datum 2022-12-14

. 1 1

D_lup (m) p WL Tfu (I) csvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,50 | Crust 1,80 13,2 13,2

1,50 | 1,70 |CIL oc|1,60]0,65 21,5 28,1 271 | 1198 | 4,43
1,70 | 1,90 |CIL 0ocC|1,60]0,65 20,7 31,2 | 282 | 112,7 | 4,00
1,90 2,10 | ClvL OC| 1,60 0,50 19,7 34,3 29,3 | 1221 4,16
210 | 2,30 [CIL oc | 1,60 0,50 20,3 375 | 305 | 1256 | 4,12
2,30 | 2,50 [CIL oc | 1,60 0,50 20,3 40,6 | 31,6 | 1240 | 3,92
2,50 2,70 | ClvL OC| 1,60 0,50 16,4 43,8 32,8 941 2,87
2,70 2,90 |ClvL OC| 1,75 0,50 13,9 47,0 34,0 76,3 2,24
2,90 | 3,10 [ClvL oc|1,75]0,50 14,1 50,5 | 355 | 764 | 215
3,10 | 3,30 [CIvL oc|1,75]0,50 14,1 53,9 | 369 | 754 | 204
3,30 3,50 | ClvL OC| 1,75 0,50 14,6 57,3 38,3 78,1 2,04
3,50 3,70 | ClvL OC| 1,75 0,50 14,6 60,8 39,8 77,4 1,95
3,70 | 3,90 [ClvL oc|1,75]0,50 14,9 64,2 | 412 | 793 | 1,92
3,90 | 4,10 [CIvL oc|1,75]0,50 15,6 67,6 | 426 | 828 | 1,94
4,10 | 4,30 |CIvL 0oc|1,75]0,50 14,8 71,1 441 76,7 | 1,74
4,30 4,50 | ClvL OC| 1,75 0,50 15,3 74,5 455 79,6 1,75
4,50 | 4,70 [ClvL oc|1,75]0,50 14,9 779 | 469 | 763 | 1,63
470 | 4,90 |[ClvL oc|1,75]0,50 14,9 814 | 484 | 759 | 1,57
4,90 5,10 | ClvL OC| 1,75 0,50 16,1 84,8 49,8 83,2 1,67
5,10 5,30 | ClvL OC| 1,751 0,50 16,2 88,2 51,2 83,1 1,62
530 | 5,50 [ClvL oc|1,75]0,50 16,5 91,7 | 52,7 | 846 | 1,61
550 | 5,70 [ClvL oc|1,75]0,50 16,5 95,1 54,1 83,7 | 1,55
5,70 5,90 |ClvL OC| 1,75 0,50 16,8 98,5 55,5 84,9 1,63
5,90 6,10 | ClvL NC| 1,75 0,50 16,0 102,0 57,0 79,9 1,40
6,10 | 6,30 [CIvL NC | 1,75 | 0,50 15,7 1054 | 584 | 77,3 | 1,32
6,30 | 6,50 |[CIvL NC [ 1,75 | 0,50 14,9 108,8 | 59,8 | 72,0 | 1,20
6,50 | 6,70 [ClvL NC | 1,75 0,50 15,1 123 | 613 | 725 | 1,18
6,70 6,86 | CIL NC | 1,60 (28,9) 115,3 62,5 1,00
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Bilaga 4

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2,00 m

Referens

my

Vitska 1 filter

Projekt  Bro Torg Upplands-Bro kommun
Projekt nr 30049937

Start djup 2,00 m Niva vid referens 14,12 m Borrpunktens koord. Plats . Sodra omrédet
Stopp djup 8,19 m Forborrat material Let Utrustning Envi Borrhal 225018
Grundvattenniva 1,50 m Geometri Normal Sond nr 51714 Datum 20221212
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 0 5 10 15 20 25 30 0 200 400 0 2 4 6 -1 0 1 0 5 10
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Bilaga 4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Anmar.K

Niva vid referens 14,12 m Forborrat material Let

Datum for utvardering 2023-01-11

Projekt
Projekt
Plats

Bro Torg Upplands-Bro kommun

nr 30049937
Soédra omradet

Borrhdl 225018

Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Envi
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20221212
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
1 —{Crust
2 X
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X
3_ X
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Bilaga 4

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bro Torg Upplands-Bro kommun
. . . ; Projekt nr 30049937
Referens my Foérborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Anmar.K Plat Séd sdet
Niva vid referens 14,12 m Forborrat material Let Datum for utvirdering 2023-01-11 ats . odra omrade
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Envi Borrhal ~ 22S018
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20221212
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet t, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200
1 < Crust|
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Bilaga 4 2023-01-12

CPT -sondering

Projekt Plats Sodra omradet
Bro Torg Upplands-Bro kommun ) 225018
30049937 Borrhal
Datum 20221212
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Let
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,19 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,50 m Operator Odd Andren
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 14,12 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51714 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,720 Cross talk c, 0,000 Efter -910 -0.10 -0.02
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff -9.10 -0.10 -0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
0,00 2,00 1,80 Crust
2,00 8,10 0,50
Anmiirkning
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Bilaga 4 2023-01-12

CPT -sondering

Sidalavl

Projekt Plats Soédra omradet
Bro Torg Upplands-Bro kommun Borrhil 22S018

30049937 Datum 20221212

. 1 1

D_lup (m) p WL Tfu (I) csvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,50 | Crust 1,80 13,2 13,2

1,50 | 2,00 |Crust 1,80 30,9 | 284

2,00 2,20 |CIL 0OC| 1,85/ 0,50 27,6 37,1 31,1 | 182,7 5,87
2,20 2,40 |CIL OC| 1,60 0,50 24,2 40,5 32,5 | 153,9 4,73
2,40 | 2,60 [CIL oc | 1,60 0,50 23,5 437 | 33,7 | 1466 | 4,35
2,60 | 2,80 [CIL oc | 1,60 0,50 23,3 46,8 | 348 | 1442 | 4,114
2,80 3,00 |ClvL OC| 1,60 0,50 18,1 49,9 35,9 | 104,0 2,89
3,00 3,20 | ClvL OC| 1,60 0,50 16,9 53,1 37,1 94,7 2,56
3,20 | 3,40 [ClvL oc | 1,60 0,50 15,8 56,2 | 382 | 86,9 | 227
3,40 | 3,60 [ClvL oc | 1,60 0,50 15,5 594 | 394 | 838 | 213
3,60 3,80 | ClvL OC| 1,60 0,50 14,9 62,5 40,5 79,6 1,97
3,80 4,00 |ClvL 0OC| 1,60 0,50 14,8 65,6 41,6 77,9 1,87
4,00 | 4,20 [ClvL oc|1,60]0,50 14,7 68,8 | 428 | 772 | 181
420 | 4,40 [ClvL oc | 1,60 0,50 15,1 71,9 | 439 | 789 | 1,80
4,40 4,60 | ClvL OC| 1,75 0,50 15,8 75,2 452 82,9 1,84
4,60 4,80 |ClvL 0OC| 1,60 0,50 16,1 78,5 46,5 84,2 1,81
4,80 | 5,00 [ClvL oc|1,75]0,50 15,8 81,8 | 478 | 820 | 1,72
5,00 | 5,20 [ClvL oc|1,75]0,50 16,3 852 | 492 | 842 | 1,71
5,20 5,40 | ClvL OC| 1,75 0,50 16,2 88,6 50,6 83,4 1,65
5,40 5,60 | ClvL OC| 1,75 0,50 16,4 92,1 52,1 84,1 1,62
560 | 5,80 [ClvL oc|1,75]0,50 17,2 955 | 535 | 884 | 1,65
580 | 6,00 [ClvL oc|1,75]0,50 17,5 98,9 | 549 | 89,7 | 1,63
6,00 6,20 | ClvL OC| 1,75 0,50 17,8 102,4 56,4 91,2 1,62
6,20 6,40 | ClvL OC| 1,751 0,50 17,5 105,8 57,8 88,5 1,63
6,40 | 6,60 [ClvL NC | 1,75 | 0,50 17,4 109,2 | 592 | 87,4 | 148
6,60 | 6,80 [CIvL NC [ 1,75 | 0,50 17,5 112,7 | 60,7 | 88,0 | 145
6,80 | 7,00 [ClvL NC | 1,75 | 0,50 17,6 116,1 62,1 87,8 | 1,41
7,00 7,20 | ClvL NC| 1,75 0,50 17,9 119,5 63,5 89,0 1,40
7,20 | 7,40 [ClvL NC [ 1,75 | 0,50 17,8 123,0 | 650 | 88,1 1,36
7,40 | 7,60 [ClvL NC [ 1,75 | 0,50 18,4 1264 | 66,4 | 915 | 1,38
7,60 7,80 | ClvL NC| 1,75 0,50 19,5 129,8 67,8 97,6 1,44
7,80 8,00 | ClvL NC| 1,75 0,50 19,7 133,3 69,3 98,2 1,42
8,00 | 8,07 [CIL oc | 1,60 0,50 24,5 1355 | 70,2 | 128,8 | 1,84
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Bilaga 4

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,70 m Referens my

Vitska 1 filter

Projekt  Bro Torg Upplands-Bro kommun
Projekt nr 30049937

Start djup 1,70 m Niva vid referens 14,84 m Borrpunktens koord. Plats . Sodra omréadet
Stopp djup 6,34 m Forborrat material Let Utrustning Envi Borrhal 228021
Grundvattenniva 1,50 m Geometri Normal Sond nr 51714 Datum 2022-12-14
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 5 10 15 20 25 30 0 200 400 0 2 4 6 0 2 0 5 10
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Bilaga 4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bro Torg Upplands-Bro kommun
. . . ; Projekt nr 30049937
Referens my Forborrningsdjup 1,70 m Utvérderare Anmar.K Plat Sd 3det
Niva vid referens 14,84 m Forborrat material Let Datum for utvérdering 2023-01-11 ars . odra omrade
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Envi Borrhal 228021
Startdjup 1,70 m Geometri Normal Datum  2022-12-14
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
‘0 | | S S A S |
0,5
1‘0_:Crust
1,54
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4dsi o4 vL %
2’5_, L X X Svensk empiri
a o Lunne, éverkonsoliderad
] L X Lunne, normalkonsoliderad
3,0
] ocC X
") e X
c 3,57
© B X
3 .
4,0+
— vL
,Cl X
4,54 -
5,0
— NC
5,5+ -
1 EL *
6,01
Isi B v [ | X0
6,5

\\Sestofs010\projekt\22176\30049937 Bro_torg_Upplands-Bro\000\9 CPT utvirdering\Utdata\225021.cPw _ 2023-01-12




Bilaga 4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Niva vid referens 14,84 m
Grundvattenyta

Startdjup

my

1,50 m
1,70 m

Utvérderare Anmar.K
Datum for utvardering 2023-01-11

Forborrningsdjup 1,70 m
Forborrat material Let
Utrustning Envi
Geometri Normal

Projekt  Bro Torg Upplands-Bro kommun
Projekt nr 30049937

Plats Sodra omréadet

Borrhdl 2285021

Datum  2022-12-14

Klassificering

Effektivtryck (kPa)
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Bilaga 4 2023-01-12
CPT -sondering
Projekt Plats Sodra omradet
Bro Torg Upplands-Bro kommun ) 225021
30049937 Borrhal SO
Datum 2022-12-14
Forborrningsdjup 1,70 m Forborrat material ~ Let
Startdjup 1,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,34 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,50 m Operator Odd Andren
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 14,84 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51714 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,720 Cross talk c, 0,000 Efter 6,20 0,20 0,03
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 6,20 0,20 0,03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
0,00 1,70 1,80 Crust
1,70 2,10 Crust
2,10 6,40 0,50
Anmiirkning
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Bilaga 4 2023-01-12

CPT -sondering

Sida 1l av 1

Projekt Plats Soédra omradet

Bro Torg Upplands-Bro kommun Borrhal 225021

30049937 Datum 2022-12-14

. ] ]

D_lup (m) p WL Tfu (I) csvo G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,50 [ Crust 1,80 13,2 13,2

1,50 | 1,70 | Crust 1,80 283 | 273

1,70 | 1,90 |Crust 1,70 31,7 | 287

1,90 2,10 | Crust 1,60 34,9 29,9

2,10 | 2,30 |SivL 1,60 | 0,50 | ((60,6)) 38,1 | 31,1 4,0 4,6 37
2,30 | 2,50 |[CIL 0OC | 1,85 0,50 31,7 41,4 | 324 | 2156 | 6,64

2,50 2,70 |CIL OC|1,85|0,50 28,0 45,1 34,1 | 182,0 5,34

2,70 2,90 |CIL OC | 1,60 0,50 24,0 48,5 35,5 | 148,9 4,20

2,90 | 3,10 |ClwvL OC | 1,60 | 0,50 19,7 516 | 366 | 1153 | 3,15

3,10 | 3,30 |ClwvL OC [ 1,60 | 0,50 17,8 54,7 | 37,7 | 1009 | 2,67

3,30 3,50 |ClvL OC | 1,60 0,50 16,8 57,9 38,9 93,4 2,40

3,50 3,70 |ClvL OC|1,75|0,50 15,8 61,2 40,2 85,4 2,13

3,70 | 3,90 |ClvL 0OC|[1,750,50 14,8 646 | 416 | 78,0 | 1,87

3,90 | 4,10 |ClvL 0OC|[1,750,50 14,7 68,0 | 430 | 76,7 | 178

410 | 4,30 |CIvL 0oC|1,75|0,50 14,2 71,5 | 445 | 733 | 1,65

4,30 4,50 |ClvL NC|[1,75| 0,50 13,6 74,9 45,9 68,7 1,50

450 | 4,70 |ClvL NC [ 1,60 | 0,50 13,1 782 | 472 | 64,7 | 1,37

470 | 4,90 |ClvL NC | 1,60 | 0,50 12,0 813 | 483 | 57,8 | 1,20

4,90 510 |ClvL NC | 1,60 | 0,50 11,2 84,5 49,5 52,6 1,06

5,10 5,30 | ClvL NC | 1,60 | 0,50 10,4 87,6 50,6 48,5 1,00

530 | 5,50 |CIEL NC [ 1,60 | 0,50 8,3 90,7 | 51,7 | 387 | 1,00

550 | 5,70 |CIEL NC | 1,60 | 0,50 6,7 939 | 529 | 312 | 1,00

5,70 590 |CIEL NC | 1,60 | 0,50 5,0 97,0 54,0 23,4 1,00

5,90 6,10 |CIEL NC|[1,75| 0,50 2,8 100,3 55,3 13,0 1,00

6,10 | 6,23 |SivL 1,60 | 0,50 | ((67,9)) 103,0 | 56,4 47 54 4.4
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Bilaga 4

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1
Forborrningsdjup 1,70 m
Start djup 1,70 m
Stopp djup 2,64 m
Grundvattenniva 2,00 m

Referens my
Niva vid referens 16,72 m
Forborrat material Let

Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

Envi
51714

Projekt  Bro Torg Upplands-Bro kommun
Projekt nr 30049937

Plats Vistra omradet

Borrhdl 225027

Datum  2022-12-14

Spetstryck q, (MPa)
0 1 2 3 4 50 5

Friktion f, (kPa)
10 15 20

0,0

25

Portryck u, u,, Au (kPa)

30 0 200 400

600 0

Friktionskvot R, (%)
2 4 6

Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
-1 0 1 0 5 10

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

(w) dnlg

1,8

A
UO

N,

Yo

)

AWV

24

Uo

2,6

UO

p
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Bilaga 4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Foérborrningsdjup 1,70 m Utvérderare Anmar.K

Projekt  Bro Torg Upplands-Bro kommun
Projekt nr 30049937

Niva vid referens 16,72 m
Grundvattenyta 2,00 m
Startdjup 1,70 m

Forborrat material Let
Utrustning Envi
Geometri Normal

Datum for utvardering 2023-01-11

Plats
Borrhal
Datum

Vistra omradet
225027
2022-12-14

Klassificering 0

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
10 20 30 40

50

Friktionsvinkel (°)
30 40 50 0 50

Relativ lagringstathet | (%)
100 150

200 0 10

Modul (MPa)
20 30 40 50 60 70

- Crust|

X Svensk empiri

o Lunne, éverkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

HOC

e
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Bilaga 4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Bro Torg Upplands-Bro kommun
Projekt nr 30049937

Referens my Forborrningsdjup 1,70 m Utvérderare Anmar.K .. o
Nivé vid referens 16,72 m Forborrat material Let Datum for utvirdering 2023-01-11 Plats . Vistra omradet
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Envi Borrhal =~ 228027
Startdjup 1,70 m Geometri Normal Datum  2022-12-14
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet t, (kPa)
50 100

Klassificering

150 200 250 300 350

400 0 50 100 150 200

Crust|

Cl1

HOC

ocC

l
—_—]
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Bilaga 4 2023-01-13

CPT -sondering

Projekt Plats Vastra omradet
Bro Torg Upplands-Bro kommun )
30049937 Borrhal 228027
Datum 2022-12-14
Forborrningsdjup 1,70 m Forborrat material ~ Let
Startdjup 1,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 2,64 m Viitska i filter
Grundvattenyta 2,00 m Operator Odd Andren
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 16,72 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51714 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,720 Cross talk c, 0,000 Efter -2.00 0.00 -0.03
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff _2:00 0:00 _0:03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
0,00 0,50 1,80 F
0,50 1,70 1,80 Crust
1,70 2,60 0,50
Anmiirkning
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Bilaga 4

2023-01-13
CPT -sonderin
g Sida 1 av 1
Projekt Plats Vastra omradet

Bro Torg Upplands-Bro kommun Borrhal 22S027

30049937 Datum 2022-12-14
. ] ]

Djup (m) Plw. | T (I) G, G, | 0. |OCR Ip E Moc Myc
Fran Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 050 |F 1,80 4,4 4,4
0,50 | 1,70 |Crust 1,80 19,4 | 19,4
1,70 1,90 |CIM HOC | 1,85 0,50 47,7 31,8 31,8 | 360,7 | 11,33
1,90 2,10 |CIL OC|1,85|0,50 38,1 35,5 35,5 | 2654 7,48
2,10 | 2,30 |CIL 0C|1,850,50 31,4 39,1 | 37,1 | 2055 | 5,54
2,30 | 2,50 |CIL 0C| 1,85 0,50 31,2 42,7 | 387 | 2024 | 523
2,50 2,53 |CIL 0C|1,85] 0,50 38,9 44,8 39,7 | 264,5 6,67
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Bilaga 4

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2,00 m
Start djup 2,00 m
Stopp djup 4,89 m
Grundvattenniva 2,00 m

Referens

Niva vid referens
Forborrat material Fyllning pé Let
Geometri

my

16,85 m

Normal

Vitska 1 filter

Borrpunktens koord.
Utrustning Envi
Sond nr 51714

Projekt  Bro Torg Upplands-Bro kommun
Projekt nr 30049937

Plats Nordvistra

Borrhdl 225028

Datum  2022-12-15

Spetstryck q, (MPa)
0 1 2 3 4

0 5

Friktion f, (kPa)
15 20

10

25

Portryck u, u,, Au (kPa)

30 0 200 400

Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
2 4 6 -1 0 1 0 5 10

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

\\_\

2,5

(w) dnlg

3,0

UO

/

Yo

L w—

3,5

4,0

UO

4,5

Yo

|
7
ﬁ
S

5,0
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Bilaga 4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bro Torg Upplands-Bro kommun
. . . . Projekt nr 30049937
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Anmar.K .
e .. . L . o Plats Nordvéstra
Niva vid referens 16,85 m Forborrat material Fyllning pa Let Datum for utvardering 2023-01-11 .
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Envi Borrhal -~ 225028
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum  2022-12-15
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
IF
0,5+
1,0
:Crust
1,54
210 i X Svensk empiri
i o Lunne, éverkonsoliderad
4 Lunne, normalkonsoliderad
2,5- )
o
c 1 X
o i
é 3‘0; 1 .
1 vL "
o 1] 1 oc ’
3,54
4,0- -
, L X
4,54
5,0
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Bilaga 4

CPT-sondering utvdrderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bro Torg Upplands-Bro kommun
. . . ; Projekt nr 30049937
Referens my Foérborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Anmar.K Plat Nordvist
Niva vid referens 16,85 m Forborrat material Fyllning pé Let Datum for utvédrdering 2023-01-11 ats i ordvastra
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Envi Borrhal 225028
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 2022-12-15
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet t, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200
IF
0,51
1,0-
: Crust]
15-
2,0
2,5 L o
o -
< 1 X
S
é 3‘0; 1 ° X
] VL ° X
:Cl —— OoC ° X
3,54 o
4,0- ° "
_ L ° N
45- \ J
5,0
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Bilaga 4 2023-01-13
CPT -sondering
Projekt Plats Nordvistra
Bro Torg Upplands-Bro kommun ) 22502
30049937 Borrhal S028
Datum 2022-12-15
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Fyllning pa Let
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,89 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,00 m Operator Odd Andren
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 16,85 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51714 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,720 Cross talk c, 0,000 Efter 7,00 1,10 -0,01
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff -7,00 1,10 -0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
0,00 0,50 1,80 F
0,50 2,00 1,80 Crust
2,00 3,50 0,50
3,50 4,70 0,45
Anmiirkning
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Bilaga 4 2023-01-13

CPT -sondering

Sidalavl
Projekt Plats Nordvastra
Bro Torg Upplands-Bro kommun Borrhal 22S028
30049937 Datum 2022-12-15
. 1 ]
D_lup (m) p WL Tfu (I) csvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 050 |F 1,80 4.4 4.4
0,50 | 2,00 [Crust 1,80 22,1 22,1
2,00 2,20 |CIL 0C| 1,85/ 0,50 40,0 37,1 36,1 | 280,5 7,76
2,20 2,40 |CIL 0C| 1,85 0,50 36,8 40,8 37,8 | 249,6 6,61
2,40 | 2,60 [CIL oc|1,85]0,50 31,6 444 | 394 | 2046 | 519
2,60 | 2,80 [CIL oc|1,85]0,50 28,2 48,0 | 41,0 | 1757 | 4,28
2,80 3,00 [CIL OC| 1,60 0,50 22,7 51,4 424 | 132,8 3,13
3,00 3,20 | ClvL OC| 1,60 0,50 19,4 54,5 43,5 | 108,7 2,50
3,20 | 3,40 [ClvL oc | 1,60 0,50 19,0 57,7 | 44,7 | 1045 | 2,34
3,40 | 3,60 [CIL oc | 1,60 0,45 21,7 60,8 | 458 | 1301 2,84
3,60 3,80 [CIL OC|1,60]0,45 22,5 64,0 47,0 | 135,9 2,89
3,80 4,00 |CIL 0OC|1,75]0,45 22,0 67,2 48,2 | 131,2 2,72
4,00 | 4,20 |CIL 0oc|1,75]0,45 23,4 70,7 | 497 | 1405 | 2,83
420 | 4,40 |CIL oc|1,75]0,45 23,8 74,1 51,1 | 1422 | 2,78
4,40 4,60 |CIL 0C|1,80|0,45 25,0 77,6 52,6 | 150,7 2,86
4,60 4,78 |CIL 0OC|1,60]0,45 26,5 80,7 53,9 | 160,9 2,99
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Bilaga 4

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2,00 m
Start djup 2,00 m
Stopp djup 3,56 m
Grundvattenniva 2,00 m

Referens

Niva vid referens
Forborrat material Fyllning pé Let
Geometri

my

16,16 m

Normal

Vitska 1 filter

Borrpunktens koord.
Utrustning Envi
Sond nr 51714

Projekt  Bro Torg Upplands-Bro kommun
Projekt nr 30049937

Plats Norra omradet
Borrhal 22S029
Datum 2022-12-14

Spetstryck q, (MPa)
0 1 2 3 4

0 5

Friktion f, (kPa)
15 20

10

25

30

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 200 400

Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
2 4 6 -1 0 1 0 5 10

(w) dnlg

A
UO

™.

3,0

UO

Yo

3,5

Yo

W’\/\NM«MN \r

\/1

4,0

\\Sestofs010\projekt\22176\30049937_Bro_torg_Upplands-Bro\000\19 CPT utvirdering\Utdata\22S029.CPW
2023-01-12




Bilaga 4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bro Torg Upplands-Bro kommun
. . . ; Projekt nr 30049937
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Anmar.K Plat N 3 det
Niva vid referens 16,16 m Forborrat material Fyllning pa Let Datum for utvardering 2023-01-11 ats . orfa omrade
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Envi Borrhal -~ 228029
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum  2022-12-14
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 30 40 50 0O 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
0,5—7F
1,0
1,54
4 Crust X Svensk empiri
o Lunne, éverkonsoliderad
1 Lunne, normalkonsoliderad
2,0
O E x
c
5 1
3 ] '
2,54
—Cl L ocC X
3,0
Si_ == vL 0
3,5
4,0
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Bilaga 4

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 grol,eﬁ ?gggggggfpplands'&o kommun
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvirderare Anmar.K Pioge nt N et
Niva vid referens 16,16 m Forborrat material Fyllning pa Let Datum for utvardering 2023-01-11 ats i orra omrade
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Envi Borrhdl 225029
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 2022-12-14
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet t, (kPa)
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200

Klassificering

Crust]

(w) dnlg

—Cl1

ocC

ST =

vL
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CPT -sondering

Bilaga 4

2023-01-12

Projekt Plats Norra omradet
Bro Torg Upplands-Bro kommun ) 225029
30049937 Borrhal
Datum 2022-12-14
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Fyllning pa Let
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,56 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,00 m Operator Odd Andren
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 16,16 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51714 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,720 Cross talk c, 0,000 Efter 8.00 -0.50 0.00
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 8.00 -0.50 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
0,00 1,10 1,80 F
1,10 2,00 1,80 Crust
2,00 3,50
Anmiirkning
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Bilaga 4 2023-01-12

CPT -sondering

Sida 1l av 1

Projekt Plats Norra omradet

Bro Torg Upplands-Bro kommun Borrhal 225029

30049937 Datum 2022-12-14

. ] ]

D_lup (m) p WL Tfu (I) csvo G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 1,10 |F 1,80 9,7 9,7

1,10 | 2,00 |Crust 1,80 274 | 274

2,00 2,20 |CIL OC|1,85|0,50 31,4 37,1 36,1 | 207,2 5,73

2,20 2,40 |CIL OC | 1,60 0,50 27,0 40,5 37,5 | 170,0 4,53

2,40 | 2,60 [CIL OC | 1,60 | 0,50 24,7 437 | 387 | 151,3 | 3,91

2,60 | 2,80 [CIL OC [ 1,60 | 0,50 21,6 46,8 | 39,8 | 1266 | 3,18

2,80 3,00 |CIL OC | 1,60 0,50 21,9 49,9 40,9 | 128,3 3,13

3,00 3,20 |CIL OC | 1,60 0,50 22,2 53,1 421 | 1294 3,08

3,20 | 340 [CIL OC | 1,60 | 0,50 22,7 56,2 | 432 | 1324 | 3,06

3,40 | 345 |SivLl 1,60 | 0,50 | ((57,9)) 58,2 | 439 3,9 4,5 3,6
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Bilaga 5

2023-01-26
Bro torg, Upplands-bro kommun

Uppdragsnummer: 30049937

DELTTELTS SW E c 0 ﬁ

Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)

20,00 30,00

——— 225003 CPT

—®— 225003 KV
225005 CPT
—— 225015 CPT

225018 CPT

225021 CPT
—@— 225021 KV
——— 225027 CPT

225028 CPT
225029 CPT

—@&— 660048-2 KV
—>— 660060-2 VB

—>— 98VV002- VB




