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SAMMANFATTNING

Det pagar detaljplanearbete for Klockaren i UpplaBos kommun som syftar till att skapa

nya bostader i en tradgardsstadsbebyggelse med bykaraktar. Omradet ligger séder om Bro i
narheten av Bro Hof Slagolfbana. | och med arbetet for en ny detaljplan behdvs en
dagvattenutredning for omradet. FVB har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning som
ska bista med underlag for hanteringen av dagvatten fran omradet.

Planomradetglagvatten avrinner i dagslaget ytlggiderutmot MalarerGorvaln som har

gallande miljokvalitetsnormer (MKN) samt norrut mot Brobackamstabacken och vidare

genom Brob&cken som b-da 2r klassade som 0°v
Brobacken mynnar sedami MalarerGorvaln. Ekologisk status ar mattlig och kemisk status

uppnar ej god. Koppar, antracen, bly, kadmium, kvicksilvesmerade difenyletraPBDE),

tributyltenn TBT) ochperfluoroktansulfonsyraRFOS ar &amnen med for hodmalter i
recipientenPlanomradebeddms inte bidra med utslapp av T8Im aterfinns i gammal

batfarg varfor amretinte studeras narmare i den har utredningen. Det finns ingen data kring
forekomst av PFOS i dagvatten i verktyget StormTac varfor e heller detta studeras narmare i
utredningen.

Planomradebestar till storst del idag av jordbruksmark som ligger angransande till ett
befintligt bostadsomrade till vaster och ett skogsparti till 6ster. Marken utgors mestadels av
lerjordar sommedfordaliga naturliga majligheter for infiltration av dagvatten. Marken har en
flack karaktar med nagra lokala lagpunkter. Den évergripande topogtafinaven

hojdpunkt i ungefar mitten av planomradet som sedan har en fallande lutning norrut samt
sbderut

Befintlig avvattning sker idag ytligt pa marken da det inte fimgotkant ledningsnéat inom
planomradet idag. Débrekommemdraneringsbrunnar i sodra plangransen som indikerar pa
avledningav dagvattemed ledning under Assurs vag som ligger sdéder om
planomradesgransen.

Totalt behtver ca 330 haagvatten hanteras inom utredningsomradet for att inte 6ka
dagvattenflodet ut frAn planomradet i framtida situation jamfort med befintlig situation.
Forslag till dagvattenhanteringen innebéar att skggraensammeagvattendamar for det
nya bostadsomradets dagvattérinen dagvattendamm i ndigreslas avledningen ske via
ett dike som anlaggs langs fastigheten Brogard 1:88 grans ut mot Ginnlégs vag som sedan
avlederdagvattnevidare mot Onst@robackenFran en dagvattendamm i sodi@reslas
avledningerav dagvattneske under Assurs vag for att sedan fortséttesster innan
avrinningerbyter riktning sdderut mot en lokal lagpunkt likt dagamsattning
Fororeningsbilden blir béattre for framtida situatimed féreslagna dagvattenatgaridenfort
med befintlig situationDeta bidrar till att 6karecipienten Malareiorvaln mojlighegr att
kunna uppna satta miljokvalitetsnormer
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1 INLEDNING

1.1  Bakgrund

Ett planforslag haller pa att tas fram for Klockaren i UpplaBdskommun. Planforslaget
syftartill att skapa nya bostader i en tradgardsstadsbebyggelse med bykaraktar. Omradet
ligger soder om Bro i narheten av Bro Hof Sigilfbanainom fastigheten Brogard 1:88
(Figur 1.1).

N

Trafikplats|Kockback
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. I T T T T T T T 1
Oversiktskarta 0 0.5 1 2 Kilometer
Klockaren Teckenforklaring
Daterad 2025-12-01 [ Planomradet
Skala: 1:25 000 2 BROGARD 1:88

Koordinatsystem: SWEREF99 18 00
< V3
A

Figurl.1. Oversiktskarta pa omréadet for ny detaljplan Klockaren i Uppk&ndskommun.

Bostadsomradet planeras besta av stadsvillor, raghtss kedjehus och fristaende villor.
Det kommer aven finnas ytor for odling och lek som ger inslag av 6nskad tradugrds
bykaraktar for omradet.och med arbetet for en ny detaljplan behdvs en
dagvattenutredningen for omradet. FVB har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning
som ska bistd med underlag for hanteringen av dagvatten fran omradet.

www.fvb.se 1(49
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1.2  Syfte och mal

Syftet ar att uppratta ett principforslag pa dagvattenhantering som ar langsiktigt hallbart och
som samspelar med planeringen av omradet. Malet &r att redovisa ett forslag till
dagvattenhantering som uppfyller de krav som stélls och visa atpthtalinradetir

genomforbar och att marken ar lamplig for &ndamalet utifrdn dagvattensynpunkt.

1.3  Avgransning

Utredningen omfattar enbart dagvattash 6vergripande skyfallsanalydtredningen ar
avgransad geografiskt till detaljplaneomradeggr 1.2).

Avg ra nsning 0 0,04 0,09 0,17 Kilometer
Klockaren Teckenforklaring

Daterad 2025-12-01 [ Planomrddesgréns

Skala: 1:2 200

Koordinatsystem: SWEREF99 18 00

< FVB

Figurl.2. Utredningens avgransning som ar densamma som detaljplaneomradesgrans.
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2 METOD OCH VERKTYGSBESKRIVNING

2.1.1 StormTac

Verktyget StormTac anvands i utredningen vid berékning av dagiiétten och

fororeningai dagvatten StormTac beréaknar féroreningar i dagvatten utifran
arsmedelnederbord, tillsammans med typiska hiattagvatterfor olika markanvandningar

och verktyget beraknar aven uppnadd reningseffekt i olika dagvattenanlaggningar. Typiska
halteroch reningseffekten i olika dagvattenanlaggningar utgar ifran referensdata.
Referensdata kommer fran underlag fran hela varlden och uppdateras kontinuerligt nar nya
studier har gjorts. F6r markanvandningar dar ingen eller fatal referensdata finns har varde
baserats pa blanannat kalibrering av fallstudier och/elk hajamforelse av trovardiga data
for annan likvardig markanvandning gjorts. En hogre osakerhet finns for markanvandningar
utan referensdata, halterna utgor i dessa fall en kvalificerad bedémning. Da det handlar om
typiska halter blir verktyget en bra indikati pa hur omradets forandring skulle kunna se ut
och ska inte forvaxlas med faktiska matvarden fran den specifika plats som utreds.

StormTac rekommenderar inte att man separerar markanvandningen med tak, asfalt, gronyta
o0.s.v. fran en stérre sammanhangande markanvandning Skstomrade, Centrumomrade,
Akermarkeller liknande. Detta for att de sammanhangande markanvandningarna bedéms ge
en mer tillforlitlig fororeningsberakning da det oftare gérs matningar fran stérre omraden som
inkluderar exempelvis lokalgator, gronytor med mera an matningar fran separafsttytor

dela upp markanvandningar funkar for att berakna mindre omradee esyimplementera

lokala atgarder.

2.1.2 SCALGO Live

SCALGOLive &r ett GISverktyg somanvants i utredningen och sandjliggor

lAgpunktskartering dar olika nederbord (i mm) studeras utifran nationella héjddata. Verktyget
anvander en upploésning av 1x1 m och ger en god 6versiktsanalys for 6versvamningsrisker vid
olika nederbord. Verktyget kan ta hansyn till infiltratiorhdedningsnat.

Infiltrationen baserar pa markanvandningar och jordarters infiltrationsférmaga.
Infiltrationsformagan grundar p& jordarter i marken tillsammans med vad markytan bestar av.
Jordarterna baseras $&U:sjordartskarta dar tackning finns att tillga som varierar i landet.
Markytan ar uppdelad i olika klasser som representerar olika genomslappligheter som
exempelvis takytor, vagar och tat vegetation.

For ledningsnét taScalgo Liveenbart hansyn till tatorter dar det antas finnas ledningsnat och
att det ar dimensionerat utifran en kapacitet likt git$regn. Det har alltsa inte gjorts studier
pa ledningsnatets kapacitet for respektive tatort utan ar ett antaggandscalgo Live har

gjort.

Funktionerna for infiltration och ledningsnat gar att stanga av eller sattas pa beroende pa vilka
forutsattningar det finns for utredningen. Mer finns att lAsa om hur metoden ar uppbyggd i
SCALGO:sWhite Pape(2024)

www.fvb.se 3(49
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2.2  Branschrekommendationer for dagvatten

2.2.1 Berakningsmetod dagvattenfloden

Alla berékningar och forslag utfors enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt Vattens
(2016)publikation P110; Avledning av dagdran och spillvatten som beskriver
funktionskrav, dimensionering och utformning av allménna avloppssystem.

Hansyn tas till 6kade floden till foljd av klimatforandringarna. For olika aterkomsttider
forvantas okningen bli cirka’530 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn fér det beraknade
regnet pa 1,05 1,30(Svenskt Vatten, 2016) Tabell2.1 redovisas valet av dimensionerande
aterkomsttid och klimatfaktor.

Tabell2.1. Val av dimensionerande aterkomsttidh klimatfaktor for nulage och framtid.

Parameter Nulage Framtida
Aterkomsttider (&r) 20 20
Klimatfaktor 1,0 1,25

Sannolikheten for att olika arsregn intraffar varierar for olika aterkomsttidégbell 2.2. Ett
1-arsregn kommer sannolikt intraffa under ett &r medan det ar mindre sannoliktGatt 2
arsregn kommer intraffa samma (lcinsstyrelserna, 2011)

Tabell2.2. Aterkomsttid sannolikhet och exponeringgliéinsstyrelserna, 2011)

Aterkomsttid Sannolikhetantal &r

(ar) 1 2 5 10 20 50 100

1 63 % 87% 99% 100% 100% 100% 100%
2 39% 63% 92% 99 % 100% 100% 100%
5 18% 33% 63 % 86 % 98 % 100% 100%
10 10% 18% 39% 63 % 86 % 99% 100%
20 5% 10 % 22 % 39 % 63 % 92 % 99 %
50 2% 4% 10 % 18 % 33% 63 % 86 %
100 1% 2% 5% 10 % 18 % 39 % 63 %

For beréakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110 kap
10.1 anvants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

I v

. — 11
R p wit B2 T G

Dar:

"R=1 Q"Q¢ Q¢ o[di§ iJQO QO
Y=i Q0 0 OI DPROVEO Qi
A=8% Qi Q¢ 4t & a1

Varaktighet kan sattas lika med rinntiden. Rinntiden beraknas utifran avrinningstanrade
langsta rinnstracka som multipliceras med flodeshastigheten pa det underlag pa vilket
dagvattnet avrinner. Hastigheten kan delas upp i 4 kategorier som Vedaalli2.3. En

www.fvb.se 4 (49
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generell utgangspunkt vid ytlig avrinning ar att dagvattnet pa marken évergar i avledningen
till naturliga dikesbildningar efterirka 100 m.

Tabell2.3. Typ av avledning och hastigHét dagvatten.

Typ av avledning Hastighet (m/s)
Ledning i allménhet 15
Tunnel och stérre ledning 1,0
Dike och réannsten 0,5
Mark 0,1

Vid berékning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenfléden beraknas med foljande formel
(Svenskt Vatten, 2016)

I”] 0ze 2Qz7Q

Dar:

Noae QQa Qe i Q¢ 000 Qi Q'Q

0=0O01 Q¢ ¢ "QEYVI G AP G

¢« =V V& & 0E QA PEIFQAAQUOQQE O
"R=1 Q"Q¢ Q¢ 0 [di§ iJQO QO

T QaQa o PHQo £ i

Vid berakning av dagvattenfléden blir dagvattenflodet hogre eller lagre beroehtinga
annatden reducerade areartor for olika markanvandningar multipliceras med en
avrinningskoefficient for att fa fram reducerad area. Den reducerade arean ar den del av ett
omrade som medverkar till avrinningen. Beroende pa vald avrinningskoefficient for
respektive markanvandninggmmer den reducerade arean att bli hégre eller lagre, vilket
paverkar avrinningen.

2.2.2 Dagvattenvolymer
For fordrojning av 20 mm:

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmarkd&empelvisStockholms stad

bor 20 mm nederbord pa ett kvarter fordrofad.de fysiska forutsattningarna inom
planomradet ar givna kan erforderlig fordrojningsvolym for 20 mm beraknas. Volymen tas
fram genom att den anslutna reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt
formeln nedan:

Y QzHze QzZ O ZPTNMNT
Dar:
YOO QT Q@ HIEQQE Qi WE d wa
Qi Q¢ QX6 1
0 € aaQQi ®IQ®
« =L V¢ & 0L Q PEFQUAQULQQE O
Ored=®U 1 Q¢ & QEQViveédaceraded i ‘P Gj

Forutjamning till flodesneutralitet

www.fvb.se 5(49
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Flodesneutralitet innebar att i ett framtida scenario ska utflodet fran utredningsomradet forbli
likt dagens utflodeDet gar att harleda ett generellt uttryck @ifigmningsvolymen, V, som
funktion av regnets varaktighetkgh Erforderligutjiamningsvolym erhalls som maxvardet av
ekvationen:

" " ‘ s - L 20
w mmEe Q zo 0z0 LZO o

Dar:

W O REE QE Qi | Wej Ao a

. i s s s e e s s s ol

Q I QQ¢ anfﬁewmhoo(Xhmawm)of—)"m

0 I QQt 0 OIEHRIIDQ

0 1 Q¢ ¢ @ QO

O i N QuERNEN TRBOE QM Gl @

Omflodesneutraliteberéknas enligt StormTac, dppen eller stdngd anlaggning:

Den erforderliga f°rdr°jningsvolymen ber2kna
ber@2kning av magasinvolym, med h2nsyn til]l r
(2016, s. 117)Den erforderliga fordrséjningsvolymen erhalls som maximivéardet av beraknad

volym vid olika regnvaraktigheter.

Erforderlig utiamningsvolym for standgdnderjordiskjanlaggning beraknas med foljande
formel:

~

Wk mm@oz o 0 W

Erforderlig fordrojningsvolym fér 6ppen anlaggning beraknas enligt:

W mm@oz 0 0O 0 )
Dar:

Va,max= maximal erforderlig férdréjningsvolym [fh

Tr = regnvaraktighet [minuter]

Quim = dimensionerande inflode [I/s]

Qout = dimensionerande utflode [I/s]

Qp = flode fran direkt nederbord pa 6ppen anlaggningsyta [I/s]

0,06 = enhetsomvandlare, anvands dor att fa 6vriga parametrar i angivna (normala anvanda)
enheter {]

V¢ = den utjamnande effekten pa erforderlig fordrojningsvolym som tillrinningsforloppet
innebar(Svenskt Vatten, 201¢in7]

V¢ berdknas enligt;
w Tm@ozh z p 0 T« 20 T0Q
Dar:

Qout = dimensionerande utflode, medelutfléde enligt Svenskt Vatten P104 och P90 [I/s]
e o = dimensionerande avrinningskoefficient [-]

www.fvb.se 6 (49
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Aq = dimensionerande avrinningsyta [ha]

tc = dimensionerande rinntid (koncentrationstid) [minuter]

| = regnintensitet vid visst bch aterkomsttid (i enligt Dahlstrém, 2010 féxt24 timmar,
annars enligt Dahlstrom, 1971%venskt Vatten, 2016ls,ha]

fc = klimatfaktor [-]

Grundformeln for erforderlig férdrojningsvolym beskriver nettoinflédet till en
dagvattenanlaggning ¢-Qout) under ett regns varaktighef) (ioch den beréknar den volym
som ackumuleras under regnets varaktighet med given relation mel@ohiantflédet
(Qaim/Qouwy). Ve ar en tillaggsterm som beskriver den utjamnande effekten som
tillrinningsforloppet innebar, trégheten i systemet och vager in avrinningsomradets
beskaffenhet genom att beakta dess rinntid (Iangsta rinnstracka*rinnhastighet) eller
koncentréionstid (t). Rinntiden eller koncentrationstiden anger den tid det tar fér hela
avrinningsomradet att bidra med flode vid berakningspunkten, i detta fall anlaggningen for
dagvatten. Det kan dven beskrivas som att ett langt tillrinningsforlopp gor att hela
avrinningsomadet inte hinner bidra under hela regnets varaktighet, eftersom flodet under en
del av varaktigheten ar under transport till férdréjningsvolymen. Pa sa satt gtir V

erfordrad volym inte 6verskattas.

3 FORUTSATTNINGAR

3.1  Underlag och verktyg

Underlag enligiTabell 3.1 och verktyg enligifabell 3.2 har anvants i utredningsarbetet.

Tabell3.1. Sammanstéllning av de underlag som anvants i dagvattenutredningen.

UNDERLAG

Utgivare Titel Datum
SMHI Normal manadsnederbord [mm] 1962020  2021-06-04
SGU Jordarts och genomslapplighetskarta u.a.
UpplandsBro kommun Dagvattenpolicy u.a.
UpplandsBro kommun Dagvattenplan Antagen 202206-15
UpplandsBro kommun Riktlinjer for dagvattenhantering 20210519
UpplandsBro kommun Grundkarta (DWG) Erhallen 2029823
Brunnberg & Forshed Situationsplan inkl. avgransning (DWG) Erhallen 20299-16
Brunnberg & Forshed Presentation Bro Hof Klockaren (PDF) 202509-12
Ccowli PM Geoteknilg Klockaren 202504-15
Ccowli MURCc Klockaren 202504-11
Structor G.r.undvgttenfdrhéllanden Klockaren och 20250626

Harnevi Hage, Bro
FVB Platsbestk 20250917

Tabell3.2. Sammanstélining av de verktyg som har anvadesgvatterutredningen.

VERKTYG
Utgivare Version
StormTac StormTac Welb25.3.1
SCALGO Live Workspace daterad 2@&208-29
ArcGIS Pro ArcGIS Pro v.3.5.3

www.fvb.se 7(49
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| utredningen anvands referenssystemet Sweref 99 18 00 och hdjdsystemet RH2000.

3.2

Dagvattenstrategi och dagvattenpolicy

UpplandsBro kommun har en dagvattenpolicy for hur kommunen vill uppna en langsiktigt
hallbar dagvattenhantering. Dagvattenpolicyn bestar av fem utgangspunkter:

T

Minska méngden féroreningar till kommunens vatten

Fororening av dagvatten ska begransas vid kallan. Kommunens dagvattenhantering
ska bidra till en forbattring av kommunens gth grundvattenkvalitet och till att
minst god status uppnas i de vatten som inte uppnar det annu.

Skapa robust och klimatanpassad dagvattenhantering

Bebyggelse, gator och annan allman platsmark, och dagvattensystem ska utformas sa
att byggnader och viktig infrastruktur inte skadas vid kraftiga regn eller hoga
vattennivaer i sjoar och vattendrag. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter
forandrade kmatforhallanden med intensivare nederbord och hogre vattennivaer.
Framkomlighet for utryckningsfordon och mgjligheten att na fram till omraden aven

vid kraftiga regn, hoga vattennivaer och forandrade klimatférhallanden ska beaktas
vid utformningen av dagttenhantering.

Bevara vattenbalansen

Den naturliga vattenbalansen ska sa langt som méjligt bevaras for att undvika
sattningar och skred till foljd av minskad grundvattenbildning samt for att minska
risken for erosion och stora floden. Kommunens bebyggelse, gator och annan allman
platsmark, ok dagvattensystem ska utformas med hansyn till de naturliga
avrinningsomradena for att inte paverka den befintliga grundvattennivan eller
vattentillforseln till sjdar och vattendrag negativt.

Berika bebyggelsemiljon

Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pa
upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald. Anlaggningarna ska
ha ett estetiskt varde och utformas som positiva inslag i narmiljon med hénsyn till
platens lokala forutsattningar. Natuwrch kulturvarden ska tas tillvara. Tillganglighet

ska efterstravas, alltid varderas och vagas mot sékerheten.

Langsiktigt hallbart genomforande

Kommunen ska arbeta med dagvattenhanteringen pa ett langsiktigt hallbart satt, saval
ekonomiskt, socialt som miljomassigt. En viktig férutsattning ar samsyn, samordning
och en genomtankt ansvarsférdelning mellan kommunens forvaltningar och bolag.
Dagvattehanteringen ska beaktas i alla skeden i samhallsbyggnadsprocessen och
kommunen ska samarbeta saval inom organisationen som med externa parter for att
uppna en hallbar dagvattenhantering. Krav pa dagvattenhanteringen ska alltid stallas i
samband med explaaing av ny mark och vid férandringar i befintlig bebyggelse.

Utbver dagvattenpolicyn har a&ven kommunen en dagvattenplan och riktlinjer for
dagvattenhantering. | dessa finns information om varfér samt hur man ska ga tillvaga med att
skapa héllbar dagvattenhantering och hur det lampligast utfors.
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| kommunens riktlinjer ska 20 mm nederbord fordréjas och renas i mer langtgaende steg an
enbart sedimentering. Undantag fér 20 mm nederbdrd finns for val av teknik som ger god
avskiljning av foéroreningar som ger den reduktion som behover uppnas. Dadddtrrska
dimensioneras for 28rsregn och for framtida situation ska en klimatfaktor pa 1,25 anvandas.

3.3  Recipient av dagvatten

Planomradet dagvattenavrinningr beroendav en vattendelare i ungefar mitten av

planomrademed ytligavrinningmot norr samt mot sddech vidareut fran planomradet

Norra deleravrinnerytligt mot BrdbackenOnstabacke(SE659044160864, som klassas

som O0°vrigt vatt en o, fouattssdarawmnnaufiytkatteafdbrakamstens n or me
MalarerGorvaln (SE659044.60864)som har géllande miljokvalitetsnormer

Den sddra deleavrinnerytligt genomeller bredvidBro Hof slotts golfbana innatlagvattnet
slutligennarut i MalarenGorvaln (SE65904460864).1 Figur 3.1 visas recipienterna i
forhallande tillplanomradet. Det forekommer inga grundvattenférekomster inom eller i
narheten av utredningsomradet soedomspaverkas aplanomradet

Enligt uppgifter fran UpplandBro kommunar delar av Brobacke(inkluderar Satrabacken
och Onstabacken) hart belastad med dagvattiev har darfor stallts att planomradet inte far
Oka sitt utslapp adagvatten eller féroreningshakech méngderdagvattnet som sedan
slapps utill mottagande back.
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Figur3.1. Recipienteav dagvatten fran planomradet

3.3.1 Miljokvalitetsnormer

Ytvattenforekomsten Malare@orvaln (SE65904i4160864 har idag mattlig ekologisk status
och uppnar ej god kemisk statdmbell3.3). Pa grund av férorenade omraden har tidsfristen

att uppna God ekologisk status satts till 2027 da det av tekniska skal kan anses som omodjligt
att uppna utan atgarder. For kemisk status uppnas ej god status pa grund av att forekomsten av

flera @mnen, dapland kvicksilver (Hg) och bromerad difenyleter (PBR&)mM overskrids i
samtliga vattenforekomster i lanjlgdverskrider beslutade gransvarden for god s(slgsS,

2023)
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Tabell3.3 Ytvattenférekomsten Malare@Gorvalns (SE65904160864) status och MK{VISS, 2023)

Ekologisk status Kemisk status
Status dagslaget| MKN framtida mal | Status dagslaget | MKN framtida mal
God ekologisk God kemisk
status 2027 ytvattenstatus

Ytvattenforekomst

MalarenGorvaln

(SE65904116086 Mattlig

Uppnar ej god

Vattenforekomstens ekologiska status har med hdg tillforlitlighet klassats som mattlig med
anledning av (VISS, 2023):

1 Makrofyteri Medianvarde for inventeringarnas ekologiska kvot
f SFA: Koppar(Cu)i Halterna av koppar 6verskred gransvardet vid 5/25 proviokaler
vilket medfor klassning ej god status

Makrofyter paverkasstorre omfattningav andra faktorer &n dagvatten och bortses fran i
bedémning av dagvattenpaverkan fran utredningsomradet.

Vattenforekomstens kemiska status uppnar ej god status med anledning av (VISS, 2023):

1 Antracen(ANT) 1 Halterna av Antracen overskred gransvardet \aa 11

provlokaler vilket medfor klassning ej god status

Bromerad difenyletefPBDE)1 Overallt dverskridande i Sverige

Bly (Pb)i Observerad halt i sediment = 128,4 mg/kg TS (Torr substans),

bedémningsgrund = 120 mg/kg TS

1 Kadmium(Cd)i Halterna av Kadmium 6verskred gransvardet vid 6/32 proviokaler
vilket medfor klassning ej god status

T
T

1 Kvicksilver och kvicksilverféreningafHg) 1 overallt overskridande i Sverige

! PFOSI Observerad halt i vatvikt (fisk) = 10,1 pg/kg VV, bedémningsgrund = 9,1
ug/kg VV

1 Tributyltenn TBT) i Observerad halt i sediment = 5,8 ug/kg TS, bedémningsgrund =
1,6 pg/kg

Bromerade difenyleter (PBDE) och kvicksilver (hg) ar sa kalt@derallt dverskridande
amnen. Dessa har oftast undantag for den kemiska statusens miljokvalitetsnormer i
vattenforekomster. Detta beror framst pa att det ar oftast tekniskt omajligt att géra atgarder
for att minska utslappen till vattenforekomster pa grund av bland annat atmosfarisk
deposition.

Tributyltenn(TBT) anvandes tidigare i batfarg men ar idag forbjudeverige(Stockholms

stad, 2023)Inom utredningsomradet bedéms det inte ha funnits anledning till batupplag eller
liknande och féroreningen kommer déarav att bortses fran i bedomning av dagvattenpaverkan
fran utredningsomradet.

PFOS har anvénts i bland annat brandslackningsskum, i skidvaliepgneringsmedel
men &r sedan 2008 forbjudet inom EU, med vissa undéBtagiges vattenmiljo, u.apPFOS
ar inget amne som idag gar att géra bedémning av i dagvatéuehjalp aprogramvaran
StormTac | dagslaget saknas analyser och matdata pa PFOS i dagvatten och hur
reningseffekten ar i olika dagvattenreningsanlaggningar. Detta gietattagslageinte gar
att gora en analyav paverkan av PFOS i dagvatten fran ett utredningsomrade i verktyget
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StormTacDet forefaller ytterst osannolikt att dagvatten fran ett bostadsomrade i sig skulle
medfora utslapp av PFOS.

4  NULAGHSESKRIVNING

4.1  Omradesbeskrivning

Planomradet utgdrs idag av jordbruksmark som ligger mehakogsdunge till ster och
bostadsomrade till vastéfigur4.1). Sdder om planomradet ligger Assurs vag och pa andra
sidan vagen ligger Bro Hof Slotts golfbatorr omplanomradefortsatter akermarkedér

det aven finns en G&€ag som fortsatter ut mot Ginnlégs vag.

5

Assurs vag s
L g

o) . e

Bro Hof Slotts

golfbana
Omradesoversikt 0 005 01 02Kiometer
Klockaren Teckenforklaring
Daterad 2025-12-01 [ Planomradesgrans
Skala: 1:3 200

Koordinatsystem: SWEREF99 18 00
<FV3
b

Figur4.1. Omradesoversikt for planomradet.
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4.2  Avvattning

Inom planomradet finns det inget ledningssystentdégvattersom har uppdagats under
projektets gangvtlig avrinningav dagvatten sker inom planomradet idég ungefar halva
planomradeavrinnerséderut och den andra halvavrinnernorrut | Figur 4.2 visas
avrinningeninom och runt om planomradet.

‘f{v

T

Assurs vag

l

Befintligt dagvatten 0 005 o0f 0,2 Kilometer
Klockaren Teckenférklaring
Daterad 2025-12-01 0 P'T“""Afidesé{féns Ulplgggckt_ I\(Iid

 q. === Ytliga flodesvagar platsbesd
Skala.. 1:2.800 == Dagvattenledningar © Tackt brunn
Koordinatsystem: SWEREF99 18 00 ~> Flddesriktning pé yta @® Oppen brunn

=P> Flodesriktning i ledning ©  Troligt utlopp

Figur4.2. Befintligt dagvatten i ndromrade for planomradet samt ytliga flddesvagar enligt Scalgo Live.

Dagvatten som avrinner soder ut fangas upp adrtaderingsbrunnasom ligger langs med
den sddra plangransen i diket. Dedsineringsbrunndrittades under platsbestket som
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genomfordes 20289-17. Hur avledningen fran dessa brunnar fungerar ar dock oklart. Den
sydvastra brunnen avleds troligen till andra brunnar som ligger séder om Assurs vag.
Brunnarna hittades under platsbesoket men det finns ingen klarhet i hur dessa avled
dagvatten vidare. For den sydostra érémgrunnen hittades ingen jamférbar utloppsbrunn
pa andra sidan Assurs vag. Avvattningen av sodra planomradet antas ske enligt
hojdsattningen dvs dsterut for att sedan byta riktning sdderut. Dagvattnet stalngem t

aven i en lokal lagpunkt for infiltration och evaporatiofidur 4.3 visas avledningen i soder.

| bilagaA.1 redovisas bilder pa déréaneringsbrunnaom hittades under platsbesohaet

fanns svarigheter att mata in dessa brunnar och kapaciteten i dessa ar darfor okanda i
dagslaget

\

N

A

/

PP PR i
¥
Map data © OpenStreethap contgrRAa Bt CAE
CommURts s O i % i

Befintligt dagvatten 0 001 003 0,06 Kilometer
Klockaren Teckenforklaring

Daterad 2025-12-01 [ Planomradesgréns Upptéckt vid

Skala: 1:800 == Ytliga flodesvagar platshesok

~> Flédesriktning pa yta © Téckt brunn
=P> Flgdesriktning i ledning @ Oppen brunn
[ Dagvattendamm O Troligt utlopp

‘- FVB L&gpunkt == Trummor/ledning
-’

Figur4.3. Dedraneringsbrunnasom hittades vid platsbesék 2029-17 och troliga utloppet fobrunnen i den sydodstra
delen awlanomrédet Flédesriktning i brunn utifrdn hojdsattnidggOK 3Jdzf f Ay 2SS 0£& ¢ NHzY Y2 Nk f SRy Ay 3¢€

Koordinatsystem: SWEREF99 18 00
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For den norra delen av planomradet avrinner dagvatten ytligt norrut mot Ginnlogs vag. | kant
med Ginnlégs vag ligger ett vagdike som sedan avleder dagvatten vidare genom trummor
under vagen och slutligen norrut mot OnstabadResbacken. Figur 4.4 visas
dagvattenavrinningen i den norra delen av planomradet.

R = "inEgs Vs,

Onstabacken
Brobacken

data © OpenStieetMap contributars, Microsoft, Facebook, Google, Esri g
Community Maps contributars, Map layer by Esii

Y
[ T T T T T T T 1
Beﬁnt"gt dagvatten 0 003 007 0,13 Kilometer
Klockaren Teckenforklaring
Daterad 2025-12-01 - Slt?non;lliéddesg"réns :: 'Iz::c:agesr?::n?ng Pé yta
. == Ytliga flodesvagar Gdesriktning i
Skala: 1:1 800 === Dagvattenledningar == Trummor/ledning

Koordinatsystem: SWEREF99 18 00
Sa~
A

Figur4.4. Norr om planomradet aterfanns trummor under-G ochGinnlogsvag. Flodesriktning enligt hojdsattningh
Jdzf fAYy2S 0&£¢NHYY2NkE SRYAYyIED

4.2.1 Verksamhetsomrade

Planomradet ligger inte inom verksamhetsomrade for dagvatten. Det ligger daremot inom
verksamhetsomrade for VA, alltgét arkommunersomtillgodoserférsérjning avdricks-
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och spillvattenDet innebar att fastighetsagaren sjalv ansvaraatt@vliedningen av
dagvatten sker pa atktigt ochsakert satt.

4.2.2 Topografi och lagpunkter

Planomradet har en hojdpunkt i ungefar mitteplanomradesom utgors avredkerholme

som ligger p&irka28 mao.h. (meter dver havet).ovrigt ar planomradet relativt flackt med
hojdskillnader p&irka 3-4 m inomplanomradetDen lagstalelen awlanomradetigger pa
cirka23,5 m.6.hoch aterfinns langs med norra plangranget finnsfyra lagpunktsomraden
inom planomradesom kan bli vattenfyllda idag vid regntillfalle. Dessa aterfinns i&&admt
Ostra kanten aplanomradetDe som ligger till 6steangransar tilbefintlig skogsmarkDe
lagpunkter i sodra kanten alanomradebreder ut sig nagot storre an de langs skogskanten
Figur 4.5 redovisas hojdskillnaderplanomradesamt de lagpunkter som finns.

‘V, < % ! In -
e B T
- X /. ¥ N F 4
T T T T T T T T 1

Topografi 0 005 01 0,2 Kilometer
Klockaren Teckenférklaring
Daterad 2025-12-01 o :'f;imfédet Topograf
Skala: 1:3 200 QIKuIVe m.8.h.
Koordinatsystem: SWEREF99 18 00 B 20

<AV

26,2
24,9
23,5

Figur4.5. Topografi med markerade l&agpunkter inom planomradet. Hojdkurva med intervallet 2,5 m.
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4.2.3  Avrinning fran naturmark

Planomradet berors till stoesdel inte av omkringliggande marks avrinnif liten del av
omkringliggandemarklutarin i planomradetDettabeddmsnte paverkaletalplanomradet
vid dimensionerande regnen kan behovas beaktas ki@ftigareregnoch skyfall

4.2.4  Skyfall

Ett skyfall definierasenligt SMHI som minst 50 mm pa en timme eller minst 1 mm pa en
minut (SMHI, 2023) Ett 100arsreq kange cirka55 mm nedebord pa en timme och kan
klassas som ett skyfglBvenskt Vatten, 2016)F6r denna utredning har 1:@8@sregn studerats
I SCALGO Live for 55 mm.

| dagslaget foreligger nagra enstaka lagpunkter inom planomradet som fylls Gdmwvid
nederbord enligt SCALGO Livdessa ar belagna i sédra kanten intill Assurs vag och till
oster i kant med skogspartiegpunkterna blir som mest fyllda till 0,5 m djup men storre
delen av lagpunkterna har ett djup p&0,2 m. IFigur 4.6 redovisas lagpunkterna och
flodesvagar inom planomradet.
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100-5rsregn (55mm) 0 005 01 0,2 Kilometer
Klockaren Teckenforklaring
Daterad 2025-12-01 [ Planomrédesgrans  Vattendjup lagpunkter
Skala: 1:2 800 = Flddesvégar <0,1m

B O0,1-02m

Koordinatsystem: SWEREF99 18 00 02 03m

B 03-05m
‘&. = 0:5- 0,7m
? B 07<m

Figur4.6. Flodesvagar och lagpunkter vid H&regn (55 mm nederbdrd) inom och runt planomradet enligt Scalgo Live.

Assurs Vag fungerar som en vattendelare och skapar ett instangt omrade i s6dra delen av
planomradetEnligt Scalgo blir den lagsta punkten i vagercipda +25,34m.o.h.i sydostra
lAgpunkten dar vatten sedan braddar 6ver Assurs vag.

4.2.5 Oversvamning frdn narliggande vattenférekomst

Planomradet liggedrygt 1 km ifrdn Malaren. Malarebedomsnte paverka planomradet vid
hoga vattennivaeda planomradet liggeunt +25 m.6.hoch Malaren ligger runt +0,86 m.o.h
(SMHI, u.8.)
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4.2.6 Markavvattningsfoéretag

Det finns inga kandaktivamarkavvattningsforetag inom eller i narheten av planomradet.

4.3  Geotekniska forhallanden

Planomradet utgors av glacial lesgFigur4.7. Lera har lag genomslapplighet och kan

begransa mojlighetetl infiltration for dagvattenCOWI (2025)har genomfort en

geoteknisk undersokning av planomradet. De bekraftar bilden om lera inom planomradet med
ytliga inslag av mull samt silt och sand pa djupare nivaer. Lerans maktighet konstaterades till
cirka1-5,5 m inom planomradet.

Jordarter 1:25 000- —T

]
0 0,04 0,09 0,17 Kilometer

1:100 000 _
Teckenférklaring
Klockaren
Daterad 2025-12-01 [ Planomrédesgréns  Jordart, grundlager
Skala: 1:2 200 Jordart, tunt eller Postglacial lera
di osammanhé&ngande Glacial lera
Koordinatsystem: SWEREF99 18 00 ytlager Sandig morén

<FVB

Figur4.7. Jordarter inom planomradet enligt SGUs Jordartskarta 1:2510000 000.
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Gaia Survey AB installeradgra grundvattenror under maj 202#bm planomradetEtt ror
installerades densodra delen och ti@r i dennorra delen av planomradet, Bigur 4.8

(Structor, 2025)
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Map data © OpenStreetMap contributors, Microsoft, Faceboak,
Google, Esri Community Maps contributors, Map layer by Esri

Grundvattenror
Klockaren
Daterad 2025-12-05

Skala: 1:2 200
Koordinatsystem: SWEREF99 18 00

0 0,04 0,09

1
0,17 Kilometer

Teckenforklaring

[ Planomrédesgrans

a Grundvattenrér,
"~ ungefarlig placering

<FVB

Figur4.8. Karta 6ver ungefarliglaceringav grundvattenrorsinstallationer inom planomradetifran underlag(Structor,

2025)

Sedan maj 2024 har det gjorts grundvattenmatningar vid 12 tillfallen fram till april 2025.
Structor har sammanstallt matningarna o€hlell4.1 redovisas mirioch maxniva for de
fyra grundvattenrérerMaxnivaobserveradega vintern vid matningar i januari och februari
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medan mininivaobserveradesnder hosten i slutet av september. Vid maxniva ligger
grundvattnet valdigt nara markytanellan 0,07 och 1,77 meter under madak (Structor,
2025)

Tabell4.1. Grundvattenmatning som gjorts under 12 métningstillfallen dar-mam maxniva under méatintervallet redovisas
(Structor, 2025)

D Niva markvta Mininiva Maxniva
rundvattenror | (m.s.h.) y m.o.h. Djup under m.d.h. Djup under
9 T (datum) markyta(m) | (datum) markyta (m)
+22,31 +24,96

24SVMO03 +25,03 (202409-26) 2,72 (202501-24) 0,07
+22,54 +25,72

24SVM04 +25,94 (202400-26 3,4 (202502.25) 0,22
+23,15 +25,33

24SVMO05 +26,61 (202409.26) 3,46 (202501.24) 1,28
+22,13 +24,00

24SVMO06 +25,77 (202409.26) 3,64 (202501-24) 1,77

Structor(2025)har sett risker medventuella framtidéedningsgravar som innehaller porost
materialdadeta kanskapa transportvagar for grundvatten och risker med upptryckning samt
bottenuppluckring av grundvatten vi schaktning for exempelvis ledningsdragning och
dagvattendammar. Framst galler detta dar grundvattennivaemarkmaraoch lerlagren ar
tunna. Structor ser att atgarder som bentonitskarmar i ledningsgravar kan behévas men
namner samtidigatt en kompletterande geoteknisk undersékning bor gors for att faststélla
vilka atgarder som kan bli aktl@linom planomraddieroende pa vad som planeras

4.3.2 Vattenskyddsomrade

Planomradet ligger precis norr om vattenskyddsomradet for Ostra MalarerlNVR
2026890) seFigur 4.9. Dagvatten som avleds fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor med
risk for dagvattenfororeningar ska genomga reningssteg innan utslapp till ytvatten inom
vattenskyddsomradet. D& planomradet slatligvlieds till Ostra Malaren behdvs reningssteg
innan vidare utslapfLansstyrelsen Stockholms lan, 2008)
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Figur4.9. Vattenskyddsomradesgrans i forhallande till planomradet.
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5 PLANERAD FRAMTIDA SITUATION

| framtiden planeras det att byggas ett nytt kvarter frishendevillor, radhus, parhus,
stadsvillor en gemensamhetsanlaggnoa odlings samt lekmajligheterTotalt handlar det

om cirka 95 bostaderOmradet ska fa en byakaraktar med inslag av tradgardsmiljo. Ytorna for
fastigheterna har en variation pa 288 n?f medan stadsvillorna har variation pa 93059

m?. Overslagsmassigt blir hardgérningen runt 30 % av tomt@maadet kommer ha en
lokalgata dar infarten till kvarteret blir fran s6dein Assurs vagEn gang och cykelvag

(GC-vag) kommega langs lokalgatan som avansluts till befintlig GGvagsom ligger norr

om planomradetl Figur 5.1 redovisas situatioptanomradefor planomradebch iFigur5.2
redovisas sektion for gatan inom planomradet

Enfamiljshus

............................................

Parhus

Radhus/ Kedjehus

KLOCKAREN
250912

Figur5.1. Situationsplan éver planomradav Brunnberg & Forshethterad 202509-12.
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Figur5.2. Sektion 6ver gatans vagomrade inom planomradetBrunnbeg & Forshedlaterad 202509-12.

6 BERAKNADBAGVATTENFLODEN

6.1  Avrinningsomraden ocharkanvandning

Planomradet har uppdelats i delavrinningsomraden utifran befintlig héjdsattning och planerad
utformning. Detta har resulterat i attnomradet befintlig situation bestar av fyra
delavrinningsomraden. For framtida situationebar radande forslag till dvergripande
hojdsattning atplanomradekommer atindelastva delavrinningsomradehFigur 6.1

redovisas avrinningsomraden samt markanvandningen inom planomradet.
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Figur6.1. Markanvandning samt avrinningsomraden for befintlig och framtida situation.
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ror fastighet med bostader och 6vrig mark. Detta for att sdkerstalla att ansvarsfordelning inom
detalplanomradekan genomforas pa ett enkelt satt

Avrinningskoefficienten for respektive markanvandning ar satt till foljande efter
rekommendationer fran Svenskt Vatten P{2@ 6)och StormTac:

M Jordbruksmark: 0,1
i Bostadstomt 0,25

1 Vag: 0,8
1 GC-vag: 0,8
M1 Parkmark: 0,1

| Tabell6.1 redovisas markanvandningen for befintlig och framtida situation fér de olika
avrinningsomradena. Den totala reducerade arean 6kar for framtida situation da det blir mer
hardgjort inom planomradet.

Tabell6.1. Avrinningsomradens markanvandning och area vid befintlig samt framtida situation. Redovisar dven total area,
reducerad area och sammanvag avrinningskoefficient

Befintlig situation Soder Norr

Markanvandning Bl B2 B3 B4 Totalt
Jordbruksmarkha) 0,920 0,840 2,50 0,771 5,00
Totalt (ha) 0,920 0,840 2,50 0,770 5,00
Reducerad areah@) 0,092 0,084 0,25 0,077 0,50
Sammanvagd 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
avrinningskoefficient {)

Framtid situation Soder Norr

Markanvandning F1 F2 Totalt
Bostadstomt(ha) 1,50 1,30 2,80
Vag(ha) 0,25 0,21 0,46
GCvég (ha) 0,093 0,11 0,20
Parkmarkha) 0,82 0,78 1,60
Totalt (ha) 2,6 2,4 5,00
Reducerad areah@) 0,73 0,65 1,4
Sammanvagd 0,28 0,27 0,28
avrinningskoefficient {)

6.2  Befintligaochplaneradedagvattenflode

Avrinningen fore och efter planerad bebyggelse har berdknats enligt rekommendationer i
publikation P11qSvenskt Vatten, 2016Pagaende klimatforandringar innebar en framtid
med intensivare regn och risk for hogre vattennivaer. For att dagvattensystem ska vara ratt
dimensionerade aven i framtiden gors en sa kallad klimatkompensation genom att
multiplicera nuvarande regnintenséetned en faktor som ar stérre an 1. | den hér
utredningen anvands ett paslag med en klimatfak&k Dagvattenfloden har beraknats utan
klimatfaktor for befintligsituation

Eftersom avrinningsomradena ser olika ut fér befintlig och framtida situation gar det inte att
jamfora dessa. Istéllet kan grmforelsegdrasav det totala dagvattenflddet alternativt for det
som avledsnot norr och det som avledasot soder Avrinningsomrade B1B2 och F1 avleds
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till séder och skillnadenmarkanvéandningen innebén 6kningav dagvattenflodgia 224 I/s.
Avrinningsomrade B&84 och F2 avlesltill norr och skillnaderavseende&agvattenflodet
innebar i detta fakkn 6kning pa 169 I/s. Totalt 6kar dagvattenflédet fran planomradet med
nastan 400 I/s. Okningen beror dels pa att mer hardgjord yta ger mer avrinningdsth att
framtida klimat vantalla mer nederbdrd Tabell6.2 redovisas berdknade floden.

Tabell6.2. Dagvattenfléden och rinntid for befintlig och framtida situation. Redovisar &ven totala dagvattenfléden samt
jamférelse mellan befintlig och framtida situation totala dagvattenfloden

Befintlig situation

Dagvattenfléden (I/s)

Avrinningsomrade Rinntid (min) 20-&rsregn
B2 18 17
B3 21 46
B4 19 15
Totalt - 97

Framtida situation

Dagvattenfléden (I/s)

Avrinningsomrade Rinntid (min)

20-arsregn
F1 10 260
F2 10 230
Totalt - 490
Jamforelseav totalen mellan befintlig och framtida situation
Skillnad (+4) - +393(I/s)
Skillnad (%) - 405 %

6.2.1 Behov av utjamning

For attuppna flodesneutralitet, alltgdte slappa ut mer dagvatten i framtida situationen
jamfort med befintlig situatiarbehovs en utjamnirsyolym péatotalt 330 ni for hela
planomradetEnligt kommunens riktlinjer ska minst 20 mm nederbord fordrojas och renas
innan vidare utslapp. Det innebar 280 m® behéver fordrojas inom planomradet.
Utjamningsbehoveta 330 m for flodesneutralitetir storrean fordrojningskravenbch blir
darfordimensionerande i detta fallolymen fordelas p& 200 Hfior sodra delen och 130°m
norra delen.

7 BERAKNING AV FORORENINGAR |
DAGVATTEN

7.1  Befintlig och planeraébroreningsbild

For att belysa reningsbehovet har fororeningsberékningar utforts i dagweatten
recipientmodellen StormTac WEB (®3.1). 17 fororeningsamnen har studerats i dagvattnet
och utgar fran typiska halter per markanvandning och arsmedelnederbérden. For denna
utredning har arsmedelnederborden bestamts till 601 mm/ar utifrdn SMHI:s data for narmast
matstation tillsammans med karrigeringsfaktor pa 1,1. Narmast aktiva matstation for
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utredningsomradet ar matstation i Stockholkch arsmedelnederboérden hamtas fran SMHI:s
(2021)samlade nederbordsdata

Det finns inga generella riktvarden pa fororeningshalter i dagvatten. Det finns kommuner som
har egna riktvarden som dageratt man ska utga ifran for att minska belastningen pa
recipienter inom kommunen. UpplarBso kommun har ingagnabeslutade riktvarden att

utgd ifran. | denna rapport har saledes inga riktvarden anvants, istallet har principen att ingen
forsamring far ske for framtida situation jamfort med befintlig situatimit vagledande

UpplandsBro kommun hapatalaten oro kringférekomst awFAS. Historiskhar inte
markeninom planomradet brukats tildgonindustriell anvandning eller annan typ av
verksamhet dédramstéllning, hantering, lagring eller anvandnindawnikalie har varit stor.
Marken har brukats till jordbrulen historiska markanvandningen bedéms darfor inte
medfora nagon risk faatt marken skulle vara mer fororenad av PF® heller den
planerade markanvandningfostadsomradédedoms medforan forhojd anvandnig eller
forekomstav PFAS Likt PFOS (se kap.3.]) ar PFAS inget amne som idag gar att géra
beddmning av i dagvattnet med hjélp av programvaran StormTac. | dagslaget saknas analyser
och matdata pa PFAS i dagvatten och hur reningseffekten ar i olika
dagvattenreningsanlaggningar. Darfor gartadlerinte att analysera utslappen av PFAS
inom planomradet. Det forefallsemmanfattningsvigtterst osannolikt att dagvatten fran ett
bostadsomrade i sig skulle medfaadeutslapp av PFAS.

PFOS &r inget amne som idag gar att géra bedomning av i dagvadimdijalp av

programvaran StormTatdagslaget saknas analyser och matdata pa PFOS i dagvatten och
hur reningseffekten ar i olika dagvattenreningsanlaggningar. Detta gor att det i dagslaget inte
gar att gora en analys av paverkan av PFOS i dagvatten fran ett utredningsomrade i verktyget
StormTac. Det forefaller ytterst osannolikt att dagvatten fran ett bostadsomrade i sig skulle
medfora utslapp av PFOS.

| denna utredning h&@tormTacsnarkanvandning J or dbr uk smar ko, oVi |l | ac
oVago,-oc@-rty kel v2a g oandethfor beRiknmd aw Bnorknatwalter

samt belastning som genereras inom utredningsomradéar k anva ndni ngen o0Vi
vadgo inkluderar villor och annat som kan ing
maste beraknas separat. Vagar ar en av de mer férorenade markanvandsorgafia

ligger till orsak for utslapp av tungmetaller i ett bostadsomeoatiesomgor att det kan

behdvas studeras separat

Daplanomrédetir i tidigt skede har ingen uppskattad ADT (&rsmedelsdygntrafik)
fardigstallts i samband med denna utredning. Utredningen har darfor antagit en faktor pa 0,5 i
StormTac som motsvarairka 500 fordon/dag i ADT.

| Tabell7.1 ochTabell 7.2 redovisas de halter och mangder féroreningar i dagvattnet som
uppstar inom planomradet for befintlig och framtida situati@roreningshlterna for
majoriteten av amnenrfiamtida situation minskar mdralternabkar for krom, nickel,
kvicksilver, PAH16ochbenso(a)pyrerFororeningsrangdernaninskar aven for majoriteten
av amnenaframtida situation men mangderfimvantasbka for nickel, kvicksilver, PAH16
och benso(a)pyren.
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Tabell7.1. Féroreningshalter dagvattenfor befintlig och framtida situation utan reningagst och hégshdikerar pdabsoluta oséakerheteior berakningarna Fet text markerar de varden som
Okar jamfort med befintlig situation pa berzknat varde

Fororeningshaltemutan rening(ug/l)

Amne Befintlig situation Framtida situation Skillnad

Lagst Beraknat varde Hogst Lagst Beraknat varde Hogst Beraknat varde

Fosfor (P) 117 150 183 -7 93 193 57
Kvave (N) 3370 4100 4830 640 960 1280 -3140
Bly (Pb) 4 8,3 12,6 1,45 2,3 3,15 -6
Koppar (Cu) 6,5 12 17,5 5,3 7 8,7 5
Zink (Zn) 38 56 74 13,1 18 22,9 -38
Kadmium (Cd) 0,28 0,75 1,22 0,128 0,2 0,272 -0,55
Krom (Cr) 0,7 2,4 4,1 1,6 2,6 3,6 0,2
Nickel (Ni) 0,5 1,6 2,7 0,2 2,5 4,8 0,9
Kvicksilver (Hg) 0,0034 0,0058 0,0082 0,008 0,024 0,04 0,0182
Suspenderad substans (SS) 44000 77000 110000 9500 16000 22500 -61000
Olja 114 190 266 46 94 142 -96
PAH16 0,046 0,075 0,104 0,082 0,14 0,198 0,065
Benso(a)pyren (BaP) 0,0045 0,0075 0,0105 0,0023 0,0094 0,0165 0,0019
Antracen (ANT) 0,0038 0,0072 0,0106 0,0001 0,0047 0,0093 -0,0025
PBDE 47 0,00005 0,00016 0,00027 -0,000236 0,000084 0,000404 -0,000076
PBDE 99 0,00006 0,00019 0,00032 -0,0003 0,0001 0,0005 -0,00009
PBDE 209 0,005 0,015 0,025 -0,0229 0,0081 0,0391 -0,0069
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Tabell7.2. Féroreningsméngddagvattenfor befintlig och framtida situation utan reninget text markerar de varden som okar jamfért med befintlig situation pa beraknat.varde

Fororeningsnangderutan rening(kg/ar)

Amne Befintlig situation Framtida situation Skillnad
Lagst Beraknat varde Hogst Lagst Beraknat varde Hogst Beraknat varde
Fosfor (P) 1,16 1,7 2,24 -0,13 0,97 2,07 -0,73
Kvéave (N) 31 45 59 5,8 10 14,2 -35
Bly (Pb) 0,038 0,09 0,142 0,013 0,024 0,035 -0,066
Koppar (Cu) 0,063 0,13 0,197 0,048 0,073 0,098 -0,057
Zink (Zn) 0,36 0,61 0,86 0,121 0,19 0,259 -0,42
Kadmium (Cd) 0,0026 0,0081 0,0136 0,00119 0,0021 0,00301 -0,006
Krom (Cr) 0,008 0,027 0,046 0,015 0,027 0,039 0
Nickel (Ni) 0,005 0,017 0,029 0,001 0,026 0,051 0,009
Kvicksilver (Hg) 0,000033 0,000064 0,000095 0,00007 0,00025 0,00043 0,000186
SS 420 840 1260 81 160 239 -680
Olja 1,04 2 2,96 0,43 0,98 1,53 -1,02
PAH16 0,00044 0,00081 0,00118 0,00079 0,0015 0,00221 0,00069
BaP 0,000043 0,000081 0,000119 0,00002 0,000098 0,000176 0,000017
Antracen ANT) 0,000037 0,000079 0,000121 -0,000001 0,000049 0,000099 -0,00003
PBDE 47 0,0000778 0,000079 0,0000802 0,0000456 0,000049 0,0000524 -0,00003
PBDE 99 0,0000002 0,0000017 0,0000032 -0,00000333 0,00000087 0,00000507 -0,00000083
PBDE 209 -0,0001179 0,0000021 0,0001221 -0,0003289 0,0000011 0,0003311 -0,000001
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7.1.1 Behov av dagvattenrening

Utifran beraknade fororeningshalter samtingder framgar det att rening av dagvatten
kommerattbehovas for framtida situation saendérom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver(Hg),
PAH16 och benso(a)pyréBaP).

UpplandsBro kommun har som riktlinje att minst 20 mm nederbdrd ska fordrdjas och renas
inom nya exploateringar. Da utjamningsbehovet ar dimensionerade kamiyraen f6r20
mm nederbdrd inrymmas i den utjamningsvolym som behdvs hanteras inom planomradet.

8 ALLMANNA REKOMMENDATIONER FOR
HALLBAR DAGVATTENHANTERING

81 LOD

LOD, eller "Lokalt Omhé&ndertagande av Dagvatten," ar en strategi for att hantera dagvatten i
urbana omraden nara kallan dar dagvatten uppstllet for att snabbt leda bort dagvatten

eller smaltvattewia avloppssysterkan losningarsomtil later dagvattnetatt infiltrera i mark
ellermagasineraemporart nara platsemplementerasDet minskarisken for

Ooversvamningar och forbattrar vattenkvaliteten genatarlig rening Genom atnyttja
gronomraden fidiga skederkan man framja LOD och darmed gkaenmer hallbar
dagvattenhanteringurbana miljoerLOD framjarbiologiskmangfald bidrar med battre
grundvattenbalans och kan skapa rekreationsomraden som fraamaiskors halsa.

8.2  HJgjdsattningsprinciper och oversvamningsrisker

En 6versvamningkernar dagvatten ansamlas och tacker normalt torra omraden. Det kan
bero pa kraftiga regn, smaltande sno eller hoga vattennivaer i vattendrag eller havet. For att
minimeranegativa konsekvenser vigh versvanming ar hojdsattning och bra
dagvattenhantering viktigaidig planering Det innebar att man hojer byggnader, planerar
ytliga avledningsvagar for vattnet delier skapar éversvamningsytor som Keastaende
vattenunder en periadDet ar viktigt att undvikatt bygga i lagpunkteram latt

oversvammas. Dessa atgarder ar noédvandiga for att skydda fastigheter och manniskors
sakerhet

For nya byggnader galler det att skapa fall fran byggnddeatt minimera risken till staende
vatten mobyggnadens$asad, sonannarskan orsaka skadoMarken fran byggnadenagad
och tre meter ut, rekommendetasen lutning pa 1:20 innan marken kan bli flackare
(Boverket, 202Q)Fardigt golv inne i byggnaden bor inte understiga nivaer dar risk for
oversvamning finns fran skyfall eller htga vattennivaer.

8.3  Miljbanpassade materialval

Vid nybyggnation ar det viktigt att vara medveten om vilka material som kan vara
problematiska nér det kommer till hantering av dagva@aivaniserad koppar eller
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zinkplat ar exempel pa materidr detkan urlaka metallersomkrom, koppar och zink

Dessa metalldtandareftermissgynna recipienters stat{igorrus, Marsalek, Miller,

Viklander, & Osterlund, 2019 4ta materialval minskddrmagan for dagvatten att infiltrera
pa platsoch bidrar med okade floden. Darfor kan det vara fordelaktigixathpelvisanvanda
permeabebelaggning fomindre omraden meplarkering eller kdvaraytor, som tillater att
dagvatten kan infiltrera i markehTabell8.1 redovisas olika materialval, deras konsekvenser
ochexempel pa fororeningsutslapp som kan ske till dagvattnet.

Tabell8.1. Material och deras konsekvenser samt utslapp av féroreningar till dagvd@dtarus, Marsalek, Miiller,
Viklander, & Osterlund, 2018jlard, o.a., 2012Naturvardsverket, 201Btockholms stad, 2024)

Material Konsekvens fér dagvatten Exempel pa
féroreningsutslapp
till dagvatten

Asfalt Asfalt ar ett tatt material som inte tillater naturlig infiltration | §  Partiklar
av dagvatten. Detta leder till att dagvatten rinner avytani |  PAH:er
stallet for att infiltrera ner i marken, vilket kan 6ka risken for| §  Metaller
6versvamningar och minskar majligheterna till naturlig renin ¢ Nonylfenol

Betong Betong har liknande egenskaper som asfalt och hindrar 1 Partiklar
infiltration. Dessutom kan betongytor vara kallor till 1 Nonyfenol
fororeningar, sarskilt om de ar belagda med olja eller andra| §  Krom (Cr)
kemikalier.

Takav metall Vissa takmaterial, sarskilt de med tat yta kan leda till stora | § Metaller
méangder snabbt avrinnande dagvattefr taken gjord av
koppar eller zink 6kar risken for utslapp av dessa metaller ti
dagvattnet

Vegetationgladda | Risker finns atvegetationenurlakar naringsdmnen. Speciellt | §  Naringsamnen

tak om gddninganvands till takevid etablering eller vid

strgodsling vid underhdlBor efterstrava att anvanda mindre
naringskravande vaxter.

Impregnerat tré | Tatt impregnerat tra kan frigora kemikalier som kan féroreni §  Koppar (Cu)
dagvatten om de &r exponerade for nederbord. 1 PAHer
1 Tributyltenn
foreningar
1 Arsenik*
Konstgjord Ytor som &r tackta med konstgjorda grasmattor tillater inte | §  Mikroplaster
grasmatte* naturlig infiltration avdagvatten och kan leda till 1 PAHer
oversvamningarKonstgras kan spridaikroplastervia 1 Metaller

dagvatten somsedannar ut till recipienter Mikroplasterbryts
inte ner i naturen och kan geegativpaverkan pdomgivande
miljo.

*Arsenik i impregneringsmedgir tré slutade anvandas 200Kan dock férekomma i befintliga material so
anvantsfore 2007.

** Konstgrasplan medummigranulat kommer forbjudas.o.m. 2030 enligt EWFeltelius, 2023)

Vid nybyggnation ar det viktigt att 6vervaga anvandningen av permeabla ytor och material
somar mindre benégen attlaka féroreningar till dagvattne¥egetationskladdeak (med
undantag pa naringsamneth permeabla markbelaggningar ar exempel pa I6sningar som
kan bidra till en battre dagvatteanteringoch en minskning av miljépaverkan.
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8.4  Ansvarsfordelningch lagstiftning

8.4.1 Kommunemsoch VAhuvudmannensansvar

Kommunen ansvarar for planlaggnargoch ser till att marken anvartdsdet den ar mest
lampad forVid planlaggning sk&BL (Plan och bygglag (2010:900jpljas. Kommunen har
enligt LAV (Lag om allmanna vattentjanster (SFS 2006:4&8)3kyldighet att tillhandahalla
allméanna vattentjansteEnligt LAV ansvarakommune for att faststélla det
verksamhetsomradir allmanna vattentjanster behover anordnas samt ser till att behovet
tilgodoses inom omradeenom en allman VAanlaggningDarefterar detVA -

huvudmannen, antingen kommunen ellea&tiebolagsom kommunen ager helt eller delyist
som ansvarar for att de allmé&nA-anlaggningarnaland annabyggs,driftasoch
underhallsVA-huvudman kan upplata att ndgon anaktorskoterexempelvis driften av en
VA -anlaggningSvenskt Vatten, u.d)

VA-huvudmamnenéger de allmé&nna VAnlaggningarna ocansvarar foatt de enskilda
fastigheterna samt ddlmanna platserna anslutsA -huvudmannerskafor varje fastighet

inom VA -anlaggningens verksamhetsomrade bestamma en férbindelsepunkt, som forses i
nara anslutning till respektive fastighet, om inte sarskilda skél for en annan placering finns.
VA-huvudman ansvarar for att samrada med och darefter informera fastighetsagare om
forbindelsepunktens lag&venskt Vatten, u.d)

8.4.2 Fastighetsdgarens ansvar

Om ett omrade ligger utanfor verksamhetsomrade for dagvatten regleras inte
ansvarsforhallandena genom reglerna i Léten i stallet ar det miljobalkens regler som
anger ansvaret for omhandertagande av dagvé&itéigt miljobalken ansvarar
fastighetsagarefor den verksamhet som bedrivs inom fastigheten samt dess miljopaverkan
eller de risker som verksamheten kan medféra.

Inom verksamhetsomrade for VA hasfighetsagaren ansvarar for avvattningedagvatten
som uppkommer inom fastighetsgransen. d»eyatten som inte kan infiltrera i marken pa
den egna fastigheten avvattnas till den forbindelsepunkt sorhuwAdmamnenanvisat om.
Forbindelsepunkten &r den grans som finns mellan en allmaan&ggning och en VA
installation, déar forbindelsepunkten exempelvis kan vara en dagvattenbrunn eller ett 6ppet
dike (Boverket, 2023)Enligt PBL(2010)4 kap. 368 har fastighetsagare ett generellt ansvar
om att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfér betydande olagenhet for
omgivningen.

9 PRINCIPFORSLAG
DAGVATTENHANTERING

9.1  Avvattning

Planomradet haanutmaningi att skapa sjalvfallslosningar da omradets befintliga karaktar ar
mycket flackt. Darfoér rekommenderas ytliga avledningslosningarstor utstrackning som
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mojligt. Detta da ytliga l6sningar ofta har majlighet till buffertzon jamfért med stangda
l6sningarvilket bidrar till att minska flaskhalsar i systemet.

For hantering av dagvatten inom planomradet féreslas svackdiken langs lokalgatan
ledningssystem for avledning fran fastighetEammar i norr samt séder octotvecklangs
plangransens vastra och ostra sidagur 9.1 visas foreslagna l6sningars ungefarliga
placering iplanomradet

Figur9.1. Forslag pa framtida dagvattenhantering.
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