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SAMMANFATTNING 
Det pågår detaljplanearbete för Klockaren i Upplands-Bro kommun som syftar till att skapa 

nya bostäder i en trädgårdsstadsbebyggelse med bykaraktär. Området ligger söder om Bro i 

närheten av Bro Hof Slotts golfbana. I och med arbetet för en ny detaljplan behövs en 

dagvattenutredning för området. FVB har fått i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning som 

ska bistå med underlag för hanteringen av dagvatten från området. 

Planområdets dagvatten avrinner i dagsläget ytligt söderut mot Mälaren-Görväln som har 

gällande miljökvalitetsnormer (MKN) samt norrut mot Brobäcken-Önstabäcken och vidare 

genom Brobªcken som b¬da ªr klassade som òºvrigt vattenò utan n¬gra beslutade MKN. 

Brobäcken mynnar sedan ut i Mälaren-Görväln. Ekologisk status är måttlig och kemisk status 

uppnår ej god. Koppar, antracen, bly, kadmium, kvicksilver, bromerade difenyletrar (PBDE), 

tributyltenn (TBT) och perfluoroktansulfonsyra (PFOS) är ämnen med för höga halter i 

recipienten. Planområdet bedöms inte bidra med utsläpp av TBT som återfinns i gammal 

båtfärg, varför ämnet inte studeras närmare i den här utredningen. Det finns ingen data kring 

förekomst av PFOS i dagvatten i verktyget StormTac varför ej heller detta studeras närmare i 

utredningen. 

Planområdet består till störst del idag av jordbruksmark som ligger angränsande till ett 

befintligt bostadsområde till väster och ett skogsparti till öster. Marken utgörs mestadels av 

lerjordar som medför dåliga naturliga möjligheter för infiltration av dagvatten. Marken har en 

flack karaktär med några lokala lågpunkter. Den övergripande topografin styrs av en 

höjdpunkt i ungefär mitten av planområdet som sedan har en fallande lutning norrut samt 

söderut.  

Befintlig avvattning sker idag ytligt på marken då det inte finns något känt ledningsnät inom 

planområdet idag. Det förekommer dräneringsbrunnar i södra plangränsen som indikerar på 

avledning av dagvatten med ledning under Assurs väg som ligger söder om 

planområdesgränsen.  

Totalt behöver ca 330 m3 dagvatten hanteras inom utredningsområdet för att inte öka 

dagvattenflödet ut från planområdet i framtida situation jämfört med befintlig situation. 

Förslag till dagvattenhanteringen innebär att skapa gemensamma dagvattendammar för det 

nya bostadsområdets dagvatten. Från en dagvattendamm i norr föreslås avledningen ske via 

ett dike som anläggs längs fastigheten Brogård 1:88 gräns ut mot Ginnlögs väg som sedan 

avleder dagvattnet vidare mot Önsta-Brobäcken. Från en dagvattendamm i söder föreslås 

avledningen av dagvattnet ske under Assurs väg för att sedan fortsätta åt öster innan 

avrinningen byter riktning söderut mot en lokal lågpunkt likt dagens avvattning. 

Föroreningsbilden blir bättre för framtida situation med föreslagna dagvattenåtgärder jämfört 

med befintlig situation. Detta bidrar till att öka recipienten Mälaren-Görväln möjligheter att 

kunna uppnå satta miljökvalitetsnormer. 

 

  



Upplands-Bro kommun FVB Sverige AB 
Dagvattenutredning 2025-12-05 
Slutgiltig  

 iv 

INNEHÅLL 

1 INLEDNING 1 

1.1 Bakgrund 1 

1.2 Syfte och mål 2 

1.3 Avgränsning 2 

2 METOD OCH VERKTYGSBESKRIVNING 3 

2.1.1 StormTac 3 

2.1.2 SCALGO Live 3 

2.2 Branschrekommendationer för dagvatten 4 

2.2.1 Beräkningsmetod dagvattenflöden 4 

2.2.2 Dagvattenvolymer 5 

3 FÖRUTSÄTTNINGAR 7 

3.1 Underlag och verktyg 7 

3.2 Dagvattenstrategi och dagvattenpolicy 8 

3.3 Recipient av dagvatten 9 

3.3.1 Miljökvalitetsnormer 10 

4 NULÄGESBESKRIVNING 12 

4.1 Områdesbeskrivning 12 

4.2 Avvattning 13 

4.2.1 Verksamhetsområde 15 

4.2.2 Topografi och lågpunkter 16 

4.2.3 Avrinning från naturmark 17 

4.2.4 Skyfall 17 

4.2.5 Översvämning från närliggande vattenförekomst 18 

4.2.6 Markavvattningsföretag 19 

4.3 Geotekniska förhållanden 19 

4.3.1 Grundvattennivåer 20 

4.3.2 Vattenskyddsområde 21 

5 PLANERAD FRAMTIDA SITUATION 23 

6 BERÄKNADE DAGVATTENFLÖDEN 24 



Upplands-Bro kommun FVB Sverige AB 
Dagvattenutredning 2025-12-05 
Slutgiltig  

 v 

6.1 Avrinningsområden och markanvändning 24 

6.2 Befintliga och planerade dagvattenflöden 26 

6.2.1 Behov av utjämning 27 

7 BERÄKNING AV FÖRORENINGAR I DAGVATTEN 27 

7.1 Befintlig och planerad föroreningsbild 27 

7.1.1 Behov av dagvattenrening 31 

8 ALLMÄNNA REKOMMENDATIONER FÖR HÅLLBAR DAGVATTENHANTERING 31 

8.1 LOD 31 

8.2 Höjdsättningsprinciper och översvämningsrisker 31 

8.3 Miljöanpassade materialval 31 

8.4 Ansvarsfördelning och lagstiftning 33 

8.4.1 Kommunens och VA-huvudmannens ansvar 33 

8.4.2 Fastighetsägarens ansvar 33 

9 PRINCIPFÖRSLAG DAGVATTENHANTERING 33 

9.1 Avvattning 33 

9.1.1 Höjdsättningsprincip för avledning vid skyfall 38 

9.2 Utjämning 38 

9.3 Dagvattenrening 39 

9.3.1 Framtida situationens påverkan på recipientens status 42 

9.4 Beskrivning av dagvattenlösningar 42 

9.4.1 Dagvattendamm 42 

9.4.2 Svackdike 43 

9.5 Förslag till planbestämmelser med hänsyn till dagvattenhanteringen 45 

9.5.1 Dagvattendammar 45 

9.5.2 Dike 45 

9.5.3 Hårdgjorda ytor på kvartersmark 45 

10 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER 46 

11 REFERENSER 47 

APPENDIX A A 

 



Upplands-Bro kommun FVB Sverige ab 
Dagvattenutredning 2025-12-05 
Slutgiltig 

 

 www.fvb.se  1 (49) 

1 INLEDNING 

1.1 Bakgrund 

Ett planförslag håller på att tas fram för Klockaren i Upplands-Bro kommun. Planförslaget 

syftar till att skapa nya bostäder i en trädgårdsstadsbebyggelse med bykaraktär. Området 

ligger söder om Bro i närheten av Bro Hof Slotts golfbana inom fastigheten Brogård 1:88 

(Figur 1.1). 

 

Figur 1.1. Översiktskarta på området för ny detaljplan Klockaren i Upplands-Bro kommun. 

Bostadsområdet planeras bestå av stadsvillor, radhus, parhus, kedjehus och fristående villor. 

Det kommer även finnas ytor för odling och lek som ger inslag av önskad trädgårds- och 

bykaraktär för området. I och med arbetet för en ny detaljplan behövs en 

dagvattenutredningen för området. FVB har fått i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning 

som ska bistå med underlag för hanteringen av dagvatten från området. 

Bro Hof Slotts 

golfbana 
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1.2 Syfte och mål 

Syftet är att upprätta ett principförslag på dagvattenhantering som är långsiktigt hållbart och 

som samspelar med planeringen av området. Målet är att redovisa ett förslag till 

dagvattenhantering som uppfyller de krav som ställs och visa att detaljplanområdet är 

genomförbar och att marken är lämplig för ändamålet utifrån dagvattensynpunkt. 

1.3 Avgränsning 

Utredningen omfattar enbart dagvatten och övergripande skyfallsanalys. Utredningen är 

avgränsad geografiskt till detaljplaneområdet (Figur 1.2). 

 
Figur 1.2. Utredningens avgränsning som är densamma som detaljplaneområdesgräns. 
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2 METOD OCH VERKTYGSBESKRIVNING 

2.1.1 StormTac 

Verktyget StormTac används i utredningen vid beräkning av dagvattenflöden och 

föroreningar i dagvatten. StormTac beräknar föroreningar i dagvatten utifrån 

årsmedelnederbörd, tillsammans med typiska halter i dagvatten för olika markanvändningar 

och verktyget beräknar även uppnådd reningseffekt i olika dagvattenanläggningar. Typiska 

halter och reningseffekten i olika dagvattenanläggningar utgår ifrån referensdata. 

Referensdata kommer från underlag från hela världen och uppdateras kontinuerligt när nya 

studier har gjorts. För markanvändningar där ingen eller fåtal referensdata finns har värden 

baserats på bland annat kalibrering av fallstudier och/eller så har jämförelse av trovärdiga data 

för annan likvärdig markanvändning gjorts. En högre osäkerhet finns för markanvändningar 

utan referensdata, halterna utgör i dessa fall en kvalificerad bedömning. Då det handlar om 

typiska halter blir verktyget en bra indikation på hur områdets förändring skulle kunna se ut 

och ska inte förväxlas med faktiska mätvärden från den specifika plats som utreds. 

StormTac rekommenderar inte att man separerar markanvändningen med tak, asfalt, grönyta 

o.s.v. från en större sammanhängande markanvändning såsom Skolområde, Centrumområde, 

Åkermark eller liknande. Detta för att de sammanhängande markanvändningarna bedöms ge 

en mer tillförlitlig föroreningsberäkning då det oftare görs mätningar från större områden som 

inkluderar exempelvis lokalgator, grönytor med mera än mätningar från separata ytor. Att 

dela upp markanvändningar funkar för att beräkna mindre områden i syfte att implementera 

lokala åtgärder. 

2.1.2 SCALGO Live 

SCALGO Live är ett GIS-verktyg som använts i utredningen och som möjliggör 

lågpunktskartering där olika nederbörd (i mm) studeras utifrån nationella höjddata. Verktyget 

använder en upplösning av 1x1 m och ger en god översiktsanalys för översvämningsrisker vid 

olika nederbörd. Verktyget kan ta hänsyn till infiltration och ledningsnät.  

Infiltrationen baserar på markanvändningar och jordarters infiltrationsförmåga. 

Infiltrationsförmågan grundar på jordarter i marken tillsammans med vad markytan består av. 

Jordarterna baseras på SGU:s jordartskarta där täckning finns att tillgå som varierar i landet. 

Markytan är uppdelad i olika klasser som representerar olika genomsläppligheter som 

exempelvis takytor, vägar och tät vegetation. 

För ledningsnät tas Scalgo Live enbart hänsyn till tätorter där det antas finnas ledningsnät och 

att det är dimensionerat utifrån en kapacitet likt ett 5-årsregn. Det har alltså inte gjorts studier 

på ledningsnätets kapacitet för respektive tätort utan är ett antagande som Scalgo Live har 

gjort.  

Funktionerna för infiltration och ledningsnät går att stänga av eller sättas på beroende på vilka 

förutsättningar det finns för utredningen. Mer finns att läsa om hur metoden är uppbyggd i 

SCALGO:s White Paper (2024). 
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2.2 Branschrekommendationer för dagvatten 

2.2.1 Beräkningsmetod dagvattenflöden 

Alla beräkningar och förslag utförs enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt Vattens 

(2016) publikation P110; Avledning av dag-, drän- och spillvatten som beskriver 

funktionskrav, dimensionering och utformning av allmänna avloppssystem. 

Hänsyn tas till ökade flöden till följd av klimatförändringarna. För olika återkomsttider 

förväntas ökningen bli cirka 5 ï 30 % vilket ger ett spann på klimatfaktorn för det beräknade 

regnet på 1,05 ï 1,30 (Svenskt Vatten, 2016). I Tabell 2.1 redovisas valet av dimensionerande 

återkomsttid och klimatfaktor. 

 

Tabell 2.1. Val av dimensionerande återkomsttid och klimatfaktor för nuläge och framtid. 

Parameter Nuläge Framtida 

Återkomsttider (år) 20 20 

Klimatfaktor 1,0 1,25 

Sannolikheten för att olika årsregn inträffar varierar för olika återkomsttider, se Tabell 2.2. Ett 

1-årsregn kommer sannolikt inträffa under ett år medan det är mindre sannolikt att 2ï10-

årsregn kommer inträffa samma tid (Länsstyrelserna, 2011). 

Tabell 2.2. Återkomsttid sannolikhet och exponeringstid (Länsstyrelserna, 2011). 

Återkomsttid 
(år) 

Sannolikhet antal år 

1 2 5 10 20 50 100 

1 63 % 87 % 99 % 100 % 100 % 100 % 100 % 

2 39 % 63 % 92 % 99 % 100 % 100 % 100 % 

5 18 % 33 % 63 % 86 % 98 % 100 % 100 % 

10 10 % 18 % 39 % 63 % 86 % 99 % 100 % 

20 5 % 10 % 22 % 39 % 63 % 92 % 99 % 

50 2 % 4 % 10 % 18 % 33 % 63 % 86 % 

100 1 % 2 % 5 % 10 % 18 % 39 % 63 % 

För beräkning av regnintensitet har nedanstående ekvation enligt Svenskt Vatten P110 kap 

10.1 använts. Formeln gäller för regnvaraktigheter upp till ett dygn. 

ὭB ρωπz Bᶻ
ÌÎὝ

Ὕȟ
ς 

Där: 

ὭÅ = ὶὩὫὲὭὲὸὩὲίὭὸὩὸ [ὰ/ί, ὥ] 
ὝὙ = ὶὩὫὲὺὥὶὥὯὸὭὫὩὸ [άὭὲόὸὩὶ] 

Å = åὸὩὶὯέάίὸὸὭὨ [άåὲὥὨὩὶ] 

Varaktighet kan sättas lika med rinntiden. Rinntiden beräknas utifrån avrinningsområdets 

längsta rinnsträcka som multipliceras med flödeshastigheten på det underlag på vilket 

dagvattnet avrinner. Hastigheten kan delas upp i 4 kategorier som visas i Tabell 2.3. En 
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generell utgångspunkt vid ytlig avrinning är att dagvattnet på marken övergår i avledningen 

till naturliga dikesbildningar efter cirka 100 m. 

Tabell 2.3. Typ av avledning och hastighet för dagvatten. 

Typ av avledning Hastighet (m/s) 

Ledning i allmänhet 1,5 

Tunnel och större ledning 1,0 

Dike och rännsten 0,5 

Mark 0,1 

Vid beräkning av dagvattenflöden före och efter exploatering används rationella metoden med 

regnintensitet enligt Dahlströms formel ovan. Dagvattenflöden beräknas med följande formel 

(Svenskt Vatten, 2016): 

ή ὃ •z Ὥz Ὧz 

Där: 

ήὨὭά = ὨὭάὩὲίὭέὲὩὶὥὲὨὩ ὪὰöὨὩ [ὰ/ί] 
ὃ = ὥὺὶὭὲὲὭὲὫίέάὶåὨὩὸί ὥὶὩὥ [ὥ] 
• = ὥὺὶὭὲὲὭὲὫίὯέὩὪὪὭὧὭὩὲὸ [ī] 

ὭÅ = ὶὩὫὲὭὲὸὩὲίὭὸὩὸ [ὰ/ί, ὥ] 
Ὧ ὯὰὭάὥὸὪὥὯὸέὶ [ī] 

Vid beräkning av dagvattenflöden blir dagvattenflödet högre eller lägre beroende på bland 

annat den reducerade arean. Ytor för olika markanvändningar multipliceras med en 

avrinningskoefficient för att få fram reducerad area. Den reducerade arean är den del av ett 

område som medverkar till avrinningen. Beroende på vald avrinningskoefficient för 

respektive markanvändning, kommer den reducerade arean att bli högre eller lägre, vilket 

påverkar avrinningen.  

2.2.2 Dagvattenvolymer 

För fördröjning av 20 mm: 

Enligt riktlinjer för dagvattenhantering inom kvartersmark för exempelvis Stockholms stad 

bör 20 mm nederbörd på ett kvarter fördröjas. Då de fysiska förutsättningarna inom 

planområdet är givna kan erforderlig fördröjningsvolym för 20 mm beräknas. Volymen tas 

fram genom att den anslutna reducerade arean multipliceras med önskat regndjup enligt 

formeln nedan: 

Ὗ Ὠ ὃz •z Ὠᶻὃ ρzππππ 

Där: 

Ὗ ὩὶὪέὶὨὩὶὰὭὫ ὪĘὶὨὶĘὮὲὭὲὫίὺέὰώά ά  
Ὠ ὶὩὫὲὨὮόὴ ά  
ὃ έάὶâὨὩίὥὶὩὥ ά  
• = ὥὺὶὭὲὲὭὲὫίὯέὩὪὪὭὧὭὩὲὸ [ī] 

ὃred = ὥὺὶὭὲὲὭὲὫίέάὶåὨὩὸί reducerade ὥὶὩὥ [ ὥ] 

För utjämning till flödesneutralitet: 
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Flödesneutralitet innebär att i ett framtida scenario ska utflödet från utredningsområdet förbli 

likt dagens utflöde. Det går att härleda ett generellt uttryck för utjämningsvolymen, V, som 

funktion av regnets varaktighet, tregn. Erforderlig utjämningsvolym erhålls som maxvärdet av 

ekvationen: 

ὠ πȟπφz Ὥ ὸz ὑ ὸz ὑ ὸz
ὑ ὸz

Ὥ
 

Där: 

ὠ όὸὮßάὲὭὲὫίίὺέὰώά ά Ὤὥϳ   

Ὥ ὶὩὫὲὭὲὸὩὲίὭὸὩὸ ὪĘὶ ὥὯὸόὩὰὰ ὺὥὶὥὯὸὭὫὬὩὸ 
ὰ

ί
Ὤὥ 

ὸ ὶὩὫὲὺὥὶὥὯὸὭὫὬὩὸ άὭὲ 

ὸ ὶὭὲὲὸὭὨ άὭὲ 
ὑ ίὴὩὧὭὪὭὯ ὥὺὸὥὴὴὲὭὲὫ Ὢὶâὲ άὥὫὥίὭὲὩὸ ὰίϳ Ὤὥ  

Om flödesneutralitet beräknas enligt StormTac, öppen eller stängd anläggning: 

Den erforderliga fºrdrºjningsvolymen berªknas i enlighet med metoden ò¥verslagsmªssig 

berªkning av magasinvolym, med hªnsyn till rinntidò fr¬n Svenskt Vattens publikation P110 

(2016, s. 117). Den erforderliga fördröjningsvolymen erhålls som maximivärdet av beräknad 

volym vid olika regnvaraktigheter.  

Erforderlig utjämningsvolym för stängd (underjordisk) anläggning beräknas med följande 

formel: 

ὠȟ πȟπφzὸᶻὗ ὗ ὠ 

Erforderlig fördröjningsvolym för öppen anläggning beräknas enligt: 

ὠȟ πȟπφzὸᶻὗ ὗ ὗ ὠ 

Där: 

Vd,max = maximal erforderlig fördröjningsvolym [m3]  

Tr = regnvaraktighet [minuter] 

Qdim = dimensionerande inflöde [l/s] 

Qout = dimensionerande utflöde [l/s] 

Qp = flöde från direkt nederbörd på öppen anläggningsyta [l/s] 

0,06 = enhetsomvandlare, används dör att få övriga parametrar i angivna (normala använda) 

enheter [-]  

Vc = den utjämnande effekten på erforderlig fördröjningsvolym som tillrinningsförloppet 

innebär (Svenskt Vatten, 2016) [m3]  

Vc beräknas enligt; 

ὠ πȟπφzὸ ὗz ᶻρ ὗ Ⱦ• ὃz ȾὍz Ὢ  

Där: 

Qout = dimensionerande utflöde, medelutflöde enligt Svenskt Vatten P104 och P90 [l/s] 

•d = dimensionerande avrinningskoefficient [-] 
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Ad = dimensionerande avrinningsyta [ha] 

tc = dimensionerande rinntid (koncentrationstid) [minuter] 

I = regnintensitet vid visst tc och återkomsttid (i enligt Dahlström, 2010 för tr < 24 timmar, 

annars enligt Dahlström, 1979 (Svenskt Vatten, 2016) [l/s,ha] 

fc = klimatfaktor [-]  

Grundformeln för erforderlig fördröjningsvolym beskriver nettoinflödet till en 

dagvattenanläggning (Qdim-Qout) under ett regns varaktighet (tr), och den beräknar den volym 

som ackumuleras under regnets varaktighet med given relation mellan in- och utflödet 

(Qdim/Qout). Vc är en tilläggsterm som beskriver den utjämnande effekten som 

tillrinningsförloppet innebär, trögheten i systemet och väger in avrinningsområdets 

beskaffenhet genom att beakta dess rinntid (längsta rinnsträcka*rinnhastighet) eller 

koncentrationstid (tc). Rinntiden eller koncentrationstiden anger den tid det tar för hela 

avrinningsområdet att bidra med flöde vid beräkningspunkten, i detta fall anläggningen för 

dagvatten. Det kan även beskrivas som att ett långt tillrinningsförlopp gör att hela 

avrinningsområdet inte hinner bidra under hela regnets varaktighet, eftersom flödet under en 

del av varaktigheten är under transport till fördröjningsvolymen. På så sätt gör Vc att 

erfordrad volym inte överskattas. 

3 FÖRUTSÄTTNINGAR 

3.1 Underlag och verktyg 

Underlag enligt Tabell 3.1 och verktyg enligt Tabell 3.2 har använts i utredningsarbetet. 

Tabell 3.1. Sammanställning av de underlag som använts i dagvattenutredningen. 

UNDERLAG 

Utgivare Titel Datum 

SMHI Normal månadsnederbörd [mm] 1991ς2020 2021-06-04 

SGU Jordarts- och genomsläpplighetskarta u.å. 

Upplands-Bro kommun Dagvattenpolicy u.å. 

Upplands-Bro kommun Dagvattenplan Antagen 2022-06-15 

Upplands-Bro kommun Riktlinjer för dagvattenhantering 2021-05-19 

Upplands-Bro kommun Grundkarta (DWG) Erhållen 2025-08-23 

Brunnberg & Forshed Situationsplan inkl. avgränsning (DWG) Erhållen 2025-09-16 

Brunnberg & Forshed Presentation Bro Hof Klockaren (PDF) 2025-09-12 

COWI PM Geoteknik ς Klockaren 2025-04-15 

COWI MUR ς Klockaren 2025-04-11 

Structor 
Grundvattenförhållanden Klockaren och 
Härnevi Hage, Bro 

2025-06-26 

FVB Platsbesök 2025-09-17 

Tabell 3.2. Sammanställning av de verktyg som har använts i dagvattenutredningen. 

VERKTYG 

Utgivare Version 

StormTac StormTac Web v25.3.1 

SCALGO Live Workspace daterad 2025-08-29 

ArcGIS Pro ArcGIS Pro v.3.5.3 
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I utredningen används referenssystemet Sweref 99 18 00 och höjdsystemet RH2000. 

3.2 Dagvattenstrategi och dagvattenpolicy 

Upplands-Bro kommun har en dagvattenpolicy för hur kommunen vill uppnå en långsiktigt 

hållbar dagvattenhantering. Dagvattenpolicyn består av fem utgångspunkter:  

¶ Minska mängden föroreningar till kommunens vatten  

Förorening av dagvatten ska begränsas vid källan. Kommunens dagvattenhantering 

ska bidra till en förbättring av kommunens yt- och grundvattenkvalitet och till att 

minst god status uppnås i de vatten som inte uppnår det ännu. 

¶ Skapa robust och klimatanpassad dagvattenhantering  

Bebyggelse, gator och annan allmän platsmark, och dagvattensystem ska utformas så 

att byggnader och viktig infrastruktur inte skadas vid kraftiga regn eller höga 

vattennivåer i sjöar och vattendrag. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter 

förändrade klimatförhållanden med intensivare nederbörd och högre vattennivåer. 

Framkomlighet för utryckningsfordon och möjligheten att nå fram till områden även 

vid kraftiga regn, höga vattennivåer och förändrade klimatförhållanden ska beaktas 

vid utformningen av dagvattenhantering. 

¶ Bevara vattenbalansen 

Den naturliga vattenbalansen ska så långt som möjligt bevaras för att undvika 

sättningar och skred till följd av minskad grundvattenbildning samt för att minska 

risken för erosion och stora flöden. Kommunens bebyggelse, gator och annan allmän 

platsmark, och dagvattensystem ska utformas med hänsyn till de naturliga 

avrinningsområdena för att inte påverka den befintliga grundvattennivån eller 

vattentillförseln till sjöar och vattendrag negativt.  

  

¶ Berika bebyggelsemiljön  

Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljön med avseende på 

upplevelser, rekreation, lek, naturvärden och biologisk mångfald. Anläggningarna ska 

ha ett estetiskt värde och utformas som positiva inslag i närmiljön med hänsyn till 

platsens lokala förutsättningar. Natur- och kulturvärden ska tas tillvara. Tillgänglighet 

ska eftersträvas, alltid värderas och vägas mot säkerheten.  

  

¶ Långsiktigt hållbart genomförande  

Kommunen ska arbeta med dagvattenhanteringen på ett långsiktigt hållbart sätt, såväl 

ekonomiskt, socialt som miljömässigt. En viktig förutsättning är samsyn, samordning 

och en genomtänkt ansvarsfördelning mellan kommunens förvaltningar och bolag. 

Dagvattenhanteringen ska beaktas i alla skeden i samhällsbyggnadsprocessen och 

kommunen ska samarbeta såväl inom organisationen som med externa parter för att 

uppnå en hållbar dagvattenhantering. Krav på dagvattenhanteringen ska alltid ställas i 

samband med exploatering av ny mark och vid förändringar i befintlig bebyggelse. 

Utöver dagvattenpolicyn har även kommunen en dagvattenplan och riktlinjer för 

dagvattenhantering. I dessa finns information om varför samt hur man ska gå tillväga med att 

skapa hållbar dagvattenhantering och hur det lämpligast utförs.  
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I kommunens riktlinjer ska 20 mm nederbörd fördröjas och renas i mer långtgående steg än 

enbart sedimentering. Undantag för 20 mm nederbörd finns för val av teknik som ger god 

avskiljning av föroreningar som ger den reduktion som behöver uppnås. Dagvattenflöden ska 

dimensioneras för 20-årsregn och för framtida situation ska en klimatfaktor på 1,25 användas. 

3.3 Recipient av dagvatten 

Planområdets dagvattenavrinning är beroende av en vattendelare i ungefär mitten av 

planområdet med ytlig avrinning mot norr samt mot söder och vidare ut från planområdet. 

Norra delen avrinner ytligt mot Brobäcken-Önstabäcken (SE659044-160864), som klassas 

som òºvrigt vattenò utan miljºkvalitetsnormer, för att sedan avrinna ut i ytvattenförekomsten 

Mälaren-Görväln (SE659044-160864) som har gällande miljökvalitetsnormer.  

Den södra delen avrinner ytligt genom eller bredvid Bro Hof slotts golfbana innan dagvattnet 

slutligen når ut i Mälaren-Görväln (SE659044-160864). I Figur 3.1 visas recipienterna i 

förhållande till planområdet. Det förekommer inga grundvattenförekomster inom eller i 

närheten av utredningsområdet som bedöms påverkas av planområdet. 

Enligt uppgifter från Upplands-Bro kommun är delar av Brobäcken (inkluderar Sätrabäcken 

och Önstabäcken) hårt belastad med dagvatten. Krav har därför ställts att planområdet inte får 

öka sitt utsläpp av dagvatten eller föroreningshalter- och mängder i dagvattnet som sedan 

släpps ut till mottagande bäck. 



Upplands-Bro kommun FVB Sverige ab 
Dagvattenutredning 2025-12-05 
Slutgiltig 

 

 www.fvb.se  10 (49) 

 

Figur 3.1. Recipienter av dagvatten från planområdet. 

3.3.1 Miljökvalitetsnormer 

Ytvattenförekomsten Mälaren-Görväln (SE659044ï160864) har idag måttlig ekologisk status 

och uppnår ej god kemisk status (Tabell 3.3). På grund av förorenade områden har tidsfristen 

att uppnå God ekologisk status satts till 2027 då det av tekniska skäl kan anses som omöjligt 

att uppnå utan åtgärder. För kemisk status uppnås ej god status på grund av att förekomsten av 

flera ämnen, däribland kvicksilver (Hg) och bromerad difenyleter (PBDE) (som överskrids i 

samtliga vattenförekomster i landet), överskrider beslutade gränsvärden för god status (VISS, 

2023).  
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Tabell 3.3 Ytvattenförekomsten Mälaren-Görvälns (SE659044ς160864) status och MKN (VISS, 2023). 

Ytvattenförekomst 
Ekologisk status Kemisk status 

Status dagsläget MKN framtida mål Status dagsläget MKN framtida mål 

Mälaren-Görväln 
(SE659044ς160864) 

Måttlig 
God ekologisk 
status 2027 

Uppnår ej god 
God kemisk 

ytvattenstatus 

Vattenförekomstens ekologiska status har med hög tillförlitlighet klassats som måttlig med 

anledning av (VISS, 2023):  

¶ Makrofyter ï Medianvärde för inventeringarnas ekologiska kvot  

¶ SFÄ: Koppar (Cu) ï Halterna av koppar överskred gränsvärdet vid 5/25 provlokaler 

vilket medför klassning ej god status  

Makrofyter påverkas i större omfattning av andra faktorer än dagvatten och bortses från i 

bedömning av dagvattenpåverkan från utredningsområdet. 

Vattenförekomstens kemiska status uppnår ej god status med anledning av (VISS, 2023):  

¶ Antracen (ANT) ï Halterna av Antracen överskred gränsvärdet vid 1 av 11 

provlokaler vilket medför klassning ej god status  

¶ Bromerad difenyleter (PBDE) ï överallt överskridande i Sverige  

¶ Bly (Pb) ï Observerad halt i sediment = 128,4 mg/kg TS (Torr substans), 

bedömningsgrund = 120 mg/kg TS  

¶ Kadmium (Cd) ï Halterna av Kadmium överskred gränsvärdet vid 6/32 provlokaler 

vilket medför klassning ej god status  

¶ Kvicksilver och kvicksilverföreningar (Hg) ï överallt överskridande i Sverige  

¶ PFOS ï Observerad halt i våtvikt (fisk) = 10,1 µg/kg VV, bedömningsgrund = 9,1 

µg/kg VV  

¶ Tributyltenn (TBT) ï Observerad halt i sediment = 5,8 µg/kg TS, bedömningsgrund = 

1,6 µg/kg   

Bromerade difenyleter (PBDE) och kvicksilver (hg) är så kallade òöverallt överskridande 

ämnenò. Dessa har oftast undantag för den kemiska statusens miljökvalitetsnormer i 

vattenförekomster. Detta beror främst på att det är oftast tekniskt omöjligt att göra åtgärder 

för att minska utsläppen till vattenförekomster på grund av bland annat atmosfärisk 

deposition. 

Tributyltenn (TBT) användes tidigare i båtfärg men är idag förbjuden i Sverige (Stockholms 

stad, 2023). Inom utredningsområdet bedöms det inte ha funnits anledning till båtupplag eller 

liknande och föroreningen kommer därav att bortses från i bedömning av dagvattenpåverkan 

från utredningsområdet.  

PFOS har använts i bland annat brandsläckningsskum, i skidvalla och impregneringsmedel 

men är sedan 2008 förbjudet inom EU, med vissa undantag (Sveriges vattenmiljö, u.å.). PFOS 

är inget ämne som idag går att göra bedömning av i dagvattnet med hjälp av programvaran 

StormTac. I dagsläget saknas analyser och mätdata på PFOS i dagvatten och hur 

reningseffekten är i olika dagvattenreningsanläggningar. Detta gör att det i dagsläget inte går 

att göra en analys av påverkan av PFOS i dagvatten från ett utredningsområde i verktyget 
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StormTac. Det förefaller ytterst osannolikt att dagvatten från ett bostadsområde i sig skulle 

medföra utsläpp av PFOS.  

4 NULÄGESBESKRIVNING 

4.1 Områdesbeskrivning 

Planområdet utgörs idag av jordbruksmark som ligger mellan en skogsdunge till öster och 

bostadsområde till väster (Figur 4.1). Söder om planområdet ligger Assurs väg och på andra 

sidan vägen ligger Bro Hof Slotts golfbana. Norr om planområdet fortsätter åkermarken där 

det även finns en GC-väg som fortsätter ut mot Ginnlögs väg. 

 

Figur 4.1. Områdesöversikt för planområdet. 

Bro Hof Slotts 

golfbana 

GC-väg 

Ginnlögs väg 

Assurs väg 
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4.2 Avvattning 

Inom planområdet finns det inget ledningssystem för dagvatten som har uppdagats under 

projektets gång. Ytlig avrinning av dagvatten sker inom planområdet idag där ungefär halva 

planområdet avrinner söderut och den andra halvan avrinner norrut. I Figur 4.2 visas 

avrinningen inom och runt om planområdet. 

 

Figur 4.2. Befintligt dagvatten i närområde för planområdet samt ytliga flödesvägar enligt Scalgo Live. 

Dagvatten som avrinner söder ut fångas upp av två dräneringsbrunnar som ligger längs med 

den södra plangränsen i diket. Dessa dräneringsbrunnar hittades under platsbesöket som 
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genomfördes 2025-09-17. Hur avledningen från dessa brunnar fungerar är dock oklart. Den 

sydvästra brunnen avleds troligen till andra brunnar som ligger söder om Assurs väg. 

Brunnarna hittades under platsbesöket men det finns ingen klarhet i hur dessa avleder 

dagvatten vidare. För den sydöstra dräneringsbrunnen hittades ingen jämförbar utloppsbrunn 

på andra sidan Assurs väg. Avvattningen av södra planområdet antas ske enligt 

höjdsättningen dvs österut för att sedan byta riktning söderut. Dagvattnet stannar troligen 

även i en lokal lågpunkt för infiltration och evaporation. I Figur 4.3 visas avledningen i söder. 

I bilaga A.1 redovisas bilder på de dräneringsbrunnar som hittades under platsbesöket. Det 

fanns svårigheter att mäta in dessa brunnar och kapaciteten i dessa är därför okända i 

dagsläget. 

 

Figur 4.3. De dräneringsbrunnar som hittades vid platsbesök 2029-09-17 och troliga utloppet för brunnen i den sydöstra 
delen av planområdet. Flödesriktning i brunn utifrån höjdsättning ƻŎƘ Ǝǳƭ ƭƛƴƧŜ όέ¢ǊǳƳƳƻǊκƭŜŘƴƛƴƎέύ. 
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För den norra delen av planområdet avrinner dagvatten ytligt norrut mot Ginnlögs väg. I kant 

med Ginnlögs väg ligger ett vägdike som sedan avleder dagvatten vidare genom trummor 

under vägen och slutligen norrut mot Önstabäcken-Brobäcken. I Figur 4.4 visas 

dagvattenavrinningen i den norra delen av planområdet. 

 

Figur 4.4. Norr om planområdet återfanns trummor under GC-väg och Ginnlögs väg. Flödesriktning enligt höjdsättning och 
Ǝǳƭ ƭƛƴƧŜ όέ¢ǊǳƳƳƻǊκƭŜŘƴƛƴƎέύ. 

4.2.1 Verksamhetsområde 

Planområdet ligger inte inom verksamhetsområde för dagvatten. Det ligger däremot inom 

verksamhetsområde för VA, alltså det är kommunen som tillgodoser försörjning av dricks- 

GC-väg 

Önstabäcken-

Brobäcken 
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och spillvatten. Det innebär att fastighetsägaren själv ansvarar för att avledningen av 

dagvatten sker på ett riktigt och säkert sätt. 

4.2.2 Topografi och lågpunkter 

Planområdet har en höjdpunkt i ungefär mitten av planområdet som utgörs av en åkerholme 

som ligger på cirka 28 m.ö.h. (meter över havet). I övrigt är planområdet relativt flackt med 

höjdskillnader på cirka 3-4 m inom planområdet. Den lägsta delen av planområdet ligger på 

cirka 23,5 m.ö.h och återfinns längs med norra plangränsen. Det finns fyra lågpunktsområden 

inom planområdet som kan bli vattenfyllda idag vid regntillfälle. Dessa återfinns i södra samt 

östra kanten av planområdet. De som ligger till öster angränsar till befintlig skogsmark. De 

lågpunkter i södra kanten av planområdet breder ut sig något större än de längs skogskanten. I 

Figur 4.5 redovisas höjdskillnaden i planområdet samt de lågpunkter som finns. 

 

Figur 4.5. Topografi med markerade lågpunkter inom planområdet. Höjdkurva med intervallet 2,5 m. 
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4.2.3 Avrinning från naturmark 

Planområdet berörs till största del inte av omkringliggande marks avrinning. En liten del av 

omkringliggande mark lutar in i planområdet. Detta bedöms inte påverka detaljplanområdet 

vid dimensionerande regn men kan behövas beaktas vid kraftigare regn och skyfall. 

4.2.4 Skyfall 

Ett skyfall definieras enligt SMHI som minst 50 mm på en timme eller minst 1 mm på en 

minut (SMHI, 2023). Ett 100-årsregn kan ge cirka 55 mm nederbörd på en timme och kan 

klassas som ett skyfall (Svenskt Vatten, 2016). För denna utredning har 100-årsregn studerats 

i SCALGO Live för 55 mm. 

I dagsläget föreligger några enstaka lågpunkter inom planområdet som fylls upp vid 55 mm 

nederbörd enligt SCALGO Live. Dessa är belägna i södra kanten intill Assurs väg och till 

öster i kant med skogspartiet. Lågpunkterna blir som mest fyllda till 0,5 m djup men större 

delen av lågpunkterna har ett djup på 0,2-0,3 m. I Figur 4.6 redovisas lågpunkterna och 

flödesvägar inom planområdet.  
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Figur 4.6. Flödesvägar och lågpunkter vid 100-årsregn (55 mm nederbörd) inom och runt planområdet enligt Scalgo Live. 

Assurs Väg fungerar som en vattendelare och skapar ett instängt område i södra delen av 

planområdet. Enligt Scalgo blir den lägsta punkten i vägen på cirka +25,34 m.ö.h. i sydöstra 

lågpunkten där vatten sedan bräddar över Assurs väg. 

4.2.5 Översvämning från närliggande vattenförekomst 

Planområdet ligger drygt 1 km ifrån Mälaren. Mälaren bedöms inte påverka planområdet vid 

höga vattennivåer då planområdet ligger runt +25 m.ö.h. och Mälaren ligger runt +0,86 m.ö.h. 

(SMHI, u.å.). 
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4.2.6 Markavvattningsföretag 

Det finns inga kända aktiva markavvattningsföretag inom eller i närheten av planområdet. 

4.3 Geotekniska förhållanden 

Planområdet utgörs av glacial lera, se Figur 4.7. Lera har låg genomsläpplighet och kan 

begränsa möjligheten till infiltration för dagvatten. COWI (2025) har genomfört en 

geoteknisk undersökning av planområdet. De bekräftar bilden om lera inom planområdet med 

ytliga inslag av mull samt silt och sand på djupare nivåer. Lerans mäktighet konstaterades till 

cirka 1-5,5 m inom planområdet. 

 

Figur 4.7. Jordarter inom planområdet enligt SGUs Jordartskarta 1:25 000- 1:100 000. 
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4.3.1 Grundvattennivåer 

Gaia Survey AB installerade fyra grundvattenrör under maj 2024 inom planområdet. Ett rör 

installerades i den södra delen och tre rör i den norra delen av planområdet, se Figur 4.8 

(Structor, 2025).  

 

Figur 4.8. Karta över ungefärlig placering av grundvattenrörsinstallationer inom planområdet utifrån underlag (Structor, 
2025). 

Sedan maj 2024 har det gjorts grundvattenmätningar vid 12 tillfällen fram till april 2025. 

Structor har sammanställt mätningarna och i Tabell 4.1 redovisas mini- och maxnivå för de 

fyra grundvattenrören. Maxnivå observerades på vintern vid mätningar i januari och februari 
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medan mininivå observerades under hösten i slutet av september. Vid maxnivå ligger 

grundvattnet väldigt nära markytan, mellan 0,07 och 1,77 meter under markytan (Structor, 

2025). 

Tabell 4.1. Grundvattenmätning som gjorts under 12 mätningstillfällen där min- och maxnivå under mätintervallet redovisas 
(Structor, 2025). 

ID 
grundvattenrör 

Nivå markyta 
(m.ö.h.) 

Mininivå Maxnivå 

m.ö.h. 
(datum) 

Djup under 
markyta (m) 

m.ö.h. 
(datum) 

Djup under 
markyta (m) 

24SVM03 +25,03 
+22,31  

(2024-09-26) 
2,72 

+24,96 
(2025-01-24) 

0,07 

24SVM04 +25,94 
+22,54 

(2024-09-26 
3,4 

+25,72 
(2025-02-25) 

0,22 

24SVM05 +26,61 
+23,15 

(2024-09-26) 
3,46 

+25,33 
(2025-01-24) 

1,28 

24SVM06 +25,77 
+22,13 

(2024-09-26) 
3,64 

+24,00 
(2025-01-24) 

1,77 

Structor (2025) har sett risker med eventuella framtida ledningsgravar som innehåller poröst 

material då detta kan skapa transportvägar för grundvatten och risker med upptryckning samt 

bottenuppluckring av grundvatten vi schaktning för exempelvis ledningsdragning och 

dagvattendammar. Främst gäller detta där grundvattennivåerna är marknära och lerlagren är 

tunna. Structor ser att åtgärder som bentonitskärmar i ledningsgravar kan behövas men 

nämner samtidigt att en kompletterande geoteknisk undersökning bör görs för att fastställa 

vilka åtgärder som kan bli aktuella inom planområdet beroende på vad som planeras. 

4.3.2 Vattenskyddsområde 

Planområdet ligger precis norr om vattenskyddsområdet för Östra Mälaren (NVR-ID 

2026890), se Figur 4.9. Dagvatten som avleds från nya eller ombyggda hårdgjorda ytor med 

risk för dagvattenföroreningar ska genomgå reningssteg innan utsläpp till ytvatten inom 

vattenskyddsområdet. Då planområdet slutligen avleds till Östra Mälaren behövs reningssteg 

innan vidare utsläpp (Länsstyrelsen Stockholms län, 2008). 
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Figur 4.9. Vattenskyddsområdesgräns i förhållande till planområdet. 



Upplands-Bro kommun FVB Sverige ab 
Dagvattenutredning 2025-12-05 
Slutgiltig 

 

 www.fvb.se  23 (49) 

5 PLANERAD FRAMTIDA SITUATION 
I framtiden planeras det att byggas ett nytt kvarter med fristående villor, radhus, parhus, 

stadsvillor, en gemensamhetsanläggning och odlings- samt lekmöjligheter. Totalt handlar det 

om cirka 95 bostäder. Området ska få en byakaraktär med inslag av trädgårdsmiljö. Ytorna för 

fastigheterna har en variation på 299-425 m2 medan stadsvillorna har variation på 930-1 159 

m2. Överslagsmässigt blir hårdgörningen runt 30 % av tomterna. Området kommer ha en 

lokalgata där infarten till kvarteret blir från söder från Assurs väg. En gång- och cykelväg 

(GC-väg) kommer gå längs lokalgatan som även ansluts till befintlig GC-väg som ligger norr 

om planområdet. I Figur 5.1 redovisas situationsplanområdet för planområdet och i Figur 5.2 

redovisas sektion för gatan inom planområdet. 

 

Figur 5.1. Situationsplan över planområdet av Brunnberg & Forshed daterad 2025-09-12. 
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Figur 5.2. Sektion över gatans vägområde inom planområdet, av Brunnberg & Forshed daterad 2025-09-12. 

6 BERÄKNADE DAGVATTENFLÖDEN 

6.1 Avrinningsområden och markanvändning 

Planområdet har uppdelats i delavrinningsområden utifrån befintlig höjdsättning och planerad 

utformning. Detta har resulterat i att planområdet i befintlig situation består av fyra 

delavrinningsområden. För framtida situation innebär rådande förslag till övergripande 

höjdsättning att planområdet kommer att indelas två delavrinningsområden. I Figur 6.1 

redovisas avrinningsområden samt markanvändningen inom planområdet. 
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Figur 6.1. Markanvändning samt avrinningsområden för befintlig och framtida situation. 

Inom planomr¬det anvªnds markanvªndning òJordbruksmarkò fºr befintlig situation. Fºr 

framtida situation anvªnd markanvªndningen òBostadstomtò, òVªgò, òGC-vªgò och 

òParkmarkò. StormTac rekommenderar att anvªnda sammanhªngande markanvªndning fºr att 

säkerställa bäst data för användning. I detta fall har viss uppdelning gjorts avseende ytor som 
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rör fastighet med bostäder och övrig mark. Detta för att säkerställa att ansvarsfördelning inom 

detaljplanområdet kan genomföras på ett enkelt sätt. 

Avrinningskoefficienten för respektive markanvändning är satt till följande efter 

rekommendationer från Svenskt Vatten P110 (2016) och StormTac: 

¶ Jordbruksmark:  0,1 

¶ Bostadstomt:  0,25 

¶ Väg:   0,8 

¶ GC-väg: 0,8 

¶ Parkmark: 0,1 

I Tabell 6.1 redovisas markanvändningen för befintlig och framtida situation för de olika 

avrinningsområdena. Den totala reducerade arean ökar för framtida situation då det blir mer 

hårdgjort inom planområdet. 

Tabell 6.1. Avrinningsområdens markanvändning och area vid befintlig samt framtida situation. Redovisar även total area, 
reducerad area och sammanväg avrinningskoefficient. 

Befintlig situation Söder Norr  

Markanvändning B1 B2 B3 B4 Totalt 

Jordbruksmark (ha) 0,920 0,840 2,50 0,770 5,00 

Totalt (ha) 0,920 0,840 2,50 0,770 5,00 

Reducerad area (ha) 0,092 0,084 0,25 0,077 0,50 

Sammanvägd 
avrinningskoefficient (-) 

0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 

Framtid situation Söder Norr  

Markanvändning F1 F2 Totalt 

Bostadstomt (ha) 1,50 1,30 2,80 

Väg (ha) 0,25 0,21 0,46 

GC-väg (ha) 0,093 0,11 0,20 

Parkmark (ha) 0,82 0,78 1,60 

Totalt (ha) 2,6 2,4 5,00 

Reducerad area (ha) 0,73 0,65 1,4 

Sammanvägd 
avrinningskoefficient (-) 

0,28 0,27 0,28 

 

6.2 Befintliga och planerade dagvattenflöden 

Avrinningen före och efter planerad bebyggelse har beräknats enligt rekommendationer i 

publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Pågående klimatförändringar innebär en framtid 

med intensivare regn och risk för högre vattennivåer. För att dagvattensystem ska vara rätt 

dimensionerade även i framtiden görs en så kallad klimatkompensation genom att 

multiplicera nuvarande regnintensiteter med en faktor som är större än 1. I den här 

utredningen används ett påslag med en klimatfaktor 1,25. Dagvattenflöden har beräknats utan 

klimatfaktor för befintlig situation. 

Eftersom avrinningsområdena ser olika ut för befintlig och framtida situation går det inte att 

jämföra dessa. Istället kan en jämförelse göras av det totala dagvattenflödet alternativt för det 

som avleds mot norr och det som avleds mot söder. Avrinningsområde B1, B2 och F1 avleds 
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till söder och skillnaden i markanvändningen innebär en ökning av dagvattenflödet på 224 l/s. 

Avrinningsområde B3-B4 och F2 avleds till norr och skillnaden avseende dagvattenflödet 

innebär i detta fall en ökning på 169 l/s. Totalt ökar dagvattenflödet från planområdet med 

nästan 400 l/s. Ökningen beror dels på att mer hårdgjord yta ger mer avrinning och att det i 

framtida klimat väntas falla mer nederbörd. I Tabell 6.2 redovisas beräknade flöden. 

Tabell 6.2. Dagvattenflöden och rinntid för befintlig och framtida situation. Redovisar även totala dagvattenflöden samt 
jämförelse mellan befintlig och framtida situation totala dagvattenflöden. 

Befintlig situation 

Avrinningsområde Rinntid (min) 
Dagvattenflöden (l/s) 

20-årsregn 

B1 17 19 

B2 18 17 

B3 21 46 

B4 19 15 

Totalt - 97 

Framtida situation 

Avrinningsområde Rinntid (min) 
Dagvattenflöden (l/s) 

20-årsregn 

F1 10 260 

F2 10 230 

Totalt - 490 

Jämförelse av totalen mellan befintlig och framtida situation 
Skillnad (+/-) - +393 (l/s) 

Skillnad (%) - 405 % 

 

6.2.1 Behov av utjämning 

För att uppnå flödesneutralitet, alltså inte släppa ut mer dagvatten i framtida situationen 

jämfört med befintlig situation, behövs en utjämningsvolym på totalt 330 m3 för hela 

planområdet. Enligt kommunens riktlinjer ska minst 20 mm nederbörd fördröjas och renas 

innan vidare utsläpp. Det innebär att 280 m3 behöver fördröjas inom planområdet. 

Utjämningsbehovet på 330 m3 för flödesneutralitet är större än fördröjningskravet och blir 

därför dimensionerande i detta fall. Volymen fördelas på 200 m3 för södra delen och 130 m3 i 

norra delen. 

7 BERÄKNING AV FÖRORENINGAR I 
DAGVATTEN 

7.1 Befintlig och planerad föroreningsbild 

För att belysa reningsbehovet har föroreningsberäkningar utförts i dagvatten- och 

recipientmodellen StormTac WEB (v25.3.1). 17 föroreningsämnen har studerats i dagvattnet 

och utgår från typiska halter per markanvändning och årsmedelnederbörden. För denna 

utredning har årsmedelnederbörden bestämts till 601 mm/år utifrån SMHI:s data för närmast 

mätstation tillsammans med en korrigeringsfaktor på 1,1. Närmast aktiva mätstation för 
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utredningsområdet är mätstation i Stockholm och årsmedelnederbörden hämtas från SMHI:s 

(2021) samlade nederbördsdata.  

Det finns inga generella riktvärden på föroreningshalter i dagvatten. Det finns kommuner som 

har egna riktvärden som de anger att man ska utgå ifrån för att minska belastningen på 

recipienter inom kommunen. Upplands-Bro kommun har inga egna beslutade riktvärden att 

utgå ifrån. I denna rapport har således inga riktvärden använts, istället har principen att ingen 

försämring får ske för framtida situation jämfört med befintlig situation varit vägledande.  

Upplands-Bro kommun har påtalat en oro kring förekomst av PFAS. Historiskt har inte 

marken inom planområdet brukats till någon industriell användning eller annan typ av 

verksamhet där framställning, hantering, lagring eller användning av kemikalier har varit stor. 

Marken har brukats till jordbruk. Den historiska markanvändningen bedöms därför inte 

medföra någon risk för att marken skulle vara mer förorenad av PFAS. Inte heller den 

planerade markanvändningen (bostadsområde) bedöms medföra en förhöjd användning eller 

förekomst av PFAS. Likt PFOS (se kap 3.3.1) är PFAS inget ämne som idag går att göra 

bedömning av i dagvattnet med hjälp av programvaran StormTac. I dagsläget saknas analyser 

och mätdata på PFAS i dagvatten och hur reningseffekten är i olika 

dagvattenreningsanläggningar. Därför går det heller inte att analysera utsläppen av PFAS 

inom planområdet. Det förefaller sammanfattningsvis ytterst osannolikt att dagvatten från ett 

bostadsområde i sig skulle medföra ökade utsläpp av PFAS. 

PFOS är inget ämne som idag går att göra bedömning av i dagvattnet med hjälp av 

programvaran StormTac. I dagsläget saknas analyser och mätdata på PFOS i dagvatten och 

hur reningseffekten är i olika dagvattenreningsanläggningar. Detta gör att det i dagsläget inte 

går att göra en analys av påverkan av PFOS i dagvatten från ett utredningsområde i verktyget 

StormTac. Det förefaller ytterst osannolikt att dagvatten från ett bostadsområde i sig skulle 

medföra utsläpp av PFOS. 

I denna utredning har StormTacs markanvändning òJordbruksmarkò, òVillaomr¬de, ej vªgò, 

òVªgò, òG¬ng- och cykelvªgò och òParkmarkò använts för beräkning av föroreningshalter 

samt belastning som genereras inom utredningsområdet. Markanvªndningen òVillaomr¬de, ej 

vªgò inkluderar villor och annat som kan ing¬ p¬ en tomt men som exkluderar vªgar som d¬ 

måste beräknas separat. Vägar är en av de mer förorenade markanvändningarna som ofta 

ligger till orsak för utsläpp av tungmetaller i ett bostadsområde och som gör att det kan 

behövas studeras separat. 

Då planområdet är i tidigt skede har ingen uppskattad ÅDT (årsmedelsdygntrafik) 

färdigställts i samband med denna utredning. Utredningen har därför antagit en faktor på 0,5 i 

StormTac som motsvarar cirka 500 fordon/dag i ÅDT. 

I Tabell 7.1 och Tabell 7.2 redovisas de halter och mängder föroreningar i dagvattnet som 

uppstår inom planområdet för befintlig och framtida situation. Föroreningshalterna för 

majoriteten av ämnen i framtida situation minskar men halterna ökar för krom, nickel, 

kvicksilver, PAH16 och benso(a)pyren. Föroreningsmängderna minskar även för majoriteten 

av ämnena i framtida situation men mängderna förväntas öka för nickel, kvicksilver, PAH16 

och benso(a)pyren. 
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Tabell 7.1. Föroreningshalter i dagvatten för befintlig och framtida situation utan rening. Lägst och högst indikerar på absoluta osäkerheter för beräkningarna. Fet text markerar de värden som 
ökar jämfört med befintlig situation på beräknat värde. 

Föroreningshalter utan rening (µg/l) 

Ämne 
Befintlig situation Framtida situation Skillnad 

Lägst Beräknat värde Högst Lägst Beräknat värde Högst Beräknat värde 

Fosfor (P) 117 150 183 -7 93 193 -57 

Kväve (N) 3370 4100 4830 640 960 1280 -3140 

Bly (Pb) 4 8,3 12,6 1,45 2,3 3,15 -6 

Koppar (Cu) 6,5 12 17,5 5,3 7 8,7 -5 

Zink (Zn) 38 56 74 13,1 18 22,9 -38 

Kadmium (Cd) 0,28 0,75 1,22 0,128 0,2 0,272 -0,55 

Krom (Cr) 0,7 2,4 4,1 1,6 2,6 3,6 0,2 

Nickel (Ni) 0,5 1,6 2,7 0,2 2,5 4,8 0,9 

Kvicksilver (Hg) 0,0034 0,0058 0,0082 0,008 0,024 0,04 0,0182 

Suspenderad substans (SS) 44000 77000 110000 9500 16000 22500 -61000 

Olja 114 190 266 46 94 142 -96 

PAH16 0,046 0,075 0,104 0,082 0,14 0,198 0,065 

Benso(a)pyren (BaP) 0,0045 0,0075 0,0105 0,0023 0,0094 0,0165 0,0019 

Antracen (ANT) 0,0038 0,0072 0,0106 0,0001 0,0047 0,0093 -0,0025 

PBDE 47 0,00005 0,00016 0,00027 -0,000236 0,000084 0,000404 -0,000076 

PBDE 99 0,00006 0,00019 0,00032 -0,0003 0,0001 0,0005 -0,00009 

PBDE 209 0,005 0,015 0,025 -0,0229 0,0081 0,0391 -0,0069 
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Tabell 7.2. Föroreningsmängd i dagvatten för befintlig och framtida situation utan rening. Fet text markerar de värden som ökar jämfört med befintlig situation på beräknat värde. 

Föroreningsmängder utan rening (kg/år) 

Ämne 
Befintlig situation Framtida situation Skillnad 

Lägst Beräknat värde Högst Lägst Beräknat värde Högst Beräknat värde 

Fosfor (P) 1,16 1,7 2,24 -0,13 0,97 2,07 -0,73 

Kväve (N) 31 45 59 5,8 10 14,2 -35 

Bly (Pb) 0,038 0,09 0,142 0,013 0,024 0,035 -0,066 

Koppar (Cu) 0,063 0,13 0,197 0,048 0,073 0,098 -0,057 

Zink (Zn) 0,36 0,61 0,86 0,121 0,19 0,259 -0,42 

Kadmium (Cd) 0,0026 0,0081 0,0136 0,00119 0,0021 0,00301 -0,006 

Krom (Cr) 0,008 0,027 0,046 0,015 0,027 0,039 0 

Nickel (Ni) 0,005 0,017 0,029 0,001 0,026 0,051 0,009 

Kvicksilver (Hg) 0,000033 0,000064 0,000095 0,00007 0,00025 0,00043 0,000186 

SS 420 840 1260 81 160 239 -680 

Olja 1,04 2 2,96 0,43 0,98 1,53 -1,02 

PAH16 0,00044 0,00081 0,00118 0,00079 0,0015 0,00221 0,00069 

BaP 0,000043 0,000081 0,000119 0,00002 0,000098 0,000176 0,000017 

Antracen (ANT) 0,000037 0,000079 0,000121 -0,000001 0,000049 0,000099 -0,00003 

PBDE 47 0,0000778 0,000079 0,0000802 0,0000456 0,000049 0,0000524 -0,00003 

PBDE 99 0,0000002 0,0000017 0,0000032 -0,00000333 0,00000087 0,00000507 -0,00000083 

PBDE 209 -0,0001179 0,0000021 0,0001221 -0,0003289 0,0000011 0,0003311 -0,000001 
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7.1.1 Behov av dagvattenrening 

Utifrån beräknade föroreningshalter samt -mängder framgår det att rening av dagvatten 

kommer att behövas för framtida situation avseende krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), 

PAH16 och benso(a)pyren (BaP).  

Upplands-Bro kommun har som riktlinje att minst 20 mm nederbörd ska fördröjas och renas 

inom nya exploateringar. Då utjämningsbehovet är dimensionerade kommer volymen för 20 

mm nederbörd inrymmas i den utjämningsvolym som behövs hanteras inom planområdet. 

8 ALLMÄNNA REKOMMENDATIONER FÖR 
HÅLLBAR DAGVATTENHANTERING 

8.1 LOD 

LOD, eller "Lokalt Omhändertagande av Dagvatten," är en strategi för att hantera dagvatten i 

urbana områden nära källan där dagvatten uppstår. I stället för att snabbt leda bort dagvatten 

eller smältvatten via avloppssystem kan lösningar, som til låter dagvattnet att infiltrera i mark 

eller magasineras temporärt nära platsen implementeras. Det minskar risken för 

översvämningar och förbättrar vattenkvaliteten genom naturlig rening. Genom att nyttja 

grönområden i tidiga skeden kan man främja LOD och därmed skapa en mer hållbar 

dagvattenhantering i urbana miljöer. LOD främjar biologisk mångfald, bidrar med bättre 

grundvattenbalans och kan skapa rekreationsområden som främjar människors hälsa. 

8.2 Höjdsättningsprinciper och översvämningsrisker 

En översvämning sker när dagvatten ansamlas och täcker normalt torra områden. Det kan 

bero på kraftiga regn, smältande snö eller höga vattennivåer i vattendrag eller havet. För att 

minimera negativa konsekvenser vid en översvämning är höjdsättning och bra 

dagvattenhantering viktiga i tidig planering. Det innebär att man höjer byggnader, planerar 

ytliga avledningsvägar för vattnet och/eller skapar översvämningsytor som kan ha stående 

vatten under en period. Det är viktigt att undvika att bygga i lågpunkter som lätt 

översvämmas. Dessa åtgärder är nödvändiga för att skydda fastigheter och människors 

säkerhet. 

För nya byggnader gäller det att skapa fall från byggnaden, för att minimera risken till stående 

vatten mot byggnadens fasad, som annars kan orsaka skador. Marken från byggnadens fasad 

och tre meter ut, rekommenderas ha en lutning på 1:20 innan marken kan bli flackare 

(Boverket, 2020). Färdigt golv inne i byggnaden bör inte understiga nivåer där risk för 

översvämning finns från skyfall eller höga vattennivåer. 

8.3 Miljöanpassade materialval 

Vid nybyggnation är det viktigt att vara medveten om vilka material som kan vara 

problematiska när det kommer till hantering av dagvatten. Galvaniserad-, koppar- eller 
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zinkplåt är exempel på material där det kan urlakas metaller som krom, koppar och zink. 

Dessa metaller kan därefter missgynna recipienters status (Borrus, Marsalek, Müller, 

Viklander, & Österlund, 2019). Täta materialval minskar förmågan för dagvatten att infiltrera 

på plats och bidrar med ökade flöden. Därför kan det vara fördelaktigt att exempelvis använda 

permeabel beläggning för mindre områden med parkering eller körbara ytor, som tillåter att 

dagvatten kan infiltrera i marken. I Tabell 8.1 redovisas olika materialval, deras konsekvenser 

och exempel på föroreningsutsläpp som kan ske till dagvattnet. 

Tabell 8.1. Material och deras konsekvenser samt utsläpp av föroreningar till dagvatten (Borrus, Marsalek, Müller, 
Viklander, & Österlund, 2019; Allard, o.a., 2012; Naturvårdsverket, 2019; Stockholms stad, 2024). 

Material Konsekvens för dagvatten Exempel på 
föroreningsutsläpp 
till dagvatten 

Asfalt Asfalt är ett tätt material som inte tillåter naturlig infiltration 
av dagvatten. Detta leder till att dagvatten rinner av ytan i 
stället för att infiltrera ner i marken, vilket kan öka risken för 
översvämningar och minskar möjligheterna till naturlig rening. 

¶ Partiklar  

¶ PAH:er 

¶ Metaller 

¶ Nonylfenol 

Betong Betong har liknande egenskaper som asfalt och hindrar 
infiltration. Dessutom kan betongytor vara källor till 
föroreningar, särskilt om de är belagda med olja eller andra 
kemikalier. 

¶ Partiklar 

¶ Nonyfenol 

¶ Krom (Cr) 

Tak av metall Vissa takmaterial, särskilt de med tät yta kan leda till stora 
mängder snabbt avrinnande dagvatten. Är taken gjord av 
koppar eller zink ökar risken för utsläpp av dessa metaller till 
dagvattnet.  

¶ Metaller 

Vegetationsklädda 
tak 

Risker finns att vegetationen urlakar näringsämnen. Speciellt 
om gödning används till taket vid etablering eller vid 
strögödsling vid underhåll. Bör eftersträva att använda mindre 
näringskrävande växter. 

¶ Näringsämnen 

Impregnerat trä Tätt impregnerat trä kan frigöra kemikalier som kan förorena 
dagvatten om de är exponerade för nederbörd. 

¶ Koppar (Cu) 

¶ PAH:er 

¶ Tributyltenn-
föreningar 

¶ Arsenik* 

Konstgjord 
gräsmatta**  

Ytor som är täckta med konstgjorda gräsmattor tillåter inte 
naturlig infiltration av dagvatten och kan leda till 
översvämningar. Konstgräs kan sprida mikroplaster via 
dagvatten, som sedan når ut till recipienter. Mikroplaster bryts 
inte ner i naturen och kan ge negativ påverkan på omgivande 
miljö. 

¶ Mikroplaster 

¶ PAH:er 

¶ Metaller 

*Arsenik i impregneringsmedel för trä slutade användas 2007. Kan dock förekomma i befintliga material som 
använts före 2007. 
** Konstgräsplan med gummigranulat kommer förbjudas fr.o.m. 2030 enligt EU (Feltelius, 2023). 

Vid nybyggnation är det viktigt att överväga användningen av permeabla ytor och material 

som är mindre benägen att urlaka föroreningar till dagvattnet. Vegetationsklädda tak (med 

undantag på näringsämnen) och permeabla markbeläggningar är exempel på lösningar som 

kan bidra till en bättre dagvattenhantering och en minskning av miljöpåverkan. 
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8.4 Ansvarsfördelning och lagstiftning 

8.4.1 Kommunens och VA-huvudmannens ansvar 

Kommunen ansvarar för planläggningen och ser till att marken används till det den är mest 

lämpad för. Vid planläggning ska PBL (Plan- och bygglag (2010:900)) följas. Kommunen har 

enligt LAV  (Lag om allmänna vattentjänster (SFS 2006:412)) en skyldighet att tillhandahålla 

allmänna vattentjänster. Enligt LAV  ansvarar kommunen för att fastställa det 

verksamhetsområde där allmänna vattentjänster behöver anordnas samt ser till att behovet 

tillgodoses inom området genom en allmän VA-anläggning. Därefter är det VA-

huvudmannen, antingen kommunen eller ett aktiebolag som kommunen äger helt eller delvist, 

som ansvarar för att de allmänna VA-anläggningarna bland annat byggs, driftas och 

underhålls. VA-huvudman kan upplåta att någon annan aktör sköter exempelvis driften av en 

VA-anläggning (Svenskt Vatten, u.å).  

VA-huvudmannen äger de allmänna VA-anläggningarna och ansvarar för att de enskilda 

fastigheterna samt de allmänna platserna ansluts. VA-huvudmannen ska för varje fastighet 

inom VA-anläggningens verksamhetsområde bestämma en förbindelsepunkt, som förses i 

nära anslutning till respektive fastighet, om inte särskilda skäl för en annan placering finns. 

VA-huvudman ansvarar för att samråda med och därefter informera fastighetsägare om 

förbindelsepunktens läge (Svenskt Vatten, u.å). 

8.4.2 Fastighetsägarens ansvar 

Om ett område ligger utanför verksamhetsområde för dagvatten regleras inte 

ansvarsförhållandena genom reglerna i LAV utan i stället är det miljöbalkens regler som 

anger ansvaret för omhändertagande av dagvatten. Enligt miljöbalken ansvarar 

fastighetsägaren för den verksamhet som bedrivs inom fastigheten samt dess miljöpåverkan 

eller de risker som verksamheten kan medföra.  

Inom verksamhetsområde för VA har fastighetsägaren ansvarar för avvattningen av dagvatten 

som uppkommer inom fastighetsgränsen. Det dagvatten som inte kan infiltrera i marken på 

den egna fastigheten avvattnas till den förbindelsepunkt som VA-huvudmannen anvisat om. 

Förbindelsepunkten är den gräns som finns mellan en allmän VA-anläggning och en VA-

installation, där förbindelsepunkten exempelvis kan vara en dagvattenbrunn eller ett öppet 

dike (Boverket, 2023). Enligt PBL (2010) 4 kap. 36 § har fastighetsägare ett generellt ansvar 

om att se till att avvattningen av den egna tomten inte medför betydande olägenhet för 

omgivningen. 

9 PRINCIPFÖRSLAG 
DAGVATTENHANTERING 

9.1 Avvattning 

Planområdet har en utmaning i att skapa självfallslösningar då områdets befintliga karaktär är 

mycket flackt. Därför rekommenderas ytliga avledningslösningar i så stor utsträckning som 



Upplands-Bro kommun FVB Sverige ab 
Dagvattenutredning 2025-12-05 
Slutgiltig 

 

 www.fvb.se  34 (49) 

möjligt. Detta då ytliga lösningar ofta har möjlighet till buffertzon jämfört med stängda 

lösningar vilket bidrar till att minska flaskhalsar i systemet. 

För hantering av dagvatten inom planområdet föreslås svackdiken längs lokalgatan, 

ledningssystem för avledning från fastigheter, dammar i norr samt söder och motveck längs 

plangränsens västra och östra sida. I Figur 9.1 visas föreslagna lösningars ungefärliga 

placering i planområdet. 

 

Figur 9.1. Förslag på framtida dagvattenhantering. 


































