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SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning har genomforts som underlag for detaljplanearbete vid norra
Kopmanvagen i Bro, Upplands-Bro kommun. Planomradet omfattar cirka 1,6 hektar och
innefattar bade kvartersmark och allmén platsmark. Planlaggningen avser i huvudsak
nybebyggelse av bostadshus och breddning av K6pmanvagen, som utgor en viktig lank mellan
Bro station och Bro centrum.

Utredningen syftar till att sdkerstilla en hallbar dagvattenhantering i enlighet med Upplands-
Bro kommuns riktlinjer och gillande lagkrav. Fokus ligger pa att identifiera platsspecifika
forutsattningar, bedéma framtida dagvattenfléden, féroreningsbelastning och
oversvamningsrisker, samt att foresla lampliga atgarder for rening, fordrojning och avledning.

Planomradet ir beldget inom den sekundira skyddszonen for Ostra Mélarens
vattenskyddsomrade, vilket medfor vissa krav pa skydd mot fororenat dagvatten. Malaren-
Gorvaln, som ar recipient for dagvattnet, har idag mattlig ekologisk status och uppnar inte god
kemisk status. Det ar darfor av vikt att planldggningen inte bidrar till forsamrad vattenkvalitet.

Berdkningar visar att den planerade exploateringen kommer att 6ka bade dagvattenfléden och
fororeningsmangder. For att nd icke-forsamring fordras rening och férdrojning i paritet med
kommunens &tgirdsniv4, av totalt 181 m> dagvatten.

Foreslagen dagvattenhantering innebar avledning till 5ppen dagvattenanlaggning med
filtrerande funktion inom kvartersmark, t.ex. regnbadd, infiltrationsstrak, krossdike el.
motsvarande. Vid platsbrist kan erforderlig rening och férdréjning inom kvartersmark
inrymmas i t.ex. stenkista, skelettjord eller pords 6verbyggnad. Inom allmén platsmark foreslas
avledning till krossdike samt tita pordsa tradvaxtbaddar.

Da det forvantas vara 1ag genomslapplighet i underliggande markmaterial, i kombination med
att planomradet ligger inom sekundar skyddszon for vattenskyddsomrade, ar
rekommendationen att samtliga reningsanordningar forses med bottenavtappning till
ledningssystem for dagvatten. Det innebar bland annat att samtliga kvarter bor ges
anslutningsmojlighet.

Tilldmpas foreslagen systemlosning bedoms planldggningen inte férsdmra recipientens
mojlighet att nd miljokvalitetsnormerna (MKN). Foreslagen systemlosning innebar att 20 mm
renas sa att arlig fororeningsbelastning ej okar. Det sker en forbattring av dagvattenkvaliteten i
form av minskad fororeningsbelastning fran alla studerade amnen jamfort med befintlig
situation. Fordrojning gors sa att ett dimensionerande 20-arsfléde inkl. klimatfaktor motsvarar
befintligt 10-arsflode exkl. klimatfaktor.

Hojdsattning behover utforas sa att ytlig avrinning pa ett sakert satt avleds fran byggnader och
dammer i lagpunkter da nederbérdsméangder dverstiger dimensionerande 20-arsregn. Planerad
exploatering innebar utfyllnad av tre befintliga lagpunkter samt 6kad avrinning vid skyfall som
foljd av 6kad hardgoring. Skyfallsberdkningar visar behov av skyfallsutjamning inom tre
delomraden for att undvika negativ paverkan nedstroms. Yta for dessa skyfallsvolymer kvarstar
att studera och inrymma i strukturplanen.
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INLEDNING

Bakgrund

Marktema har fatt i uppdrag att géra en dagvattenutredning infér framtagandet av en detaljplan
i Bro, som omfattar ett omrade vid norra K6pmanvagen i Upplands-Bro kommun. Se Figur 1-1.
Planldggningen syftar till att mojliggéra bostadsbebyggelse och att utveckla Képmanvagen,
vilket ar en central ldnk mellan Bro station och Bro centrum. Exploateringen inbegriper bade
kvartersmark och allman platsmark.

Forenklat innebar utredd strukturplan nybebyggelse av bostadshus och delvis rivning av
befintlig bostadsbebyggelse, samt breddning av Képmanvégen for plats for busstrafik och
gangstrak.

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten och dgare av den allmdnna VA-
anldggningen ar Upplands-Bro kommun, Tekniska avdelningen.

Kopmanvagen ar inte transportvag for miljofarligt gods.

Det har inte gjorts nagra tidigare dagvattenutredningar for planomradet.
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Figur 1-1. Oversiktskarta med detaljplaneomrddets lige markerat med bld cirkel. (Scalgo Live, 2025)
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Uppdragsbeskrivning

Syftet med dagvattenutredningen dr att identifiera och beskriva forutsattningar for
detaljplaneforslaget utifran gallande lagstiftning samt Upplands-Bro kommuns dagvattenpolicy
for dagvattenhantering (Upplands-Bro kommun, 2022). Vagledande for uppdraget ar
kommunens riktlinjer for dagvattenhantering och checklista for dagvattenutredningar
(Upplands-Bro kommun, 2021).

[ denna rapport redovisar Marktema, ur dagvattenperspektiv, bland annat for:

e Beskrivning av platsspecifika forutsattningar.

e Beskrivning av recipienters status samt miljokvalitetsnormer (MKN).

o Berdknade teoretiska dagvattenfloden.

e Modellerad teoretisk fororeningsbelastning.

o Forslag till fordréjande och renande atgirder samt dagvattenplan.

o Forslag pa skyddsatgarder kopplat till vattenskydd.

e Bedomning av 0versvamningsrisker samt forslag pa riskminimerande atgarder inom
planomradet.

Avgransning
Oversviamningsproblematik utanfor detaljplaneomrédet har inte utretts inom denna
dagvattenutredning.

Planutformning

Planomrddets utbredning har justerats i sent skede innan plansamrad, efter framtagande av
aktuell rapport. Rapporten omfattar fastigheten Harnevi 1:37, vilken inte ldngre ingar. Denna
forandring bedoms inte paverka slutsatser och principlosningar i rapporten, men har paverkan
pa berakningar och forslag till detajlosningar. Detta avses att revideras infor granskning av
detaljplanen. Figur 7-1 visar aktuell planutformning samt ett fértydligande om lokaliseringen av
fastighet Hirnevi 1:37. Ovriga figurer avses att revideras infér granskning av detaljplanen.
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2 UNDERLAG

2.1 Underlag

Utredningen baseras pa foljande projektspecifika underlag:

2025-08-20

Projektspecifika underlag Tillhandahallet
Strukturplan, Landskapslaget 2025-05-16
Befintligt ledningsnat VA 2025-03-04
Primérkarta, Norra Kdpmanvagen Harnevi 1.46 m.fl 2025-04-14
Trafikutredning Bro Torg, Iterio AB 2025-05-15
PM Geoteknik, Iterio AB 2025-06-05
PM Markmilj6 - Desktop inventering, Iterio AB 2025-06-25
Foljande allmdnna underlag och styrdokument har anvéants:
Ovriga underlag Utgivare Daterat/Publicerat
P110 Svenskt Vatten 2019
P105 Svenskt Vatten 2011
Skyfallskartering Lansstyrelsen 2021
Markhojdmodell, grid 1+ Lantmateriet (Scalgo Live) 2025-01-22
Ortofoto Lantmateriet (Scalgo Live) 2024-01-25
Fastighetsgranser Lantmateriet (Scalgo Live) 2025-06-02
VISS, Vatteninformationssystem Lansstyrelsen -
Sverige
LstAB Lanskarta Lansstyrelsen Stockholm -
Lansstyrelsernas Vattenarkiv Lansstyrelsen -
SGU:s geologiska kartvisare Sveriges Geologiska -
Undersokning (SGU)
Nederbordsstatistik ar 1991-2020 = SMHI 2021
Dagvattenpolicy Upplands-Bro kommun 2022
Dagvattenplan Upplands-Bro kommun 2022
Riktlinjer for dagvattenhantering Upplands-Bro kommun 2021
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RIKTLINJER OCH KRAV

Juridiken kring dagvatten

Det saknas idag ett samlat regelverk for dagvatten. Bestaimmelser som ror dagvatten finns i flera
olika lagpaket, bland annat miljébalken (MB), lagen om allménna vattentjdnster (LAV) och plan-
och bygglagen (PBL). Dagvattenregleringen paverkas ocksa av EU-ratten, dar framforallt
ramdirektivet for vatten ar av betydelse och har inforlivats i svensk ratt framst genom
miljobalken samt genom plan- och bygglagen (Upplands-Bro kommun, 2022).

3.1.1 Miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten

Till foljd av EU:s ramdirektiv for vatten (20000/60/EG) har miljokvalitetsnormer (férkortat
MKN) inforts i Sverige. Miljokvalitetsnormer for vatten ar ett juridiskt styrmedel med
bestimmelser om kvaliteten pa en vattenférekomst. Normerna for vatten beskriver vilken
vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenféorekomst
statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet i dagslaget.

Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppna god status eller potential vid en viss
tidpunkt, exempelvis ar 2027, samt att ingen vattenforekomsts status far forsamras, den ska i
stéllet forbéattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status.

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsdmras samt att malen gillande kemisk och ekologisk status ska
uppnas. Det innebdr att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvénds for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far forsamras.

3.1.2 Vattenskyddsomrade

Planomradets recipient Milaren-Gorviln ingar i Ostra Milarens vattenskyddsomrade och
omfattas av sdrskilda skyddsforeskrifter eftersom den anvands som en dricksvattentakt.
Skyddsforeskrifterna syftar till att reglera och forhindra verksamheter, hantering och atgarder
som kan medfora risk for vattenfororening och negativ paverkan pa ravattenkvaliteten.

Ostra Milarens vattenskyddsomrade ir indelat i en priméar och sekundir (inre och yttre)
skyddszon. Det regleras i Miljobalken enligt kap. 7 21 § och 22 § av speciella omradesskydd och
regler for exempelvis hantering av dagvatten for att skydda vattentakten. Kapitlet paverkar inte i
sig sjdlva dagvattenhanteringen for planomradet. Dock innebar det omradesbestammelser som
kan begransa majligheter att utnyttja vissa omraden inom vattenskyddsomradet.

Planomradet ingar i sekundir zon inom Ostra Mélarens vattenskyddsomrade. Den sekundira
skyddszonen bestér av landomraden dir avrinning sker mot Ostra Milaren, antingen genom
direkt avrinning, dagvattenavrinning naturligt eller via teknisk avledning (via ledningar).

Foljande delar av skyddsfoéreskrifterna avser sekundar skyddszon och bedéms vara relevanta
for denna detaljplan ur dagvattensynpunkt:

e Ny verksamhet och hantering som innebar risk for vattenférorening far inte ske oavsett
om verksamheten eller hantering ar reglerad eller inte i skyddsforeskrifterna. Befintliga
verksamheter eller hantering ska bedrivas sa att risken for vattenférorening minimeras.
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e Hantering av brandfarliga vatskor, t.ex. petroleumprodukter sdsom bensin, diesel,
eldningsolja etc. far inte ske om det kan medfora risk for vattenfororening.

e Hantering av bekdmpningsmedel far inte ske om det kan medfora risk for
vattenfororening.

e Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for
vattenfororening foreligger, t.ex. storre vagar, far inte ske direkt till ytvatten utan
foregaende rening. Draneringssystem vid sddana anlidggningar ska vara forsett med
mdijlighet till férdrojning och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.

o Utsldpp av dag- och draneringsvatten fran befintliga vigar far forekomma i den
omfattning och utformning den har da dessa foreskrifter trader i kraft under
forutsattning att den inte strider mot bestdammelserna i gillande miljolagstiftning.

e Hantering av rengoéringsmedel, t.ex. avfettningsmedel eller liknande i samband med
rengoring av fordon etc, far inte ske om det kan medfora risk for vattenférorening.

o Hantering av avfall och upplag far inte ske om det kan medfora risk for vattenférorening.

e Mark och anlaggningsarbeten far inte ske om det kan medfora risk for vattenférorening.

[ 6vrigt géller lagkrav enligt miljobalken allmadnna hinsynsregler (kap 2), dar syftet ar att skydda
manniskors halsa och miljon mot skada eller oldgenhet.

Kommunens dagvattenpolicy

Upplands-Bro kommun har en dagvattenpolicy framtagen 2022. Dagvattenpolicyn ska enligt
kommunen ligga till grund for dagvattenarbetet saval inom som utanfor verksamhetsomradet
for dagvatten och skapa gemensamt mal om att uppna en langsiktigt hallbar dagvattenhantering
(Upplands-Bro kommun, 2022a).

Policyns 6vergripande principer for att na detta ar:

e Minska madngden féroreningar till kommunens vatten, bland annat genom medvetna
materialval.

e Skapa robust och klimatanpassad dagvattenhantering.

e Bevara vattenbalansen.

e Berika bebyggelsemiljon.

e Langsiktigt hallbart genomforande.

Kommunens dagvattenplan

Kommunens dagvattenplan (Upplands-Bro, 2022b) ar framtagen parallellt med kommunens
dagvattenpolicy och ar en férdjupning av kommunens VA-plan (2018). Dagvattenplanen har
flera syften, bland annat att underlatta planering av ny bebyggelse. I dagvattenplanen framgar
bland annat beskrivning av kommunens nulédge, ansvarsfordelning samt fértydliganden kring
hur dagvattenpolicyns principer planeras att tillimpas.

Kommunens riktlinjer for dagvattenhantering

Atgardsnivan som tillimpas i Upplands-Bro bygger pa Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) och
Stockholm stads framtagna atgardsniva som géller vid ny- och stérre ombyggnationer.
Dagvattensystemen ska dimensioneras for att kunna rena och férdrdja en vatvolym pa 20 mm
fran hardgjorda kvarters- och allminna ytor. Reningen ska vara mer langtgdende an
sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen antingen utformas som en
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permanentvolym eller som en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet
som ger en effektiv avskiljning av fororeningar. En mindre vatvolym kan godkdannas om
anldggningen dnda kan uppna syftet med atgardsnivan (Upplands-Bro kommun, 2021).

[ fall dar tekniska forutsattningar, naturliga forhallanden eller orimliga kostnader i forhallande
till miljonyttan foreligger kan avsteg medges.

Enligt riktlinjerna (Upplands-Bro kommun, 2021) ska atgardsnivan ska tillaimpas vid
exploateringar som innebar:

e Ny eller utokad byggnadsarea pa mark och/eller utformning av marken pa ett satt som
ar av betydelse for och kan minska markens infiltrationsférmaga.

e Nybyggd gata samt ombyggnad av gata vid behov av omdaning av gaturummet i
samband med ny bebyggelse.

Vidare anges att implementering av atgardsnivan dven ska provas vid storre forandringar av
befintlig miljo:

e [samband med ledningsomliaggningar som innebér stora ingrepp o gaturummet.
e [form av ny- eller ometablering av vaxtbaddar, med eller utan trad, i gatumiljo.

3.4.1 ChecKklista for dagvattenutredningar

Som vagledningen innehaller dven riktlinjerna en checklista for dagvattenutredningar som tas
fram inom ramen for detaljplanarbete (Upplands-Bro kommun, 2021). Checklistan anger vilken
omfattning och detaljeringsgrad dagvattenutredningen ska uppfylla.

Ett urval av de dimensionerings- och berdkningsprinciper som framgar av checklistan listas
forenklat nedan:

e Frdn hardgjorda ytor ska >20 mm regn omhéndertas med mer langtgaende rening an
sedimentation.

e Dagvattnet ska i férsta hand infiltreras och i andra hand férdréjas innan det leds vidare.
Oppna dagvattenldsningar ska viljas fore slutna system.

o Floden efter exploatering ska berdknas med 1,25 klimatfaktor (kf) pa ett 20-arsregn for
trycklinje i markniva.

e Redovisa féroreningsberakningar i bade halter och mangder for dagens situation och
efter planens genomférande.

o Finns risk for markéversvaimningar och skador pa byggnader som foljd vid ett 100-ars
regn ska detta redovisas och atgiarder som motverkar detta foreslas.
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BERAKNINGSMETODER

Regnintensitet
For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt P110 kap 4.4.1 anvénts
(Svenskt Vatten, 2019). Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

In(T,
iA=190*3\/K*%+2

R
Dar:
ii=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = dterkomsttid [manader]

Dimensionerande varaktighet har beraknats utifran uppmatta rinnstrackor och rinntider som
bedomts utifran rinnhastigheter. Rinnhastigheter har bedomt med stéd av P110 kap 4.4.1.1
(Svensk Vatten, 2019). Enligt Svenskt Vatten P110 (2019) bor rinntid som minst sattas till 10
minuter.

Dimensionerande floden
For berdkning av dagvattenfléden anvands rationella metoden med regnintensitet enligt formen
ovan.

Flodesberakningar for planomradets tekniska delavrinningsomraden gors med aterkomsttid 10
och 20 ar. Flodesberakningar for planomradets topografiska delavrinningsomraden gors med
aterkomsttid 20 och 100 ar.

Rationella metoden utgar fran markanvandning (yta och avrinningskoefficient) och
regnintensitet. Avrinningskoefficient ar ett uttryck for hur stor del av nederbérden som avrinner
fran en yta efter férlust genom infiltration, absorption, avdunstning eller magasinering i ytans
ojamnheter.

For flodesberdakning av 100-arsregn 6kas avrinningekoefficienten for planomradets
markanvandningstyper. Detta for att en storre andel dagvatten bedoms avrinna pa markytan vid
ett skyfall, da det inte hinner infiltrera eller avdunsta pa samma sétt som vid en
dimensionerande normalsituation. Vid ett 100-arsregn antas hardgjorda ytor bidra med 100%
avrinning (avrinningskoefficient 1) medan ytor med infiltrerande egenskaper, exempelvis
parkmark, antas bidra till avrinningen med en férhojd avrinningskoefficient. Denna
avrinningskoefficient bor enligt SVU (2016) viljas i spannet mellan 0,2 - 0,8 beroende pa
topografi. Grusytor som ar exempel pa semigenomslappligt material rekommenderas behalla
ursprunglig avrinningskoefficient (SVU, 2016).

Rationella metoden ar tillamplig vid berdkningar i urban miljé med homogena
avrinningsomraden och metoden anvands for att berdkna ett avrinningsomrades maximala
toppfléde vid en viss aterkomsttid och varaktighet. Dagvattenfloden berdaknas med foljande
formel:
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Gaim = A * @ *x iy * kf
Dar:
qdim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient
ix = regnintensitet [l/s, ha]
kf = klimatfaktor

Hansyn tas till 6kade fléden till foljd av klimatférandringar. Av Svenskt Vatten (2019)
rekommenderas att en klimatfaktor pd minst 1,25 anvénds fér nederbérd med kortare
varaktighet an en timme vilket dven gar i linje med Upplands-Bro kommuns checklista (2022b).
Befintlig situation redovisas utan klimatfaktor, da det ger en indikation om vad befintliga
ledningsnat kan ha dimensionerats for.

Floden beraknas per delavrinningsomrade och for foljande fall:

o Befintlig situation, tekniska delavrinningsomraden: Innebér att den befintliga
markanvandningen anvants som underlag for att berdkna dimensionerande fléden.
Indelning av avrinningsomraden baseras pa tolkning av befintligt VA-ledningsnat i
kombination med hojddata fran Lantmateriet (2025-01-22). Befintlig situation har
berdknats utan klimatfaktor.

o Befintlig situation topografiska delavrinningsomraden: Innebdar att den befintliga
markanvandningen anvants som underlag for att berdkna dimensionerande fléden.

Indelning av avrinningsomraden baseras pa hojddata fran Lantméteriet (2025-01-22).
Befintlig situation har beraknats bade med och utan klimatfaktor.

e Planerad situation, tekniska delavrinningsomraden: Innebar att den planerade
markanvandningen anvénts som underlag for berdkning av dimensionerande fléden.

Indelning av avrinningsomraden baseras pa tolkning av befintligt VA-ledningsnat i,
hojddata fran Lantmateriet (2025-01-22), planerad hojdsattning enligt strukturplan
(2025-05-16) och antaganden kring takavvattning av planerad bebyggelse samt antagen
mojlig utbyggnad av VA-ledningsnatet. Planerad situation har berdknats med
klimatfaktor 1,25.

e Planerad situation, topografiska delavrinningsomraden: Innebar att den planerade
markanvandningen anvénts som underlag for berdkning av dimensionerande fléden.

Indelning av avrinningsomraden baseras pa tolkning av hdjddata fran Lantmateriet
(2025-01-22), planerad hojdsattning enligt strukturplan (2025-05-16) och antaganden
kring takavvattning av planerad bebyggelse. Planerad situation har berdknats med
klimatfaktor 1,25.

e Topografiska tillrinningsomraden (TO): Innebar att den befintliga markanvandningen

anvants som underlag for att berdkna dimensionerande fléden. Indelning av
avrinningsomraden baseras pa héjddata fran Lantmateriet (2025-01-22). Tillrinnande
floden har berdknats med klimatfaktor.
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Erforderlig renings- och fordrojningsvolym

Erforderlig reningsvolym har berdknats i enighet med Upplands-Bro kommuns atgardsniva
(2021), dvs utifran principen om att minst 20mm vatvolym fran hardgjorda ytor ska férdrojas och
renas innan avtappning ut fran planomradet. Markanvandningstyperna skogsmark, parkmark och
blandat gronomrade beddms inte omfattas av atgardsnivan. Berdkning har utforts enligt féljande
formel:

Vimax = (A *(P) * dr

Dar:

Vamax = erforderlig renings- och fordréjningsvolym [m3]
A = avrinningsomrddets area [m?]

¢ = avrinningskoefficient

dr = regndjup [m]

Modellering av fororeningstransport
Vid modellering av féororeningsbelastning fran dagvatten anvands det webbaserade verktyget
Stormtac. Fér denna utredning har version v25.2.1 anvants.

For modellering av dagvattnets féroreningsinnehall anvinds standardvarden som utgérs av
viktade mitdata fran provtagning for angiven typ av markanviandning. Virdena baseras pa
medianvarden fran flodesproportionell langvarig provtagning och finns sammanstallda i
Stormtacs databas. Mdngden och kvaliteten pa dessa data varierar, vilket innebar att de halter
och mangder som presenteras i denna utredning bor utldsas med viss osdkerhet.

Fororeningsbelastningen berdknas med hjélp av dessa standardvarden/halter tillsammans med
volymavrinningskoefficient for de aktuella markanvandningstyperna samt utifran
arsmedelnederbord for det aktuella omradet. For denna utredning har 616 mm korrigerad
arsmedelnederbord anvants; Matstation Satra gard, Upplands Vasby 560 mm (SMHI) med
korrektionsfaktor 1,1.

Fororeningsmodellering har utforts for tre fall. For samtliga fall avses sammanvagd
fororeningshalt/mangd i dagvattnet nir det limnar planomradet.

o Befintligt: Fororeningshalter och mangder for befintlig situation fore exploatering.

e Planerat: Féroreningshalter och méngder efter planens genomférande (planerad
situation) utan renande atgarder.

e Planerat med rening: Fororeningshalter och méngder efter planens genomférande
(planerad situation) inkluderat de atgarder som beskrivs under avsnittet Forslag till
dagvattenhantering.
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4.5 Erforderlig skyfallsutjamning

For undersokning av konsekvenser kopplat till sekundar avrinning och éversviamning har det
GIS-baserade verktyget Scalgo Live anvants. Detta for att kartera tillrinningsomraden, befintliga
lagpunkter och sekundara avrinningsvagar. Scalgo Live anvander sig av Lantmateriets hojddata
med en upplésning om 1x1 meter. Modellen tar inte hansyn till nagot ledningsnat. Modellen tar
inte heller hiansyn till det dynamiska forloppet, dvs avrinningsvagar redovisas baserat pa hojd
utan hansyn till flodets storlek eller raheten pa ytmaterialet. Detta skapar viss osdkerhet och ar
viktiga parametrar att ta i beaktande vid analys.

Upplands-Bro kommun har i nuldget ingen skyfallsplan och kommunens dagvattenplan beror
endast skyfall dversiktligt (Upplands-Bro, 2022b).

For att bedoma erforderliga skyfallsatgarder utifran ett koncept om icke-forsamring jamfors hur
stor avrinnande vattenvolym som bildas vid planerad situation jamfort med befintlig situation
per topografiskt delavrinningsomrade. Dels genom forandrad hojdsattning (t.ex. utfyllnad av
befintliga lagpunkter), dels genom férandrad hardgéringsgrad.

Dimensionerande skyfallsvolymer berdknas utifran ett CDS-regn med 100-ars aterkomsttid med
6 timmar regnvaraktighet. Nederbordsstatistik enligt Dahlstrém (2010) for ett klimatkorrigerat
(kf 1,25) 100-arsregn med 6 timmar regnvaraktighet motsvaras av en nederbérd pa 105,7 mm.
Med schablonavdrag fér markens infiltration och ledningsnatets kapacitet har den kvarvarande
dimensionerande vattenbilningen bedémts till 80 mm.

Dartill har avrinningekoefficienter for planomradets markanvandningstyper for 100-arsregn,
likt beskrivning under avsnittet dimensionerande floden, 6kats i enighet med rekommendationer
fran SVU (2016).
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OMRADESBESKRIVNING

Lage

Markanvisningen giller for ett omrade kring norra delen av Képmanvégen i Bro, Upplands-Bro
kommun. Omradet ar till ytan ca 1,6 ha stort. Inom planomradet aterfinns i nuldget
kvartersmark med villabebyggelse samt allman platsmark med vagbanor for gang- och biltrafik.
Planomradets genomfartsvag Kopmanvagen utgor lank mellan Bro Station och Bro Centrum.
Planomrddet omfattar fastigheterna Harnevi 1:46, 1:71, 12:32, 12:62, 12:40, 1:37 och 25:1 samt
Bro Prastgard 6:14, 6:90, 4:1, 2:2 och 2:3.

Fordelning kvarters- och allman platsmark

Figur 5-1 illustrerar den planerade fordelningen mellan allmén platsmark och kvartersmark i
gront och blatt. Vit-streckade linjer visar befintliga fastighetsgrianser. Som figuren visar planeras
viss 6kning av allmén platsmark langs Kdpmanvégen, men utvecklingen av vigomrddet planeras
i huvudsak ske inom befintlig allman platsmark.

wa

KOPMANVAGEN

KAMRERVAGEN

~1 8

/N

Figur 5-1. Ortofoto dver befintlig situation visande planomrddesgrdns (orange) samt planerad uppdelning
mellan kvartersmark (grént) och allmdn platsmark (bldtt). Vit-streckade linjer illustrerar befintliga
fastighetsgrdnser. (Ortofoto: Lantmdteriet, 2024, bef fastighetsgrdnser: Lantmdteriet, 2025, planerade
dgandeférhdllanden: Landskapslaget, 2025-05-16)
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5.3 Recipient

5.3.1 Naturlig avrinning
Detaljplaneomradet ligger inom det topografiska avrinningsomrade som avrinner till Broviken,
vilket ar en del av vattenforekomsten Malaren-Gorvaln, se Figur 5-2.

Figur 5-2. Mdlaren-Gdrvelns naturliga avrinningsomrdde i ljusrosa, recipienten i turkos och
detaljplaneomrddet inom svart ring. (VISS Vattenkartan, u.d.)

5.3.2 Teknisk avrinning
Tekniskt avrinningsomrade avser ytor dar vattnet via avloppsledningar fors till recipient.
Dagvattenbildning inom planomradet leds enligt Upplands-Bro (2022b) dven tekniskt till
Broviken och vattenforekomsten Malaren-Gorvaln via allmant dagvattennat.

5.3.3 Milaren-Gorvaln
Recipienten Malaren-Gorvaln dr 73 km? stor till ytan, ar av naturlig harkomst och utgor en del av
sjon Malaren. De norra delarna ingar i Upplands-Bro kommun medan dvriga delar tillhor Jarfalla
kommun, Ekerd kommun och Stockholm stad. Malaren-Gorvaln ar enligt vattendirektivet en
ytvattenférekomst och darfor klassad i VISS (MS_CD: WA11895268). Se Tabell 5-1.
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Tabell 5-1. VISS statusklassificering av recipienten Mdlaren-Gérvdln (VISS, u.d.).

Status och miljokvalitetsnorm (MKN)
Ytvatten- Ekologisk status Kemisk status
forekomst

Milaren-Gorvaln Status (dagslage) MKN (framtida mal) Status (dagslage) MKN (framtida mal)
(SE659044- Bed6émd 2021-05-04 Beslutad 2023-05-02  Bed6émd 2019-11-15 Beslutad 2023-05-02

Miattlig ekologisk God ekologisk status God kemisk
status 2027 ytvattenstatus

Malaren-Gorvaln har bedomts till mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Dess
ekologiska status har bedomts baserat pa miljokonsekvenstyperna 6vergdodning och miljogifter
varav den senare varit utslagsgivande p.g.a halterna av koppar (Cu). Dess kemiska status har
beddmts baserat pa att perfluoroktansulfonsyra (PFOS), antracen (ANT), bly (Pb), kadmium (Cd)
och tributyltenn (TBT) samt de dverallt 6verskridande dmnena kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrider gransvardena. Trots att den kemiska statusen i
dagslaget inte ar god, forvantas den uppna en god kemisk status med mindre stranga krav for
bromerade difenyletrar och kvicksilver, samt med en tidsfrist for antracen, kadmium, bly och
tributyltenn fram till ar 2027 (VISS, u.a.).

160864)

Enligt VISS (u.d.) har Mélaren-Gorvaln flera paverkanskallor med betydande paverkan for
forekomsten.

e |ED-industri (Hogbytorps avfallsanlaggning) utgor kalla for miljogifter och riskerar sankt
status for kadmium, bly och nickel samt dess féreningar.

o Fororenade omraden (bl.a. bathamnar, flygfalt och f.d brandstation) utgor kalla for
miljogifter och riskerar sankt status for kadmium, kvicksilver, antracen, bly, nickel, TBT,
koppar och PFOS.

e Atmosfarisk deposition utgér kalla for miljogifter och riskerar sankt status for
kvicksilver och bromerad difenyleter.

e Reningsverk, urban markanvandning, jordbruk och enskilda avlopp utgor kalla for
totalfosfor vilket riskerar miljoproblem i form av 6vergédning och sankt status for
totalfosfor.

e Avandra relevanta paverkanskallor har diffusa kallor for totalfosfor fran hastgardar
vilket riskerar miljéoproblemet 6vergodning och risk for sankt status gillande totalfosfor.

I riskbedomning fran VISS 2021-05-07 (arbetsmaterial) bedoms att det finns en risk att MKN
inte uppnas for att den ekologiska statusen. Overgddning pga belastning av niaringsimnen fran
olika paverkanskallor utgor risk for att MKN ej uppnas. Risk finns ocksa for att Sarskilda
fororenande &mnen (SFA) fran paverkanskéllan féororenade omraden utgér risk for att MKN ej
uppnas. For kemisk status riskeras flera prioriterade &mnen dverstiga gransvarden for god
kemisk status och riskerar dairmed att inte uppna MKN pga ovan ndmnda paverkanskallor och
statusklassningen av prioriterade amnen.
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For att bidra till att MKN nas for recipienten behéver utslapp av problemamnena Koppar,
antracen, polybromerade difenyletrar, bly, kadmium, perfluoroktansulfonsyra och tributyltenn
minska. For 6vriga dmnen géller att ingen forsamring sker. For planomradet innebar det att
fororenat dagvatten behéver renas innan avledning ut fran planomradet. Framforallt med
héansyn till ovan ndmnda problemdmnen samt naringsdmnen (eftersom de bidrar till
o6vergddning).

Det finns inget lokalt tgirdsprogram (LAP) foér Malaren-Gorviln (Upplands-Bro kommun,
2022b).
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PLATSSPECIFIKA FORUTSATTNINGAR

Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar majoriteten av jordarterna inom planomradet av postglacial
lera. Nagra mindre partier bestar av sandig moran och morian med ovanpaliggande fyllning. Se
Figur 6-1. Vid platsbesok (2025-05-05) skymtades berg i dagen pa ett antal platser. Dessa
jordartsforhallanden bekraftas dven av PM Geoteknik (Iterio AB, 2025a), vilket dversiktligt
anger geotekniska forutsattningar for detaljplaneomradet.

Figur 6-1. SGU:s jordartskarta skala 1:25000-1:100 000 visandes jordarter inom detaljplaneomrddet.
Planomrddets ungefirliga utbredning illustreras med svart linje. (SGU, u.d.)

Enligt SGU:s jorddjupskarta (u.a.) ar det skattade jorddjupet generellt relativt grunt (0-5 m).
Partier med skattat jorddjup 5-10 m forekommer pa kartunderlaget, men i mindre utstrackning.
Se

Figur 6-2.

SGU:s forenklade kartbild 6ver genomslapplighet (SGU, u.a.) visar att markens genomslapplighet
ar 1ag inom omrade med lera, medan genomslappligheten inom omrade med urberg och moran
ar medelhog till hog. Se Figur 6-3. Detta ar dock en forenklad bild. Urbergs genomsldpplighet ar
exempelvis beroende av sprickforekomst, vilken kan variera. I detta skede och pa denna
overgripande niva rekommenderas planering av dagvattensystemet utga fran begransade
infiltrationsmojligheter dar eventuell infiltration inte forvéntas tillrdckligt god for avledning vid
ett dimensionerade flode.
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Figur 6-2. Oversikt visande att skattat jorddjup inom planomrddet (svart linje) varierar mellan 0-10 meter.
(SGU u.d.)

Figur 6-3. Oversikt visande att partier av medelhég och hég genomslipplighet kan antas férekomma, men att
genomsldppligheten frdamst kan férvdntas vara ldg. Planomrddets ungefirliga utbredning illustreras med
svart linje. (SGU, u.d.)
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Grundvattenforhallanden

For att utforma ett valfungerande dagvattensystem ar det viktigt att undersoka
grundvattennivderna. Bland annat for att grundvatten inte ska riskera att uppta en
dagvattenanldggnings halrum. Dartill for att undvika dranering av grundvatten. Vid eventuell
konflikt med grundvatten kan en dagvattenanldggning exempelvis utforas tit eller om moijligt
utformas grundare men i stallet storre till ytan.

Inom den geotekniska utredningen (Iterio AB, 2025a) har grundvatten undersokts i tva punkter
och kontrollerats vid ett tillfille (2025-05-23). Ett grundvattenror installerades pa fastighet Bro
Harnevi 25:1 och det andra installerades pa fastighet Upplands-Bro Héarnevi 1:46. Vid
funktionskontroll av grundvattenroren sjonk vattnet langsamt. Det innebér att den naturliga
grundvattenytan kan ligga lagre dn de som uppmatts. Matningen visade f6ljande:

e Bro Hérnevi 25:1: Grundvattenniva +15,4. Meter under markytan 2,1.
e Upplands-Bro Hirnevi 1:46: Grundvattenniva +13,7. Meter under markytan 2,2.

Markfoéroreningar

Lansstyrelsernas EHB-karta 6ver potentiellt fororenade omraden (u.a.) visar att det finns ett
utpekat omrade klassificerat som "mindre kanslig markanviandning” (MKM) norr om
planomradet. Se Figur 6-4. Omradet ingar i en pagdende planlaggning av Bro torg. Den tekniska
avrinningen sker inte till detta potentiellt fororenade omrade, varken fore eller efter planerad
exploatering. Dagvatten fran planomradet bedoms darfor inte paverka markmiljon inom detta
omrade i ndgon betydande utstrackning.

Figur 6-4. Oversikt visande potentiellt fororenade omrdden. Ungefirlig utbredning fér planomrdde ses i svart
linje. (Ldnsstyrelsernas EHB-karta, u.d.)
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PM Markmiljo (Iterio AB, 2025b) omfattar en skrivbordsinventering avseende markmiljorisker
infor planerad byggnation. Utpekade risker for fororeningar ar framst dldre asfalt med risk for
stenkolstjara och underliggande makadam/fyllnadsmaterial med forhojda halter av PAH:er samt
metaller. Dartill listas bland annat risk for fororeningar kopplat till eventuellt tidigare
anvandande av oljecisterner, byggmaterial med asbest, oljelackage, tidigare brandstation och

fornldamningar.

Perkolation av dagvatten till fororenade massor eller fororenat grundvatten bér undvikas om
det riskerar att orsaka spridning via dagvattnet. Med perkolerande dagvattenanlaggning avses
en anlaggning som har genomslappliga sidor och/eller genomslapplig botten. Vid eventuell
konflikt mellan en perkolerande dagvattenanlaggning och férorenat markmaterial behover
markmaterialet renas eller bytas ut. Alternativt kan dagvattenanldggningen konstrueras tat med

strypt bottenavtappning till ledningsnat.

Kulturvirden
Planomrddets sddra del innehaller enligt karttjansten Fornsok flertalet hallristningar
(Riksantikvariedmbetet, u.d.). Se utpekade lagen i Figur 6-5.

Figur 6-5. Oversikt visande registrerade fornldmningar (réd fornlimningssymbol) tillsammans med

planomrddets ungefdrliga utbredning (svart linje). (Riksantikvariedimbetet, u.d.)

Sida 25 av 62



2025-08-20

6.5 Topografi och befintlig avrinning

Planomradet ar beldget mellan tva lokala hogpunkter. Enligt hojddata fran Lantmaéteriet (2025)
varierar marknivaerna inom planomradet mellan ca +15 till +24. Se Figur 6-6.

Figur 6-6. Oversikt visande planomrddesgrdns (orange linje) tillsammans med topografi (vita héjdkurvor
med vita héjdangivelser). Trianglar med spetsen uppdt markerar en hégpunkt medan trianglar med spetsen
neddt markerar en ldgpunkt. (Scalgo live, 2025)

Planomradet innehdller fem huvudsakliga vattendelare baserat pa mottagande lagpunkter
nedstroms planomradet. Ytlig avrinning sker till stor del diffust och lamnar planomradet i flera
punkter. Avrinning ut fran planomradet sker i huvudsak mot sydvast och mot norr. Ylig
tillrinning sker framst fran 6st och till viss del fran vast. Da tillrinningsomradena utgors av
kvartersmark med bostadsbebyggelse antas ytlig tillrinning endast ske vid handelse av kraftig
nederb6rd dverstigande normalsituation. Se Figur 6-7.
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Figur 6-7. Oversikt visande topografisk rinnriktning inom (gréna pilar och gréna vattendelarlinjer) och
utanfér (réda pilar) planomrddet (svart linje). Rodskrafferade ytor utgér tillrinningsomrdden. Bld linjer
illustrerar rinnvdgar och bld skrafferingar visar ldgpunkter. (Bearbetad frdn: Scalgo Live, 2025)

6.5.1 Befintliga lagpunkter

Planomradet innehaller tre lagpunkter som idag utgér ddmningsytor vid hindelse av
O6versvamning. Sammanlagt rymmer lagpunkterna ca 80 m3 dagvatten. Se Figur 6-8.

Langs planomradets Ostra grans finns tva storre lagpunkter. Dessa ar belagna inom privata
fastigheter, Bro Prastgard 6:8 och Bro Prastgard 6:91, som inte ingar i planlaggningen.
Ho6jdsattning av Képmanvagens vigomrade paverkar hur instingda dessa lagpunkter ar. Om
lagpunkterna utgor ett 6versvamningsproblem for de tva fastighetsdgarna har inte utretts.
Rekommendationen ar darfor att sdkerstilla att de inte forandras. Dvs att dess respektive
braddniva varken sanks eller hojd. Eventuell sinkning skulle minska ddmningsnivan lokalt men
6ka belastningen nedstroms. Eventuell héjning skulle 6ka ddmningsnivan lokalt och da riskera
problematisk eller forsdmrad éversvamningssituation fér den enskilda fastighetsagaren.
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§ Bro Prastgard 6:91
& Braddniva ca +17.94
15 m3 N
Bro Prastgard 6:8
Braddniva ca +18.15
56 m3

Figur 6-8. Oversikt visande planomrddesgrdns (svart linje) samt befintliga ldgpunkter (bld skrafferingar).
Réda pilar visar vilken riktning brdddning sker vid uppnddd brdddnivd. Gréna respektive réda linjer visar
vattendelare inom respektive uppstréms planomrddet. (Bearbetad frdn: Scalgo Live, 2025)

6.5.2 Befintliga topografiska delavrinningsomraden

Topografin delar forenklat in planomradet i sex topografiska delavrinningsomraden och sex
topografiska tillrinningsomraden (TO). Se Figur 6-9. Dessa ar framforallt relevanta att studera
avseende sekundar avrinning vid handelse av 6versvamning.
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Figur 6-9. Indelning av topografiska delavrinningsomraden, befintlig situation. Svarta linjer illustrerar
vattendelare.

Befintlig dagvattenhantering

Detaljplanomradet ingar inom verksamhetsomrade for dagvatten och det finns befintliga
allmanna sjalvfallssystem for dagvatten inom planomradet. Information om det befintliga
allmdnna ledningsnatet ar sekretessbelagt och beskrivs darfér inte narmare. Enligt Upplands-
Bro kommun (2022b) bérjade kommunens dagvattennit byggas ut under 1960-talet och ar
darfor relativt ungt. Kommunens dagvattennit ar helt separerat fran spillvattennatet och det
finns darfor inga problem med kombinerade ledningar.

Inom planomradets allmadnna platsmark avleds gatudagvatten fran GC- och vigbana i huvudsak
ytledes till dagvattenbrunnar med 6ppen beteckning och vidare till det allmédnna
dagvattenledningsnatet. Planomradets vagar ar generellt bomberade. Langs Kopmanvagens
l6per en tradallé i ett gront strak. Straket ar dock upphojt i forhallande till GC- och vagbana och
beddms inte ta emot nagra storre mangder ytvatten fran hardgjord gatumark. Se Figur 6-10,
Figur 6-11 och Figur 6-12.

Pa planomradets allmdnna ledningsnat forekommer dagvattenserviser, men inte vid samtliga
fastigheter. Underlag 6ver privata dagvattensystem har ej erhallits.

Sida 29 av 62



2025-08-20

Enligt kommunens dagvattenplan (Upplands-Bro, 2022b) avleds det allmdnna ledningsnétet
fran detta omrade i Bro till recipienten utan att passera nagon allman reningsanldggning.

Figur 6-10. Foto Képmanvdgen, sydlig riktning, platsbesék 2025-05-05.

Figur 6-11. Foto Kamrervdgen, syddstlig riktning, platsbesék 2025-05-05.

Figur 6-12. Foto Lantmdtarvdgen, norddstlig riktning, platsbesék 2025-05-05.
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6.6.1 Befintliga tekniska delavrinningsomraden

6.7

Befintliga tekniska delavrinningsomraden har tolkats utifran befintliga marknivaer i
kombination med erhallet underlag dver det allmdnna dagvattensystemet. Planomradet delas
forenklat in i sex tekniska delavrinningsomraden. Se Figur 6-13. Endast delomrade 2, 4 och 6
tolkas avleds till det allmanna ledningsnitet inom planomradet i nulédget.

Figur 6-13. Indelning av tekniska delavrinningsomrdden, befintlig situation. Svarta linjer illustrerar tekniska
vattendelare.

Markavvattningsforetag

Planomradets tekniska avrinning bedoms utifran kommunens dagvattenplan (Upplands-Bro
kommun, 2022b) och Lansstyrelsernas Vattenarkiv (u.d.) ske till markavvattningsforetaget
Brogdrd-Nygdrds Dikningsféretag. Detta markavvattningsforetag ska dock enligt
Lansstyrelsernas Vattenarkiv (u.d.) vara upphévt via en dom meddelad 2021-10-08.
Planomradet bedoms sdledes inte paverka nagot aktivt markavvattningsforetag.
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6.8 Oversviamningsrisk vid skyfall

6.8.1 Ndrliggande ytvatten

Inget nérliggande ytvatten finns som bedoms kunna orsaka 6versvamningar inom planomradet.
Exempel pa ytvatten ar dammar, vattendrag och sjoar.

6.8.2 Lansstyrelsens skyfallskartering

Lansstyrelsens skyfallskartering (2021) ar en dynamisk modell som beskriver den maximala
utbredningen for ett skyfall med en &terkomsttid p& 1004r. Oversvimmade omraden med ett
vattendjup under 10 cm har filtrerats bort.

Hoga floden och djupa ddmningsytor bildas framfor allt nedstroms (norr och syddst) om
planomradet. Planomradet bidrar saledes till dessa. Vid utformning av planomradet ar det
darfor lampligt att efterstrava icke-forsamring, dvs utjdmna de vattenvolymer som tillkommer
genom Okad hardgoring och utjamning av befintliga lagpunkter. Se Figur 6-14 och Figur 6-15.

Figur 6-14. Utdrag fran Linsstyrelsens skyfallskartering, maxdjup vid 100-drsregn, tillsammans med
planomrddets ungefdrliga utbredning (svart linje). (Lénsstyrelsen, 2021)
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Figur 6-15. Utdrag fran Ldnsstyrelsens skyfallskartering, maxflode vid 100-drsregn, tillsammans med
planomrddets ungefdrliga utbredning (svart linje). (Ldnsstyrelsen, 2021)
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PLANERAD EXPLOATERING

Utredd strukturplan

Planforslaget innebar nybebyggelse av radhus, parhus och enfamiljshus. Se Figur 7-1.
Bostadsbebyggelsen planeras pa mark som i nulédget till viss del ar bebyggd. Dartill planeras
bostdderna uppforas pa mark som idag utgors av skogsmark och blandade gronomraden.
Kvarteren utformas med bland annat gronytor, infarter, gangstrak och tomtmark.
Parkeringsytor utformas med carport.

En av de fastigheter som ingar i detaljplanlaggningen planeras inte att forandras. Fastigheten
innehaller en villabostad och ingar i planldggningen i syfte att gora den nuvarande bebyggelsen
planenlig.

Pa allméan platsmark planeras huvudsaklig utveckling att ske genom breddning av Képmanvagen
for plats for busstrafik och gangstrak. Ambitionen dr om mojligt behalla sa stora delar av
vagomradet som mojligt. Bland annat den ensidiga tradallé som 16per 6ster om kérbanan.

Lantmaterivagen planeras att utvecklas genom addering av gronytor och gangvag. Breddning av
dessa vagomraden sker i huvudsak pa mark som idag utgors av skogsmark och blandade
gronomraden. Kamrervagen ar tankt att behalla nuvarande bredd och utformning.

Fastigheten Harnevi 1:37 (bla skraffering)
ingar i denna dagvattenutredning, men har
infor plansamradet utgatt fran planomradet.

Figur 7-1. Oversikt visande aktuell strukturplan med trdd. Bld skraffering visar lokaliseringen av fastighet
Hdrnevi 1:37. (Landskapslaget, 2025-06-16)
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7.2 Planerad hojdsattning
Strukturplanen har vid tiden for denna dagvattenutredning endast hojdsatts grovt. Som
komplement har principiell tilltdnkt h6jdsattning beskrivits med hjalp av rinnpilar. Se Figur 7-2.
Hojdforandringar gors i huvudsak inom kvartersmarken. En viktig notering ar att befintliga
lagpunkter (ca 80 m3) planeras att fyllas ut. Allméan platsmark planeras motsvara nuvarande
nivaer.

Figur 7-2. Oversikt visande utredd strukturplan med rinnpilar. (Landskapslaget, 2025-05-16)

7.2.1 Planerade topografiska delavrinningsomraden

De foreslagna hojdsattningsprinciperna delar forenklat in planomradet i sex nya topografiska
delavrinningsomraden men behaller samma sex topografiska tillrinningsomraden (TO). Se Figur
7-3. Dessa ar framforallt relevanta att studera avseende sekundar avrinning vid hdandelse av
Oversvamning. Samt relevanta att jamféra mot befintlig ytlig avrinningssituation. Observera
bland annat att tillrinningsomrade (TO) 3 och 4, som idag braddar till delomrade 3, efter
exploatering braddar till delomrade 5.
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Figur 7-3. Indelning av topografiska delavrinningsomrdden, planerad situation. Svarta linjer illustrerar
vattendelare.

7.2.2 Planerade tekniska delavrinningsomraden

Antaget att det allmdnna ledningsnétet byggs ut och tillgodoser samtliga kvarter nya
forbindelsepunkter for dagvatten kommer all avledning till det allmédnna dagvattennatet ske
inom planomradet. Planerade tekniska delavrinningsomraden har tolkats utifran befintliga
marknivaer, planerade hojdsattningsprinciper och erhdllet underlag dver det allmdnna
dagvattensystemet. Dartill har planerade tekniska delavrinningsomraden delats upp per kvarter
och dgandeforhallanden (kvartersmark/allman platsmark). Se Figur 7-4.

Dessa tretton delomraden ar framforallt relevanta att jamfora mot befintlig teknisk
avrinningssituation, eftersom det fordrar kapacitet i befintligt ledningsnat. Observera bland
annat 6kningen som sker inom det grona och det rosa omradet.
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Figur 7-4. Indelning av tekniska delavrinningsomrdden, planerad situation. Svarta linjer illustrerar tekniska
vattendelare.
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MARKANVANDNING

Markanvandning befintlig situation

Den nuvarande markanvandningen har karterats utifran platsbesok (2025-05-05) och ortofoto
(Lantmateriet, 2024-01-25). Befintlig markanvandningen utgors av bostadsbebyggelse med
tillhorande gards- och infartsytor. Allmén platsmark bestar av GC- och vagbana i asfalt med
tradallé i gront strak. Den innehaller 4ven ndgra mindre parkeringsytor. Se Figur 8-1.

For Kopmanvigen ar arlig dygnstrafik (ADT) idag uppskattad till 1300 fordon (Iterio AB, 2024).
Képmanvéagen ar inte transportvag for miljofarligt gods.

I Bilaga 1, Tabell 8.1 och Tabell 8.2 redovisas ytfordelning, avrinningskoefficienter och
reducerad area per delavrinningsomrade.

Blandat gronomrade

Takyta

Grusyta

Korbana
Skogsmark

Gang- och cykelvag
Parkmark
Asfaltsyta, ospec.

Parkering

Figur 8-1. Indelning markanvdndning, befintlig situation. Bld linjer illustrerar befintliga tekniska
vattendelare.
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8.2 Markanvandning planerad situation

8.3

Planerad markanvandning har karterats utifran strukturplan (Landskapslaget, 2025-05-16).
Forslaget innebar 6kad hardgoring. Nya bostadshus planeras pa kvartersmark dar nagra
ersatter befintlig bebyggelse och nagra uppfors pa obebyggda tomter. Gardsytor inom kvarter
har bedémts som en 6vergripande markanviandning inom kvartersmarken och bygger pa
generellt antagande om 1/3 gronyta, 1/3 asfalt och 1/3 grusyta. Se Figur 8-2.

Det har prognostiserats att framtida ADT for Képmanvigen blir 1800 fordon, varav 15% utgor
tung trafik, framst busstrafik (Iterio AB, 2024).

[ Bilaga 1, Tabell 8.3 och Tabell 8.4 redovisas ytférdelning, avrinningskoefficienter och
reducerad area per delavrinningsomrade.

Blandat gronomrade
Takyta

Grusyta

Korbana

Gardsyta inom kvarter
Gang- och cykelvag
Parkmark

Parkering/angdring

Figur 8-2. Indelning markanvdndning, planerad situation. Bld linjer illustrerar planerade tekniska
vattendelare.

Markanvindning tillrinningsomraden
Planomrdadets tillrinningsomraden (TO 1-6) bestar av befintlig villabebyggelse. I Bilaga 1, Tabell

8.5 redovisas ytfordelning, avrinningskoefficienter och reducerad area per tillrinningsomrade
(TO).
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RESULTAT

Dimensionerande floden
[ Bilaga 1, Tabell 9.1 - Tabell 9.5 redovisas berdknade rinntider och dimensionerande floden per
delavrinningsomrade och tillrinningsomrade (TO).

Resultatet av genomforda flodesberdkningar visar att dimensionerande floden férvéntas 6ka vid
genomforande av planerad situation, vilket dr en foljd av den d&ndrade 6kade hardgoringen samt
inkludering av klimatfaktor.

Erforderlig renings- och fordrojningsvolym

Erforderlig rening- och fordréjningsvolym har berdknats i enighet med Upplands-Bro kommuns
atgardsniva, dvs utifran principen om att minst 20 mm vatvolym fran exploaterade ytor ska
fordrojas och renas innan avledning till forbindelsepunkt. Berdkning har utforts for respektive
tekniskt delavrinningsomrade for planerad situation, och baseras pa avrinningskoefficienter for
normalsituation.

Den befintliga villafastighet som inte planeras att forandras bedoms ej omfattas av atgardsnivan.
Inte heller gronytor, i detta fall ytor karterade som parkmark och blandat grénomrdde.

Se Bilaga 1, Tabell 9.6. Resultatet visar att totalt 181 m3 dagvatten ska renas och fordrojas inom
planomradet. Av dessa ska 2,5 m3 inrymmas for Kamrervagen, 21,7 m3 for sodra delen av
Képmanvigen och 52,1 m3 fér norra delen av Kdpmanvigen samt Lantmétarvigen. Ovrig volym,
104,7 m3, ska inrymmas inom kvartersmark.

Fororeningstransport
Oversiktliga berdkningar éver féroreningskoncentrationer och -miangder i dagvatten har utforts
i databasen Stormtac.

Resultatet av fororeningskoncentrationer (ug/1) och -belastning (kg/ar) redovisas i Bilaga 1,
Tabell 9.7 och Tabell 9.8. De amnen som analyserats ar tio standarddmnen samt ett urval av
recipientens identifierade problemamnen; antracen (ANT), bromerade difenyletrar (BDE) 47, 99
och 209, kvicksilver (Hg) samt tributyltenn (TBT). Dessa ar paverkansfaktorer for den kemiska
statusen i recipienten. Bromerade difenyletrar (BDE) ingar i gruppen polybromerade
difenyletrar (PBDE).

Resultatet visar att fororeningshalterna, utan rening av dagvattnet, forvantas 6ka hos flertalet
amnen. Hos samtliga 4mnen ses 6kning avseende arlig avrinnande féroreningsmangd.

Erforderlig skyfallsutjimning

Erforderlig skyfallsutjamning har berdknats genom jamforelse av hur stor avrinnande
vattenvolym som bildas vid planerad situation jamfort med befintlig situation per topografiskt
delavrinningsomrade. Dels genom foérandrad héjdsattning (utfyllnad av befintliga 1agpunkter)
och dels genom forandrad reducerad area. Se berdknad differens i Bilaga 1, Tabell 9.9.

Resultatet visar att inrymmande av ddmningsytor for skyfall fordras inom de planerade
topografiska delomradena 1, 2 och 5.
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10 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

10.1 Overgripande
Enligt Upplans-Bro kommuns riktlinjer bor flodet efter exploatering inte 6ka jamfort med
befintliga forhallanden. Det innebdar att 181 m3 dagvatten ska renas och férdréjas inom
planomradet, varav 104,7 m3 inom kvartersmark och 76,3 m3 inom allméan platsmark. I detta
avsnitt beskrivs forslag till dagvattenatgarder for att mota det behovet. I Bilaga 2 ses en
oversiktlig illustration som komplement till beskrivningar i detta avsnitt.

10.1.1 Dimensioneringsprinciper

For att inte underskatta dimensioneringen av 6ppna dagvattenanlaggningar rekommenderas
dessa dimensioneras enligt Stockholm stads vagledande PM for berdkningsmetodik av
dagvattenfloden (Stockholms stad, 2017). [ den anges att avrinningskoefficient fér en 6ppen
fordrojningsanlaggnings yta ska sattas till ¢ = 1,0 eftersom det inte antas forekomma nagra
forluster dar. Det innebar att nederbord som ska fordrojas i anlaggningen dven harstammar fran
sjalva ytan.

Dimensionering av de nya dagvattensystemens avledande kapacitet rekommenderas utforas for
tat bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vatten P110 (2019). Se Tabell 10-1.

Tabell 10-1. Minimikrav pd dterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt Vatten, 2019). Rekommenderad dimensioneringsniva fortydligas med understruken text.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid Aterkomsttid for Aterkomsttid for

_ for regn vid regn trycklinje i markoversvaimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva skador pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse >100 ar

Tat bostadsbebyggelse > 100 ar

Centrum- och affirsomraden 10 30 > 100 ar

10.1.2 Miljoanpassade materialval

3
(S

For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga &mnen ar det viktigt att tidigt se dver de
materialval som ska anvéindas for byggnation. Detaljplanen bor darfor inte foreskriva material
som ger ifran sig miljoskadliga amnen och potentiellt sprids till dagvattnet genom lackage och
korrosion. Kanda material som avger féroreningar ar exempelvis takbeldggning,
belysningsstolpar och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehdller zink. Plastbelagda
plattak avger organiska féroreningar. Aven vissa fiarger, fogmassor, isoleringsmaterial samt
fasadmaterial ar exempel pa sddana material.
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10.1.3 Foérdrojning, rening och avledning

Dagvattenhanteringen ska verka for att normalfléden som bildas pa hardgjorda ytor uppehalls
och ddmpas i reningsanlaggning. Detta for att jaimna ut flodestoppar och pa sa vis minska
belastningen pa kommunalt ledningsnét och recipient. Malet ar att efterlikna naturliga renings-
och fordrojningsprocesser samt att skydda bebyggelsen mot skadeverkande 6versvamningar.

Erforderlig renings- och fordréjningsvolym foreslas fordelas i olika typer av
reningsanordningar. For att erhalla ett trogt och effektivt system med god reningseffekt
rekommenderas dagvattenatgiarderna i mojligaste man seriekopplas sa att dagvatten avtappas
eller bradda mellan reningsanordningar i takt med att de fylls och tappas av.

Eftersom det forvantas vara 1ag genomslapplighet i underliggande markmaterial, i kombination
med att planomradet ligger inom sekundir skyddszon fér Ostra Milarens vattenskyddsomrade,
ar rekommendationen att samtliga reningsanordningar forses med
bottenavtappning/anslutning till ledningssystem for dagvatten. Utloppen utformas strypta i
syfte att erhalla langsam avtappning och tillfallig ddmning (flodesutjamning).
Reningsanordningarna bor dven utformas med braddfunktion som gor att floden som dverstiger
dimensionerande 20-arsregn braddar pa markytan utan att orsaka skada.

10.2 Kvartersmark
Inom kvartersmark kommer flodesbildning i huvudsak ske pa takytor och hardgjorda markytor
sasom infarter, gangstrak och gemensamhetsytor. Fororeningsmassigt ar det framforallt ytor for
fordonstrafik som forvéntas bidra till spridning av fororeningar via dagvattnet, med samtliga
hardgjorda ytor bidrar till viss del. For att erhalla tillrdcklig rening och férdrojning, sa att bade
20mm-nivan och icke-forsamring uppnas, ska darfor alla hardgjorda ytor avledas till nagon form
av kvalitetshojande reningssteg med fordrojande egenskaper.

10.2.1 Genomslipplig beliaggning

Mangden tatt material paverkar majligheten till infiltration och ddrmed mangden dagvatten som
bildas. En generell rekommendation ar darfor att vélja permeabla (genomslappliga)
markmaterial den man det ar mojligt for att minska mangden dagvatten som behover hanteras.
Se Figur 10-1.

Observera dock att hardgjorda ytor inte tillats infiltrera till underliggande mark fore rening av
minst 20 mm. Det innebéar att om exempelvis infarter eller parkeringsytor forses med
genomslapplig beldggning behdver en reningsanordning placeras under den genomslappliga
beldggningen. Alternativt beh6ver den genomslappliga belaggningen forses med ett tatt
bottenskikt med avtappning till en reningsanordning.
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Figur 10-1. Exempel pd utformning med genomsldppliga beldggning inom gdrdsmark. (Marktema, 2025)

10.2.2 Vegetationsytor

Dagvatten som bildas pa vegetationsytor forvéntas vara tillrackligt rent for att tillatas att
infiltrera lokalt eller skevas mot en genomslapplig nedsdnkt yta inom den egna kvartersmarken.
Exempelvis nedsankt gronyta, svackdike eller dikesanvisning. Se Figur 10-2. Vid detaljerad
planering av kvartersmarken kan sddana ytor och strak forses med braddning eller strypt
avtappning till servisledning om markens infiltrationsférmaga bedéms vara sa 1ag att markens
avledande kapacitet inte ar tillracklig racker.

Figur 10-2. Exempel pa ett krossdike placerat mellan tomtmark och sldntfot fé6r omhdndertagande av tomt-
och gdardsmark. (Marktema, 2025)
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10.2.3 Takytor och hardgjorda markytor

Dagvatten fran takytor och hardgjorda markytor inom gardsmark foreslas i mojligaste man
avledas ytligt till 6ppna dagvattenanlaggningar som inryms inom bade inom tomtmark och 6vrig
kvartersmark. Avledning av en hardgjord markyta gérs genom hdjdsattning/skevning och vid
behov i kombination med ranndal. Exempel pa 6ppna anlaggningstyper som ar lampliga for
platsen och som uppfyller funktionskraven i atgardsnivan ar infiltrationsstrak, regnbaddar och
krossdiken. Vid platsbrist kan erforderlig rening och fordrojning inrymmas under mark i
exempelvis stenkista, skelettjord eller pords 6verbyggnad.

Infiltrationsstrak utformas nedsdnkta med svagt sluttande sidor. Se Figur 10-3. I botten anldggs
ett draneringsstrak med makadamfyllning och drineringsrér som ansluts till dagvattennitet.
Ovanpa det placeras t.ex. krossmaterial, sandblandad matjord och gras. Férdrojningen i
vaxtbadden kan ske bade ytligt ovanpa jordlagret och i substratet. Om systemet utsatts for
kraftiga floden kan braddbrunnar installeras i kanten av diket (VA-giden, u.a.).

Figur 10-3. Princip fér infiltrationsstrdk. (VA-Guiden, u.d.)

Regnbadd, ocksa kallat poros vaxtbadd, ar en form av biofilter. Dessa kan skapa en tilltalande
miljo med varierande och rik véxtlighet. En regnbadd har primart en hog avskiljningsgrad av
partikelbundna fororeningar men ocksa viss avskiljning av 16sta amnen. En regnbadd ska ha ett
underliggande drineringslager i botten for att sedan 6verlagras med mineraljord. Overst liggs
en jordblandning for att mota vaxternas behov. Se Figur 10-4 och Figur 10-5.

Figur 10-4. Princip for regnbddd. (VA-Guiden, u.d.)
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Figur 10-5. Exempel pd éppen avledning till nedsdnkt regnbddd inom gdardsmark. (Marktema, 2025)

I Figur 10-6 ges exempel pa hur dagvatten fran takytor kan avleds till 6)ppna
dagvattenanldggningar.

Figur 10-6. Exempel pd takavvattning via 6ppna utkastare och rdanndalar. (Marktema, 2025)
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10.2.4 Anslutning till kommunalt ledningsnat

For att kunna erhalla ett sjalvfallssystem foreslas forbindelsepunkter till kommunalt
dagvattennit placeras enligt Figur 10-7. Forslaget innebér att det allmdnna ledningsnétet till viss
del behover byggas ut.
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Figur 10-7. Oversikt visande Idgesférslag for nya forbindelsepunkter (roda punkter) fér kvartersmark samt
vilket planerat tekniskt delavrinningsomrdde anslutningen avser. Rod-streckad linje illustrerar beskriven
sjdlvfallsbegrdnsning inom delomrdde 1. (Bearbetad frdn: Landskapslaget, 2025-05-16)

Sydvéstra halvan av planerat tekniskt delomrade 1 (3st tomter) kan med nuvarande
hdjdsattning inte anslutas med sjalvfall. For att planldggningen ska vara lamplig ur
dagvattensynpunkt bor dess utg, forses med pumplésning alternativt forses med alternativ
sjalvfallslosning mot exempelvis vast eller sdder. En alternativ sjalvfallslosning fordrar troligen
nagon form av servitut eller U-omrade (utokning av planomradet).

For att anpassa exploateringen och dagvattenhanteringen utifran topografin bor det kvarter som
utgor planerat tekniskt delomrade 3a-3c fa takyta och n6dvandig hard markyta placerat inom
delomrade 3a.

Sa som kvartersindelningen ar gjord i utredd strukturplan (Landskapslaget, 2025-05-16)
innebér foreslagna forbindelsepunkter behov av ett ledningsservitut. For att servisledning for
planerat tekniskt delomrade 3a ska na forbindelsepunkt i Kopmanvagen fordras
ledningsforlaggning via planerat tekniskt delomrade 4.

Nordvéstra delen av planerat tekniskt delomrade 4 faller fran Képmanvagen och kommer att
behova avledas till forbindelsepunkt med motlut i forhallande till markens lutning. Det medfor
behov av grund ledningsfoérlaggning, som grundast ca 1 m. Renings- och
fordrojningsanordningar inom den delen behoéver darfér utformas grunda (riktvarde 0,5 m) sa
att bottenavtappning kan ske med sjalvfall till kvarterets forbindelsepunkt.
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10.3 Allman platsmark

10.3.1 Kamrervigen

Kamrervagen avses behdlla nuvarande vagbredd och utformning. For rening och fordrojning
motsvarande atgardsnivan foreslas vigomradet kompletteras med ett ensidigt eller tva mindre
diken, forslagsvis grasbeklatt krossdike eller krossdike. Se Figur 10-8.

Figur 10-8. Princip for krossdike. (VA-Guiden, u.d.)

10.3.2 Kopmanvagen och Lantmatarvagen

For att bevara Kopmanvéagens tradallé och samtidigt inrymma den nya vagstrukturen inom
kommunens nuvarande vigomrade begrinsas alternativen for lokal rening och férdréjning.

Dagvatten som bildas pa K6pmanvagen med tillhérande och gang- och cykelbanor foreslas i
stéllet avledas till den nya parkmark som tillskapas vid Képmanvagens respektive lagpunkt. Den
norra parkmarken foreslas dven utgéra mottagare av dagvatten fran Lantmatarvagen.
Parkmarken foreslas utformas med nedsinkta sammanldnkade tradvaxtbidddar med poros
skelettjord. Se Figur 10-9 och Figur 10-10.

Figur 10-9. Princip fér poros trddvdxtbddd i hardgjord gatumiljé. (VA-guiden, u.d.)

Sida 47 av 62



2025-08-20

<
é
E
\Y
§
.'O
&

Figur 10-10. Oversikt visande forslag pd ytor (bld) fér dagvattenhantering av Képmanvégen och
Lantmdtarvdgen. (Bearbetad fran: Landskapslaget, 2025-05-16)

En skelettjord kan utformas med vanlig skelettjord eller luftig skelettjord. En luftig skelettjord
innehaller endast makadam med hog porvolym (porositet ca 30 procent) medan man i en vanlig
skelettjord (porositet ca 10 procent) vattnas jord ner i makadamen vilket bidrar till en lagre
porvolym (SVOA, 2025). I detta fall foreslas luftig skelettjord.

Avvattning av hela Képmanvégens vigomrade motsvarar sa pass stor hardgjord yta éver en sa
pass lang stracka att ytlig avledning inte ar lamplig ur trafiksynpunkt. Avledning till de tva
lagpunkterna behover darfor ske via ledningsnét. Forslagsvis via det befintliga allménna
ledningsnatet. Inlopp och spridning i de porosa tradvaxtbaddarna anordnas under mark och
tradvaxtbaddarna férses med strypt avtappning tillbaka till det allmanna ledningsnétet.
Foreslagen systemlosning innebar att det allmdnna ledningsnétet till viss del behéver byggas ut.
Bland annat genom att kompletteras med dagvattenbrunnar samt nya ledningar och VA-
anordningar for omledning till de féreslagna dagvattenanlidggningarna.

Vidare innebar foreslagen systemlosning att dagvatten fran vaghallaren avleds till det allmanna
ledningsnatet fore rening och férdréjning. Tidig bedomning ar att tradvaxtbaddarna i
planomradets norra del kommer att ta emot bade vigdagvatten (planerat tekniskt delomrade 8)
och servisdagvatten (planerat tekniskt delomrade 3a, 3c, 4 och 5a ). Om en sadan 16sning av
ansvarsmassiga skal inte dnskas, eller om det befintliga ledningsnatet inte har tillracklig
kapacitet, fordras nytt ledningssystem forlaggas parallellt med de befintliga. Detta innebar
ingrepp i savél befintliga korbanor som befintlig gangvag och ar troligen ett dyrare alternativ dn
att utveckla det befintliga ledningsnatet.
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En poros skelettjord kan fordroja och rena dagvatten samt skapa en god miljo for trad att vaxa i.
Genom filtrering i skelettjordsmaterialet renas dagvatten fran partikuldra fororeningar och en
del 16sta fororeningar. Den framsta reningseffekten i skelettjordar kommer fran sedimentation.
Hur 16sta féroreningar renas beror framst pa materialval i skelettjorden samt underhallet. (VA-
guiden u.d.). Ut dagvattensynpunkt dr begriansad anvandning av kompost att foredra, for att
minimera ldckage av ndringsdmnen via dagvatten och bidra till 6vergédningsproblematik i
recipienten.

Tradvaxtbdddarnas inloppsbrunnar bor vara utformade med sandfang for att avskilja de grovsta
partiklarna. For att 6ka avskiljningen ytterligare kan brunnsfilter installeras i
dagvattenbrunnarna. Brunnsfilter har ingen fordréjande effekt pa dagvattenfloden utan bidrar
endast med rening. Se Figur 10-11. For att uppna god rening fran brunnsfilter kravs frekvent
skotsel och en filtertyp i brunnen som ar anpassad for platsen. Idag finns begransad mangd data
gdllande reningseffekter for brunnsfilter och osdkerheterna i reningseffekt ar darfor relativt
stora (Stormtac, 2025). Genomforda féroreningsberdakningar visar att rening i enbart skelettjord
uppnar icke-forsamring. Brunnsfilter d&r med andra ord inte nodvandigt.

Figur 10-11. Exempel pd utformning av brunnsfilter. (Flexiclean, u.d.)

For att undvika risk for spridning av fororeningar till omgivande mark och underliggande
grundvatten bor dessa dagvattenanlaggningar utformas tita. Dagvatten avtappas i stallet
tillbaka till ledningssystemet via draneringsledning efter rening och fordré6jning. Utloppen
rekommenderas forses med avstingningsmojlighet som siakerhetsatgard for att hindra
spridning av féroreningar vid en eventuell olycka.

Utover atgardsnivan visar genomforda berdkningar att Kopmanvagen och Lantmatarvagen
fordrar skyfallsutjamning genom tillskapande av ytor som kan halla ytliga dagvattenvolymer vid
oversvamning. For att tillgodose det behovet foreslas tradvixtbaddarna utformas nedsankta i
forhallande till omgivande hardgjord mark. Se exempel i Figur 10-12.
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Figur 10-12. Exempel pd nedsdnkt trddvdxtbddd med 6versvdmningszon och vertikala sidor. (Marktema,
2025)

Dagvatten fran K6pmanvagens befintliga (6stra) GC-vag forvantas vara relativt rent. For att
gynna den befintliga upphojda tradallén foreslas breddningen av GC-vagen utformas pa ett
sadant satt att dagvatten fran GC-vagen tillfors traden i den man det ar majligt. [ Figur 10-13
illustreras ett principiellt forslag dar en ranndal med genomsléapplig fog anlaggs. Floden som inte
infiltrerar avleds till de nya skelettjordarna i K6pmanvagens tva lagpunkter via befintliga
dagvattenbrunnar. Erforderlig renings-och férdréjningsvolym sadkerstalls i de nya
skelettjordarna. Foreslagen infiltrationslosning ar saledes inte ett krav.

Figur 10-13. Principforslag for Képmanvdgens befintliga (6stra) gdngbana. (Marktema, 2025)
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10.4 Sammanfattande flodesschema
Figur 10-14 visar en schematisk sammanfattning 6ver hur foreslagna dagvattenatgarder foreslas
placeras och anslutas i praktiken utifran planomradets tekniska delavrinningsomraden.

Figur 10-14. Sammanfattande flodesschema over féreslagen systemlésning utifrdn tekniska
delavrinningsomraden, planerad situation.

10.5 Ytbehov for omhdndertagande enligt atgiardsnivan
Utformning och uppbyggnad av en dagvattenanlaggning har stor paverkan pa dess kapacitet och
funktion. Mojligheter for ytlig magasinering, filtermaterialets sammanséattning och
anldggningens lutning dr ndgra exempel pa faktorer som spelar avgérande roll fér vilken
tillganglig kapacitet en anlaggning far och darmed dven dess ytbehov. Berdknat effektivt ytbehov
ar darfor nagot som i detta skede ska ses som vigledande snarare an fakta.

Med effektiv ytutbredning forutsatts att hela ytans kapacitet kan nyttjas. Om en yta eller
anldggning lutar minskar dess kapacitet och ytbehovet blir stérre. Beroende pa ovan nimnda
faktorer kan anlaggningarna behdva ta mer eller mindre yta i ansprak varfor det anses positivt
om det finns goda marginaler med avseende pa ytbehovet. Ur ett reningsperspektiv kan
ytbehovet endast minskas i viss man da reducering av en anlaggnings ytstorlek minskar dess
reningseffekt.
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Tabell 10-2 anger en uppskattning kring foreslagna dagvattenatgarders ytbehov for att mota
Upplands-Bro kommuns atgardsniva.

Forutsatt att utformning av tekniska delomraden 3a-3c gors enligt rekommendation avseende
placering av takyta och nodvandig hard markyta ska det totala volym- och ytbehovet av 3a-3c
tillskapas inom delomrade 3a.

Da flera olika anldggningstyper foreslagits for kvartersmarken har berdkning av ytbehov inom
kvartersmark generaliserats. Eftersom att 6ppna dagvattenanlaggningar enligt Stockholms stad
(2017) bor dimensioneras med paslag for nederbord som hdarstammar fran sjalva
anldggningsytan har kvartersmarkens generaliserade ytbehov berdknats for 6ppna
anlaggningstyper.

Berakning av effektivt ytbehov i efterfoljande tabell har gjort utifran f6ljande antaganden:

e Poros tradvixtbiadd inom allmén platsmark

Tillgangligt damningsdjup i filtermaterial/m2: 1 m
Porositet i filtermaterial: 25 %
Tillgdnglig volym/m?2: 0,25 m3

e Grasbeklitt krossdike inom allman platsmark

Tillgdngligt ddmningsdjup i filtermaterial/m2: 0,4 m
Porositet i filtermaterial: 25 %
Tillganglig volym/m?2: 1 m3
Paslag for nederbord som harstammar fran sjdlva anldggningsytan: 0,2 m2/m2 ingdende
anldggningsyta
e Oppen dagvattenanlidggning med filtrerande funktion inom kvartersmark
(t.ex. regnbadd, infiltrationsstrak, krossdike el. motsvarande)

Reglervolym/ytlig ddmningszon/m2: 0,05 m

Tillgdngligt ddmningsdjup i filtermaterial/m2: 0,5 m

Porositet i filtermaterialet: 25 %

Tillganglig volym/m?2: 0,175 m3

Paslag for nederbord som hiarstammar fran sjdlva anldggningsytan: 0,16 m2/m2 ingdende
anlaggningsyta
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Delomrade

Erf. volym enl. | Oppen dagvatten-
dtgardsnivin anlaggning med grasbeklatt tradvaxtbadd
(m3)* filtrerande funktion krossdike (m?) (m2)

(t.ex. regnbadd,

infiltrations-strak,

krossdike el.

motsvarande) (m?2)

1 Kvartersmark

2a Kvartersmark

2b Kvartersmark

3a Kvartersmark

3b Kvartersmark

3c Kvartersmark

4 Kvartersmark

5a Kvartersmark

5b Kvartersmark - - = =
6 Kvartersmark 12,7 81 - -
7 Allméan platsmark 2,5 = 30 =
8 Allméan platsmark 21,7 - = 87
9 Allméan platsmark 52,1 - 2

- 08

*Delavrinningsomrade 5a och 5b beddoms ej omfattas av atgiardsnivan.

10.6 Skyddsatgirder kopplat till vattenskyddsomrade
Utover rening av 20 mm fran hardgjorda ytor i mer langtgaende rening dn sedimentation
foreslas foljande for att minimera risk for fororeningsspridning till 6stra Malarens vattentakt:

e Servisanslutning for samtliga kvarter.

e Tatt utforande av planomradets reningsanlaggningar for Kopmanvagen (pordsa
tradvaxtbaddar).

e Avstidngningsmojlighet vid utlopp fran planomradets reningsanlaggningar for
Kopmanvégen (porosa tradvaxtbaddar).
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10.7 Diffus tillrinning
Diffus tillrinning fran intilliggande fastigheter behover inte renas eller fordrojas, men det
behdver hanteras och vidareledas rent tekniskt. [ Figur 10-15 illustreras identifierade behov av
avskdrande diken.

Figur 10-15. Oversikt visande forslag pd placering av avskdrande diken (grén) fér avledning av diffus
tillrinning. (Bearbetad frdn: Landskapslaget, 2025-05-16)

10.8 Underhall
For att bevara god och bibehallen funktion i dagvattensystemet kravs skotsel och underhall av
dagvattenanldggningarna. Driftsinstruktioner bor tas fram for respektive anlaggning. Det dr
lampligt att den som projekterar en anldggning ocksa tar fram driftinstruktionerna. Det kan
exempelvis innebara spolning av rordelar, rensning av infiltrationszon, byte av filtermedia eller
skord av vaxtmaterial.

Driftinstruktionerna bor samlas i en skotsel- och underhallsplan. Skotsel- och underhéllsplanen
ska innehalla information om respektive dagvattenanlaggnings konstruktion och funktion samt
instruktioner for skotsel, underhall och frekvenser.
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11 OVERSVAMNINGSATGARDER

11.1 Fordndrade rinnvagar
Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 20-arsregnen kommer vattnet inte kunna avledas
tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. D3 rinner dagvatten av pa ytan och
samlas i lagpunkter. For att utreda 6versvamningssituationen inom planomradet och dess
paverkan pa nedstroms omraden ar det relevant att studera befintliga och planerade
topografiska delavrinningsomraden.

Den planerade hojdsattningen innebar stors forandring for delomrade 3 och 5. Delomrade 2
minskar, medan delomrade 5 6kar. Forandringen innebar ocksa att tillrinningsomrade (TO) 3
och 4 braddar till delomrade 5, i stéllet for delomrade 3. Se Figur 11-1. Forandringen ses som
positiv ur éversvimningssynpunkt. Dels for att sekundar avrinning fran delomrade 3 sker 6ver
privat mark och dels for att delomrade 5 har béttre forutsattningar for utjamning av skyfall inom
allman platsmark. For att sakerstilla att flodet inom delomrade 5 foljer Kopmanvéagen norr ut
bedoms Képmanvagens véstra sida behova utformas med kantsten och vastra gdngbanan skevas
mot Képmanvagen.

Figur 11-1. Jdmférelse topografiska delavrinningsomrdden, befintlig (vinster) och planerad (héger)
situation. Svarta linjer illustrerar vattendelare.

11.2 Overgripande atgirder

11.2.1 Hojdsattning

Overgripande ska hjdsattning ske sa att ytliga floden rinner till ytor som kan éversvimmas
utan risk att 6versvimma befintlig eller ny bebyggelse. For att sdkerstilla sekundar avrinning
vid 6versvamning ska byggnadens entréer ligga hogre dn anslutande markytor. Sekundar
avrinning ut fran kvartersmark ska efterstravas att ske till sikra avrinningsvégar, sdsom
gemensamhetsytor och allmédnna gaturum. Se Figur 11-2.
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Figur 11-2. Exempel pd nedsdnkt strak mellan sldnt och byggnad. (Bearbetad frdn: SVOA, u.d.)

Generellt rekommenderas att byggnader hojdsatts sa att troskelnivaer ar dver gatuniva och att
marken ndarmast byggnaden har en lutning med 1:20 fran husliv innan det kan 6verga till
flackare lutning (Svenskt Vattens, 2011). Enligt P110 (Svenskt Vatten, 2019) ska utformning ske
sa att skador pa bebyggelse ej uppstar vid regn upp till storleksordningen 100-arsregn med
klimatfaktor.

11.2.2 Lagpunkter och instingda omraden

Ur ett skyfallshanteringsperspektiv ar det positivt att bevara, vidareutveckla och planera
lagpunkter for att optimera fordrojning. Lagpunkter utgor platser dar dagvatten tillfalligt tillats
att ddmma. For att undvika risk for skada ska byggnader placeras pa erforderligt avstand och
med korrekt héjdsattning i forhallande till forviantade damningar.

Utredd situationsplan bedoms ha forutsattningar att implementera robust hojdsattning for att
undvika skadeverkande instingda omraden och tillskapa sekundara rinnvagar for den nya
bebyggelsen.

Eftersom planerad situation inte innehaller instingda omraden eller utgoér sekundar rinnvag for
stora tillrinnande floden ses ingen risk for hindrad framkomlighet fér raddningstjanst.

11.3 Tillskapande av 6versvamningsytor
Resultatet av genomforda skyfallsberdkningar visar behov av tillskapande av
oversvamningsytor for planerat topografiskt delomrade 1 (215,5 m3), 2 (116,6 m3) och 5 (165,2
m3). Forslag till placering av 6versvamningsytor framgar i Figur 11-3. Utformning och
samordning med husplaceringar, gardsutformning och hojdsattning kvarstar. Eventuellt fordras
skyfallsatgarder placeras nedstréms och planomradesgrans justeras.
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Figur 11-3. Férslag till placering av éversvdmningsytor (gula ytor). Konflikt med bebyggelse ses inom
delomrdde 1. Konflikt ses dven inom delomrdde 2, i form av att nuvarande héjdsdttning innebdr att stor del
av delomrddet inte faller till féreslagna placeringar.
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12 RESULTAT VID FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

12.1 Dimensionerande floden med foreslagna atgirder
Atgardsnivan for fastigheten innebir att minst 181 m3 dagvatten renas och fordréjs innan
utflode fran respektive tekniskt delavrinningsomrade. Féreslagna dagvattenatgarder har bade
renande och fordrdjande egenskaper. I Bilaga 1, Tabell 12.1 ses en sammanstéllning av
dimensionerande floden vid fordrdjning i nivd med Upplands-Bro kommuns atgardsniva.

Resultatet visar att planomradets sammanvigda dimensionerande flode (klimatkorrigerat 20-
arsregn) reduceras fran 337,3 1/s till 93,8 1/s. Det ar lagre dn motsvarande aterkomsttid for
befintlig situation utan klimatfaktor (115,51/s). Det motsvarar i princip det fléde som bildas i
befintlig situation vid 10 ars aterkomsttid och utan klimatfaktor (91,8 1/s). Planomradets
dimensionerande floden 6kar med andra ord inte, forutsatt implementering av féreslagen
dagvattenhantering. Dock innebér behovet av anslutning av hela planomradet flodes6kning till
del allmanna ledningsnatet, eftersom delar av planomradet inte tolkas vara anslutna idag. Idag
ar befintliga tekniska delomraden 2, 4 och 6 anslutna vilka tillsammans genererar 58,7 1/s vid 10
ars dterkomsttid och utan klimatfaktor.

12.2 Fororeningstransport med foreslagna atgarder
Oversiktliga berdkningar éver féroreningskoncentrationer och -méangder efter rening har utférts
i databasen Stormtac.

Da kvartersmarken dnnu inte utformats i detalj och flera olika anlaggningstyper foreslagits har
modellering i Stormtac forenklats. Reningsanlaggningar inom kvartersmark har genomgaende
modellerats som krossdiken. Av for kvartersmak foreslagna anldggningstyper har krossdiken
generellt varken hogst eller lagst forvantad reningseffekt. Planerat tekniskt delomrade 5a och 5b
(kvartersmark) har berdknats helt utan rening. Kamrervagen har modellerats med avledning till
ett krossdike. Ovrig allmin platsmark har modellerats med avledning till skelettkonstruktion.

Bilaga 1, Tabell 12.2 och Tabell 12.3 redovisar sammanvégda fororeningshalter och -mangder
efter foreslagna renande atgiarder jamfort med befintliga forhallanden inom planomradet.

Fororeningsberakningarna visar att bade halter och total belastning férvantas minska vid
genomforande av planerad exploatering, da foreslagen systemldsning ar inkluderad i
berdkningen. Situationen innebar da ingen forsdmring av nuliget, utan en forbattring. Storst
effekt har rening av planomradets allmédnna gator, eftersom de i nuldget inte renas alls.

12.3 Oversvamningsrisk
Vid utformning av 6versvamningsatgarder beskrivna i foregaende avsnitt ses ingen risk for
skadeverkande 6versvimning inom planomradet eller forsamring for uppstroms eller
nedstroms omraden. Med uppstroms paverkan avses identifierad risk att géra lagpunkter inom
TO 3 och TO 4 mer instingda. Med nedstroms paverkan avses ékad avrinning.

Dock ar det inte sdkert att erforderlig skyfallsutjamning ryms inom nuvarande strukturplan och
planomradesgrins. Detta dr i behov av att studeras vidare.
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13 SLUTSATS

Dagvattenutredningen visar att planerad exploatering medfér betydande forandringar i
markanvandning och ddrmed 6kade dagvattenfloden och 6kad féroreningsbelastning. For att
uppfylla kommunens riktlinjer och géllande miljokvalitetsnormer kravs atgarder for att fordroja
och rena totalt 181 m*® dagvatten, varav 104,7 m® inom kvartersmark och 76,3 m?* inom allmén
platsmark.

For att uppna hallbar dagvattenhantering bor fortsatt utformning av strukturplanen ske med
utgangspunkt fran rekommendationer i denna dagvattenutredning.

Att planomradet ligger inom sekundér skyddszon for Ostra Milarens vattenskyddsomrade
stéller krav pa skydd mot spridning av féroreningar. I utredningen har tre stycken
skyddsatgarder listats utover rening i enighet med Upplands-Bro kommuns atgardsniva.

Foreslagen dagvattenhantering innebéar avledning till 6ppen dagvattenanldggning med
filtrerande funktion inom kvartersmark, t.ex. regnbddd, infiltrationsstrak, krossdike el.
motsvarande. Vid platsbrist kan erforderlig rening och férdrojning inom kvartersmark
inrymmas i t.ex. stenkista, skelettjord eller pords 6verbyggnad. Inom allmén platsmark foreslas
avledning till krossdike samt tita porosa tradvaxtbaddar. Inom kvartersmark har
fororeningsberdkningar baserats pa totalt 586 m2 anlaggningsyta och inom allméan platsmark
motsvarande 325 m2. Vid implementering av detta kan detaljplanen genomféras utan negativ
paverkan pa recipientens status.

Vid fordrojning av 181 m3kan dimensionerande 20-arsflode inkl. klimatfaktor reduceras
motsvarande befintligt 10-arsflode exkl. klimatfaktor.

Nya dagvattensystem foreslas dimensioneras enligt rekommendationer i och Svenskt Vatten
P110 (2019).

For att undvika tillskott av fororeningar fran tak, fasader och infrastruktur bor medvetna
materialval goras.

For att icke-forsamring ska uppnas avseende skyfall innebar férandrad hardgoring, i
kombination med utfyllnad av befintliga lagpunkter, behov av skyfallsutjamning inom tre
topografiska delavrinningsomraden. Det ar inte sdkert att erforderlig skyfallsutjamning ryms
inom nuvarande strukturplansutformning och planomradesgréns. Detta ar darfor i behov av att
studeras och samordnas vidare.
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13.1 Fortsatta utredningsbehov

e Oversvamningsytor
For hantering av bedémd erforderlig skyfallsutjamning kravs fortsatta studier, alternativt

utredning av vad 6kad belastning skulle fa for konsekvenser nedstroms.

e Hydraulisk kapacitetsbedémning i befintligt ledningsnat
Kapacitetsanalys rekommenderas utforas for att bedoma om det befintliga ledningsnétet

klarar okade floden efter exploatering.

e Forbindelsepunkter fér dagvatten
Samordning av forbindelsepunkter med VA-huvudman.

e Grundvattenmatning
Grundvattenmatning gors med fordel over en langre period och under olika arstider och
rekommenderas darfor paborjas i tidigt skede.
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Markanvandning

Tabell 8.1. Areaberdkning (ha) for befintlig markanvédndning inom planomrddets tekniska delavrinningsomrdden.
Befintlig situation, tekniska delavrinningsomraden

Delomrade Blandat Takyta Grusyta Korbana Skogsmark | Gang- och | Parkmark | Asfaltsyta, | Parkering | Summa Summa
gron- cykelvag ospec. (ha) Ared (ha)
omrade normal-

situation

Avrk. normal- | 0,1 0,4 0,85 0,1 0,85 0,1 0,85 0,85
situation

0,2294 0,0093 0,007
0,0563 0,0131 0,0051 0,0074 0,0643 -
0,0489 0,0178 0,0134 0,007 - - 0,0279
0,1677 0,0052 0,0173 0,0531 0,0429 0,0177 0,0093 -

0,2748 0,0294 0,0098 0,0337 0,1064 0,0135 0,0072 0,0081 - 0,4829 0,1162

I S S N O R N
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Markanvandning

Tabell 8.2 Areaberdkning (ha) for befintlig markanvdndning inom planomradets topografiska delavrinningsomrdden.
Befintlig situation, topografiska delavrinningsomraden

Delomrade Blandat Takyta Grusyta Koérbana Skogsmark | Gang- och | Parkmark | Asfaltsyta, | Parkering | Summa Summa
gron- cykelvag ospec. (ha) Ared (ha)
omrade skyfall
0,2858 0,0224 0,0119 0,0074 0,0644 - - - - 0,3919 0,1046

0,2164 0,0232 0,0307 0,0601 0,0708 0,0177 0,0094 -
0,2836 0,0298 0,0098 0,0545 0,1064 0,0203 0,0122 0,0015
0,004 - 0,0005 0,0299 - - 0,0021 0,0045
0,0277 0,0271 0,0526 0,0231 0,0074 0,005

0,001 0,0018 0,0209 0,0061 -
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Markanvandning

Tabell 8.3 Areaberdkning(ha) fér planerad markanvindning inom planomrddets tekniska delavrinningsomrdaden.

Planerad situation, tekniska delavrinningsomraden

Delomrade

Avrk. normal-
situation

w N N
[ o s8]

w

Ul ol
o %)

0,0768
0,0561
0,0131
0,0113

0,0007

0,0143
0,0628
0,1593

Gardsyta

inom

kvarter

0,21

0,1209
0,0161
0,0322
0,0244
0,0105
0,1547

Gang- och
cykelvag

0,0646
0,1426

Parkmark

0,0393
0,0545

Bilaga 1. Tabeller
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Parkering/ Summa

angoring Ared (ha)
normal-
situation

0,1049
0,0244 0,011

0,0896 0,0178

0,0209 0,0084
0,1139 0,0635
0,0209 0,013

= 0,1667 0,1122

0,0045 0,3609 0,2659
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Markanvandning

Tabell 8.4 Areaberdkning (ha) fér planerad markanvdndning inom planomrddets topografiska delavrinningsomrdden.

Planerad situation, topografiska delavrinningsomraden

Delomrade Blandat Takyta Grusyta Korbana Gardsyta Gang- och Parkmark Parkering/ Summa
gron- inom cykelvag angoring Ared (ha)
omrade kvarter skyfall

0,0138 0,1295 0,0056 0,0143 0,3412 0,0013 0,0019 - 0,5076 0,3552
- 0,0501 - 0,0628 0,1094 0,0623 0,0374 0,322 0,2483

0,0785 0,0663 = 0,1465 = = 0,2913 0,1699

= 0,0354 > 0,0036 0,002 - 0,041 0,0394
0,1042 0,1314 0,0499 0,0045 0,3741 0,3101

0,019 0,0083 0,0028 = 0,0301 0,0279
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Markanvandning

Tabell 8.5 Areaberdkning (ha) for markanvdndning inom planomrddets topografiska tillrinningsomrdden.

Topografiska tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade | Befintlig Avrk. Avrk. skyfall Summa Ared Summa Ared
villabebyggelse | normalsituation (ha) normal- (ha) skyfall
situation
0,6 0,0994 0,1704
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Dimensionerande floden

Tabell 9.1 Berdknade dimensionerande floden (1/s), befintlig situation, tekniska delavrinningsomraden.

Befintlig situation, tekniska delavrinningsomraden Dimensionerande flode (1/s)

Rinntid (minuter) Aterkomsttid 10 ar Aterkomsttid 20 ar
(utan Klimatfaktor) (utan Klimatfaktor)
9

7,1

6,7 8,5
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Dimensionerande floden

Tabell 9.2 Beriknade dimensionerande floden (1/s), befintlig situation, topografiska delavrinningsomrdden.

Befintlig situation, topografiska delavrinningsomraden Dimensionerande flode (1/s)
Delomrade Rinntid (minuter) Aterkomsttid 20 ar Aterkomsttid 100 &r
(utan Klimatfaktor) (utan Klimatfaktor)

10 8 13,6
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Dimensionerande floden

Tabell 9.3 Berdknade dimensionerande floden (1/s), planerad situation, tekniska delavrinningsomraden.

Planerad situation, tekniska delavrinningsomraden Dimensionerande flode (1/s)
Delomrade Rinntid (minuter) Aterkomsttid 10 ar Aterkomsttid 20 ar
(med klimatfaktor 1,25) (med klimatfaktor 1,25)
59

1 (Kvartersmark) 47

2a (Kvartersmark) 30 38
2b (Kvartersmark) 54 6,8
3a (Kvartersmark) 7 8,8
3b (Kvartersmark) 3,1 3,9
3c (Kvartersmark) 1,3 1,7
4 (Kvartersmark) 37 47
5a (Kvartersmark) 51 6,4
5b (Kvartersmark) 2,4 3

6 (Kvartersmark) 18 23
7 (Allman platsmark) 3,7 4,7
8 (Allman platsmark) 32
9 (Allman platsmark) 76

©
ol O
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Dimensionerande floden

Tabell 9.4 Berdknade dimensionerande floden (1/s), planerad situation, topografiska delavrinningsomrdden.
Planerad situation, topografiska delavrinningsomraden Dimensionerande flode (1/s)

Delomrade Rinntid (minuter) Aterkomsttid 20 ar Aterkomsttid 100 &r
(med klimatfaktor 1,25) (med klimatfaktor 1,25)
10 217

10 60,9 103,8
10 111,1 189,5
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Dimensionerande floden

Tabell 9.5 Berdiknade dimensionerande floden (1/s), topografiska tillrinningsomraden.

Topografiska tillrinningsomraden Dimensionerande flode (1/s)

Tillrinningsomrade Rinntid (minuter) Aterkomsttid 20 ar Aterkomsttid 100 &r
(med klimatfaktor 1,25) (med klimatfaktor 1,25)

TO 1 15 86
TO 2 10 11 40
TO 3 50/30* 18 80
TO 4 1250/215* 2 22
TO 5 10 23 66
TO 6 10 11 33

*Uppfyllnadstid i befintlig ldgpunkt har inkluderats vilket ger olika dimensionerande varaktighet, X/Y, vid olika dterkomsttid. X representerar dim. varaktighet vid
20 ars aterkomsttid. Y representerar dim. varaktighet vid 100 ars aterkomsttid.
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Erforderlig renings- och fordréjningsvolym
Tabell 9.6 Erforderlig renings- och férdréjningsvolym (m3) vid datgdrdsniva >20 mm vatvolym frdn exploaterade ytor baserat pd reducerad area (Ared)

Planerad situation, tekniska delavrinningsomraden*

Reducerad area (Ared ha) Summa vatvolym (m3)**
normalsituation**

1 (Kvartersmark) 0,1636 32,8

‘ i

Delomrade

2a (Kvartersmark) 0,1049 21
2b (Kvartersmark) 0,0190 3,8
3a (Kvartersmark) 0,0247 5
3b (Kvartersmark) 0,0110 2,2
3c (Kvartersmark) 0,0047 1

4 (Kvartersmark) 0,1310 26,2

5a (Kvartersmark)

5b (Kvartersmark)
6 (Kvartersmark) 0,0635 12,7
7 (Allmén platsmark) 0,0130 2,5

8 (Allman platsmark) 0,1122 21,7

9 (Allman platsmark) 0,2659 52,1

o o . o " - o

*Delavrinningsomrade 5a och 5b beddms ej omfattas av atgardsnivan.
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dr rédmarkerad, koncentration som férbdttras dr gronmarkerad. Oférdndrad dr markerad med gul.
Planerad situation,
utan rening**

Fosfor (P)
Kvave (N) pg/l

Bly (Pb) ug/1
Koppar (Cu) pg/l 13

4,8

Zink (Zn) pg/l 34
Kadmium (Cd) pg/l 0,28

Krom (Cr) pg/l 6,2
Nickel (Ni) pg/l 4,1 4,1
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,033 0,028
Suspenderad substans (SS) pg/l 34000 32000
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,024 0,019
Antracen (ANT) pg/l 0,01
Bromerade difenyletrar (BDE) 47 pg/l 0,00016
Bromerade difenyletrar (BDE) 99 pg/l 0,0002
Bromerade difenyletrar (BDE) 209 pg/l 0,015
Tributyltenn (TBT) pg/l 0,0016

*ADT Kopmanvigen 1300 (Iterio AB, 2024), Lantmatarvigen 1300 (inkluderats med Képmanvigen), Kamrervigen 500 (egen uppskattning).
**ADT Képmanvigen 1800 (Iterio AB, 2024), Lantmatarvigen 1800 (inkluderats med Képmanvigen), Kamrervigen 500 (egen uppskattning).
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Fororeningstransport utan renande atgiarder

Tabell 9.8 Fororeningsmdngder (kg/dr) i utgdende dagvattenfléde sammanvdgt for hela planomrddet for befintlig och planerad situation. Mdngd som okar dr
rédmarkerad, médngd som férbdttras dr gronmarkerad. Oférdndrad médngd dr markerad med gul.
Befintlig situation* Planerad situation,

utan rening**

*ADT Kopmanvigen 1300 (Iterio AB, 2024), Lantmatarvigen 1300 (inkluderats m. Képmanvigen), Kamrervigen 500 (egen uppskattning).
**ADT Képmanvigen 1800 (Iterio AB, 2024), Lantmatarvigen 1800 (inkluderats m. Kopmanvigen), Kamrervigen 500 (egen uppskattning).
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Erforderlig skyfallsutjamning

Tabell 9.9 Berdknad erforderlig skyfallsutjimning fér icke-forsdmring.

Delomrade Volymbildning (m?3) Tillganglig Volymbildning (m3) Summa erforderlig
befintlig situation, damningsvolym som planerad situation, skyfallsutjamning (m3)
topografiska utgar (m3) topografiska
delavrinningsomraden* delavrinningsomraden*

TO 1 83,7 15 284,2
TO 2 138,1 56 198,7
TO 3 159,3 10 1359
TO 4 339 0 31,5
TO 5 82,9 0 248,1
TO 6 22,3 0 22,3

*Baserat pa reducerad area (Ared) for skyfall och 80 mm nederbord.
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Dimensionerande floden med féreslagna atgarder

Tabell 12.1 Berdknade dimensionerande floden (l/s), planerad situation, tekniska delavrinningsomrdden efter fordréjning motsvarande Upplands-Bro kommuns
dtgdrdsniva (20 mm).

Planerad situation, tekniska delavrinningsomraden Dimensionerande flode (1/s), aterkomsttid 20 ar
(med klimatfaktor 1,25)

Rinntid (minuter) Planerad situation utan Planerad situation efter
fordrojning fordrojning

1 (Kvartersmark) 59

Delomrade*

2a (Kvartersmark) 10 38 9,2
2b (Kvartersmark) 10 6,8 2,4
3a (Kvartersmark) 10 8,8 2,2
3b (Kvartersmark) 10 3,9 1,2
3c (Kvartersmark) 10 1,7 0,4
4 (Kvartersmark) 10 47 11,6
5a (Kvartersmark) 10 6,4 6,4
5b (Kvartersmark) 10 3 3

6 (Kvartersmark) 10 23 6,2
7 (Allman platsmark) 10 4,7 1,8
8 (Allméan platsmark) 10 40 10,8
9 (Allman platsmark) 10 95 23,8

*Delavrinningsomrade 5a och 5b bedéms ej omfattas av dtgardsnivan.
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Planerad situation, Planerad situation, Reningseffekt
utan rening** efter rening** (%)

;

ug/l 0,033 0,028 0,013 54

ug/l 34000 32000 8300 74

ug/l 0,024 0,019 0,007 63

ug/l 0,015 0,015 0,0063 58

*ADT Kopmanvigen 1300 (Iterio AB, 2024), Lantmatarvigen 1300 (inkluderats med Képmanvigen), Kamrervigen 500 (egen uppskattning).
**ADT Képmanvigen 1800 (Iterio AB, 2024), Lantmatarvigen 1800 (inkluderats med Képmanvigen), Kamrervigen 500 (egen uppskattning).
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Mdngd som ékar dr rédmarkerad, mdngd som férbdttras dr gronmarkerad. Oférdndrad mdngd dr markerad med gul.

_ Planerad situation, Planerad situation,
utan rening** efter rening**

kg/ar  0,00000066 _ 0,00000049

kg/ar  0,00000082 _ 0,00000061

*ADT Kopmanvigen 1300 (Iterio AB, 2024), Lantmatarvigen 1300 (inkluderats m. Képmanvigen), Kamrervigen 500 (egen uppskattning).
**ADT Képmanvigen 1800 (Iterio AB, 2024), Lantmatarvigen 1800 (inkluderats m. Kdpmanvigen), Kamrervigen 500 (egen uppskattning).
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BILAGA 2. ILLUSTRATION FORESLAGNA DAGVATTENATGARDER

Bilaga 2. lllustration foreslagna dagvattenatgarder

2025-08-20

Forbindelsepunkt kvartersmark

Markering avseende mdjligt sjalvfall till Kamrerv.
Ranndal med genomslapplig fog (ej krav)

Avskarande dike for avledning av diffus tillrinning

Krossdike
Poros tradvaxtbadd (skelettjord)

Kvartersmark vars tomt- och gardsmark utformas
med en kombination av 6ppna
dagvattenanlaggningar med filtrerande funktion
T.ex. regnbadd, infiltrationsstrak, krossdike el.
motsvarande. Vid platsbrist kan erforderlig rening
och férdr6jning inom kvartersmark inrymmas i t.ex.
stenkista, skelettjord eller pords 6verbyggnad.
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