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Handlingar

Planhandlingar

Plankarta med bestammelser i skala 1:1500 (A1), 2022-07-08

Denna planbeskrivning

Miljokonsekvensbeskrivning (MKB), Afry, 2021-10-06

Redovisning enlig 6 kap 16 § Miljobalken 2022-04-22

[lustrationsplan, 2022-07-08

Gestaltningsprogram, Visbyark & Topia landskapsarkitekter, 2022-07-08
Fastighetsforteckning

Granskningsutlatande 2022-07-08

Ovriga handlingar

Undersokning om betydande miljopaverkan, 2021-03-02

Utredning om exploatering pa jordbruksmark AFRY, 2021-10-06
Buller och vibrationsutredning, Brekke & Strand Akustik, 2022-07-07
Dagvattenutredning del 1, WRS, 2022-05-12

Dagvattenutredning del 2, WRS, 2022-05-12

Riskanalys, Brandskyddslaget, 2021-09-22

PM Geoteknik Kockbacka gérde (Norra), Treeline, 2021-09-22
Markteknisk undersékningsrapport Kockbacka girde, Treeline, 2021-09-22
PM Geoteknik Kockbacka gérde (Sodra), Treeline, 2021-09-22

PM Geoteknik Bullervallar Kockbacka girde, Treeline, 2022-07-06
PM Geoteknik Markfororeningar 2022-01-25

Trafikutredning, Trivector, 2022-05-04

Barnkonsekvensanalys, Sweco, 2021-10-06

PM skyfall 2022-07-08

Planens syfte, bakgrund och huvuddrag

Bakgrund

Samhéllsbyggnadsutskottet beslutade i september 2020 om uppdrag for att ta fram en detaljplan for en
ny skola pa Kockbacka girde, det obebyggda omradet séder om Enkdpingsvégen intill
Finnstarondellen. Uppdraget var att planera for en skola pa 500 elever med en mojlig expansion. Det
finns dock inget beslut om vilket upptagningsomrade en ny skola ska ha eller vilka arskurser som ska
gé i skolan. Uppgifter i utredningar bygger pa antaganden om hur elevantalet skulle kunna vara
fordelat.

Planens syfte

Planens syfte &r att gora det mojligt att bygga en ny skola i Bro och att skapa en park som kan
anvandas av Bros invanare. Syftet med planen ar ocksa att barn i skolan ska kunna ta sig till skolan pa
ett tryggt och sékert sitt och darfor ska mojligheten att ga eller cykla till skolan prioriteras. Planen
sdkerstéller en dagvattenhantering for skolan och rening av dagvatten fran dstra Bro. I samband med
dagvattenhanteringen etableras en park av naturkaraktidr som samtidigt ger mojlighet till rekreation
genom géngstrak runt diken och dammar. Planen syftar ocksa till att gora plats for bostéder for att
forstarka tryggheten i narheten av skolomradet da de forvéntas medfora storre nérvaro ver dygnet. En
forutsattning for planen ar att det ska finnas en trygg och gen gang- och cykelvig till Bro IP.

Huvuddrag

Planforslaget innehaller en skola. Skolan kommer troligtvis att byggas i etapper. Skolan foreslas
rymma 500 elever med mojlighet att bygga ut for att rymma totalt cirka 1000 elever i arskurs f-9.
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Skolan ska ha plats for en skolgard som uppfyller riktlinjer kring barns utemilj6. Inom skolomradet
ryms idrottssal for skolidrott.

Omradet innehéller en dagvattenlosning som bade renar planomrédets dagvatten och dagvatten som
kommer till omridet via dagvattenledningar norrifrn. Aven det renade vattnet fran
Kockbackadammen foreslés ledas till vatmarken. Omradet kring damm, diken och vatmark foreslés
utformas tillsammans med promenadstrék till en park med naturkaraktar. Dérigenom kan det fylla
flera funktioner som gynnar bade ménniskors hélsa, biologisk mangfald och Mélaren.

Planforslaget rymmer 26 bostéder i form av sméhus som foreslas ligga langst en lokalgata. Bostdderna
skapar storre trygghet och nirvaro for skolgarden under kvillar och helger, samt promenadstraket.

For att sékerstilla sdkra gang- och cykelvigar fran resten av samhéllet innehaller planen flera
kopplingar for gdng- och cykel. Utmed Ginnlogs vig foreslés en bro for gdng- och cykelvig som ger
en genare och tryggare vig till Bro IP och nya bostadsomraden pa andra sidan jarnvagen. Omréadet
kopplas ihop med 6vriga gang- och cykelnit i Bro.

Planprocessen

Handlaggning

Detaljplanearbetet inleddes den 16 september 2020 och handldggs enligt Plan- och bygglagen i lydelse
efter den 1 januari 2015.

Handldggning av detaljplanen sker med utokat forfarande eftersom forslaget inte stimde 6verens med
oversiktsplanen (OP 2010) gillande vilken typ av bebyggelse som ska etableras pa platsen nir planen
paborjades, samt att planen riskerar att medfora betydande miljopaverkan.

: : genom-
uppdrag samrad granskning antagande JELERNELiA fSrande

Bild 6ver planprocessen. Nuvarande skede 4r laga kraft.

Det aktuella skedet dr antagande da remissinstanser, fastighetsdgare och andra berorda far ta del av
forslaget. Efter granskningen har ett granskningsutlatande dir yttranden som framforts under
granskningen redovisas. Om forslaget dndras vésentligt efter granskningen méste det skickas ut pa
granskning igen.

Tidplan

Samradsbeslut (SBU) mars 2021

Samradstid april 2021

Beslut om granskning (SBU) oktober 2021
Granskningstid november - december 2021
Antagande (KF) augusti 2022
Planuppdrag

Samhaéllsbyggnadsutskottet gav den 16 september 2020 § 46, samhallsbyggnadschefen i uppdrag att ta
fram forslag till ny detaljplan for Kockbacka giarde (Harnevi 8:10 m.fl.).

Forenligt med 3, 4 och 5 kap. miljobalken

Kommunen bedomer att detaljplanen &r forenlig med miljobalkens (MB) 3 kapitel avseende lamplig
anvindning av mark och vatten samt 5 kapitlet angadende miljokvalitetsnormer. Planen bedéms vara
forenlig med riksintresse for jarnvéig, Mélarbanan.
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Hushallning med mark- och vattenomraden

Mark- och vattenomraden ska enligt miljobalken anvéndas for det &ndamaél vilket omradet &r mest
lampat for med hénsyn till beskaffenhet och lidge samt foreliggande behov. Foretridde ska ges sddan
anvandning som medfor en fran allmidn synpunkt god hushallning.

Jordbruksmark

Storre delen av planomradet bestar av brukad &kermark. Enligt Lénsstyrelsens
akermarksgraderingsskala &r denna aker klassad som en klass 5 i skalan 1-5 dér klass 5 &r den bésta
klassificeringen som kan uppnas. Marken har stort virde for odling dé forutsittningarna for kvaliteten
pa odlingarna &r hog. 3 kapitlet 4 § Miljobalken reglerar méjligheten att ta akermark i ansprék. For att
kunna planldgga brukningsvérd akermark for bebyggelse kravs att bebyggelsen behdvs for att
tillgodose visentliga samhillsintressen. Det krivs ocksé att dessa intressen inte kan tillgodoses genom
att ndgon annan plats tas i ansprak.

Det som planeras i omradet dr en skola som &r ett vasentligt samhéllsintresse. Omradet &r utpekat for
bebyggelse bade i RUFS 2050, OP 2010 och i FOP Bro 2022. Flera alternativa placeringar for skola
har studerats i utredningen om exploatering jordbruksmark (AFRY 2021-02-04). Flera av alternativen
saknade yta for att ordna skolgérd som uppfyller Boverkets riktvirden. Lokaliseringen av skolan i
anslutning till Bro IP ger mojligheter till synergier som bedoms kunna stdrka samhéllsnyttan av
skolverksamheten pa platsen. Platsen mojliggdr dven for en multifunktionell yta som kan erbjuda fler
kvaliteter och kan stirka bade ekologiska virden som biologisk mangfald samt sociala virden som
rekreation. Fordelarna med en skola i planomradet jamfort med andra alternativ ar radighet Gver
marken, mdjlighet till fortitning och sammanlénkning inom tétorten, de ekonomiska aspekterna och
mojlighet att skapa ekosystemtjénster och social hallbarhet i koppling till skola och dagvatten.
Planomradet utgdr en naturlig utvidgning av befintlig titortsmiljé och bebyggelse. Att tillskapa
mojligheter for titortsutveckling genom att kunna bygga bland annat en ny skola samt méjliggora
hallbar dagvattenhantering for titorten beddms vara ett prioriterat samhaéllsintresse som bést kan
tillgodoses inom Kockbacka girde.

Aven om jordbruksmarken inom planomradet inte tas i ansprik for bebyggelse och skolan exempelvis
byggs ndgon annanstans, kommer en del av jordbruksmarken behova tas i ansprak for
dagvattenrening. Lokaliseringen av dagvattendammar pa det som idag &r jordbruksmark beddms i sig
utgora ett samhaillsintresse, dd kommunen har behov av att bygga ut dagvattenhanteringen och platsen
anses vara lamplig for detta &ndamal. Idag sker ingen rening av dagvatten frin gamla Bro och
Kockbacka Gérde. Till planomrédet rinner idag vatten fran badde Gamla Bro, Ekboda och Finnsta.
Négon annan yta dér rening och fordréjning kan goras for detta vatten finns inte. Forbéttrad
dagvattenhantering krévs for att MKN ska kunna uppfyllas for Malaren-Gorviln.

Paverkan pa riksintressen

Planen berér riksintresse for jarnvdg, Mélarbanan och vég E18 som finns inom influensomréde.
Planforslaget har tagit hinsyn, till en framtida utbyggnad av fyrspér géillande riskavsténd, buller och
markreservat. Bullerskydd som uppfors ar placerade sa att de inte behover flyttas for
fyrsparsutbyggnad. Bullerskydden ér placerade sé att de inte orsakar negativ risk for jarnvéigen och
stabilitetsproblem. Enligt en fordjupad geoteknisk undersokning (Treeline 2021) kan bullervallar
utforas med max 1,5-2 meters hojd utan geotekniska forstarkningsatgirder. Med jordforstiarkning kan
bullervallar utformas 4 meter hoga. For bullervallar hdgre dn 4 meter kréavs sirskilda fordjupade
geotekniska utredningar och stabilitetsberdkningar. Ett alternativ till bullervallar ar att endast anldagga
bullerplank l&ngst sddra sidan av planomradet. Sm hoga bullerplank har utforts pa andra héll sa detta
anses vara mojligt men maste studeras mer i detalj i detaljprojekteringen.

Skyddsavstandet frén sparmitt till bullerskydd &r 26 meter. 6 av de meterna mdjliggor for framtida
utbyggnad av Mélarbanan och 20 meter utgor skotselgata. En gang- och cykelbro foreslas byggas dver
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jérnvégen, vilket forbéttrar trafiksékerheten vid dverfarten ldngst med den befintliga bron. Planen
bedoms ddrmed vara forenlig med riksintresse for jarnvag, Malarbanan. E18:s paverkan ar begriansad
da storsta delen av alstringen formodligen sker med lokala resor till och fran skolan.

Miljokvalitetsnormer samt ekologiskt sarskilt kansliga omraden

Vid detaljplanering ska hédnsyn tas till gillande miljokvalitetsnormer f6r utomhusluft, vatten, buller
och ekologiskt kénsliga omraden.

Utomhusluft

Ingen risk bedoms foreligga for att miljokvalitetsnormer for utomhusluft ska dverskridas i
planomrédet. Trafiken som passerar omradet dr mattlig och den trafik som planomradet kommer att
generera bedoms inte paverka omradet pa ett sddant satt att miljokvalitetsnormer kommer att
Overskridas. I dagsldget finns inga kdnda omraden i Upplands-Bro kommun dér miljokvalitetsnormer
for utomhusluft Gverskrids. Problemen uppstar ofta i omraden med hog trafikbelastning dir parametrar
som markbeldggning, tillaten korning med dubbdéck och gaturum dar luften inte cirkulerar spelar in.
Aktuellt planomrade dr 6ppet och med ett mattligt trafikflode.

Vatten

Planomradet ligger inom avrinningsomradet till recipienten Mélaren-Gorviln. Milaren-Gorviln har
enligt VISS mattlig ekologisk status och uppnér ej god kemisk status. Recipienten &r belastad med for
hoga halter av nickel, antracen, kadmium, bly, PFOS och tributyltenn, utéver de dverallt
overskridanande &mnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE).

Miljokvalitetsnormen for Mélaren-Gorvéln ér god ekologisk och god kemisk ytvattenstatus. Enligt
senaste beslut ska Milaren-Gorvéln till &r 2027 uppné god ekologisk och kemisk status.
Exploateringen kommer att medfora att transporten av nérsalter, metaller och andra &mnen kommer att
forandras. Mingderna av kvéve, fosfor, bly och suspenderat material minskar jamfort med nulaget
men parametrar som t.ex. kadmium och nickel dkar utan inférda dagvattenatgirder. Det innebir att
dagvattnet behover renas innan det leds ut fran planomréadet. Forslaget pa dagvattenhantering som har
tagits fram innebér dels rening i anldggningar som placeras i direkt anslutning till ytorna vars vatten de
ska omhénderta (s.k. LOD) och dels en avslutande rening i en dagvattendamm. Berdkningar visar att
atgarder genom LOD gor att planen inte medfor forsémring av naringsdmnen eller metaller och
diarmed inte forhindrar mojligheten att nd miljokvalitetsnormen i Mélaren-Gorvéln.

I planomréadet foreslas dven dagvattenrening av vatten fran redan bebyggda omraden i Gstra Bro. Detta
vatten leds idag orenat via omradet vidare till Mélaren. Genom dagvattendammar kan detta vatten
renas och fordrojas, vilket i sig ger en forbattring for recipienten.

Buller

Vid detaljplanering ska hansyn tas till gdllande miljokvalitetsnorm for buller. Normen uttrycks som att
”det ska efterstrivas att omgivningsbuller inte medfor skadliga effekter p4 ménniskors hilsa”. Normen
foljs nér strdvan ér att undvika skadliga effekter p4 ménniskors hilsa av omgivningsbuller.
Forordningen om omgivningsbuller stéller krav pa att Trafikverket och kommuner med mer &n 100
000 invanare ska kartligga buller och uppritta atgirdsprogram vart femte ar. Aven i mindre och
medelstora kommuner (under 100 000 invanare) ska strivan vara att begransa buller.

Trafikbuller genereras fran Enkopingsvagen och Ginnlogs vag samt Méalarbanan. Enkopingsvagen har
i nuléget 2 100 000 fordon/ar och Ginnlogs vig har 840 000 fordon/ar och omfattas dérfor inte av
miljokvalitetsnormerna for omgivningsbuller. Milarbanan prognostiseras ha 24 000 tag/ar och
omfattas darfor inte heller av miljokvalitetsnormerna for omgivningsbuller.

Bullervallar och bullerplank foreslas uppforas i planomradet. Likasa ar de planerade bostdderna och
skolbyggnaden en forutsittning for att uppna ovan ndmnt riktvarde pa skolgérden eftersom dem ger en
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skdrmande effekt enligt berdkningar. Ett bullerplank mellan skolbyggnaden och idrottshallen &r en
forutséttning for att na riktvirdet pé skolgérden om inte utbyggnaden sker direkt. Trafikbullernivéerna
fran de tre bullerkéllorna ger bullernivaer under 50 dB(A) ekvivalent ljudniva och under 70 dB(A)
maximal ljudnivé, 14s mer under rubriken Buller.

Ekologiskt kénsliga omraden

I Upplands-Bro finns ett antal ekologiskt sérskilt kdnsliga omraden (ESKO) som ofta sammanfaller
med omraden av riksintresse for natur- och kulturminnesvard eller friluftsliv. Enligt 3 kap, 3 §
Miljobalken ska mark- och vattenomréden som ér sérskilt kénsliga fran ekologisk synpunkt sé langt
mojligt skyddas mot atgdrder som kan skada naturmiljon.

Cirka 1,5 kilometer soder om programomrédet ligger ett ekologiskt sérskilt kénsligt omrade (ESKO)
enligt MB 3 kap, Broviken. Det omfattar sjdlva stranden, de strandnéra bottnarna samt omgivande
strandéngar. Planomradet ligger vil skilt frin ESKO-omraden och detaljplanen har utformats sé att
dagvattenhanteringen inte paverkar vattenmiljon negativt. Dagvatten frén omradet kommer att
fordrojas sa att flodet till Broviken inte 6kar med anledning av planen.

Undersokning om betydande miljopaverkan

Upplands-Bro kommun bedémer i sin undersékning att genomférandet av detaljplanen fér Kockbacka
gérde riskerar att medfora betydande miljopaverkan avseende hushallning med naturresurser i
samband med att jordbruksmark bebyggs. En miljokonsekvensbeskrivning (MKB) har dérfor
upprattats.

Undersokningen har genomforts av kommunens sakkunniga tjdnstemén utifran tillgangligt
kunskapsunderlag. Samrad har genomforts med Lansstyrelsen i Stockholm, i januari 2021, som delar
kommunens beddmning. Kommunens beddémning i fragan om en detaljplan kan antas medfora en
betydande miljopéverkan ska goras tillgdngligt for allménheten. Kommunstyrelsen beslutade (genom
delegationsbeslut) den 2 mars 2020 att planen riskerar att medfora betydande miljopéverkan. Nedan
foljer en sammanfattning av behovsbedémningen:

Planforslaget for Kockbacka girde bedoms medfora negativ miljopaverkan inom framfor allt genom
risker f6r ménniskors hélsa och sidkerhet samt materiella viarden, men dven inom naturvarden och
kulturvérden. Riskfragorna beddms kunna l9sas inom planomrédet genom avsténd till jdrnvégen och
Enkdpingsvigen. De bedoms dédrmed inte medfora betydande miljopaverkan. Planens paverkan pa
Mailaren beddms som positiva eftersom orenat vatten fran befintlig bebyggelse i Bro kan renas i
omradet. Planens paverkan pa materiella virden &r negativa eftersom jordbruksmark bebyggs. Det
finns risk att planen medfor betydande miljopéverkan p& materiella virden i form av jordbruksmark.
Planen beddms dirfor sammantaget medfora risk for betydande miljopaverkan. En
miljokonsekvensbeskrivning ska darfor tas fram géllande fragan att bebygga jordbruksmark.

Upplands-Bro kommun konstaterar i sin undersdkning att genomforandet av detaljplanen {for
Kockbacka girde kan antas medfora betydande miljopaverkan och att en strategisk miljobedomning
gélande fridgan om jordbruksmark ska genomforas och en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) tas
fram for detaljplanen. Ett skriftligt samrdd med Lénsstyrelsen avseende avgransning av MKB:n
genomfordes 15 februari 2021. Fokus i MKB:n ér att beskriva betydande miljopaverkan avseende
jordbruksmark inom ramen for miljéaspekten hushallning av naturresurser.

Plandata

Lage och areal

Planomradet dr ca 15 hektar stort och ligger i Bro vid Finnstarondellen, utmed Enkopingsvidgen och
Ginnlogs viag. Planomradet avgrinsas av Enkopingsvagen i norr, Stationsvagen i véster, jarnvigen i
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syd och av brandstationen och dkermark i 6st. En del av planomradet som dr &mnad for en gang-och
cykelbro fortsitter over jirnvigen ldngs med befintlig bro 6ver jarnvéigen.

Flygfoto med planomradet markerat i svart.

Markégoférhallande

e Planomradet omfattar fastigheterna Harnevi 8:10 och 32:1, Kockbacka 2:1, S:3 och S:6, och
Bro Pristgard 4:1.

e Kockbacka 2:1 och Bro Pristgérd 4:1 dgs av kommunen. Kommunen har skrivit ett kopeavtal
med fastighetsdgaren for 8:10, drendet &r dnnu inte hanterat av Lantmaéteriet. Kockbacka S:3
och S:6 ar samfilligheter med flera deldgare, kommunen har ansokt om att reglera in dessa i
Kockbacka 2:1 i samband med fastighetsregleringen for 8:10. Hérnevi 32:1, 4gs av
Trafikverket.

Gallande planer och tidigare stallningstaganden

Riksintresse

Riksintresse for jarnvdg, Mélarbanan, passerar parallellt med plangrénsen, cirka 15 meter sydvist om
planomrédet.

Strandskydd

Planomradet omfattas inte av strandskydd.

Vattenskyddsomrade

Omradet omfattas av den sekundira zonen for Ostra Milarens vattenskyddsomrade. Avrinningen sker
mot den priméra zonen for Ostra Milarens vattenskyddsomrade. Inom skyddszonen finns det speciella
foreskrifter vad géller bland annat hantering av dagvatten och utformning av drineringssystem.

Regionala planer och program

RUFS
Omradet ligger inom radien for primért bebyggelseldage enligt RUFS 2050. Dock har ett litet hack i
radien gjorts till forman for terminalomradet Nygérd. Se illustrationskarta nedan.
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Utdrag ur RUFS 2050, planomradet ligger vid pilens spets.

Regional gang- och cykelplan
En ny regional cykelplan har varit ute pa remiss. Gang- och cykelvigen utmed Enkopingsvégen pekas
ut som en del av det regionala cykelvéignétet.

Kommunala planer och program

Oversiktsplan

I 6versiktsplanen, OP2010, &r omradet ér utpekat som utvecklingsomrade for verksamheter. Forslaget
att planldgga en skola pa platsen stimmer inte 6verens med Oversiktsplanens inriktning mot
verksamheter. Oversiktsplanen ger dock stod for att omradet ska bebyggas.

Ett forslag till fordjupad Gversiktsplan for Bro titort har blivit antagen 1 2022. Bebyggelseutveckling
och titortsavgrinsning i FOP Bro ersitter OP 2010. FOP Bro 2022 ger stdd for planforslaget eftersom
omradet &r utpekat for bebyggelseutveckling” och “’strategiska bldgrona strak™ och forslaget att
anléigga skola pa platsen har stdd i FOP Bro 2022.

Bebyggelseutveckling

7/% Pagaende detaljplaner

——— Pagaende utbyggnad. antagna detaljplaner

L2 Areella naringar, tatortsnara jordbruksmark
A Entréer till tatorten
@ Torg, service och handel
4 Malpunkt Malaren
O Friluftsomrade
4 Bro IP

i"\‘;‘t\;‘- Bro IP utveckling

Gronomraden rek ion och ekosy tianster

S===Strategiska blagréna strak
@ Bro station
@ Ny kretsloppscentral
@ Ny trafikplats
=P Eko- sociodukt, forslag
I_-::! Tatortsavgransning

Rekreation, natur- och kulturmiljé. areella naringar
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Utdrag ur karta ver utvecklingsomraden i Bro ur Férdjupad &versiktsplan for Bro, FOP Bro 2022. Planomradet 4r markerat
med en r6d linje pé kartan. Bebyggelse av olika slag, utveckling Bro IP och strategiska blagrona strék foreslas.

Trafik- och tillgdnglighetsprogram

Trafik och tillgénglighetsprogrammet 2021 beslutades av tekniska nimnden den 15 februari 2021. 1
projektlistan for programmet finns gang- och cykelvag utmed Ginnlégs vdg med. Det finns behov av
en gang- och cykelbana langs med Ginnlogs vdg mellan Jurstarondellen och idrottsplatsen i Bro.
Samhéllsbyggnadskontoret forslér att en trafiksdker gang- och cykelbro projekteras under 2021.

Detaljplaner och férordnanden
Storre delen av planomradet ar planlost. De yttre delarna av planomradet vid Ginnldgs vdg och
Enkopingsvagen ar planlagda.
For planomradet finns géllande detaljplan:
e 9502 Detaljplan 2 for jarnvagsstrackan Kungsdngen — Balsta delen Bro, Upplands-Bro
kommun, Stockholm lén, Laga kraft 13 februari 1997. I detaljplanen &r planomrédet utpekat
som park, huvudgata, lokalgata och jarnvagstrafik. Planens genomf6randetid gick ut 13
februari 2002.
e 7205 Stadsplan 1 for Nygard, faststilld 1976-06-30. I detaljplanen ar planomradet utpekat som
park och gata. Planens genomférandetid har gétt ut.

Nér den nya detaljplanen fatt laga kraft upphdr de delar av den dldre detaljplanen som ingar i
planomradet att gélla.
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Forutsattningar och planforslag

Natur
Mark och vegetation

Nulage

Idag 4r marken obebyggd. Storre delen av planomradet bestar av brukad dkermark. Lés mer om
akermarken under Hushéllning med mark- och vattenomraden. Det forekommer fa naturvirden i
omradet da det ar brukad jordbruksmark.

Genom omradet I6per tva raka diken som omfattas av generellt biotopskydd. Utmed diket finns viss
vaxtlighet i form av buskar och trdd. Traden &r av olika arter, bland annat ask och al. I véstra delen av
planomrédet vid brofastet finns det en del buskar. Mitt i akern star ett dppeltrad. I
naturvirdesinventeringen som gjordes i maj 2021 fann man att diken hade SIS-standarden Klass 4
Visst naturvarde. Inga groddjur observerades under faltbesoket och det fanns da inga tecken pa att
diket nyttjas som reproduktionsmiljo. De trdd som é&r i dikeskanten och pa dkern skulle kunna klassas
som dkerholmar.

Forslag
Dispens om att upphéva biotopskyddet i diket samt dkerholmarna sker i samband med att detaljplanen
vinner laga kraft. Eftersom inga dtgidrder kommer att genomforas innan detaljplan antagits kravs ingen
dispens.

Det befintliga diket som leder vattnet igenom planomradet forslas erséttas med ett parkomrade med att
dagvattensystem av slingrande dammar och diken i planomradets sddra del. Det nya
dagvattensystemet utgors i huvudsak en sedimentationsdamm i nordvist forbi bostadsomradet, ett
meandrande dike och en damm i dster. Omradet foreslas planeras med trad och buskar av lattskott
karaktér med varierande lagre véxtlighet s som oklippt grés, &ngsmark och blommor. I parken
genomfors atgérder for att 6ka den biologiska méngfalden genom grodhotell, fladdermusholkar,
fagelholkar och insektshotell.

Kommunen undersokte om det var mojligt att flytta de askar och alar som finns i dikeskanten inom
planomrédet i samband med genomforandet. Vid ndrmare undersdkning har det visat sig att eftersom
de flesta av de befintliga triden ligger pa dikesslutning leder det till att omplantering inte ldngre &r ett
gingbart alternativ.

Bullervallarna foreslas planteras med trdd och annan ldgre vaxtlighet. Pa bullerskyddets sddra sida mot
jarnvagen pa skotselgatan foreslas det planteras ldgre buskar enligt Trafikverkets styrande dokument,
dé den sidan ej ska betrddas. Parken foreslas &ven planteras med trdd som fyller flera funktioner i form
av ekosystemtjanster. Inom parkomradet foreslas dven ett meandrande dike och braddike som ska
ersitta nuvarande dike samt dagvattendammar. Lds mer under Dagvatten.

Delar av skolgérden fér inte hardgoras och skall fungera som infiltrationsytor for dagvatten, vilket
medfor att den dven kan innehélla en hel del gronska. P4 storre delen av skolgarden far endast 30 % av
ytan hardgoras. Inom skolans mark ska véxtbdddar for infiltration skapas for att hantera dagvatten fran
skolan. Ett nedsénkt omrade med forstirkt infiltration ska skapas, forslagsvis i kombination med en
idrottsplan, detta for att kunna hantera kraftigare regn. Trad med skuggverkan behover ocksa planteras
pa skolgérden for att ge skugga under varma dagar.
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Landskaps- och stadsbild

Nulage

Platsen é&r ett ppet falt i1 direkt anslutning till bostadsbebyggelsen i Bro tétort. Platsen omfattas inte av
skydd for kulturmiljo. Dock ar det Gppna féltet en del av jordbrukslandskapet och en paminnelse om
det jordbrukslandskap som omgivit Bro i flera hundra ar.

Forslag

Landskapsbilden kommer att forédndras fran ett platt och 6ppet odlingslandskap till ett delvis bebyggt
omrade med boljande vall och 6ppna platser i form av vattenrum och park. Bullerskydden i form av
vall och plank skapar en tystare skolgard och omger stora delar av planomradet vilket paverkar
landskapsbilden i omgivningarna kring kockbacka gérde.

Rekreation och friluftsliv

Nulage

Omradet &r inte tillgdngligt for rekreation eftersom det &r brukad dkermark.

Forslag

Genom parkomradet kommer det erbjudas rekreation i form av gangstigar frimst genom ett system av
dagvattendammar. Strategiskt planerade utsiktspunkter och 6ppna och slutna landskapsrum skapar en
varierad upplevelse av natur och vatten. Flacka slénter med tdt vixtlighet skapar trygga vattenrum att
promenera omkring och igenom. Funktioner som naturlekplats vévs in i promenadstraket och skapar
knytpunkter. D& parkomradet kommer vara val upplyst kvéllstid och vintertid forviantas den besdkas
over dygnet och arets olika arstider.

Fornlémningar
Det finns inga registrerade fornminnen i Riksantikvariedmbetets register.

Geotekniska férhallanden

Geologi

Geotekniska undersokningar har gjorts for hela planomradet. Akermarken bestar i princip av samma
jordlagerfoljd. Overst ett tunt lager av mulljord och sedan ca 1 till 1,5 m torrskorpelera ovanpé lera.
Under leran férekommer friktionsjord pa berg. Det som varierar ar lerans maktighet och djup till berg.
Lermaéktigheten inom omradet varierar generellt mellan 5—10 meter, med undantag av nordvastra
omradet dér lermiktigheten stiger upp mot 15-20 meter och nordostra delen av omradet dar
lerméktigheten minskar ner mot 2—4 meter.

Lerans skjuvhallfasthet varierar mellan 7 och 15 kPa 6ver olika nivaer och olika delar av omradet.
Framst i nordvéstra delen av omréadet pévisar leran de ldgre skjuvhallfastheterna samt inom ett lokalt
omréde i den nordostra delen. De légre skjuvhéllfastheterna har frimst erhéllits frén vingsonderingar.

Stabilitet

Den 6versiktliga kontrollen av stabilitet i samband med schakt i den norra delen av planomradet visar
att schakt ner till 1,5m under markytan kan genomforas utan att det foreligger risk for stabilitetsbrott,
dé dr schaktbotten fortfarande i den fastare leran. I tva punkter har 14ga vérden funnits, dar kan schakt
ner till 0,5m under markytan kan genomforas utan att det foreligger risk for stabilitetsbrott, men inte
med 1,0 m djup schakt.

Om djupare schakter ska genomforas kan det bli aktuellt med stodkonstruktioner eller andra atgérder
men da projekteras dessa dtgiarder med héansyn till rddande jord- och vattenforhallanden.

Berdkningar pavisar att en vall kan utformas med hdjd mellan 1,5 — 2m héjd beroende pé utbredningen
pa vallen utan markf{orstirkningsatgarder. Med jordforstirkning kan bullervall byggas 4m hog med
och uppna tillrdcklig sékerhetsfaktor. Maximal standardhojd pa bullerplank verkar vara 4m. Darfor
krévs troligen sdrskild projektering av Sm hoga bullerplank vilket ocksa troligen medfor stérre och
robustare fundament och grundléggning.

Detaljplan for Kockbacka gérde (Harnevi 8:10 m.fl.), nr 2003 Planbeskrivning



Sida 14 av 74

Grundvatten

De geotekniska forutsittningarna péverkas av forédndrade grundvattennivaer. Men kraftigare och
intensivare regn bor tas hand om av projekteringen av hardgjorda ytor och dagvattensystemet. Séanka
grundvattenytor kan medfora sittningar pé lang sikt. Omradet har stora lerméktigheter vilket innebér
att det kommer att ta mycket 14ng tid innan ett foréindrat grundvattentryck i friktionsjorden under leran
medfor sdttningar. Det bedoms att risken dr mycket liten att detta ska kunna ske.

Atta grundvattenrér har installerats planomradet. Grundvattenytan inom &kermarken ligger generellt
valdigt ytligt, inom 0,5-1m under markytan.

Bebyggelseomraden

Befintlig bebyggelse

Planomradet ar inte bebyggt. Pa norra sidan om planomrédet ligger lag villabebyggelse i en vaning
som ansluter till gamla Bro. Norrut, pé andra sidan Finnstarondellen ligger Sodra Finnsta med
flerbostadshus i tre vaningar. Nordost om planomradet ligger Rosendngarna som ar ett villaomrade
med hus i tva vaningar som byggts ut under 2000-talet. Pa Gstra sidan ligger Rdddningstjansten med
byggnader i en och tva vaningar. Syddst om planomradet ligger en tdgdepa. Sydvést ligger Bro [P med
fotbollsplaner och en hall f6r inomhusfotboll.

Overgripande disposition

I nordvéstra delen av planomradet foreslas en ny skola med idrottssal och skolgérd. Trafiken fran
planomrédet ansluts till Ginnlogs vég via en ny cirkulationsplats vid korsningen mot Stationsvigen.
Utmed Ginnlogs vag anldggs en gang och cykelbana pa den sddra sidan, foljt av en bro dver jarnvéigen
for gang- och cykeltrafik. Det foreslas 26 bostader som slingrar runt dagvattenparken med dppningar
mot skolgard. I den sddra delen av planomradet foreslas ett parkomrade med dagvattendammar och
géngstrak.

Den 6vergripande idén med forslaget ar att lata skolbyggnaderna gruppera sig langs omradets norra
kant, samtidigt som landskapselement i form av bullerskydd foreslés 16pa léngs tomtens norra och
sOdra sida. Detta for att skapa forutsittningar for en skolgird med godkénda riktvdrden for buller. Norr
om det sddra bullerskyddet skapas ett parkstrak med en dagvattendamm som 16per langs den s6dra
delen av tomten. Denna vergar i skolgard i den norra delen av omradet. Skolan foreslas placeras i
tomtens norra horn med huvudentrén vind mot Finnstarondellen. Léngs en slingrande gata foreslas tre
langor med kedjehus. Tanken &r att hér skapa bostdder med en smaskalighet och placering som ska
kidnnas sammanhallen med rekreationsstraket. Rekreationsomradet ska vara en tillgang for de som bor
1 bostdderna, skoleleverna och alla invanare i Bro. Parken med dess dagvattenomhéndertagande
dammar utgor fokus och grunden for rumsligheterna i parken.
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Vy over foreslagen pa hur bebyggelse skulle kunna utformas enligt planforslaget sett fran soder. Illustration av Visbyark

Ny bebyggelse, skola

Skolan foreslas rymma 500 elever i etapp 1 med mojlighet att bygga ut for att rymma runt 1000 elever
i etapp 2. Skolbyggnaden skyddar skolgarden fran viagbuller fran Ginnlogs vig. Skolbyggnaden i bada
etapper maste darfor byggas sammanhéngande, utan Sppningar, for att riktvarden for buller ska uppnés
pa skolgarden. Med 500 elever behovs ett bullerplank mellan skolbyggnad och idrottshall mot
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Ginnlogs vig for att uppfylla riktvirden. Separata ingéngar for entré och skolgard mojliggor for att
bullervirden uppfylls under elevers skoltid.

Mot Ginnlogs vig foreslas skolan vara maximalt 17,5 meter nockh6jd. I sddra delen far skolan bli 22
meter nockh6jd. Hogsta antalet vaningar som tillats dr 3. Storsta byggnadsarea regleras i planen med
e-bestimmelser. Tak ska ha en takvinkel mellan 22 och 45 grader. I skolans byggnader inryms en
idrottssal for skolidrott. Skolan har mojlighet att hyra ut salen pa kvéllstid. Kéllare far inte byggas, d&
det inte bedoms lampligt ur grundvattensynpunkt.

Skolgarden &r beldgen pé baksidan av skolan och gransar en bullervall pa nordostra sidan och en
lokalgata med bostéder pd sodra sidan. Boverkets allménna rdd rekommenderar 30 kvadratmeter
friyta/barn for grundskola. I etapp 1 har varje barn friyta pa cirka 36 m?/barn vilket dverstiger
Boverkets riktlinjer. Etapp 2 ger cirka 27 m?/barn, vilket dr ndgot mindre dn Boverkets riktlinjer i
radande forslaget. Parken som foreslés i planomréddet kommer ha stora ytor for lek, ldrande, och
rekreation. Det ger véardefulla ytor for eleverna att anvdnda som komplement till skolgarden och det
omvaxlande landskapet blir pa sa sett en viktig resurs for eleverna. Boverkets riktlinjer beskriver att
den totala friytan bor dverstiga 3000 m? oavsett antal barn, vilket uppfylls da skolgérden ar cirka

27 000 m?.

Ny bebyggelse, bostader

Igenom planomradet foreslas en lokalgata och 26 bostader. Bostdderna som far uppforas som kedjehus
eller radhus. Maximalt 40 % av fastighetens yta fir bebyggas. Taket ska ha en vinkel mellan 25 och 35
grader med sadeltak. Hogsta tilldtna nockhdjd ér 8,5 meter, minsta nockhéjd 7,5 meter. Detta innebér
att byggnaderna kommer att motsvara tva vaningar. Parkering for bostdderna ska ske pa kvartersmark
och det finns plats for tva bilar i rad pa varje tomt. Kéllare far inte uppforas da det inte bedémts som
lampligt.

Offentlig service och kommersiell service
Nulage
Omradet ligger 1 km fran Bro centrum, som rymmer béde offentlig och kommersiell service.

Forslag
En ny skola lokaliseras pa platsen. Ingen annan service foreslas i omradet.

Gestaltning

Till detaljplanen hor ett gestaltningsprogram som redogér for tankar kring gestaltning och inriktning
for bebyggelse och utformning av allménna platser i planomréadet. Gestaltningsprogrammet ska
anvéndas som ett stod for utformning av bebyggelse och bygglov samt for att visa inriktningen vid
gestaltning av allménna platser. Nedan beskrivs delar ur gestaltningsprogrammet.

Landskap
Entrétorg
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Entrétorg, forslag pa utformning med tréd, stenblock, cykelparkering och planteringar. Illustration av Visbyark och Topia.

Huvudentrén till planomradet blir d&ven en entré for hela Bro eftersom den &r strategisk placerad,;
beldgen vid Finnstarondellen i det nordvéstra hornet av planomradet. Att ytan upplevs valkomnande
nir man kommer till skolan p&4 morgonen &r av stor vikt. Omréadet ska utformas detaljrikt och
inbjudande. Det bor finnas gott om cykelparkering och sittplatser for att tillgodose skolbarnen.
Fastighetsgrans mellan allmédn platsmark och kvartersmark ska sammansmaélta visuellt med varsam
gestaltning och materialval. Exploatoren ska ta ledning frén kommunen kring utformning och
materialval av skolentrén.

For en stor skola behdvs en generds yta som ger funktionella floden ndr manga elever anldnder
samtidigt p4 morgonen. Den bildar en buffertzon mot trafiken pa Ginnlogs Vig och Enkdpingsvégen.
Detta &r ingen yta som réknas till skolgérdsytan och kommer inte att nyttjas under dagen som skolgérd
utan blir frimst en passage/ankomstplats.

Inriktning for materialval och férgséttning:
e Markmaterial av marktegel och smégatsten, alternativt betongmarksten.
e Utrustning i trd och metall
e Vixlighet perenna, skuggtaliga véxter, arstidsvariation och fokus pa var och host.
e Cykeltak, bénkar, och 6vrig utrustning samspelar med byggnadernas kuldrséttning eller ha
egna naturliga farger

Skolgard

Vegetationen pa skolan i form av trdd och buskar ska planeras utifran dess vindddmpande, men
framforallt temperaturreglerande funktion. Gronskans betydelse for elevernas vélmaende,
aterhdmtning och behov av rorelse ska beaktas dels i1 avseende av rastverksamhet, men dven med tanke
pa hur gronskan kan upplevas fran klassrummen.

Ett gemensamt storre rum med rekreationsparken. Skolgarden ska planeras for platser for bade rorelse
och rekreation. De ska vara anpassade for de tilltdnkta elevernas alder och det &r av vikt att en central
plats for personalen att kunna skriva in och ut elever anordnas centralt pa skolgérden for uppsikt och

trygghet.
En naturlig och tydlig grins mellan skolgard och resterande planomréde &r bullervall p& norra sidan
och en ging- och cykelbana pé sodra och Ostra sidorna. Léngst gdng- och cykelbanan pa sddra grinsen

foreslas dven en rad trad som agerar visuellt stod for gransdragningen.

Belysning ska understddja skolgérdens olika funktioner, fungera som ledstrak, samt verka
rumsskapande och trygghetsskapande.

Inriktning for materialval och fargsattning:
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e Markmaterial av marktegel och smégatsten, alternativt betongmarksten.

e Utrustning i trd och metall

e Vixtligheten av gris- och dngsytor, blommande perennytor, blandlévskogdungar

e Solavskdrmningsvegetation mot sddervinda fasader av snabbvixande tradtyper
Park

Kullar och vattenstrak fram fyller flera funktioner; ihop med vegetationen skapar de storre och mindre
rumsbildningar, visuell och ljudmaéssig avskédrmning frén forbipasserande bil och tigtrafik och bidrar
till en storre variation som tilltalar olika arter av flora och fauna. Landskapsrummen ger utrymme for
olika aktivitetsytor, plats for rofylld vistelse och social samvaro. De pedagogiska mojligheterna med
naturmiljon kopplad till skolan &r manga. Attraktiva géng- och cykelstrdk genom parken skapar
livgivande floden och nérvaro. Gang- och vattenstrak samspelar i ett organiskt formsprak dar mindre
broar tillgéngliggdr omradets olika delar och skapar vattenkontakt.

—

Exempel av liknande parker och dagvattenstrak. Fran Topia

Vattenstraket utformas till stora delar av flacka och variationsrika strandmiljoer med fuktilskande och
torktaliga véxter, dér grasytorna vixlar mellan klippta grisytor for picknick och spontanlek och ytor
som utvecklas med rik Angsflora. Oppna vattenstrak efterstriivas genom hela systemet. Utdver estetiskt
tilltalande miljéer bidrar 6ppna vatten med livsmiljoer for vaxter och djur och en storre buffert for
fordrojning av dagvatten. Partier av vattenstriket far brantare slénter, ndgot som ddmpas visuellt och
sdkerhetsméssigt med avskdrmande vegetation, stenar och kring delar av sedimentationsdammen;
girdesgard. Nér det &r mojligt ska slidnterna pé diken vara 1:3 eller flackare.

Belysning genom parken ska vara av miljoskapande karaktiar med fokus pa upplevelsen av
vattenrummet och stodja rumsskapandet. Belysningen ska inte skapa storningar for djurlivet. Den ska
ha en trygghetsskapande effekt och genom att lysa upp och végleda, samt, pa vissa strategiska platser,
vara avledande till skydd for skadegorelse.

Bullervall och bullerplank

Ett bullerplank 16per lings med spédromrédet i sydvést och skérmar av landskapsrummet fran
tagtrafiken. Planket har en hdjd pd Sm ovanfor befintlig mark. Omvéxlande naturlik och voluminds
vegetation langst planket ger variation langs hela dess strackning. Planket utformas pa att det sett fran

Detaljplan for Kockbacka gérde (Harnevi 8:10 m.fl.), nr 2003 Planbeskrivning



Sida 19 av 74

parken smélter in i vegetationen och klds med glest raster av stdende omalade tréribbor. Pé parksidan
planteras dven klattervixter av blandande sorter som kan klattra upp pa och kla in planket i
bladgronska.

e o . i Sl
Exempelbild pa klattervixter pa traribbor. Bild tagen fran gestaltningsprogrammet.

Y Yagdrasil
T?g Bullerplank ~5m meter | Bostader Skola Bullervall -3m Enképingsvagen

hojd i relation till Enkdpingsvégen, Jarnvigen och de foreslagna byggnadsvolymerna. Illustration av Visbyark.

En ldgre vall, 3m hog, skyddar omradet fran buller fran Enk6pingsvédgen och ramar in parkens Ostra
delar. Taliga trdd och buskar av typen brynzon med exempelvis slén, ronn, skogstry, skogsolvon och
hagg ticker storre delen av denna vall. En promenadstig tillgdngliggor delar av den vistra sidan.

Skotselbehov

Storre delen av parken ska planeras for skotsel. Parken ska vara rétt anlagd och med langsiktigt
genomténkt skotsel. Pa sparsidan av bullerskyddet planteras robusta och skotselsnala buskar enligt
Trafikverkets styrande dokument. Oppna ytor utmed parkstraket utvecklas som éngsytor for att gynna
biologisk mangfald och samtidigt bidra till mindre skotselintensiva ytor. Parken foreslas vara av
naturlig karaktér for att inte skapa stora skotselbehov och skotsel ska vara en faktor i vdljandet av
vixter. Trots detta dr skdtsel en viktig aspekt till att planomrédet blir védlanvént och kénns tryggt.
Slantar till dammar och diken har troligtvis storre skotselbehov dn resterande parkytorna.

Byggnader
Skola och idrottssal
For detaljerad beskrivning av gestaltningsprinciper, se gestaltningsprogrammet.

De viktigaste gestaltningsprinciperna for skolan ar

e Skolan ska upplevas vialkomnande och ha en generds valkomnande bilfri entréplats
Entréer och ytor dér barnen vistas ska ha vuxenkontakt fran insidan och ar 6verblickbara.
Skolgarden ska vara dverblickbar och ha tydliga granser mot Rekreationsstraket.
Huvudentrén placeras mot Finnstarondellen.
Entréplatsen framfor skolan ska utformas inbjudande och detaljrikt.
Skolbyggnadsvolymerna ska ha en uppbruten skala i tva— tre vaningar
Volymerna ska brytas upp for att skalan pa byggnaden ska minska. Detta kan ske med
forskjutna huskroppar eller med separata sadeltak.
Uppbrutna volymer, for att nd en smastadsmaéssig skala
Sadeltak
Proportionerna mellan takfotshdjden och ”gaveln” ska vara 1 till max 3.
Detaljbearbetning och lek med reliefverkan enligt referensbilder.
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Exempelbilder som visar reliefverkan- skalforskjutning

Skolbyggnaden ska utformas f6r 500 elever och i utférande och disposition medge en expansion till
ytterligare 500 elever. Utbyggnaden ska ha samma kulSrprinciper och arkitektoniskt uttryck som
huvudbyggnaden. I illustrationsplanen redovisas den utbyggda delens egna entréer. Tva stycken fran
soder for att tillgodose de eventuellt yngsta barnens behov av en trygg lugn skolstart vid hdmtning och
lamning samt en storre dubbelsidig i lankbyggnaden vilken binder samman de tvé skolkropparna och
ocksa bildar utrymningsvig for skolbyggnaden i etapp ett. Vid etapp ett kommer ett bullerplank
behdva byggas for att uppna 6nskade méitvirden ldngs skolgardsgrinsen.

Idrottssal Bullarplank

&
£ # \
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8 .
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Bilder som visar skolbyggnad med 500 elever och utbyggnad med 1000 elever. Illustration av Visbyark.

Fargsattning
For detaljerad beskrivning av fargséttning, se gestaltningsprogrammet.

Huvudprincipen for fargsittning av skolan ér:

Malade, panelklddda fasader

Sadeltak med rdd plét.
Detaljer 1 samma férg som fasad och tak.
Kuldren pa fasaden enligt fargpalett frén traditionella slamférger, traditionella slamférger i en
orange-rod-rodbrun skala.
o Kuldrkoncept kulérer med ton-i-ton &r ett alternativ till monokromt kulérkoncept. Detaljer
fargsitts med ton i ton, takmaterialet kan med i avvikande svart kulor om det 4r aktuellt med
solpaneler
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Elnatsstation och pumpstation

Omsorg 1 utformningen, vilavvégd koppling till gestaltning av parken och skolan i materialval bade

vad géller vegetation, markmaterial och byggnad. Komplementbyggnader klds i bestdndigt material i
jordkuldrer typ gront-brunt. Detaljer fargas in, tak ska ha lika kulor alternativt material som fasaden.

Bostéader
For detaljerad beskrivning av gestaltningsprinciper, se gestaltningsprogrammet.

De viktigaste gestaltningsprinciperna for bostider dr
e Kedjehus, radhus eller friliggande sméhus.
Entréer placeras mot gatan.
Byggnaderna placeras enhetligt mot gatan.
Varje bostadsbyggnad har en varierad och individuell yttre utformning och olika kulér
Komplementbyggnader pa tomten underordnas bostdderna.
Enhetligt med genomgaende kulér, i hela bostadsomradet.
Fastigheterna avgransas genom hojdskillnad mot parken
Vixtlighet vid tomtgransen

Tomtmarken bor ha vixtlighet eller dranerande material sdsom grus eller plattmaterial med
breda fogar.

e 3 E-

Exempel pé fasader mot gatan och illustration av lokalgatan av Visbyark.

Férgsattning
For detaljerad beskrivning av fargséttning, se gestaltningsprogrammet.

Huvudprincipen for fargsittning av bostéderna ar:

Malade, panelklddda fasader

Sadeltak med matta takpannor eller svart plat
Detaljer i samma férg som fasad och tak.
Fonster i ton i ton eller avvikande kulor
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e Kulodren pa fasaden enligt fargpalett fran traditionella slamfarger och linoljefarger, vit och
svart kuldr undviks.

e Varje bostadsbyggnad har olika kulor

e Gemensam avvikande ton pé entrédorrar, fonsterbagar dorrar och jalusier.

e Kuldren pé carports, plank, staket, spaljéer och takbrddor ska vara falurdd eller liknande

Tillgénglighet

Nulage

Omrédet ligger inom Bros titortsavgransning och ar tillgangligt med buss, cykel, till fots och med bil.
Omradet ligger cirka 1 kilometer fran pendeltagsstationen. Omradet ar endast tillgédngligt med bil
vésterut och for att g eller cykla till omradet méste en ta omvégen via gdngtunneln under jarnvigen
norrut. En strécka ar cirka 300 meter ldngre, men som upplevs som en stor omvég och som kan
upplevas otrygg da véigen ner i tunneln ar avskild utan insyn.

Forslag

Omradet &r relativt flackt och har goda forutséttningar for tillgéngliga entréer till bade skola och
bostdder. Handikapparkering ska ordnas i anslutning till entrén for skolan. Det ska ocksé finnas
mojlighet for elever med sérskilda behov att bli lamnade med bil néra entrén. Det ar viktigt att
Overgangar Over vagar anpassas sd att de blir trafiksdkra for barn och ungdomar och samtidigt ar
tillgéngliga for ménniskor med olika funktionsvariationer.

I parkomradet, vid slutet av lokalgata, ska det ocksa finnas besdksparkeringsplatser och
handikapparkering for besokare till rekreationstréket. Det bor sékerstéllas att minst en gangvig inom
parkomradet ir tillgénglig badde avseende lutning och markbeldggning for personer som anvinder
exempelvis rullstol eller barnvagn. Sittplatser for vila behdvs ocksa.

Trafik och kommunikationer

For att reda ut projektets forutsattningar och de atgirder som behover vidtas for att uppfylla planens
syfte har en trafikutredning tagit fram. Det slutgiltiga forslaget for trafiksituationen omfattar mojlig
utbyggnad av skolan frén 500 elever i etapp 1, till 1000 elever i etapp 2. I framtida projektprocessen ér
det viktigt att barnperspektivet och trafiksdkerhetstank ar inkluderat. Det rekommenderas dven efter att
skolan har byggts att en bra dialog med anstéllda och vardnadshavare fors om hur trafiksituationen kan
forbattras. Kommunen bor genomfora observationsstudier och 16pande diskussioner med skolan for att
sdkerstilla att trafiksdkerhetsatgarder fungerar i praktiken.

Gatunét

Nulage

Omréadet ligger intill Enképingsviagen och Ginnlogs viag samt ansluter till Lantmétarvigen. Eftersom
omrédet dr obebyggt finns ingen anslutning till vignétet idag.

Forslag

En ny cirkulationsplats anlédggs vid korsningen mellan Ginnlogs vidg och Lantmaétarvigen. 1
cirkulationsplatsen ansluts en ny lokalgata in i planomradet. Nya géng- och cykelvagar placeras utmed
Ginnlogs vig samt den nya lokalgatan. Ytterligare gdngvégar anldgga inom parkomradet vilket
forstarker kopplingarna och 6kar framkomligheten inom omradet. En gang- och cykelbro placeras
parallellt med befintlig bro 6ver jarnvagen vilket ger en kortare och tryggare passage.

Séker skolvag

Skolan ska utformas for séker skolvdag. Fran Bro, norr om Enkopingsvagen, kan passage dver
Enkopingsvagen goras vid undergangen ca 150 meter nordvist om Finnstarondellen. De gaende/
cyklande kan sedan promenera till Finnstarondellen pé gang och cykelvég och sedan ta
Overgangsstillet 6ver Ginnlogs véag. Entrén till skolan ska vara placerad sa den genaste védgen blir att
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anvéinda dvergangsstillet. Barn som kommer med skolskjuts ska kunna lémnas av i bussficka precis
vid skolans entréplats. For att samverka med forbipasserande cykeltrafik anordnas racken och
overgangsstille vid cykel- och gangviagen. Gaende och cyklister fran pendeln eller fran Stationsviagen
kan anvénda en nyanlagd géng- och cykelvig med dvergéngsstille invid den nya rondellen, dér
trafiken sjalvmant saktar ner, de anvinder sedan den nyanlagda gédng och cykelvdgen till skolans
entréplats. Gaende eller cyklister som kommer fran Rosendngarna tar 6vergangsstallet vid
Finnstarondellen dver Enkdpingsvigen och nér direkt entréplatsen. Barn som kommer frén
Kockbackahéllet/ Kungséngen ska ha mdjlighet att promenera/ cykla genom parken och né skolan frén
sydvést. Haimtning och 1dmning sker med en lokal végslinga runt parkeringen invid idrottshallen.
Héamtning och l&dmning Angoring till skolan gdrs via den nya rondellen vid korsningen Stationsvégen/
Ginnlogs vig. Tung trafik angor skolans kdk, avfallsrum samt lastintag for 6vrigt direkt vid
angoringsplatsen. En tillgénglig parkeringsplats ska ligga 25 m fran huvudentrén, for att uppné detta
finns platser i anslutning till angéringen for leveranser och sophdmtning. Parkering for skolans
personal, korttidsparkering for fordldrar och besdkande till idrottssalen sker invid idrottshallen.
Ytterligare parkering finns norr om Ginnlogs vag.

Cirkulationsplats

En cirkulationsplats anldggs vid korsningen mellan Ginnldgs vag och Lantmétarvigen. All motortrafik
till planomradet ang6r via cirkulationsplatsen. Cirkulationsplatsen sénker hastigheten pa Ginnlogs vég
och mojliggor ett bra flode av trafik under frimst morgonen- och eftermiddagens maxtimmar.
Cirkulationsplatsen dimensioneras enligt Ribuss och fungerar dven for lastbilstrafik och
jordbruksfordon.

Kérspar korsning, 20 km/h - boggibuss ~ .2

Korspar genom cirkulation med typfordon Boggibuss med hastighet 20 km/h frén Trivector. BI4 linje 4r svepyta och rod
linje &r hjulspér.

Lokalgata

Gatan fran cirkulationsplatsen forbi bostdderna bor ha en fastighetsbegransning pa 30 km/h.
Hastighetsddmpande atgarder krivs for att sdkerhetsstilla l14ga hastigheter. Pa Ostra sidan om végen
forsléas en separat gang- och cykelvdg med en bredd pa 3 meter. Det planeras ett antal
hastighetssidkrade 6vergangsstéllen som knyter ihop bostdderna och parken med skolomradet. Dessa
Overgangsstillen ska vara upphojda och tydligt markerade d& dven skolbarn vintas anvinda dessa.
Liangs bostdderna finns en smal trottoar for entré till fastigheterna. God belysning ar ocksa viktigt.
Vindplatsen langst sdderut pa gatan ska, i enlighet med Upplands-Bros tekniska handbok, ha en radie
pa minst 9 meter. Detta mdjliggor for tex sopbil att kunna vénda utan att backa.
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Gatusektion 6ver lokalgatan, gdng- och cykelbanan samt forgardsmarken vid bostéderna av Topia

Parkering

Cykelparkering

Cykelparkeringar behover placeras i ldgen ndra samtliga entréer till skolbyggnaderna samt till
idrottssalen. Cykelparkeringarna behdver ha mojligheter till ramlasning for att minska stdldrisken.
Enligt berdkningarna i forsta skedet av utredningen, som baseras pa bland annat kommunens resvanor,
behovs vid en fullutbyggd skola totalt 326 cykelparkeringar. I etapp 1 behdvs 206 cykelparkeringar
och vid en utbyggnad av etapp 2 behdvs ytterligare 120 platser. Det behovs dven cykelparkering i
anslutning till parken, forslagsvis pa flera platser.

Bilparkering
Bostddernas parkering ska ske pa egna fastigheten. Det ska finnas plats for tva parkeringar for varje
bostad.

Tre omraden for parkering foreslas. Dessa dr planlagda som kvartersmark, vilket innebér att
kommunen kan hyra ut dessa till skola, eller anvdnda dem som allmén parkering. Totalt finns det 66
parkeringar i dessa omraden. Skolan ska l6sa en del av parkeringen pa den egna fastigheten, och en del
inom parkeringsomradena. Utdver dessa parkeringar finns dven nagra besoksparkeringar till parken pa
parkmark vid véndplatsen for lokalgatan.

Pé véstra sidan av lokalgatan finns parkeringar som personal pé skolan kan anvénda. Dessa kan
samnyttjas pa helger for besokare till idrottssalen samt bostdderna. De parkeringarna pa norra sidan av
Ginnlogs vig kan ocksé anvindas av personal och ér placerade for att minska trafikflodet kring skolan
samt for att minska den hérdgjorda ytan vid skolomrédet. Eftersom de tva parkering &r ett ldngre
gangavstand kan det uppmuntra ett dndrat resbeteende till hallbara fairdmedel. Pa helger kan de
allminna parkeringarna norra sidan av Ginnlogs viag samnyttjas som pendlarparkeringar till taget eller
som extra perkering till Bro IP vid behov.

Parkeringarna foreslas utféras med arkerat gris och med trdd planerade inom omradet.
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Forslag pa placering av allménna parkeringsplatser fran och exempelbild pé parkeringsplats med trddplanteringar och armerat
gris bilder av Trivector.

Gang- och cykeltrafik

Nuldage

Gang- och cykelvig finns utmed Enko6pingsvagen och forbinder planomradet med Bro centrum,
Finnsta, Rosenéngarna, Kockbacka och Kungséngen. Den ér ett regionalt cykelstrak. Gdng och
cykelvig finns ocksa utmed Lejondalsvigen. For att korsa Enkopingsvéigen mot planomradet kan
fotgingare och cyklister antingen anvianda 6vergangsstillet vid Finnstarondellen eller tunnel langre
norrut. For de som kommer fran sédra sidan om jarnvagen finns en tunnel som mynnar ut vid
Stationsvdgen. Kommunen planerar en utbyggnad av gang- och cykelvig utmed Ginnlogs vig, pa den
sOdra sidan om jarnvagen.

Forslag

Gang- och cykeltrafik ska ledas langs huvudlederna Enkopingsvéigen och Ginnlogs vdg. Det foreslas
en ny gang- och cykelbana pa sddra sidan av Ginnldgs vég. Den ska fortsétta vésterut med en ny géng-
och cykelbro 6ver jarnvagen. Gang- och cykelbanor foreslas ocksa pa den norra sidan av den nya
lokalgatan. Genom parken foreslas nya gangvégar, bland annat med ett strdk under och under den
tillkommande ging- och cykelbron och befintlig bro. Overgangstillen dir ging- och cykeltrafik
prioriteras foreslas i anslutning till cirkulationsplatser dér hastigheten pa biltrafiken ar lagre.
Cykelviagar bor utformas med mjuka kurvor for att sékerstilla cyklisters sdkerhet och framkomlighet.
Pé plankartan finns mdjlighet till utbyggnad av gédng-och cykelvigen langst Enkdpingsvigen for att
tillgodose regional standard.

Gang och
cykelstrak

Ny Gang- ach cykelbro

Primara gingstrik,
stenmjol

sekundira gingstrik,
klippt gris pa barlager

Illustration av huvudsakliga gang- och cykelstrak av Topia
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Mellan den nya cirkulationsplatsen fram till Finnstarondellen anldggs en separerad 3,4m bred géng-
och cykelbana med de gédendes del ndrmast skolomradet. For att fysiskt separera oskyddade trafikanter
fran fordonstrafik ska den nya gang- och cykelbanan ha buffertzoner mot Ginnlogs vég i form av
gronska samt mot infartsvégen till avlimnings- och inlastningsomrédet. Mot inlastningsomradet bor
buffertzonen vara minst 0,5 meter bred och kan med fordel utgoras av en lag hdck (max 1 meter hog)
eller forses med riacke i syfte att minimera gangrorelserna dver inlastningsomradet.

Gang-och cykelbro

Den nya géng- och cykelbron som anléggs over jairnvagen lings med Ginnldgs vig kommer att ansluta
nidra den nya cirkulationsplatsen, i korsningen Ginnldgs vdg och Lantmétarvdgen. Anslutande gang-
och cykelvdg kommer att korsa den nya vdgen till det nya bostadsomradet. Cyklister som kommer fran
bron kommer att férdas i hoga hastigheter pa grund av lutningen och det &r darfor av stor vikt att
upprétthélla fri sikt vid cykelpassagen. Det &r viktigt att det inte finns nagra hoga véxter eller andra
foremal som kan hindra sikten for bade cyklister och bilister som ska korsa cykelpassagen. Det &r dven
viktigt med tydlig skyltning for bilister om korsande cyklister.

Gang-och cykelpassager

Gang- och cykelpassagen 6ver den nya lokalgatan samt vid utfarterna fran skolan foreslas att utformas
som ett dvergangstille med intilliggande cykeldverfart som innebar att korsande fordon har
véjningsplikt mot béde géende och cyklister. Bade dvergéngstillet och cykeloverfarten ska
hastighetssékras till 30 km/h, forslagsvis genom upphdjning av kérbanan dér gdng- och cykelbanan
korsar vigen. En annan viktig aspekt for att sékerstélla god siakerhet for korsande géng- och
cykelfldden ar att dvergangstillet och cykeloverfarten dras in minst 6 meter fran végen. Indragningen
ger utrymme for en vintande bil efter passagen, vilket gor att bilisterna kan fokusera pa ett flode i
taget. Hogersvingande fordonsforare far dessutom en béttre korsningsvinkel med cykelkorsningen,
vilket gor det léttare att se cyklisterna.

Typskiss 6ver genomgdende ging- och cykelbana-bana 6ver anslutande lokalgata (Atgirdskatalog for siker trafik i titort,
Trafikverket, 2009)

Det foreslés att tva extra passager anléggs i anslutning till den nya cirkulationsplatsen. Dels ett upphojt
overgangstille med mittrefug 6ver Lantmétarvigen i hojd med den nya parkeringsytan som planeras
langs Stationsvégen, dels en ny géng- och cykelpassage 6ver Ginnlogs vég dster om
cirkulationsplatsen. Denna passage bor utgoras av ett dvergéngstille med intilliggande cykeloverfart
som prioriterar gang- och cykeltrafik framfor fordonstrafik. Fordonshastigheterna forvéntas vara
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relativt 1aga, eftersom cirkulationsplatsen kommer att ha en hastighetsdimpande effekt. Forslaget ar
oavsett att passagen fysiskt hastighetssdkras till 30 km/h. Eftersom stréket eventuellt i framtiden
kommer att trafikeras av bussar i linjetrafik foreslas att passagen Oster om cirkulationsplatsen
hastighetsékras med ett platdgupp. Forutom platdguppen bor dven passagen forses med en mittrefug
for att underlétta for oskyddade trafikanter att korsa vagen.

Anslutningar utanfor planomradet

Passagen 6ver Ginnlogs vag, utanfor planomrédet 6ster om cirkulationsplatsen, ansluter pé sodra sidan
av végen till den planerade géng- och cykelbanan lings med skolomrédet. Pa norra sidan av Ginnlogs
vig bor ocksa en ny gang- och cykelbana anldggas. Denna binder da ihop dvergangstillet dver
Lantmitarvdgen med det allmidnna omradet som bebyggs med parkering och sedimentationspark.
Norra sidan av Ginnldgs vég ér ocksé utanfor planomradet men vi rekommenderar dtgérder for
trafiksdkerheten. De tva befintliga gang- och cykelpassagerna i anslutning till Finnstarondellen ver
Ginnlogs viag och Enkopingsviagen bor hastighetssikras. Passagen 6ver Ginnlogs vag ér en sdrskilt
viktig atgérd da det dr en del av det prioriterade regionala cykelstréket lings Enkopingsvigen.
Finnstarondellen &r utanfor planomrédet men éven dér rekommenderas &tgérder for trafiksékerheten.

Utfarter

Utfarter fran skolomradet &r tilldtna pa tva platser pa den nya lokalgatan. Mot Ginnldgs vag ar det
utfartsforbud. Den nya géng- och cykelbanan ldngs med lokalgatan kommer att korsas av fordonstrafik
pa tva stillen. Vid in- och utfarten till godsslingan samt vid himta/l&dmna slingan vid idrottssalen. Vid
dessa punkter ska gang- och cykelbanan vara hastighetsdkrad och vara genomgéaende 6ver in- och
utfarterna med 6verkorningsbar kantsten. Det innebar att gdng- och cykeltrafiken far en jamn 6vergang
over korsningen medan det 4r en upphdjning for korsande motorfordon. Utformningen innebér ocksa
att korsande fordonstrafik méste véja for gdng- och cykeltrafik som férdas pa gang-och cykelbanan.
Det krivs ocksa skyltning om forbjuden infart for biltrafik, med undantag for godstrafik och elever
med rérelsehinder, vid den norra in- och utfarten mot godsslingan. Aven tydlig skyltning om
vajningsplikt for fordon fran hdmta/ldimna slingan vid idrottssalen behovs. I hdjd med in- och utfarten
till inlastningszonen bor en hastighetsdkrad passage anldggas som binder ihop gang och cykelbanan
langs Ginnlogs vig med gangstraket som leder till idrottssalen.

Kollektivtrafik

Nulage

Det finns inga busshallplatser inom planomradet. I dagslédget trafikeras omradet av fem bussar, varav
en #r en ersittningsbuss mellan pendeltagsstationer och en #r en nattbuss. Ovriga ordinarie bussar &r
linje 554, 555 och 556. Endast linje 555 mellan Bro station och Kungsdngen har turer hela dagen, och
nirmsta héllplats frén Kockbacka dr Finnsta Ostra. Linje 43H, som ir en erséttningsbuss for pendeltig
under begrinsade tider, trafikerar Lantmétarvégen som ligger i néra anslutning till den planerade
cirkulationsplatsen pa Ginnlogs vag.

Forslag

Skolbusstrafik

Busslosning dr samma for etapp 1 och etapp 2. Skolan kommer att alstra ny skolbusstrafik dér
skolskjutssystemet erbjuder himtning och ldmning for grundskoleelever som bor pé ett visst avstand
fran skolan. Prognosen ér att skolan kommer att alstra tre skolbussar nér den &r fullt utbyggd.
Skolbussar forslas att trafikera langs Ginnlogs vdg med en busshéllplats pa sodra sidan av Ginnlogs
vég 1 anslutning till skolans huvudentré. Busshallplatsen anpassas for eventuellt behov av trafikering
av SL-bussar och ger tillrdcklig vantyta for elever. Den nya cirkulationsplatsen vid Ginnlogs vag
anpassas for att bussar ska kunna koéra runt pa ett tryggt och bekvamt sétt.
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Forslag pa skolbusstrafik samt busshallplats inom planomradet av Trivector.

Linjebusstrafik

I framtiden diskuteras en trafikering av Ginnlogs vdg med SL-trafik for att binda ihop nya
bostadsomraden vdster om pendeltagsstationen. Det kan da bli aktuellt med en hallplats strax efter
Finnstarondellen i riktning vésterut utanfor planomradet, samt en héllplats i hdjd med skolan i Ostlig
riktning inom planomradet. Hallplatsen i véstlig riktning foreslas vara 20 meter ldng, utformas som
bussficka och byggs endast vid framtida trafikering av SL-trafik. Utover hallplatsens 20 meter
tillkommer utrymme for angdring i linje med Trafikférvaltningens riktlinjer i RiGata-Buss.
Hallplatsen i 6stlig riktning inom planomradet ldngs Ginnlogs vig dr planerad for att bade hantera
skolbussarna samt for eventuell framtida SL-trafik. Héllplatsen &r ddrfér dimensionerad sa att bade en
SL-buss och skolbussar far plats i fickan samtidigt. Hallplatsen foreslas utformas som bussficka, vara
totalt 107 meter 1&ng, med 63m hallplats och placeras 15 meter fore GC-passagen vid
Finnstarondellen.

Mellan busshéllplatsen pé 6stlig riktning och den passerande géng- och cykelvégen placeras en

vintyta med minst 2 meters djup for pa- och avstigning. Aven ett ricke rekommenderas for att minska
risken for konflikter mellan pa- och avstigande och cyklister. Mittriacke ska placeras i vagbanan for att
forhindra att resendrer genar over kdrbanan till skolan fran den eventuella héllplatsen i véstlig riktning.

For att forbattra tillgédngligheten till den nya skolan direkt vid 6ppnande foreslas nya hallplatslagen pa
Enkdpingsvigen mellan Finnstarondellen och det befintliga héllplatslédget Finnsta Gstra, i nira
anslutning till Finnstarondellen. Dessa kan trafikeras utan omdragning av befintliga linjer och
utformas som bussfickor pa vardera sida om végen. Det &r utanfor planomrédet och ryms i géllande
detaljplaner.

Trafiklésning inom skolomradet

Skolans huvudentré ska vara fri fran biltrafik for att barn ska ha en sédker och trygg vig fram till
skolan. Det ndrmsta biltrafiken kommer huvudentrén &r eventuell anvéndning av parkeringarna for
rorelsehindrade

Hamtning och lamning av elever

Biltrafik till skola och idrottssalen ansluts till lokalgatan, och sedan till Ginnlogs via en ny
cirkulationsplats. Eventuell trafik och parkeringsbehov av skolutbyggnad i etapp 2 anslutar pd samma
sdtt. Himta/lamna platser ar placerade langs med idrottssalens vistra sida. Hér blir eleverna avsldppta
och kan sjéilva ga till skolan och idrottssalen via skolgarden pa baksidan utan att passera nagon
trafikerad vég. Detta sker pa samma sétt i etapp 1 och etapp 2. I etapp 1 behdvs 4 avldmningsplatser
och i etapp 2 behovs 6 platser. P4 motsatt sida av avlamningsslingan finns 12 korttidsplatser placerade
som regleras med exempelvis 15-30 minuters parkering dar vardnadshavare kan ga med barnen till
skolan. I etapp 2 behdvs det tilldggas hdmta/léimna platser for eventuell grundsérskola, dér ett antal
parkeringar dr beldgna precis norr om grundsérskolans entré och idrottssalen. Minst 6 platser foreslés
finnas for himtning och lamning. Ett antal parkeringar for rorelsehindrade (RH-platser) behdver
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placeras inom 25 meter fran entréerna. I forslaget finns tva platser vid entrén till grundsérskolan och
idrottssalen samt tva vid huvudentrén till skolan.

De tva platser till huvudentrén till skolan nas fran angéringsytan for godsleveranser och
avfallsinsamling. Passagen till parkeringsplatserna for rorelsehindrade kan forses med en bomldsning
for att hindra obehorig trafik. Den smala angoringsvigen rymmer en bil i bredd och ansluter fran
angoringsytan for gods. I forslaget finns ingen parkering for rorelsehindrade utplacerad vid den
eventuella utbyggnaden av F-3 delen av skolan i etapp 2. Mojligtvis att det gar att anvidnda de tva
platserna vid huvudentrén.

M ‘i
(== R
HKP-platser :'

HKP-plat m;?\.

i The

Hamta/lamna =

% grundskolan
e Phst

i B
W Hamta/lamna
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Forslag pa biltrafik inklusive hdmta/lamnaplatser, parkering och platser for personer med funktionsnedséttning i planomradet
av Trivector

Angoring och varumottagning

Angoring for leveransfordon till skolans matsal och vaktmisteri samt avfallsfordon foreslas ske norr
om skolbyggnaderna och godslosningen adr samma for etapp 1 och etapp 2. Infart sker fran
cirkulationsplatsen och vidare pa en mindre anslutningsvig som efter idrottssalen enbart dr &mnad for
godstrafik och fordon till handikapplatserna vid skolans huvudentré. Forslaget &r att reglera infarten
for persontrafik for att forhindra att personbilar kor in 1 angoringszonen. Pa sé sétt separeras godstrafik
och avldmning av barn i sa stor utstrickning som mdjligt samtidigt som en funktionell angéring
sikerstills. Angoringszonen placeras nira hornet mellan matsal, vaktmasteri, avfallsrum samt den
eventuella byggnaden for grundsérskolan. Detta for att lastbilars backrorelser ska ske i en sa isolerad
miljo som mojligt. En stark rekommendation &r att godstrafik inte ska angdra pé de tider under
morgon och eftermiddag nér barnen blir hdimtade och lamnade. Godsleveranser till idrottssalen
kommer inte att ske regelbundet. Nér gods ska levereras till idrottssalen sker detta fran
avldmningsytan precis vdster om idrottssalen.
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Forslag pa godstrafik samt angdringszoner inom planomréadet av Trivector

Storningar och risker

Buller
De foreslagna fastigheterna exponeras for buller fran nérliggande vagar, Mélarbanan och
industribuller. En bullerutredning har tagits fram av Brekke & Strand och uppdaterats for antagande.

Atgirder for bullerdimpning lokaliseras mot jérnviigen, Enkdpingsvigen och den vistra delen av
Ginnlogs vag. Bullerskydd mot jarnviagen behover vara totalt 5 meter 6ver befintlig markniva. Mot
Enkd&pingsvigen foreslas bullerskydd pa 3 meter 6ver befintlig markniva som foreslas vara en ligre
vall med ett mindre bullerplank med totalt 3 meters hojd.

Med dessa bulleratgiarder uppfyller berdknade ljudnivéer riktvardena avseende ljudniva pa storre delen
av skolgérd och kraven enligt Boverkets rapport 2015:8, berdknade ljudnivéaer vid samtliga
bostadsfasad uppfyller riktvirdena i trafikbullerférordningen och att berdknade ljudnivéer fran industri
uppfyller samtliga gillande riktvarden med hjilp av skdrmning i form av bullerskydd.

Berdkningar gjorde av Brekke & Strand anvinder sig av en Sm skérmning mot jarnvag och 3m
skdrmning mot Enkopingsvigen vilket betyder att berdkningsmodellerna inte dr gjorde baserat pé ett
specifikt bullerskydd sa som vall eller plank.

For att uppna skyfallskrav inom och utanfor planomradet har bullervall ersatts av bullerplank ldngst
Mailarbanan. For att uppna skyfallsberdkning sa behdver planket ha tva 6ppningar, se illustrationsplan
eller PM skyfall for mer information. I denna princip ar 6verlappningen mellan bullerskdrmar 30m,
bredden mellan skidrmarna 10m, med 5m hojd 6ver befintlig markniva. Brekke & strand anser att det
ar principiellt mojligt att uppna liknande bullervirden med ovanndmnd bullerskdrmning. For att
undvika att ljudreflektioner tar sig igenom Oppningarna i skdrmen behéver dverlappningarna vara
ljudabsorberande. Berdkningar pa detta kommer goras vidare i projekteringen. I detta forslag finns det
stangsel mellan de olika bullerplanken, for att inte tillata tilltrdde mellan bullerskydd och mélarbanan.

Uppmitta vibrationer uppfyller gillande riktvirden och beréknade ljudnivéer fran industri uppfyller
samtliga géllande riktvirden.

Skola
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Skolbyggnaden uppfors som en hel byggnadskropp mot Ginnldgs vidg och fungerar ddrmed ocksa som
bullerskarm. Bullerplank mellan skolbyggnaden och idrottshallen i etapp 1 &r en forutséttning for att
na riktvardet 50 dBA ekvivalent ljudniva pa skolgéarden intill den s6dra fasaden av skolbyggnaden. I
etapp 2 byggs kan det planket ersittas av en byggnad. Se bestimmelsen m; i plankartan. En
cykelparkering pa 4m pé allménna platsmarken 6st om skolbyggnad mot Enképingsvégen dr en
forutsittning for att na riktvarden 50 dBA pé den del av skolgard som ligger vid skolbyggnadens Gstra
sida. Likasé ar de planerade bostidderna en forutséttning for att uppné ovan ndmnt riktvérde pa
skolgérden eftersom dem ger en skirmande effekt enligt berékningar. Bullervallar och bostidder méste
vara fardigbyggda samtidig som skolan eller fore skolan for att startbesked ska kunna ges for
skolbyggnaden.

i\

— Etapp 1
—— Etapp 2

[lustration som visar bulleratgirder i form av plank, cykelparkering, och skolbyggnad i de tvé olika etapper.

Riktvérden for bullervirden pa skolgérdar anges av Boverket i rapport 2015:8 ”Gér plats for barn och
unga! — En vigledning for planering, utformning och foérvaltning av skolans och férskolans utemilj”.

Riktvirden for buller fran vig- och spartrafik pa ny Ekvivalent Maximal

skolgard ljudnivé, dB(A) ljudniva,
dB(A)

De delar av gérden som &r avsedda for lek, vila och pedagogisk | <50 <70

verksamhet

Ovriga vistelseytor inom skolgarden <55 <70%*

*Nivdn bor inte overskridas mer dn 5 ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn, under
den tid dd skolgdrden nyttjas (exempelvis 07—18).

Beriknade ljudnivéer, med hjélp av skdrmning i form av bullervallar, bullerplank och bostader,
uppfyller riktvirdena avseende ljudniva pa storre delen av skolgard och kraven enligt Boverkets
rapport 2015:8. De vérden som inte uppnar riktvédrdena, ér strax over, runt 50-51 dBA. Det finns inget
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riktvirde for ljudniva frén trafik vid skolfasad, sé linge man uppfyller riktvérden som géller for
inomhusnivan. Entrétorget ar inte en del utav skolgarden, utan en yta fér ankomst och avfard.

Bostader

Riktvérden avseende ljudnivaer vid fasad uppfylls for samtliga bostdder utan att sérskild hdnsyn
behover tas till planldsningar. Riktvardena for buller utomhus uppnas. Den ekvivalenta ljudnivan fran
trafik berdknas som hogst uppga till 57 dBA vid fasad. Kravet for den ekvivalenta ljudnivéan vid fasad
ar 60 dBA. Det betyder att bostdder kan uppforas utan hinsyn till en mindre bullerexponerad sida.

Det finns goda mojligheter att skapa enskilda uteplatser for varje bostad dér riktvarden SOdBA
ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva uppfylls. Lokala skdrmar kan bli aktuellt beroende pa
placering av uteplatsen. Uteplatsen placeras p& den mindre bullerutsatta sidan av huset. Den samlade
bedomningen ér att trafikbullerférordningen kan uppfyllas for samtliga bostader.

For nybyggnation av bostdder géller forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader fran
1 januari 2015 enligt foljande riktlinjer:

Ligenhetstyp/Utrymme Hogsta trafikbullerniva, dB(A)
Ekvivalentniva Maximalniva

Sma ligenheter med hogst 35 m? yta, utomhus (frifiltsviirden)

Vid fasad 60

P4 uteplats 50 70

Ovriga lidgenheter, utomhus (frifiltsvirden)

Vid fasad 55

Om 55 dB(A) inte dr mojligt vid alla fasader géller 55 702

vid minst héilften av boningsrummen i varje 1dgenhet

P4 uteplats 50 70

1) Virdet far enligt Boverket dverskridas 5 ganger per timme
2) Virdet far dverskridas 5 génger per natt

Inomhusnivaer regleras i Boverkets byggregler, BBR (23), som anger att ”byggnader, som innehaller
bostider eller lokaler i form av vardlokaler, forskolor, fritidshem, undervisningsrum i skolor samt rum
i arbetslokaler avsedda for kontorsarbete, samtal eller dylikt, ska utformas sa att uppkomst och
spridning av stérande ljud begrénsas sé att oldgenheter for manniskors hélsa dar med kan undvikas”.

For bostider giller att nedanstaende vérden inte 6verskrids inomhus:

Riktvirden inomhus fran trafikbuller i bostider Ekvivalent Maximal
ljudniva, dB(A) ljudniva,
dB(A)

Ljudisolering bestdms utifran faststillda ljudnivaer utomhus sa
att f6ljande ljudnivaer inomhus inte verskrids,

I utrymme for sémn, vila eller daglig samvaro 30 45%

I utrymme for matlagning eller personlig hygien 35 -
*) Dimensionering ska goras sa att angivet vérde inte dverstigs oftare 4n fem génger per
natt och aldrig med mer 4n 10 dB.

Industriverksamhet
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Andringar av byggnader enligt senast mottaget underlag ar snarlik tidigare utford
industribullerutredningen. Andringar beddms inte fordndra forutsédttningarna jaimfort med tidigare
beréknat resultat som uppfyller krav, se bullerspridningskartor och nedan.

Bullerspridningskartor vag- och jarnvagstrafik

Nedan redovisas kartor med beréknad bullerniva frén spar och végtrafik ur bullerutredningen. Fér mer
detaljerade kartor, se bullerspridningskartor.

Ekvivalent

ljudniva

Leq, dB(A)
<= 35
35< <= 40
, |40 < <= 45
y |45 < <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65

65 <

Bullerspridningkarta ekvivalent ljudnivé vdg och jarnvig, skola etapp 1. Bild: Brekke & Strand

Bullerspridningskarta eqivivalent ljudniva viag & jarnvag som inkluderar Sm skérmning mot
jarnvégen, 3m skdrmning mot Enk&pingsvigen, cykelstédll 4m, och skidrm vid skola etapp 1 4m. Bild:
Brekke & Strand

Ekvivalent

ljudniva

Leq: dB(A)
<= 35
35 < <= 40
40 < <= 45
“145 < <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65

65 <

Bullerspridningkarta ekvivalent ljudnivé vég och jarnvig, skola etapp 2. Bild: Brekke & Strand
Bullerspridningskarta eqivivalent ljudniva viag & jarnvag som inkluderar Sm skédrmning mot
jarnvégen, 3m skdrmning mot Enkdpingsvigen, cykelstéll 4m, utbyggnad etapp 2.
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Maximal
ljudniva
Lnaw 4B(A)
55
|55 < 60
%, |60 < 65
¢ |65 < 70
70 < 75
75 < 80
80 < 85

85 <

Bullerspridningkarta maximal ljudnivé vég och jarnvig, skola etapp 1. Bild: Brekke & Strand

Bullerspridningkarta skola etapp 1 maximal ljudniva vig & jarnvdg som inkluderar Sm skédrmning mot
jérnvégen, 3m skdrmning mot Enkdpingsvigen, cykelstéll 4m, och 4m skdrm vid skola etapp 1.

Maximal
ljudniva
Linaw dB(A)

<= 55
<= 60
<= 65
<= 70
<= 75
<= 80
<= 85

55 <
60 <
7 |65 <
70 <
75 <

\ ] £ S 80 <
N \ 85 <

) \ / AN

Bullerspridningkarta maximal ljudniva vég och jarnvig, skola etapp 2. Bild: Brekke & Strand

Bullerspridningskarta maximal ljudniva vig & jarnvdg som inkluderar Sm skdrmning mot jérnvégen,
3m skdrmning mot Enk&pingsvégen, cykelstill 4m, utbyggnad etapp 2.
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Skillnadsplot vag- och jarnvagstrafik

Ekvivalent
ljudniva
L.q dB(A)
<= -5
-5< <= -3
-3< <= -1
-1< <= 1
1< <= 3
3< <= 5
X ] \ 5< <= 7
eI \/ . 7

Skillnadsplott skola etapp 1 och Prognos 2040. Bild: Brekke & Strand
Bullerspridningkarta ekvivalent ljudniva skillnadsplott Prognos 2040 med och utan byggt scenario
etapp 1 inkluderande 5Sm skdrmning mot jarnvégen och 3m skdrmning mot Enkdpingsvégen.

Fasadnivaer vag- och jarnvagstrafik

Nedan redovisas kartor med beréknad bullerniva fran vag- och jarnvégstrafik fran bullerutredningen.
For mer detaljerade kartor, se bullerspridningskartor.

Ekvivalent

ljudmivd

an. dBiA)

<= 45

45 < <= 50
50 < <= 55
55 ¢ <= B0
60 < <= b5
65 < <= O
70 < <= 75
75 <

Fasadnivaer ekvivalent ljudniva, skola etapp 1. Bild: Brekke & Strand

Fasadnivéer ekvivalent ljudnivé som inkluderar 5m skdrmning mot jirnviagen, 3m skdrmning mot
Enkd&pingsvigen, cykelstdll 4m, och 4m skidrm vid skola etapp 1.
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Ekvivalent
[judnivi
Lnn- dB(A]
<= 45
a5 < <= 50
50 < <= 55
55 « <= B0
60 < <= b5
65 < <= f0
M0 =< <= [5
- ’ 75 <

Fasadnivaer ekvivalent ljudnivé, skola etapp 2. Bild: Brekke & Strand
Fasadnivéer ekvivalent ljudnivé som inkluderar 5m skédrmning mot jarnvidgen, 3m skdrmning mot
Enkopingsvagen, cykelstéll 4m, utbyggnad etapp 2.

Maximal

ljudniva

Lmax! dB(A]
<= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65 < <= 70
70 < <= 75
75 < <= 80
~ 80 < <= 85

. ~ 85 <

Fasadnivéaer maximal ljudnivd, skola etapp 1. Bild: Brekke & Strand

Fasadnivaer maximal ljudniva som inkluderar 5Sm skarmning mot jarnvagen, 3m skdrmning mot
Enkopingsvigen, cykelstéll 4m, och 4m skidrm vid skola etapp 1.
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Maximal
ljudniva

Lma:u dB{A)

<=

55 < <=

60 < <=

65 < <=

70 < <=

75 < <=

80 < <=

85 <

55
60
65
70
75
80
85
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Fasadnivéer maximal ljudniva som inkluderar Sm skérmning mot jarnvégen, 3m skdrmning mot

Enkd&pingsvigen, cykelstdll 4m, utbyggnad etapp 2.

Industri bullerspridningskartor

Nedan redovisas kartor med beréknade bullerspridningskartor fran industri tagna fran

bullerutredningen. For mer detaljerade kartor, se bullerspridningskartor.

- e
e B
o

AN
Industri bullerspridningskarta ekvivalent ljudniva. Bild: Brekke & Strand

Bullerspridningkarta ekvivalent ljudnivé industri. Berdkning inkluderar Sm skdrmning mot jarnvagen
och 3m skdrmning mot Enkopingsvigen.
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Bullerspridningkarta maximal ljudnivé industri. Berdkning inkluderar Sm skdrmning mot jarnvigen

och 3m skidrmning mot Enkopingsvégen.

Industri bullerspridningskartor

Nedan redovisas kartor med beréknade fasadvérden fran industribuller tagna frén bullerutredningen.

For mer detaljerade kartor, se bullerspridningskartor.
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Industri fasadnivaer ekvivalent ljudniva. Bild: Brekke & Strand

Industri fasadnivéer ekvivalent ljudniva industri. Berdkning inkluderar 5m skdrmning mot jarnvigen
och 3m skédrmning mot Enkopingsvégen.

o

Maximal
ljudniva
Larmax dB(A)

: -
) 40 <

<= 45
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60

60 < <= 65
\ h H\“‘x \
\ a,\\ X&

65 < . <= 70
_ 70 <
Industri fasadnivier maximal 1judﬁivé. Bild\:~ Brekke & Strand

Industri fasadnivder maximal ljudniva industri. Berdkning inkluderar Sm skdrmning mot jarnvagen
och 3m skdrmning mot Enkopingsvégen.

Vibrationer
Som riktvarden for bedomning av vibrationer anviands Svensk Standard SS 460 48 61, ’Vibration och
stot — Métning och riktvirden for bedomning av komfort i byggnader”.

Riktvirden inomhus for komfortstorning Vigd hastighet Vigd
mm/s acceleration
mm/s?
Mattlig storning 0,4-1,0 14,4-36,0
Sannolik stérning >1,0 >36,0

Mitningar av vibrationer har utforts pa 8 punkter i den del av planomradet som foreslas for
bebyggelse. De vibrationskéllor som beaktas dr Milarbanan samt vigtrafik pd Enkopingsvéigen. De
hogsta vibrationerna som uppméittes lag pé 0,11 mm/s. Inga vibrationer fran jarnvig dverstigande
angivet virde for mattlig storning 0,4 mm/s har uppmaitts. Inga vibrationer fran végtrafik verstigande
angivet varde for mattlig storning 0,4 mm/s har uppmétts.

Radon

Mitningar av markradon &r inte utférda och normalt &r inte detta ett problem nér det finns ett méktigt
lerlager som ér titande ovanpa berget och friktionsjorden. Dock kan det finnas delar av omradet i dster
som har ett tunnare lerlager och ligger néra omraden med fast mark.

Den pa platsen underliggande jordens urankoncentration har uppmatts av SGU’s nationella
geokemiska undersokningar. Den uppskattade radiumhalten pa 55 Bg/kg ligger pa grinsen mellan
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lagradonmark och normalradonmark vid anlédggning ovan friktionsjord. For normalradonmark ska
konstruktioner uppforas radonskyddande. Det bor utredas vidare om markradon anses vara ett problem
for det som skall anldggas men tills vidare rekommenderas att konstruktionen utfors radonskyddad.

Oversvdmning

Genom att ha ett dagvattensystem som i forsta hand &r Oppet, med ppna dagvattenanlaggningar och
Oppna avledningsstrak, skapas ett storre utrymme for utjimning av stora nederbdrdstillfallen &n med
anldggningar och ledningsnét som &r férlagda under mark.

Hoéjdsattning

For att hindra 6versvamningsskador hojdsétts omradet sé att marken lutar bort fran byggnaderna och
byggs med tydliga avledningsvigar mot dammar, diken och den nedsédnkta fotbollsplanen.
Hojdséattningen av omradet bor sdkerstilla att inga instéingda omraden skapas utan att vatten ska kunna
avledas mot den nedsénkta bollplanen, mot diken och damm samt ut mot gronytor. Fortsatt utredning
kring dagvattenhanteringen inom omradet och hojdsittningen gors i samrad med varandra vid
projekteringen. Det ar viktigt att se till att det finns sekundéra avvattningsstrék vid langvarig eller
kraftig nederbord som dverstiger dimensionerad kapacitet, sa att skador pa byggnader undviks.

Omradet bor hojdsittas sa att ytlig avrinning inte sker direkt mot jarnvéagen eller Trafikverkets trumma
under jdrnvigen dven om vattnet sd smaningom kommer att ledas dit d& det ar utloppspunkten frén
omradet.

Overgripande princip for hojdsittning och ytliga avrinningsvigar. Pilarna pekar i neditgaende riktning. Illustration av WRS

Skyfall

Skyfall nuldge

Skyfallsmodellering har gjorts for ett 100-ars regn med klimatfaktor 1,3 med ett sa kallat CDS regn.
Figuren nedan visar det maximala vattendjup som uppstar inom planomréadet under en simulering av
nulédget. I princip hela omréadet riskerar att Gversvimmas i samband med skyfall, och de storsta
vattendjupen, drygt 1 m, uppstar i omradets sydostra del.

Modellering visar dven att vattnets flodesriktning i samband med den maximala
oversvamningsutbredningen. Vattnet strommar in i omradet genom trumman under Ginnldgs vig, men
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dven genom ytlig avrinning 6ver bade Ginnlogs vdg och Enkopingsvigen. Vattendjupen pa dessa
vagbanor kan bli uppemot 0,2 m.

Vattnet ldmnar planomréadet via tvé végar; dels genom trummorna under banvallen, dels genom ytlig
avrinning mot sydost parallellt med jarnvagsspéaren. Flodet genom trummorna under jairnvéagen
presenteras i PM skyfall. Detta uppgar som mest till 4,1 m3/s vid nuvarande forhéllanden.

Den ytliga avrinningen rinner parallellt med jérnvégen och ansamlas pé& dkermarken syddst om
planomrédet. Vattnet dims mot banvallen, och da tillrackligt mycket vatten ansamlats borjar vatten
rinna dver banvallen (ungefér vid tdgdepans Ostra dnde). P4 banvallen blir vattendjupen som mest
omkring 0,6 m.

— Bfintliga trummar
Maximala vattendjup
meter

] == 0,1
[Ja1-02
[Cloz2-04
[ 04-06
B 0608
Bl oE-10
Il Lo-12
|_Ep e
| RETSA
Ml L5-50
£ DpenStrestMap

Maximala vattendjup inom planomradet i nuldget Pilarna visar vattnets flodesriktning. Illustration av SWECO.

Skyfall efter exploatering

I f6ljande avsnitt presenteras de anpassningar av hojdsattning och ovriga atgarder for skyfallshantering
som tagits fram och som har inkluderats in skyfallsmodellering for att uppné hanterbar 6versvdmning.
En 6versikt visas dven 1 figuren nedan.

Den hojdsittning och de atgérder som krivs for skyfallshanteringen &r féljande:

* Hojdséttning (nivaer angivna i RH2000)

o Delar av radhusen som kan skadas av 6versvidmning bor vara beldgna som lagst pa niva +8,9 m.

o Gatan inom planomrédet bor vara belédgen som légst pa nivan +8,6 m for att undvika for stora
vattendjup. En hojdsdttning av gatan som overskrider nivan +8,6 m (vilket 4r nivan som anvéants i
modellen) bor dock utredas ur ett skyfallsperspektiv da en hojning av vigen eventuellt kan medfora
ddmningseffekter.

o Delar av pumpstationen som kan skadas av versvdmning bor vara beldgna som ldgst pa niva +9,6
m.

o Delar av transformatorstationen som kan skadas av 6versvamning bor vara beldgna som lagst pa
niva +9,25 m.

o Utloppstroskeln i syddst maste ha en troskelniva pé +7,7 m, och stricka sig fran bullerplanket till
befintlig mark med samma niva.

o Marken i 6ppningen i bullerplanket (frin dammen till dike/trummor vid jirnvéig) maste ligga pa +7,0
m.

* Trummor och diken
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o Befintlig trumma under Ginnldgs vég bor ersittas med tva storre brdddtrummor fran pumpstationen
(dimension 1 600 mm) som ansluter till torrdamm/braddiket séder om vigen.

o Tva trummor (med dimension 1 600 mm) behover anldggas mellan dagvattendammen och
dike/trummor vid jarnvagen.

o Diket och marken ldngs strackan fran dér kulvertarna under Ginnlégs vidg kommer ut, fram till den
nedstroms dagvattendammen maéste utformas sa att de kan avleda ett storre vattenflode utan att ge for
stora ddmningseffekter uppstroms. Diket och dess svimplan kan utformas pa flera olika vis, men
maste designas sé att det klarar av ett maximalt flode motsvarande 14 m3/s. Det bedoms inte negativt
om flodeskapaciteten dverskrider den som anvénts i skyfallsmodellen, dvs 14 m3/s. Mer detaljerad
utformning kan kontrolleras i senare skede i samband med projektering.

* Ett bullerskydd i form av bullerplank med &ppningar behdvs. Bullerplanken bor vara placerade sa
avstandet mellan dessa &r 10 m i dppningarna.

) .
i =] A v 3
Dagvattenpumpstationen behéver ha\alit‘kénsligt Gver niva+9,6 m A

~ a0
et
[cL

o

@rha all kansligtaverniva +9,25m

T\

—— Befintliga trummor
= Bullerplank

¥/ Byggnader exploataring o
- Dagvattenpumpstation ~
I Diken och dammar

[ 1 ny vag till radhus

=== Nya trummer exploatering Traskelniva +7,7 m fran buw\.él‘planket.tnl befintig mark pa minst+7;#mi-norr
; ~
—— Transformatorstationen 0 100 200 i
. m .
€ OpenStreetMap i,
| N
.
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Oversikt dver hojdsittning och atgirder som ir viktiga for skyfallshantering inom planomradet. Illustration av SWECO.

Med den hojdsittning och de atgirderna nedan bedéms versvamningsrisken inom planomradet kunna
hanteras. Detta avser risker for den planerade bebyggelsen, framkomlighet langs gata, pumpstationen
och transformatorstationen i omradet. Exploatering bedéms inte heller medfora nagon ndmnvard
paverkan pa uppstroms eller nedstroms liggande omraden. Utover detta forutstts att diken och
dammar utformas enligt dagvattenutredningen.

Modelleringen visar att det inte forekommer nagon 6versvamningsrisk for skolbyggnaderna eftersom
dessa enligt hojdséttningen é&r relativt sett hogt belégna.

For att sdkerstilla framkomligheten inom omradet i samband med skyfall ar det viktigt att
vattendjupen utmed den planerade gatan inte blir for stora. Det saknas idag nationella krav gillande
maximala vattendjup och framkomlighet, men en vanligt férekommande gréns for att sékerstilla
framkomligheten for bland annat riddningstjinstens fordon &r 0,2 m. Denna gréns har exempelvis
implementerats av Goteborgs stad (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret., 2019). Om gatan
placeras pa nivén +8,6 m blir de maximala vattendjupen utmed denna 0,2 m, vilket bedoms vara
tillrackligt lagt ur ett framkomlighetsperspektiv. Narmast Ginnlogs vég kan vattennivaerna bli négot
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hogre, men denna del av gatan har varit hdgre redan fran borjan av utredningen pga anslutningen till
den befintliga vigen.

Vattennivderna i omradet kring pumpstationen ér som mest omkring +9,3 m. Delar av pumpstationen
som kan skadas av oversvimning foreslds laggas pa nivaer pa som légst +9,6 m for att fa en viss
marginal till vattenytan.

Vattennivaerna i omradet kring transformatorstationen dr omkring +8,95 m. Delar som kan skadas av
Oversvamning foreslas ldggas pa niva som lagst +9,25 m for att fa en viss marginal till vattenytan.

I samband med skyfall maste stora floden passera genom planomradet. Diket och marken langs
strdckan fran dir kulvertarna under Ginnlogs vig kommer ut, fram till den nedstroms
dagvattendammen maéste utformas sa att de kan avleda ett storre vattenflode utan att ge for stora
dédmningseffekter uppstroms samt sékerstilla en tillrickligt snabb avrinning genom omrédet. Flodet
genom denna del av planomradet uppgar som maximalt till 14 m3/s.

For att fa ut vatten fran omradet och begrinsa vattendjupen géller det att vatten kan ta sig fran
planomrédet till trummorna under jirnviagen som leder bort avrinningen fran omradet. Detta kan ske
genom trummorna under bullerplanket, men vatten behdver dven kunna rinna dit ytligt. For detta
foreslas bullerplank anliggas med dppningar som tilliter ytavrinning att passera. Oppningarna mellan
planken maste ha en bredd p& 10 m. For att sikerstélla en tillracklig ytavrinning bor marken i passagen
(fran dammen till diket vid jarnvégen) ligga pa nivan +7,0 m.

Bilden nedanfor visas maximala vattendjupen inom planomradet efter exploatering for ett 100-ars regn
med klimatfaktor 1,3 med ett sé kallat CDS regn.

—— Befintliga trummor
—— Bullerplank
Byggnackr exploatsring
T Daguattenpuimestation
1 ty vig bl radhus

== Hya trurmmor exploatering
— Tiansformators tationen
Maximala vattendiup

15-50
& OpenStrestMap

Maximala vattendjup inom planomradet efter exploatering. Pilarna visar vattnets flodesriktning. Illustration av SWECO.

Omradespaverkan

I ovanstiende figur 'maximala vattendjup inom planomradet efter exploatering’ visas vattnets
flodesriktning da dversvamningsutbredningen dr som storst. Vatten rinner in i planomradet vid
Ginnlogs vig 1 nordvast (genom trumma och som ytlig avrinning) samt 6ver Enkopingsvagen i
nordost. Ut ur omradet rinner vattnet antingen genom trummorna under banvallen eller som ytlig
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avrinning mot sydost. Det dr dessa upp- och nedstréms beldgna omraden som hade kunnat riskera att
paverkas av exploateringen. Nedan beskrivs de dtgiarder som foreslagits och viktiga aspekter som
maste beaktas for att forhindra och/eller minska eventuell omradespaverkan.

Uppstroms i omradet norr om Ginnlogs vdg kan de maximala vattendjupen forvéntas oka ett fatal cm i
en liten del av gronomradet precis norr om végen (kring inloppet till trumman under Ginnslogs vag),
men dversvamningssituationen for befintlig bebyggelse paverkas inte.

Foreslagen skyfallsatgard ar att 6ka kapaciteten hos trumman som géar under vigen genom att ersitta
den befintliga trumman med tva trummor med dimensionen 1 600 mm. Trummorna foreslés leda till
ett brdddike som ligger parallellt med Ginnslogs vag och som leder till det huvudsakliga diket genom
planomradet. Det dr dessutom viktigt att sidkerstilla att hdjdsattningen inom planomradet inte gor att
troskelnivéan for den ytliga avrinningen hdjs, troskeln utgors idag av Ginnldgs viag och marken precis
sOder om vigen bor dirmed vara ldgre beldgen én vagen.

I det uppstroms liggande omradet norr om Enkdpingsvagen medfor exploateringen ingen dkning av de
maximala vattendjupen i samband med det analyserade skyfallet. I det vidare arbetet ar det viktigt att
sdkerstélla att hojdsattningen inom planomrédet inte gor att troskelnivan for den ytliga avrinningen
hdjs, troskeln utgors idag av Enkopingsvéigen och marken inom planomréadet precis séder om végen
bor ddrmed vara lagre beldgen dn végen.

Nedstroms planomradet rinner en del av vattnet vidare genom trummorna under jarnvagen. Flodet
genom trummorna efter exploateringen visas i skyfallsutredningen. Som mest uppgér flodet till 4,1
m3/s, vilket innebér att det maximala flédet genom trummorna under banvallen inte okar till f61jd av
exploateringen.

Vatten kan ocksé limna planomradet som ytlig avrinning mot sydost. Avrinningen ut fran omradet
paverkas av hojdsdttningen och for att begrénsa ytavrinningen foreslas en troskel tillskapas vid
planomrédets sydostra grans. Troskeln bor ligga pa nivan +7,7 m och den maste ansluta dels till
bullerplanket, dels till befintlig mark med motsvarande eller hogre nivd. Med denna étgérd fas en
vildigt begriansad 6kning av de maximala vattendjupen nedstroms. Vattendjupen 6ver banvallen 6kar
med som mest 3 cm, vilket kan jimforas med de ca 60 cm vatten som uppstar i nuldget. Detta
motsvarar saledes en 6kning av de maximala vattendjupen pa omkring 5%. Denna fordndring bedoms
inte paverka konsekvensen av dversvimningen namnvart efter de forutsdttningar som rader. Det dr
aven mojligt att exploateringen kan medfora en minskad 6versvimningsrisk vid banvallen sydost om
planomrédet i samband med mindre skyfall eftersom det tillskapas en troskel ut fran omradet. Detta
har dock inte utretts vidare med modellering.

En skillnad av den hér storleksordningen (3 cm, vilket 4r skillnaden i vattendjup mellan nulédget och
exploateringen i omradet syddst om planomréadet) bedoms ligga inom spannet for de osékerheter som
finns i antagandena som gors i modelluppbyggnaden. Skillnaden bor ocksa séttas i relation till senare
moment i exploateringsprocessen, sdsom anldggandet av &tgirder inom omradet. Nér atgdrderna
forverkligas i1 entreprenad av hojdséttning medfor de manuella arbetena storre osédkerheter for den
resulterande 6versvamningsrisken dn den skillnad pa ett fatal cm som fis da de tva modellerade
scenarierna jamfors. Alltsd bedoms modellerade fordndringar i storleksordningen 3 cm ligga inom
felmarginalen och bor inte tolkas som den faktiska utkomsten av denna exploatering.

Ytavrinningen fran planomradet hade kunnat begrinsas ytterligare med en dnnu hogre troskel. Detta
hade medfort att mer vatten héllits kvar inom omrédet med hdgre vattennivéer som foljd, vilket i sin
tur hade medfort hogre flode genom trummorna under jarnvagen.

Med den foreslagna utformningen bedéms inte exploateringen medféra ndgon naimnvérd paverkan pa
uppstroms eller nedstroms liggande omraden.
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Risken for utspolning av sediment fran dammarna vid ett storre regn kan minimeras genom lamplig
utformning av dammarna. Det handlar framst om flodeshastigheten genom dammen och specifikt den
néra botten. En dversvimning av en damm behdver inte innebéra att flodeshastigheten 6kar om den
vattenforande arean 0kar sa motverkar det hogre vattenhasighet.

Ras och skred

Stabilitetsberdkningar har gjorts i de geotekniska utredningarna for att visa vilka schaktdjup som kan
medfora ett skred. Ett fordndrat klimat kommer inte att pdverka dessa resultat. Om djupare schakter
ska genomforas kan det bli aktuellt med stodkonstruktioner eller andra atgérder men da projekteras
dessa atgédrder med hansyn till rddande jord- och vatten-forhéllanden. Daremot kan schakter i samband
hoga floden eller kraftigt regn medfora stabilitetsbrott men detta hanteras ocksa lokalt inom det
omréde som schakten sker.

Stabiliteten som berdknats for schakt for dagvattendammar pavisar att stabilitetskrav enligt TK Geo 13
uppfylls. Stabiliteten for fardigstalld markforstarkt bullervall och dagvattendamm pévisar att ingen
skredrisk tillkommer dé den kritiska glidytan ligger endast omfattar bullervallen och
dagvattendammen. Kritiska glidytor som omfattar jarnvagssparen stracker sig inte till bullervallen.
Detta bor vara resultatet av att jarnvagen i berdkningar inte &r markforstirkt. Dessa berdkningar r
utforda utan hiansyn till markforstiarkning under befintlig jarnvdg. Med markforstérkt jarnvig ar
saledes skredrisken inom omréadet dnnu lagre.

Farligt gods

En inledande riskanalys har gjorts for planomradet. Planforslaget uppfyller rekommenderade
riskavstand mellan bebyggelse och vig respektive jarnvig. Inga sékerhetshdjande eller
byggnadstekniska atgarder behovs.

Planomradet innehéller dock omréden som ligger inom riskavstand som foreslas vara obebyggda.
Utformningen av obebyggda omréden i anslutning till riskkéllor bér goras med hénsyn tagen till
risknivan. Detta géller frimst for omrdden mellan ny bebyggelse och riskkdllor. Omradet bor inte
utformas sé att det uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta innebér att omrédet inte ska innehélla
faciliteter som medfor att personer kommer att befinna sig i omrédet under en léngre tid, som t.ex.
uteserveringar, lekplatser. Daremot kan utrymmena innehalla exempelvis parkeringsplatser i
markplan. Enstaka parkbankar utmed ex. gang- och cykelstrak bedoms kunna accepteras.
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Inom 25 meter frin Enkdpingsvigen
(sekundiir transportled)

» Ingen stadigvarande vistelse
(lekplatser, uteserveringar, ytegym).
Markparkering, gangvig, odlingar, enstaka
parkbankar etc, kan accepteras.
Ingen bebyggelse ndrmare &n 15 meter, dd
med byggnadstekniska stgirder avseende
utrymning och ventilation

Inom 50 meter fran Malarbanan.

# Ingen stadigvarande vistelse utomhus
(lekplatser, uteserveringar, utegym).
Markparkering, gingvag, odlingar, enstaka
parkbénkar etc. kan accepteras.

Ingen skolbebyggelse (inkl. skolgérd samt
angoring for hamtning/lamning). Mindre
kanslig bebyggelse kan accepteras, dock inte

narmare &n 30 meter. Inom 50 meter krav pd
byggnadstekniska Atgarder.

Principskiss bedomning atgdrder Kockbacka Gérde. Brandskyddslaget
For Ginnlogs vag behovs inget skyddsavstdnd avseende farligt gods.

Maélarbanan

Transporter av farligt gods kan forekomma pa Mélarbanan. Det bedoms framst vara olycksrisker
forknippade med Malarbanan och olyckor med farligt gods som har paverkan pé risknivan i
planomrédet. Eftersom avstind till Méilarbanan &verstiger 30 meter bedoms ursparning eller tagbrand i
sig inte innebéra nagon risk for det aktuella planomréadet. Ursparning i kombination med farligt gods
kan dock innebéra en paverkan pa omradet. Rekommenderade skyddsavstdnd (50 meter)

uppfylls och det beddms inte finnas négra forutsittningar som innebér att det r motiverat med

langre skyddsavstand eller sikerhetshojande atgérder pd avstdnd dver 50 meter frén jarnvégen.
Planforslaget héller ca 75 meter mellan sparmitt och kvartersmark for bostad for att dven ta hojd for
utbyggnad av fyrspar.

Utrymmen utomhus inom 50 meter frdén Milarbanan bor utformas s att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse. Detta géller ytor som ar direkt exponerade mot jarnvagen, det vill sdga inte 1
skydd av nagon bebyggelse. Bullerskyddet mot jarnvagen kommer att ligga inom 50 meter fran
jarnvégen. De foreslas planteras men buskage pa sidan mot jérnvég for att inte uppmuntra till vistelse.

Enkoépingsvagen

Enkd&pingsvagen ar utpekad som sekundirled for farligt gods. Kommunen har ldmnat in en hemstéllan
till Lansstyrelsen att ta bort klassningen av Sekundirled for Enkdpingsvagen. Den &r inte behandlad av
Léansstyrelsen.

Pé EnkoOpingsvégen ér antalet transporter begrénsat och paverkan pa risknivan 14g. Rekommenderade
skyddsavstand pa 25 meter till transportled for farligt gods bedoms kunna frangas. Med hénsyn till
forsiktighetsprincipen och erfarenhet frén tidigare projekt beddms i riskutredningen att ett
skyddsavstand pa minst 15 meter bor hallas till bebyggelse och att byggnadstekniska atgérder kan
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behova vidtas upp till 25 meter fran vigen. Om végen far en dndrad klassning bedoms det inte skéligt
att stélla krav pa skyddsavstand till vagen. Detta eftersom de verksamheter som idag mojligen
genererar transporter forbi Kockbacka Gérde har narmare till andra rekommenderade transportleder.
Bebyggelse tillats inte ndrmare Enkopingsvégen &n 25 meter. Dérfor behovs inga sirskilda krav stéllas
géllande utrymningsvagar.

Med hénsyn till forsiktighetsprincipen bor utrymmen utomhus inom 25 meter fran Enkopingsvégen
utformas sé de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta géller ytor som ér direkt exponerade
mot vig, det vill sdga inte i skydd av ndgon bebyggelse. Parkering, gdngvig och enstaka sittbankar far
placeras inom detta omréde. Planforslaget innehéller bullervall samt gang- och cykelvig inom 25
meter fran EnkOpingsvégen.

Hiér kan det dock med héansyn till forsiktighetsprincipen vara aktuellt med vissa atgérder, forutsatt att
végen behéller sin klassning som sekundér transportled for farligt gods. Utgar klassningen av vigen ar
bedomningen att bebyggelse kan uppforas utan krav péa skyddsétgarder.

Ovriga risker

Vid bullerskyddet kommer dven staket anldggas for att forhindra att ménniskor kommer in pa
sparomradet. Gdng- och cykelbron utrustas med skydd pa sidorna &ver sparet enligt krav frén
Trafikverket. Staket samt mittracke behdver dven uppforas vid den nya busshallplatsen vid Ginnlogs
Vag.

Teknisk forsorjning

Dagvatten

Omradet ligger utanfor kommunens verksamhetsomrade for dagvatten. Verksamhetsomradet behover
utokas for att omfatta planomréadet i samband med planens genomforande.

Dagvatten som uppstar inom planomradet

Med planerad exploatering forvédntas hrdgorningsgraden i planomradet att 6ka. Den reducerade arean
berdknas 0ka fran 1,1 ha till ca 4,9 ha i och med planerad exploatering. Beroende pé val av utformning
och andel hardgjorda material som anvénds kan den reducerade arean efter exploatering komma att
andras.

Det dimensionerande dagvattenflddet forvintas 6ka inom planomrédet frén ca 160 I/s till ca 1 770 I/s
vid ett 20-arsregn. Detta beror pa 6kad hardgjord yta inom planomradet samt 6kad regnintensitet till
foljd av forvantade klimatforandringar (klimatfaktorn).

Avrinning 20-arsregn Avrinning 100-

Scenario [1/s] drsregn [1fs]
MNuldge, utan kf 160 270
Efter exploatering utan infarda 1 800 3 020

dagvattendtgirder, med kf

Resultat av berdknad avrinning (fléden) for regn med aterkomsttid pa 20 ar och 100 ar for nuldge och efter exploatering utan
inforda dagvattenatgérder.
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Amne Nuldge [kg/ar] Efter exploatering [kg/dr]
Fosfor (P) 6,3 4,6
Kvave (N) 150 54
Bly (Pb) 0,25 0,15
Koppar (Cu) 0,46 0,48
Zink (Zn) 0,75 0,98
Kadmium (Cd) 0,0040 0,010
Krom (Cr) 0,099 0,14
Mickel [Ni) 0,065 0,11
Suspenderat material (S5) 3 700 1 000
Bens(a)pyren (BaF) 0,00029 0,00034

Maingderna som redovisas for scenariot “efter exploatering” &r utgdende méngder frdn omradet utan hénsyn tagen till inférda
dagvattenatgérder.

Efter exploatering med fireslagen

Amne Nuldge [kg/ér] rening [ka/3r]
Fosfor (P) 6,3 z2,3
Kvave (M) 150 30
Bly (Pb) 0,25 0,052
Koppar (Cu) 0,46 0,20
Zink (Zn) 0,75 0,34
Kadmium (Cd) 0,0040 0,0043
Krom (Cr) 0,099 0,041
Nickel (Ni) 0,065 0,039
Suspenderat material (S5) 3 700 320
Benz(a)pyren (BaP) 0,00029 0,00012

Maingderna som redovisas for scenarierna “efter exploatering” ar utgdende méngder fran omradet med hénsyn tagen till
inforda dagvattenatgérder. Kursiva mingder 6verstiger nuldgets virden inom ett avrundningsfel.

Foreslagna dtgirder innebar att dagvattnet renas och att mdngderna av alla &mnen utom kadmium
minskar jimfort med nuldget. Mangden kadmium riskerar att vara lika eller mdjligtvis nagot hogre én i
nuldget. Dock dr miangden kadmium inom ett avrundningsfel jamf{ort med nulédget.

I berdkningarna &r det dock inte medriknat att alla LOD-anldggningar leds vidare till
dagvattendammen i parken. Dammen &r dimensionerad for hela planomradet och viss efterfoljande
rening skulle ddrmed kunna tillgodoréknas. Rening i dammar sker frimst genom sedimentation, da
dagvattnet som passerat LOD-anldggningarna kan antas vara relativt partikelfritt sa ar det osdkert hur
mycket extra rening som kan tillgodogoras i dammen i parken. For att dammen ska kunna bidra med
ytterligare rening utdver LOD-anlédggningarna foreslés att efter en inledande sedimentationsdel (i
dammen i parken) s& utformas en grundare remsa som planteras med véxter for en ytterligare filtrering
av vattnet.

Dagvattenétgéarder
Overgripande férslag

En sedimentationsdamm foreslas att anldggas inom planomradet, norr om Ginnldgs vég, for rening av
det dagvatten som kommer fran det stora avrinningsomradet som mynnar i det befintliga huvuddiket
inom planomradet (riktning norr — séder). Utloppet fran sedimentationsdammen leds via ett Gppet dike
genom planomrédet och ansluts eventuellt till féreslagen dagvattendamm i den sddra delen av
planomradet. Storre floden én sa braddar forbi pumpstationen och leds in i planomradet soder om
Ginnlogs vig via kulvertering och sedan ut i ett 6ppet dike.
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For dagvattnet som tillfors det befintliga tvargaende diket (riktning norddst — sydvist) fran
Kockbackadammen som é&r placerad norr om Enkdpingsvégen foreslas att dagvattnet fran den
fortfarande leds i ett 6ppet dike, med bibehéllen vattenfoéring, men att diket meandras och sedan
eventuellt ansluts till foreslagen dagvattendamm i den sddra delen av planomradet.

LOD-anléggningarna som foreslés ér valda samt dimensionerade for att bidra med rening av
dagvattnet motsvarande 20 mm avrunnen nederbord. Forslaget ger en god mojlighet till rening samt
kan med foreslagen utformning medfora utjaimning av dagvattnet sé att utgdende flode inte dkar
jamfort med nuldget vid ett 20-arsregn.
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Kartillustrationen visar foreslaget lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD-anldggningar) for den nya bebyggelsen.
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Dagvattendammar och diken
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Kartillustration visar foreslagen placering och dimensioner for dagvattendammar och diken.

Forutom LOD-anldggningarna for ny bebyggelse, foreslds dagvatten fran befintlig bebyggelse inom
avrinningsomradet ledas till en inledande sedimentationsdamm, som placeras i den norra delen av
planomrédet. Observera att bade diken och dammar d& och dé kan komma att torrliggas eftersom
vattentillgangen paverkas av nederborden och avdunstningen i avrinningsomradet vilken fluktuerar
under aret. I de fall dammarna schaktas fram med en botten under utgdende vattengang kommer de
inte att kunna tdmmas med sjélvfall. Om de behover tdmmas vid till exempel skotselatgarder maste
det ske med drénkbara pumpar.
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Befintlig markyta ca +7,3 (RH2000)

Foreslagen placering, storlek och lampliga hojder for vattenyta, dammbotten och braddutlopp (maximal vattenyta).

I parken inom planomradet foreslas en dagvattendamm. Den foreslés placeras i den sddra delen av
planomrédet, se bild ovan. Dammen foreslds dimensioneras for rening av hela planomradet for att
kunna fungera som enskild 16sning vid behov. I en damm med en permanent vattenyta sker enbart
rening, ingen storre utjdimning. Darfor foreslds dammen dven att utformas med en reglerbar vattenyta
och ett ddmt utlopp med Sverfall/braddning for att &ven skapa en utjgmningsvolym ovanpé den
permanenta dammen.
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Dagvattenatgéarder for skolan

Vaxtbaddar

Takdagvattnet som avrinner fran skolbyggnadens takytor sdderut leds till nedsénkta vixtbaddar (dven
kallad regntriadgard) som placeras i anslutning till byggnaderna, antingen intill fasad eller lite langre
sOderut (nedstroms) men att vattnet da leds frén stupror i rdnnor ytledes in i de nedsénkta
vixtbdaddarna.

Till vénster exempel pa utformning av nedsénkta vixtbadddar med tradplantering i anslutning till gata, gang- och cykelvdg och
parkering. Foto: WRS

Dagvatten fran skolbyggnadens tak som avleds via stuprér med utkastare norrut foreslas ledas ner i en
skelettjord pé torgytan direkt norr om skolbyggnaden. Skelettjorden planteras med trid eller buskar
men kan delvis vara 6verbyggd av marksten eller liknande, sa ldnge tridens levnadsmiljé gynnar deras
tillvaxt.

Trad och planteringar i skelettjordar

Dagvattnet frén gang- och cykelvégarna och parkering inom skola och hérdgjord yta norr om
skolbyggnaden foreslés ledas till trad och planteringar som planteras i skelettjordar vilka anldggs i
direkt nérhet till ytorna, se bild ovan till vénster for exempel. Skelettjordarna déir det &r mojligt anlaggs
sa att skelettjordslagrena kommunicerar med varandra. Skelettjordar avskiljer framst partikelbundna
fororeningar, med en total reningseffekt pa 50-90 procent.

Exempel pé gatuutformning med tridplantering. Foto: WRS

Genomslapplig beldggning

Dir parkeringarna inom skola och hardgjord yta 4r det viktigt att ytorna hojdsétts s att de lutar mot
planteringarna. Alternativt kan vattnet ledas ner i brunnar och in i planteringarna via ledning. Det dr
dock dnskvirt att &ven ha mdjlighet till ytledes avrinning mot planteringarna i skelettjord.
Parkeringsytorna kan dven anldggas med nagon form av genomslépplig beldggning, t.ex. marksten
med genomslédppliga fogar eller grus. En kombination av genomslédpplig beldggning och avledning till
vaxtbaddar dr ocksa mdjlig. Genomslippliga beldggningar lidggs pa ett luftigt barlager som bade ger
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viss fordrdjning och rening. Magasinering av dagvatten mdojliggors om det underliggande lagret har
god porositet, forslagsvis anldggs det med makadam utan nollfraktioner som ger en porositet pa 30%.

A

Exempel pé parkering med genomslépplig beldggning. Foto WRS.

.

Nedsédnka gronytor

Dagvatten fran den hardgjorda och den semihédrdgjorda delen av skolgarden séder om skolbyggnaden
foreslds omhéndertas genom att ledas till den nedsénkta grisbeklddda bollplanen. Bollplanen bor
dimensioneras for att kunna infiltrera regn upp till ett dimensionerade 20-&rsregn fran anslutna ytor
(skolgard och idrottssalens tak) for att medfora rening och férdrdjning medan storre regn innebér att
ytan svimmas dver tidvis. Bollplanen blir en sé kallad multifunktionell yta som i normalfallet anvinds
for idrott och lek men vid storre regn dven tillats stéllas under vatten/dversvimmas for att mojliggora
fordrojning.

Ytorna sénks ner nagot for att mojliggéra magasinering och utformas med forstérkt infiltrering och
bortledning via dridneringsledning, se bild nedan. Ytorna bdr dven utformas med en braddbrunn
kopplad till dréneringsledningen med inlopp i samma hojd som maximal ténkt vattenyta (samma
princip som for de nedsénkta vixtbdddarna). Bortledning kan dven ske via 6ppna diken vilket bidrar
till viss rening.

S

Exempel pé nedsinkt gronyta som vid torrvdder kan anvéndas for bollek eller spontana aktiviteter men som vid
nederbordstillfillen fungerar som utjdmning och bidrar med rening. Foto: WRS.

Ovriga skolytor, de som planeras for grisytor och planteringsytor foreslas inte utformas med nigons
speciell dagvattenhantering. De ytor som hojdmaéssigt gar att avleda till bollplanen foreslas gora det,
ovriga ytor hojdsitts s att de leds ner mot planerade diken och damm s4 att ytlig avrinning vid skyfall
leds dit. Ovriga grénytor skulle ocksa kunna utformas med vissa nedsénkta partier, men det ir inte
nodvéndigt ur dagvattenhanteringssynpunkt. En sddan utformning medfor dock en 6kad mdjlighet till
magasinering av storre volymer och ddrmed en 6kad utjamningskapacitet av flodena. En nedsénkt
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gronyta ir en skélformad grisyta dér vatten tillfalligt tilldts 6versvimma marken vid intensiva regn, se
bilderna nedan. Ytan fungerar da som utjimningsmagasin. Ytorna bor dven utformas med en
braddbrunn kopplad till dréneringsledningen med inlopp i samma hdjd som maximal tinkt vattenyta
(samma princip som for de nedsénkta véxtbdddarna). Bortledning kan &ven ske via 6ppna diken vilket
bidrar till viss rening.

Tva exempel pé skalade ytor (nedsénkt gronyta) i stadsndra miljé som dven kan inbjuda till lek. Foto: WRS.

For barnens sékerhet dr det viktigt att utforma en ev. nedsénkt yta sa att det maximala vattendjupet
som kan upptrida &r grunt. Utover det bor gardsytan utformas med s& mycket grona ytor som mdjligt
ur dagvattensynpunkt och ur trevnadssynpunkt for skolelever och -pedagoger. Exempel pa lampliga
material pa skolgérden &r t.ex. grés, sand eller barkflis.

Generellt bor kantstenar till planteringar och grona ytor undvikas alternativt anldggs de med slépp i
kantstenen sé att dagvatten ytledes kan avledas till dessa ytor.

Dagvattenatgarder for bostader

Gronyta med forstarkt infiltration

Takdagvattnet fran kvartersmark inom bostadsomradet foreslas ledas ut i gronyta som utformas med
forstarkt infiltration, se bild nedan. Bostadsomradet bor hojdsittas sé att ytlig avrinning kan ske
antingen mot dike och damm eller mot bollplanen for att undvika risk for 6versvdmning vid
bostdderna.
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Exempel pé hantering av takdagvatten genom infiltration i gronyta samt ytlig avledning mot svackdike/infiltrationsstrak.
Fotot: WRS

Beroende pa hur parkeringsplatser placeras ut (i anslutning till varje bostad eller som samlade
parkeringar) kan olika alternativ for hantering vara olika bra ldmpade. Om parkeringarna anlidggs invid
varje fastighet och om det dr mdjligt hojdméssigt bor parkeringarna hojdséttas sé att lutar ut mot
gronytorna och griasmattorna pa respektive fastighet. Alternativt kan parkeringsplatserna hojdséttas sa
att de lutar ut mot lokalgatan som i sin tur avvattnas till trid i skelettjordar langs med hela gatan.
Andra mojliga alternativ pa utformning dr genomslapplig beldggning.

Dagvattenatgarder for gator, gang- och cykelvagar

Dagvattnet fran lokalgatan (och den nya rondellen i Ginnlogs vég) foreslés tas omhand i trad i
skelettjordsplanteringar lings med lokalgatans norra sida. Hojdséttningen bor medfora ytlig avrinning
frén lokalgatan samt eventuellt (beroende pé val av hantering och mdjlig hdjdséttning av
parkeringsytorna, se stycket ovan) fran bostadsparkeringar ner till skelettjordsplanteringarna.

For de delar av lokalgatan dir det 4r mdjligt foreslds hojdséttningen goras sa att vattnet vid storre regn
an vad skelettjordarna dimensioneras for leds ytligt till bollplanen for ytterligare fordrojning. For de
delar dér det inte &r mojligt hojdmassigt foreslas att de istdllet anldggs sa att ytlig avrinning vid storre
regn &n dimensionerande regn kan ske mot diken och dammen.

Dagvattnet som avrinner fran tomterna och kvartersmarken séderut, foreslas efter utjamning och
rening i gronytorna inom respektive fastighet, ledas till diket som planeras att forlaggas strax sdder om
bostadsomradet med slutdestination i dagvattendammen.

Nedsankta ytor

Det ér viktigt att inte skapa instdngda omrdden som kan medfora oversvimningar och skador pa
byggnader vid storre regn, detta gors frimst genom markytans hdjdsittning. Marken bor luta bort fran
byggnaderna och ut mot de delar av skolgarden som inte &r hardgjorda och mot parkytorna.

Den nedsénkta bollplanen anvénds som ett fordrojningsmagasin vid regn som Overstiger kapaciteten i
ovriga LOD-anldggningar inom skolomréadet. Alla ytor som dr mojliga att avleda ytledes mot
bollplanen foreslas goras sa.

Foreslagna nedsénkta ytor kan ocksé anvéndas for utjdmning av storre regn. Viktigt dr dock att de
anldggs med en braddmojlighet samt att hojdséttningen av marken runt om medfor att vattnet kan
avrinna ytledes mot ytor som inte &r kénsliga for dversvémning och tidvis stdende vatten.
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Genom att ha ett dagvattensystem som i forsta hand &r Oppet, med ppna dagvattenanlaggningar och
Oppna avledningsstrak, skapas ett storre utrymme for utjimning av stora nederbdrdstillfallen &n med
anldggningar och ledningsnit som &r forlagda under mark.

Dagvatten som uppstar utanfér planomradet

Samhéllsbyggnadskontoret har fitt i uppdrag att ta fram ett atgérdsprogram for Broviken. Syftet med
programmet &r att skapa en samlad beddmning av Bro titorts paverkan pa Natura 2000-omradet
Broviken och vattenférekomsten Mélaren-Gorvéln. Syftet dr ocksa att foresla lampliga atgiarder inom
avrinningsomradet som syftar till att minska fororeningsbelastningen fran Bro tétort och dérigenom
skapa bittre vattenkvalité i Broviken. Ett av de omrdden som kommer att pekas ut i
atgiardsprogrammet dr Kockbacka gérde.

Det gér tva djupa diken genom omradet dér ena diket kommer fran gamla Bro och avvattnar stora
delar av gamla Bro och delar av Finnsta. Det avrinningsomradet saknar dagvattenrening och ar darfor
extra viktigt att atgdrda. Det andra diket kommer fran Roseningarna och har passerat en
dagvattendamm. Uppstroms planomrédet, norr om Ginnldgs vég, finns ett stort avrinningsomréde som
i nuléget leds in i planomradet via ett av de befintliga dikena.

I dagvattenutredning del 2 finns forslag pé rening av det dagvattnet i en separat sedimentationsdamm
innan vattnet sedan leds genom planomradet i ett nytt dikessystem. Uppstroms planomrédet, norddst
om Enkd&pingsvégen, finns ett mindre avrinningsomrade som 1 nuldget leds till en dagvattendamm,
Kockbackadammen. Utloppet fran Kockbackadammen leds sedan in i befintligt dike i planomréadet. I
och med planerad exploatering av planomradet kommer diket att flyttas, men &ven i framtiden fylla
nulédgets funktion som bortledning av utgdende vatten fran Kockbackadammen.

Dagvattenutredningen ger dven oversiktligt forslag pa ett gemensamt avledningssystem med dagvatten
frén bebyggelsen som planeras inom planomradet och tillflédet frin den befintliga
Kockbackadammen. Kockbackadammens utlopp leds till ett tvirgdende dike inom planomradet innan
det ansluts till det storre diket som 16per genom planomradet.

Avvattningen av planomradet sker via Trafikverkets trummor under jarnvagen i den sddra delen av
planomréadet. Dagvattenanldggningarna medfor mdjlighet till flodesutjimning for att inte 6ka utgédende
floden till trumman vid ett 100-ars regn fran planomradet.

Teckenfarklaring
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Avrinningsomrade for det dagvatten som leds genom planomréadet via befintliga diken. Karta av WRS.

De befintliga dikena som avvattnar omradet idag utgdr d&ven omradets 1agstrék, hit avrinner vattnet
fran omrédet for att sedan samlas upp 1 det storre diket i mitten som avvattnas sdderut, mot kulverten
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under jdrnvigen. Vid exploatering av omradet och en eventuell igenldggning av dikena dr det viktigt
att skapa nya ytliga avvattningsvégar i omradet sa att vattnet kan avledas till tankta
dagvattenanldggningar och sedan dven avledas darifran.

I nuldget genomgar dagvattnet fran det tekniska avrinningsomradet ingen direkt rening, att anldgga en
eller flera dammar medfor darfor en positiv effekt pé utgdende méngder till recipienten jamfort med
nulédget. Reningseffekten av dammar som foreslas for dagvatten som uppstér utanfor planomrédet
kommer att minska samtliga &mnen som har utretts.

. Fororenings- Reningspotential i Fiororenings-
Amne belastning i nulaget dagvattendanmim belastning efter
[ko/&r] [90] rening [kg/ar]
Fosfor (P) 71 33 46
Kvdve (N) 610 20 490
Bly (Pb) 4,4 52 2,1
Koppar {Cu) 8,3 39 5.1
Zink (Zn) 34 48 i8
Kadmium (Cd) 0,19 35 0,12
Krom (Cr) 2,5 54 1,1
Nickel (Ni) 2.5 38 1,6
Suspenderat material (S5) 22 000 53 10 000

Berikning av reningseffekt for dagvatten som uppstar utanfor planomradet genom rening inom planomradet.

Forslag till atgarder

Dagvatten frén befintlig bebyggelse som ligger utanfor planomradet foreslés ledas till en inledande
sedimentationsdamm, som placeras i den norra delen av planomradet. Sedimentationsdammens utlopp
Overgar i ett meandrande dike som sedan leds in i en avslutande dagvattendamm med tva eller fler
zonindelningar.

Pumpstationen foreslas dimensioneras for att kunna pumpa ett delfléde av totaltflodet fran
avrinningsomradet vid ett dimensionerande 20-arsregn. Lampligt pumpflode bor arbetas fram under
projekteringen, det har under utredningens géng diskuterats pumpfloden i storleksordningen 300 I/s.
Pumpstationen behdver utrustas med en braddning. Foreslagen braddning &r en kulvert under Ginnlogs
vig som sedan leds ut i en torrdamm/dike som ansluts till utloppsdiket frdn sedimentationsdammen.
Bréddikets bottennivd behdver anpassas efter vattengang i anslutande briddledning fran
pumpstationen.

Sedimentationsdammens utlopp utgdrs av ett oppet dike, eventuellt med utlopp till ledning och
reglerbrunn innan utlopp till ett 6ppet dike. Det 6ppna diket leds sedan under viagbron (Ginnlogs vag)
och in i den storre delen av planomradet ner mot den planerade dagvattendammen.

Den avslutande delen, dammen i parken, anldggs frimst med tanke pa estetiska och pedagogiska
syften. Hir kan besokare uppleva att vattnet har renats genom att vattnet ser klart och rent ut. Aven for
driftpersonal kan klarvattendammens siktdjup och vegetation ge indikation pd dammens funktion.
Dammen dimensioneras dock for att kunna rena och, tillsammans med bollplanen inom skolomradet,
utjdmna atminstone ett 20-arsregn for hela planomradet.

Utloppet fran Kockbackadammen é&r idag anslutet, via en dagvattenledning under Enkopingsvégen, till
det tviargaende diket inom planomradet. Diket foreslas flyttas och meandras genom det planerade
parkomradet.

Detaljplan for Kockbacka gérde (Harnevi 8:10 m.fl.), nr 2003 Planbeskrivning



Sida 57 av 74

Dagvattenpumpstation
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Sedimentationsdammen placeras mellan Ginnlogs vég och Stationsvigen. Bild WRS och Topia.

Motsvarande andel av avrinningsomradets reducerade area

0,5 % 1% 2 %
“"Permanent” vattenyta (m?2) 2 700 5 500 10 900
“"Permanent” vattenvolym (m?) 2 700 5 500 10 900

Yt-och volymbehov for dagvattendamm avseende rening av dagvatten fran det tekniska avrinningsomradet. Den permanenta
vattenvolymen &r berdknad utifran ett genomsnittligt vattendjup pa 1m.

Dikesféretag

Inom planomradet har det funnits tva dikningsforetag som har blivit upphdvda. Mark- och
miljodverdomstolen beslutade 1 2021 att dikesforetag Brogard-Nygards skulle upphévas. Domen van
laga kraft 2021-11-05. Dikningsforetaget Kockbacka-Sandabergs har upphéavts i Mark- Och
miljodomstolen 2019.

Vatten och avlopp

Omrédet ligger inom verksamhetsomradet for kommunalt vatten och spillvatten. De ledningar som
ligger inom planomradet kommer att flyttas i samband med att planen genomfors och placeras i
gatuomradet.

Varme
Fjarrvarmeledning ligger intill och inom planomradet vilket gor det majligt att ansluta till fjarrvarme.

El, tele, bredband

Ledningar for el, fiber och tele finns inom planomradet vilket ger férutséttningar for att ansluta
planomrédet. Ledningarna beddms inte paverkas av planens genomforande. Ett omréde reserveras for
transformatorstation for el utmed lokalgatan.

Avfall

Avfallshantering inom omradet ska f6lja regler i kommunens avfallsforeskrifter och anpassas till det
insamlingssystem som géller for respektive bostadstyp. Framkomligheten for bade himtningsfordon
och himtningspersonal ska beaktas. Krav pa utformning av végar for tunga transporter med genomfart
eller vindplan for att utesluta backning ska beaktas.
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Skola

Inom skolomradet ska avfallsutrymme planeras inom byggnader eller i separata miljohus. Placeringen
av milj6husen inom omradet ska ge bra tillganglighet bade for hamtningspersonal och
avfallsavlamnare (t.ex. kdkspersonal) samt &ven trafiksdkerhet. Sopbilen ska kunna vénda utan att
backa samt kora inom omrédet dér barnen inte vistas. Samma regler géller &ven for slambil som ska
tomma fettavskiljare vid skolkok.

Bostéader

I villaomraden géller sortering av hushallsavfall i 8 fraktioner vid fastighet. Sorteringen sker i tva 370
liters fyrfackskérl vars uppstéllningsplats ska planeras inom fastighet/tomt. Uppstéllningsplats for
bada kérl har bredd 180 cm, djup 100 cm, hdjd 110 cm, héjden med Sppet lock ar 180 cm.

Inom planomrade med flerbostadshus géller kvartersndra gemensamma sorteringsplatser for avfall
inom 50 meter fran byggnader. Avfallsutrymme ska dimensioneras med hénsyn till antal hushéll och
veckotomning av avfallsfraktioner.

Konsekvenser av planens genomférande

Miljbkonsekvensbeskrivning

Detaljplanen har bedomts medfora betydande miljopaverkan for aspekten hushéllning med
naturresursen jordbruk. Miljokonsekvensbeskrivningen avgransas darfor tematiskt till att behandla
miljoaspekten hushallning med naturresurser och paverkan pa skyddade omraden. Slutsatserna fran
miljokonsekvenserna gillande fragan om att bebygga jordbruksmark sammanfattas under denna
rubrik. Ovriga miljokonsekvenser beskrivs under rubriken miljokonsekvenser.

Beskrivningen av konsekvenserna nedan 4r en sammanfattning av miljokonsekvensbeskrivningen.

Jordbruksmark
Planomradet bestar av jordmark klass 5, pé en skala 1-10 dér 10 dr den bordigaste marken.
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.. Upplands
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Teckenforklaring

Akermarksgradering_ 1976 Planomrade

Jordbruksmark klase 1 | ") Jordbruksblock_2020 N
Jordbruksmark klass 2 . A @
Jordbruksmark klass 3 A F R Y
- Jordbruksmark klass 4 0 250 500 1000 meter 48 away
I

- Jordbruksmark klass 3
Oversiktskarta ver Bro med dkermarksgradering enligt 1976 ars klassificering. Skrafferade filt visar de omraden som brukas
idag. Kélla: Lénsstyrelsens GIS-tjénst 23 februari 2021.
Alternativutredningen for lokalisering av skola som utfoérdes for den hér detaljplanen har
jordbruksmarkens lokala, regionala och nationella vérde. I Upplands-Bro kommun finns stora arealer
jordbruksmark. I ett lokalt perspektiv kan ddrmed antas att bortfallet av aktuell akermark inte pé sikt
innebdr ndgra konsekvenser for den lokala livsmedelsforsorjningen inom kommunen. Nationellt
bedoms konsekvenserna bli sméa da virdet av jordbruksmarken ér litet och produktionsférdelar med
storre sammanhingande marker inte ges pé aktuell plats. Planforslaget bedoms dock kunna innebéra
mattligt negativa konsekvenser for den regionala livsmedelsforsorjningen i ett generationsperspektiv,
om behovet av regional sjalvforsorjning 6kar i framtiden.

Till f6ljd av den forsémrade arronderingen for kvarvarande jordbruksmark finns risk att d&ven andra
marker i ndrliggande omraden tas ur bruk. Mgjligheterna finns for kommunen att fortsatt arrendera ut
kvarstdende marker for jordbruk

Huvudsyftet med planldggningen av aktuellt omrade &r att tillgodose behov av storre skola i Bro samt
16sa dagvattenhantering for Bro titort. D4 omradet som tas i ansprék for dessa inte kraver ytor i hela
omrédet finns ytor kvar for andra behov, bostdder foreslas diarfor inom planen. Det finns idag ett
behov av fler bostdder bade regionalt och lokalt. Det ar ur ett jordbruksperspektiv viktigt att
bostadsutbyggnad genomfors pa ett vil avvagt sitt for att minska behovet av ianspraktagande av
jordbruksmark i andra delar av regionen.
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Naturresurser och ekosystemtjanster

Mojligheten att fortsatt bedriva jordbruksverksamhet inom omréadet finns inte om marken exploateras.
Vad giller ekosystemtjinster bedoms planforslaget ssmmanvigt medfora en storre bredd av
ekosystemtjénster med positiva konsekvenser jamfort med nuldget, framforallt avseende reglerande
och kulturella ekosystemtjanster. Samtidigt forsvinner de livsmedelsproducerande
ekosystemtjénsterna.

Planforslaget med rekreativa dagvattendammar bedoms medfora positiva konsekvenser for
vattenmiljon. Det nirliggande Natura 2000-omradets virden bedoms inte paverkasnegativt jamfort
med nollalternativet

For att pa biasta mojliga sétt ta tillvara matjorden som en naturresurs bor en strategi tas fram avseende
omhéndertagande och anviandning av omradets matjord. Det &r att féredra ur ett resursperspektiv att
matjorden anvinds for odling och inte som anlédggningsmaterial.

Alternativ
Samtliga alternativ som fors fram i alternativredovisning kommer med bade majligheter och
begransningar. Beskrivning av samtliga alternativ finns i utredningen om exploatering pa

jordbruksmark.

L

2%
Utredda alternativa omraden till foreslaget planomrade.

0-alternativet ger ingen utveckling inom nuvarande kontext, det krdvs ny detaljplan for att utveckla
platsen for en ny skola. Det blir svart att skapa tillrackligt stor yta for att mojliggora en F-9 skola pa
platsen, en stdrre yta behover tas i ansprak for att realisera den moderna skolan med tillrdckliga
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vistelseytor utomhus som efterfrdgas. Det kommer dven foreligga behov av tillfdlliga
utbildningsplatser i genomforande-skedet.

I alternativ 3 ges mojligheter att stirka titorten sdder om jérnvagssparet med ny skola. Att marken ar
detaljplanerad gor att forutsittningarna ér klara for hur skolor kan utvecklas. Skoltomterna inom
detaljplan ar dock inte tillrackligt stora for att enskilt klara samma behov som priméralternativet kan.
Om samtliga skoltomter tas i ansprak kanske det kan vara méjligt, men da blir ny skola utspridd pé
flera byggriétter inom detaljplanen. Att marken dessutom inte har kommunalt &gande medfor en
process och beslut om att hyra eller kopa mark for utveckling av skolor inom de ramar som géllande
detaljplan sétter.

Alternativ 4, 5 och 6 som &r beldgna pa kommunal mark har liknande forutsittningar och
begransningar. Att lokalisera skola pa dessa platser medfor att vardefull natur/parkmark tas i ansprak
for att mojliggora skola inom tdtorten. Den utpekade skogsmarken och Finnstaparken ér centrala
rekreationsmiljoer med mycket hog funktion for ekologisk- och social hallbarhet i Bro titort. De
innehéller dessutom stora kulturmiljévérden i form av fornlamningar. Fornlamningar skyddas under
kulturmiljélagen och é&r likt jordbruksmark ett allmént intresse. Det bidrar till att platserna sannolikt ar
olampliga att allokera en ny skola pa. Dessa alternativ medfor troligtvis storre behov av ekonomiska
investeringar i infrastruktur &n i priméralternativet.

Slutsatsen av alternativutredningen &r att planforslagets lokalisering har stora férdelarna i form av
radighet 6ver marken, mdjlighet till fortatning och sammanlénkning inom titorten, ekonomiska
aspekter samt inte minst mojlighet att skapa samband och social héllbarhet i koppling till skola,
dagvatten och mojlig annan verksamhet. Utredningsomridet utgdr en naturlig utvidgning av befintlig
titortsmiljo och bebyggelse. Att tillskapa mojligheter for titortsutveckling genom att kunna bygga
bland annat en ny skola samt mdjliggdra héllbar dagvattenhantering for titorten beddms vara ett
prioriterat samhéllsintresse som bést kan tillgodoses inom utredningsomradet Kockbacka gérde.

Miljokonsekvenser

Andelen hardgjorda ytor pé platsen kommer att 6ka om den bebyggs. Visserligen bestar marken av
lera, vilket ger en liten infiltration, men méngden vatten som transporteras bort frdn omradet kommer
att oka. Dagvatten fran exploateringen inom omradet foreslas renas och férdréjas genom LOD.
Dagvatten frén omraden utanfor planomradet som inte renas idag foreslas renas och fordrojas genom
dagvattendammar. Detta ger ett renare vatten som nar Milaren och pa sikt kan medverka till farbattrad
vattenkvalitet. Dagvattenatgdrderna bedoms 6ka forutsattningarna att uppna miljokvalitetsnormerna
for vattenforekomsten eftersom belastningen av fororenande &mnen minskar betydligt.

Lokaliseringen av dagvattendammar pa det som idag ar jordbruksmark bedoms i sig utgora ett
samhéllsintresse, dd kommunen har behov av att bygga ut dagvatten-hanteringen och platsen anses
vara ldmplig for detta &andamal. Idag sker ingen rening av dagvatten frdn gamla Bro och Kockbacka
gérde. Till utredningsomradet rinner idag vatten frdn bdde Gamla Bro, Ekboda och Finnsta. Nagon
annan yta dir rening och foérdrojning kan goras for detta vatten finns inte. Planen kommer dérfor att da
en positiv pdverkan pa vattenkvaliteten i Méalaren och forbéttrar mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormen for vatten i Médlaren-Gorvéln.

Sammantaget bedoms planforslaget medfora positiva konsekvenser for vattenforhallandena. Natura
2000-omrédets virden bedoms inte paverkas jimfort med nuldget. Under byggtiden behdver sérskild
hinsyn tas for att sdkerstilla att utslapp till recipienten av vatten innehallande fororeningar eller hga
halter sediment inte sker.

Forslaget bedoms 6ka den biologiska méngfalden i och med att dikena goérs om till meandrande diken
och att dammar uppfors samt att ny vaxtlighet och andra atgirder ger béttre forutsittningar for ett
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varierat véxt- och djurliv. Den véxtlighet som foreslas kan hjélpa till att forbéattra lokalklimatet genom
skugga, temperaturreglering och vattenupptag.

Omradets lige i utkanten av Bro riskerar att 6ka andelen bilresor. M6jligheten att samordna bilresor
med pendling kan méjligen 6ka da omréadet ligger ganska nira pendelparkering for de som dnda reser
till tdgstationen med bil. Det kommer ockséd vara mojligt att aka med buss. Antalet bilrérelser kommer
att 6ka pa Enkopingsvégen och Ginnldgs vdg som en konsekvens av planens genomforande. Detta
medfor 6kat omgivningsbuller, 6kade utsldpp och 0kad energiatgéng sasom ett dkat bilédkade alltid
medfor. Mobilitetsatgarder i samband med att skolan 6ppnar och kontinuerliga mobilitetsinsatser samt
trafikutbildningar for elever kan dka antalet barn som kan ta sig till skolan med cykel eller till fots.
Huvudsyftet med planldggningen av aktuellt omrade &r att tillgodose behov av storre skola i Bro samt
l16sa dagvattenhantering for Bro titort. D4 omradet som tas i ansprak for dessa inte krdver ytor i hela
omradet finns ytor kvar for andra behov, bostdder foreslas darfor inom planen. Det finns idag ett
behov av fler bostdder bade regionalt och lokalt. En blandning av markanvéndningar dér nérhet mellan
skola och bostad finns minskar andelen bilresor.

En forbattring av gang och cykelnédtet genom omradet ger 6kade mojligheter att ta sig fram till fots
eller cykla. Det i sin tur kan bidra till ett mer hallbart resande.

Ekonomiska konsekvenser

Detaljplanen medger en expansion av Bros centrala delar med skola, parkmark med tillgéng till
rekreation och bostider. I omgivningen finns god kollektivtrafik. Det finns mdjlighet att ansluta till
befintliga tekniska system. Detaljplanen innebér en rationell och ekonomiskt fordelaktig komplettering
av Bro. Planen medfor 6kade driftskostnader for allménna platser for kommunen dé parkomréde, nya
gator och nya cykelvdgar anlaggs.

Med exploatering av Tréddgardsstaden och Tegelhagen i koppling till Ginnldgs véig kan det innebéra
relativt tét trafik under formiddagens och eftermiddagens maxtimme. Vid exploatering av skolan samt
maxscenario kan atgirder kravas for att forbattra kapaciteten och framkomligheten

Efter utbyggnad kan det behdvas ytterligare atgérder for fler kopplingar med géng- och cykelvégar
samt atgirder for tex hastighetssankning eller trafiksidkerhet, vilket innebédr en kostnad fér kommunen.

Sociala konsekvenser

Det foreslagna omradet ligger i utkanten av samhallet och for att skapa trygghet pa den platsen krdvs
att manniskor ror sig naturligt i omrédet under dagar, men ocksa pa kvillar och helger. Bostédderna ger
en storre mdjlighet for att fler ménniskor ska kunna passera i omrédet. Parkomradet ger mdjlighet for
manniskor att uppehalla sig och att méanniskor vill ta sig dit for rekreation. Om idrottssalen hyrs ut till
foreningar under kvillstid ger det ocksa en 0kad trygghet och vuxennérvaro efter att skolans
verksamhet slutat for dagen. Allménna gangstrék i ndrheten av bebyggelsen kan ocksé hjélpa till med
detta. Parken i planomradet har mojlighet att bidra med 6kade mojligheter till rérelse och motion.

Eftersom omradet ligger i direkt anslutning till Bro IP finns det mojlighet att for skolan att dra nytta an
nérheten till IP exempelvis under friluftsdagar. Gang- och cykelbron dver jarnvagen binder samman
Kockbacka géarde med Bro IP och kopplar &ven samman idrottsplatsen med Ostra Bro pa ett tydligare
och tryggare sitt.

Placeringen av en skola pa Kockbacka géarde kommer att medfora nya resmonster genom Bro och
kommer framforallt paverka Enkdpingsvigen. Risken ér stor att biltrafiken 6kar. Det kommer ocksé
medfora en okad trafik av cyklister och gaende vilket kommer att 6ka antalet personer som passerar
overgangsstillen i anslutning till omradet. Det &r viktigt att trafiklésningarna fokuserar pa trygg och
sdker skolvag.
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Enligt riskanalysen ar risken for olyckor liten i och med att bebyggelsen héller rekommenderade
skyddsavstand. For de platser som ligger inom skyddsavstandet &r det viktigt att de utformas sé att de
inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta giller framforallt platsen framfor entrén till skolan.
Bebyggelsen och vallar kommer att paverka landskapsbilden eftersom platsen idag &r 6ppen och
obebyggd. En ny typ av landskapsrum skapas. Skolan kommer att forstdrka entrén till Bro och ge ett
positivt inslag och identitet till platsen.

Parken i omradet kan mdjliggdra och uppmuntra till rorelse for fler som bor i Bro, vilket skulle kunna
ge positiva hélsoeffekter for folkhdlsan. Karaktidren pa parken kan ocksa ge en mojlighet till rekreation
och upplevelse.

Omradet dr paverkat av buller frén flera hall. Alla riktvarden for skola och bostider klaras, men det
finns dnda en risk att upplevelsen av platsen kan vara att den periodvis ar ljudstord pa grund av att
ménniskor uppfattar ljudmiljder olika. Trots detta s& d&r beddmningen att en bra ljudmilj6 skapats och
att upplevelsen kan vara positiv.

Barnkonsekvenser

Det kommande omradet pa Kockbacka gérde har god potential att uppmuntra till ungdomars och barns
fysiska aktivitet. Aven avsikten i detaljplanen med en satsning pa dkad gang och cykling till skolan
kan ocksé uppmuntra till en beteendeforédndring mot en hallbarare livsstil.

Barnkonsekvensbeskrivningen beskriver att forslaget anses vara vl genomarbetat och aspekter som
berdr barn och ungas trafiksékerhet, tillgdnglighet och trygghet &r integrerade i forslaget och i
detaljplan. Storleken p& den planerade skolgarden &r i enlighet med riktlinjerna och utformningen ér
vil genomarbetade och erbjuder olika aktiviteter till eleverna under och efter skoltid.

Att skolan ligger utanfor centrala Bro medfor att nagra elever kommer fa ldngre skolvig én de har till
nuvarande Bro skola, men ocksa att vissa far kortare vég till skolan. For de barn och unga, som sé
sméaningom kommer flytta in i de omradena som planeras sdder om jarnvigen, dr den nya placeringen
bra. Gang- och cykelbro ger en forbéttrad kopplingen mellan Bro IP och Kockbacka girde och ér
positivt for tillgéngligheten och sikerheten.

Bedomningen, ur ett barnperspektiv, dr att de intentioner som finns i planarbetet och de fysiska
forutséttningar som finns i omrédet, kan utvecklas till ett omrade som é&r vél lampat for barn.

Genomforande

Organisatoriska fragor

Tidplan

Samrad kvartal 2 2021
Granskning kvartal 4 2021
Antagande KF kvartal 2 2022
Laga kraft for detaljplanen kvartal 2 2022
Projektering kvartal 4 2021
Byggstart kvartal 1 2023
Etappindelning

Planomradet kommer att byggas ut i en etappindelning som maéste foljas for att sékerstélla att
funktioner for platsen och de nirliggande omréden bibehélls och inte paverkas negativt samt for att
uppfylla bygglovskrav. Bullerskydd och bostdder maste uppforas fore eller samtidigt som skolan. I
kalkylen redovisas en skedesplanen &ver hur arbetena ska utforas.
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Forsta etappen kommer att sékerhetsstélla att den befintliga dagvattenhanteringens funktioner inte

paverkas. Dagvattenfunktionen med dammar och diken byggs dérfor ut och driftsétts innan det pa

platsens befintliga dike far tickas igen. Darefter forstiarks de markomraden som ska bebyggas med
bullervall, bullerplank, hus, skolbyggnader och gata.

Markforstarkningar tar olika ldng tid for att klara de geotekniska kraven for respektive uppbyggnad.
Efter markforstirkning anldggs VA och skelettjordar i gatan pa Allmén plats som ska fardigstallas till
AG-niva (asfaltsgrus) och dessa fardigstills i sin helhet (finplaneringen) av kommunen nér hus och
skola ar fardigstallda.

Férutséttning fér genomférandet

Det kommer att markstabiliseras under den kommande bullervallen for att kunna ldgga upp de
omhéndertagna massorna fran den nya vattenparken. Schaktning av matjordslagret, - som beréknas
vara i ett lager om ca 30 cm, paborjas- och jorden ldggs at sidan for att dteranvindas efter att de mer
lerméktiga lagren lagts upp i bullervallen.

Arbeten inom dom befintliga dagvattendikena kommer att ske inom 1 okt — 30 mar. Inga arbeten
kommer att utforas i befintliga dagvattenomraden mellan 1 apr och sista september.

Grumlingsskydd installeras runt omrédet dér omledningarbetena ska utféras for att skydda spridning
av partiklar och tillhérande fororeningar till recipienten en vecka innan vattenarbeten paborjas.
Grumlingsskyddet kan vara siltgardin eller motsvarande, kraven pé att forhindra spridning av
uppslammade partiklar till omgivande ytvatten ska uppfyllas. Allt arbete som orsakar grumling ska
utforas innanfor grumlingsskyddet och pa sddant sétt att det inte pafor skada pa grumlingsskyddet.

Exempel pé grumlingsskydd

Diér utfos en daglig okulér kontroll av ytvattnet utanfor grumlingsskydden for att sdkerstilla dess
funktion. Genomarbetade rutiner finns for denna kontroll. Kontrollerna fors in i entreprendrens
dagboksanteckningar. Om den okulédra kontrollen visar péd forh6jd grumlighet utanfor
grumlingsskydden sa tas atgdrdsprogram fram. Arbeten innanfor grumlingsskydden planeras paga i 5
dagar och under denna tid utfors den okuléra kontrollen av ytvattnet utanfér grumlingsskydden.

Erosionsskydd med naturmaterial 50-200 laggs ut med gravmaskin i en tjocklek pa ca 0,4 m ner till
befintlig botten i lutning 1.5 eller flackare vid dagvatten utlopp intill roranslutning till 6ppna diken.

Grundvattenmétningar fortsétter utféras under entreprenadetiden i befintliga och nya grundvattenrdr.
Kontroll av grundvattennivéer utfors fore, under och efter byggskede en géng per ménad tills ungefar
tva méanader efter arbetet avlutats, detta for att kontrollera att grundvattenforédndringar inte intréffar.
En arbetsberedning tas fram for planering av en omledning av dagvatten frén befintliga
dagvattendikena till den nya dagvattenparken.
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Ansvarsférdelning och huvudmannaskap

Allman plats GATA; GATA;, GANG, CYKEL, (GANG), (CYKEL) och TORG

Kommunen ansvarar for projektering, utbyggnad och finplanering av samtliga allménna anldggningar
inom planomradet och kommunen blir huvudman for all allmén platsmark. Fastighetsdgaren
finansierar all utbyggnad av allminna anldggningar.

Allman plats PARK; och NATUR

Kommunen ansvarar for utbyggnaden av allménna anldggningar for parkéindamal samt
dagvattenanldggningar inom de omraden som utgdrs av allmén platsmark med dndamal PARK och
NATUR inom planomradet. Kommunen blir huvudman for dessa anldggningar. Fastighetsdgaren
finansierar utbyggnaden for dessa anldggningar.

Kvartersmark for bostader och skola

Agaren av kvartersmark for bostéider ansvarar for genomforande av detaljplanen inom omraden som &r
utlagda som kvartersmark med anvidndningsbestammelsen “B”. Fastighetséigaren ansvarar for
utbyggnad och drift av anldggningar inom kvartersmark “B” som kan vara behdvliga for den planerade
bebyggelsen. Omradet kommer att markanvisas av kommunen och kostnader och genomforande
regleras 1 separat avtal med kommunen.

Agaren till kvartermark for skolindamal med anvindningsbestimmelsen ”S” ansvarar for utbyggnad
och drift av enskilda gator och andra anldggningar inom dess kvartersmark. som kan vara behovliga
for den planerade bebyggelsen. Omrédet kommer att markanvisas av kommunen och kostander och
genomforandet regleras i separat avtal med kommunen.

Kvartersmark foér parkering

Kommunen ansvarar for genomf6rande av detaljplanen inom 6vriga omraden som &r utlagda som
kvartersmark for parkeringséndamal. Ansvaret omfattar kostnader sévél som ansvar for det fysiska
genomforandet. Kommunen ansvarar for utbyggnad av parkeringsplatserna. Det &r kommunen som
har ansvar for drift.

Kvartersmark for tekniska anlaggningar

Ledningshavaren ansvarar for genomférandet av detaljplanen inom omréaden i detaljplanen utlagda
med bestdimmelsen “E”, elndtsstation och pumpstation. Kommunen finansierar och samordnar detta
med ledningshavare.

Avtal

Markanvisningsavtal

Omrédet med bostdderna ska markanvisas. Markanvisningsavtalet reglerar forutsattningar for
Overlatelse och genomforande. Det ska omfatta bl.a. kostnads- och utférandeansvar, krav pa
sakerheter, tidplaner, dagvattenatgérder och gestaltning. Avtalet reglerar 4ven ansvars-och
kostnadsforhallandena mellan exploatéren och kommunen och villkor for fastighetsbildningsatgérder,
ansvar for forrattningskostnader, tider och tilltrdden. Det kommer sedan f6ljas av ett 6verlatelseavtal
och genomforandeavtal. Detta sker efter detaljplanens antagande.

Hyresavtal samt kopeavtal med 6verenskommelse om exploatering

For skolan kommer en hyresvardsupphandling att géras. Nar marken siljs kommer ett kopeavtal med
overenskommelse om exploatering tecknas jimsides med ett hyresavtal. K&peavtalet reglerar 4ven
ansvars-och kostnadsforhallandena mellan exploatdren och kommunen och villkor f6r
fastighetsbildningsatgéarder, ansvar for forrattningskostnader, tider och tilltraden.
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Avtal om ledningsritt

Fragan om ledningsrétter inom omréadet hanteras mellan ledningshavaren och fastighetsdgaren direkt.
Ledningsédgarens krav péa skyddsavstand behover foljas. Ett kron pa +7.7m behover byggas for att
tillgodose skyfallskrav (se figur nedan under rubrik &vriga avtal) som korsar fjarrvirmeledningen.
Marken behover hojas frén befintlig markniva som ligger omkring +7.0m till +7.7m. Detta behover
goras 1 samforstdnd med ledningsrattsdgaren.

Ovriga avtal
Samverkansavtal och avsiktsforklaring kommer att tecknas mellan kommunen och Trafikverket om
genomforandet av gdng- och cykelbron over jarnvégen.

Marken 6st om planomréadet behdver for na markniva pa +7.7 i ett kron for att na godkénda
skyfallsvarden, se ovanfor *skyfall’, och bilden nedan for mer information. Det kan finnas ett arrende
som stors och ett avtal behdvs dérfor for att avsluta arrende pa den del av marken som kommunen
behover bygga kronet pa. Exakt utformning av kronet pa +7.7m faststélls senare i projektering.

o
z

Skiss som visar relationen mellan plangréns, fjarrvirmeledningar, och foreslagen +7.7m kron.

Fastighetsrattsliga fragor

Markéagoférhallanden

I planomradet ingér f6ljande fastigheter:

Kockbacka 2:1, dgs av Upplands-Bro kommun

Kockbacka S:3, dgs av Flera deldgare

Kockbacka S:6, dgs av Flera deldgare

Kockbacka S:8, dgs av Flera deldgare

Héarnevi 8:10, dgs av LE Lundberg, Upplands-Bro kommun har avtalat om {orvirv
Héarnevi 32:1, dgs av Staten Trafikverket

Bro Préstgard 4:1, dgs av Upplands-Bro kommun

Fastighetsbildning

Efter att detaljplanen har vunnit laga kraft kan fastighetsbildning med stéd av planbestimmelserna ske.
Fastighetsbildningen genomfors av Lantmateriet efter ansokan fran fastighetsdgaren. Harnevi 8:10
Kockbacka S:3, Kockbacka S:6, Kockbacka S:8, kommer att regleras in i Kockbacka 2:1.
Fastighetsreglering for detta pagér.
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Allman plats
Fastighetsbildning behover ske allménna platser, antingen genom att de ar kvar i Kockbacka 2:1 eller
att de regleras Gver i Bro Prastgéard 4:1.

Kommunen fér 16sa in mark som enligt en detaljplan ska anvéndas for en allmén plats som kommunen
ska vara huvudman for. Ratten till inldsen &r villkorsls och giller savil under som efter
genomforandetiden. For att fa tillgang till marken som krivs for genomforande av detaljplanen, avser
kommunen i forsta hand att forsoka né 6verenskommelser med de enskilda fastighetségare som berors
av ett intrang. For att sedan rent juridiskt genomfora detta avtal krdvs en lantméteriférrattning. Om
ingen 0verenskommelse traffas mellan kommunen och fastighetsdgaren ansoker kommunen om
inldsen hos lantmaéteriet. Detta innebér att Lantmaéteriet provar intranget mot detaljplanen, virderar
ersittningen och beslutar om tilltréade.

Kvartersmark for tekniska anlaggningar (bestammelse E1och E;)

Inom omraden utlagda med bestdimmelsen E; och E; i plankartan kan fragan om ledningsritt provas pa
initiativ av ledningshavaren. Omradena bildar lampligen sjdlvstindiga fastigheter genom avstyckning
eller genom bildande av fastighet genom ledningsréttslagen. Kommunen ansvarar och bekostar
fastighetsbildning for detta.

Kvartersmark for enskilt bebyggande

Med stdd av planbestimmelserna édr det mdjligt att prova fragan om att bilda nya fastigheter.
Fastighetsbildning kommer att regleras genom kopeavtalet. Den som forvérvat kvartersmark ansvarar
for att inldmna ansokan till Lantmaéteriet. Den som forvarvat kvartersmark bekostar nédvéandiga
fastighetsbildningsatgarder for att sdkra dtkomsten till kvartersmark.

Dikesféretag
Dikesforetag inom omradet &r upphévda av mark- och miljddomstolen respektive mark och
miljodverdomstolen. Det finns déarfor inget behov av ytterligare hantering.

Servitut, ledningsrétter och andra fastighetsréttsliga avtal
Befintlig ledningsratt for VA kommer att flyttas. Ledningar for VA foreslas ldggas i lokalgatan.
Befintliga servitut och ledningsritter ska ses 6ver och vid behov antingen upphévas eller justeras.

Fastighetsriéttsliga konsekvenser

Fastigheter inom Fastighetsreglering Planens konsekvenser
planomradet

Hérnevi 8:10 Fastigheten regleras in i 2:1. PARK;
NATUR
GANG
CYKEL
S

Kockbacka 2:1 Fastighetsbildning kommer att ske for PARK;
bostadsomradet och skolomradet. NATUR
Allmén platsmark avses regleras in i Bro GATA,

Pristgérd 4:1. GATA,;

GANG

CYKEL

GANG (&ver mark)
CYKEL (&ver mark)
B

Ei

E>

P
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Kockbacka S:3

Samfilligheten foreslas avvecklas. Fastigheten
regleras ini2:1.

PARK;
NATUR
GATA,

Kockbacka S:6

Samfilligheten foreslds avvecklas. Fastigheten
regleras ini2:1

PARK
GATA;
GANG
CYKEL
B

S

Kockbacka S:8

Samfilligheten foreslas avvecklas. Fastigheten
regleras ini2:1

PARK
GANG
CYKEL
S

Hérnevi 32:1

Servitut behdvs for gang- och cykelbro

T
GANG (6ver mark)
CYKEL (6ver mark)

Bro Pristgérd 4:1

Allmén platsmark inom planomrédet regleras in i
fastigheten vid plangenomfo6randet.

NATUR
GATA,
GANG
CYKEL

Riittigheter

Avtalsservitut
01-IM5-85/4958

Till forman for Bro Prastgérd 4:1. Information om
laget saknas.

Officialservitut, VAG
0139-84/2

Till forman for Kockbacka 2:1 Information om
laget saknas.

Officialservitut,
VAGBRO 0139-03/2

Till férman for Bro Prastgard 4:1. Till last for
Hérnevi 32:1.

Servitutet foreslas utokas med
gang- och cykelbron.

Avtalsservitut
01-IM5-83/12666

Till forman for Kockbacka 2:1. Till last for
Hérnevi 8:10.

Upphévs vid fastighetsreglering
nir Harnevi 8:10 regleras in med
Kockbacka 2:1

Avtalsservitut
01-IM5-84/3075

Till forman for Kockbacka 2:1.

Upphaévs vid fastighetsreglering
ndr Hérnevi 8:10 regleras in med
Kockbacka 2:1

Markavvattningsforetag
Brogard-Nygéards

Markvattningsforetaget har blivit upphévt.

Markavvattningsforetag
Kockbacka-Sandaberg

Markvattningsforetaget har blivit upphavt.

Tekniska fragor

Tekniska utredningar/undersékningar
Fortsatt métning av grundvattennivéer utfors inom planomradet. Utforligare geotekniska utredningar
gors 1 samband med detaljprojektering av byggnader, infrastruktur, dammar och bullervallar.
Utforligare geotekniska undersokningar ska géras inom omradena for att utreda
markforstarkningsbehov infor genomforande. Geoteknisk utredning pagar for brofastena for att
faststilla deras lédgen for att inte paverka Mélarbanan. Markteknisk undersokning med 4r gjord.
Behovet av fortsatt tdckdikning/drénering av marken har inte utretts i dagvattenutredningen utan
planens péverkan pé tickdikena samt deras eventuella inverkan pa séttningar dr under utredning infor
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projektering. Den hojdséttning och de dtgirder som krévs for skyfallshanteringen finns beskrivna ovan
och i skyfallsutredningen.

Teknisk f6rsérjning

Kommunen upplater utrymme for ledningarna inom allmén platsmark. Planen medger utrymme for en
transformatorstation och en pumpstation, for vilka mark &r avsatt pa plankartan. Dessa anldggs sa att
angoring sakerhetsstélls. Transformatorstationer dgs normalt av ledningsdgaren. Ledningar forlaggs i
forsta hand i lokalgatan.

Omradet kan idag ha mojlighet till forsorjning av fjarrvarme energieffektiva Iosningar ska beaktas for
att begrinsa klimatpaverkan.

Vatten och avlopp

Planomradet ligger inom kommunens verksamhetsomrade for vatten och avlopp. Vatten- och avlopp
dras till fastighetsgrins. Det kommer att vara mdjligt att ansluta till kommunalt vatten och avloppsnét
vid anslutningspunkt till kvartersmark.

Ny VA-ledning ersitter den befintliga ledningen och forldggs i lokalgata vilket bekostas av
kommunen. Kommunen ansvarar for att anldgga anslutningspunkter fram till kvartersmark. Exploator
bekostar och genomfor anslutningen frén anslutningspunkten i den allmédnna ledningen till den privata
fastigheten.

Kommunen ansvarar for att brandposter i lokalgata tillkommer for nybyggnader enligt Svenskt
Vattens publikation P83. Eventuellt behov av extra brandposter inom skolomradet ordnas av
exploatdren.

El, tele, bredband

Eventuella el- och teleledningar i omrédet kan komma att krdva omléggning, detta skall ske i samrad
med ledningsédgare. Vid anldggningsarbeten inom allmén platsmark, ska ledningsdgare for el-, tele-
och fiberoptikledningar erbjudas méjlighet till samforlaggning.

Trafik

Cirkulationsplatsen vid Ginnldgs vig och Lantmétarvéigen ska utforas sé att jordbruksfordon kan
passera utan hinder. Overgéngsstillen hastighetssikras och forses medblinkade skyltar och belysning
enligt teknisk handbok. Gang- och cykelpassager utformas i forsta hand som ett dvergangstille med
intilliggande cykeloverfart som innebér att korsande fordon har véjningsplikt mot bade gaende och
cyklister. Hansyn till sikt vid utfarter ska tas och fartddmpande atgérder langst med ny lokalgata
Ginnlogs viag och Enkopingsvigen.

Parkering

Parkeringsbehovet for skolan med mera ska 16sas enligt kommunens parkeringsnorm som den anges i
géllande trafikutredning for Kockbacka gérde eller motsvarande dokument vid tidpunkten for
genomforandet av detaljplanen. Parkeringsbehovet for bostdder 16ses pa respektive bostads entrésida
pa kvartersmark. Parkeringsplatserna for skolan kommer att 16sas pé exploatdrsdgd kvartersmark samt
genom avtal med kommunen om parkeringar som dr kommunalédgd kvartersmark. Besdksparkering
for parken anldggs i anslutning till parken vid lokalgatans vandplats.

Avfall

Kéllsortering och annan hantering av avfall ska utformas med inriktning pa ett miljoriktigt
omhéndertagande pa sétt som kan godkdnnas enligt kommunens géllande regler vid tidpunkten for
genomforande av Detaljplanen. Losningarna for hantering av avfall ska utformas i samrdd med och
godkénnas av kommunens avfallsavdelning.

Under byggnationen ska exploatéren med hénsyn till befintlig teknik och god ekonomi kéllsortera
sopor och anvinda atervinningsbart byggmaterial och emballage.
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Markféroreningar

Den 6vergripandande miljotekniska undersdkning av Hifab AB pévisar halter av kobolt, arsenik och
nickel strax 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for kidnslig markanvéndning (KM). Pétraffade
ovanstéende metaller bedoms ha sitt ursprung i naturliga bakgrundshalter i leran och ska séledes inte
klassificeras som en fororening i dess nuvarande form och forekomst. Enligt SGU:s geokemiska atlas
(2014) har lerrika jordar sarskilt hdga koncentrationer av kungsvattenextraherbara sparamnen som
exempelvis kobolt och nickel vilket stoder ovanstadende slutsats. I de fyra provpunkter dir arsenik
uppmattes med halter i niva med bakgrundshalten for arsenik eller strax 6ver, bedoms halterna vara av
naturlig karaktér och utgdr ingen 6kad risk for hélsa och miljo.

Halten av PFOS ligger under det tillfélliga riktvardet for KM och halten av PFHxS patréaffades
strax Over laboratoriets rapporteringsgréns och beddms inte utgora en risk for hélsa och miljo.
Da omradet bestéar av akermark utférdes dven analyser av pesticider pa utvalda jordprov men
inga halter Gver laboratoriets rapporteringsgréns patréiffades.

Med underlaget fran undersokningen beddms riskerna i samband med markarbeten, framfor

allt hilsorisker, som mycket ldga. Forsiktighet bor dock alltid iakttas vid markarbeten eftersom
det kan forekomma hogre halter eller féroreningar inom omraden som inte omfattats av denna
undersokning. Hifab AB beddmer dock sannolikheten som 1ag for att féroreningar av mer allvarlig
karaktir ska patraffas.

Undersokningsomradet Kockbacka Gérde, med denna markundersékning som underlag bedoms

inte vara ett fororenat omrade med undantag for omradet ndrmast brandstationen. Ifall fororenad mark
patréiffas inom planomradet som behdver saneras innan byggande far ske, ska sanering i enlighet med
vid tidpunkten géllande lagstiftning utforas.

Inom kvartersmark ar det respektive fastighetsdgare som ansvarar och finansierar sanering i den
omfattning som krévs for att marken ska kunna anvindas i enlighet med Detaljplanens bestimmelser.
Inom allmén platsmark dr det Kommunen som ansvarar och exploatéren som finansierar sanering i
den omfattning som kravs for att marken ska kunna anvéndas i enlighet med Detaljplanens
bestammelser.

Buller

Kommunen bygger bullerskydden. Bullervall ska utformas med lokalt material i den stérsta mojliga
man samt forstiarkas sa att sittning undviks. Ovanpa bullervallen anldggs ett bullerplank som 16per
langs med hela bullervallen. Pa sidan av bullerplank mot sparomridet anldggs ett skyddsstingsel och
skotselgata enligt Trafikverkets krav. Bullerskydd och bostidder kommer att uppforas innan skolan far
byggas. Sm hoga bullerplank har utforts pa andra hall sa detta bor vara mdjligt men maste studeras
mer i detalj i detaljprojekteringen. Detta innebér att arbete med bulleratgérder kommer att byggas efter
lagakraftvunnen plan och vidare utredning.

Maximal standardhojd pa bullerplank verkar vara 4m sé dérfor krivs troligen sérskild projektering av
5m hoéga bullerplank vilket ocksa troligen medfor storre och robustare fundament och grundlaggning.

Exploatoren ansvarar vid utbyggnaden av kvartersmark for att utfora erforderliga bullerskyddsatgérder
inom kvartersmark sa att Detaljplanens planbestimmelser uppfylls.

Fornlémningar
Inom planomradet finns inga kidnda fornlimningar. Om det vid utgravning eller annat arbete skulle
patréffa fornlimning som inte tidigare varit kiinda, foreligger anmélningsplikt enligt kulturmiljélagen.
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Masshantering

Upplands-Bro kommun har for avsikt att schakta upp de befintliga jordmassorna och ateranvinda
dessa inom arbetsomradet. Dessa kommer att teranvdndas bland annat i bullervallen mot tagsparet. Vi
kommer att borja schakta av matjordslagret som berdknas vara i ett lager om ca 30 cm och lagga det at
sidan for att efter de mer lerméktiga lagren lagts upp i bullervallen schaktats klart 14ggs den finare
matjorden ovanpa som vaxter planteras i.

Geoteknik

Geotekniska undersdkningar har gjorts inom planomradet, ytterligare geotekniska utredningar utfors
pa allmén platsmark av kommunen for att faststdlla genomforande. Exploatoren ansvarar for
ytterligare nddvéndiga geotekniska undersékningar grundldggning pa kvartersmark for att faststélla
behov av markforstirkning samt grundldggningsteknik. Utforligare beskrivning av arbetsmetodik finns
att lasa i PM Geoteknik Kockbacka gérde.

Radon
Infor bygglovsskedet ansvarar exploatoren for att nddvéndiga radonundersdkningar utfors.

Héjdséttning

Hojdséattningen av omradet bor sdkerstilla att inga insténgda omraden skapas utan att vatten ska kunna
avledas mot den nedsénkta bollplanen, mot diken och damm samt ut mot gronytor. Hjdséttning och
detaljerad dagvattenutformning gors i samradd med varandra vid detaljprojekteringen.

Omradet bor hojdsittas s att ytlig avrinning inte sker direkt mot jarnvagen eller Trafikverkets trumma
under jdrnvigen dven om vattnet sd smaningom kommer att ledas dit d& det ar utloppspunkten fran
omradet.

Vid dagvattenpumpstationen norr om Ginnlogs vig behover hojdsattning beaktas 1 vid projektering for
att inte riskera 6versvimning.

Dagvatten

Kommunen ska bygga ut dagvattensystem sa att de nivaer pa reningskrav som redovisas i
dagvattenutredningen uppfylls. Huvuddragen for dagvattenhanteringen &r att hojdséttningen pé allmén
platsmark gata och kvartersmark gata ska foljas. Det anlédggs skelettjordar for trdden och
dagvattenfordrojning genom ett flertal olika dammar och diken pa allmén platsmark. Genom dessa
atgérder forbéttras kvaliteten och forbéttrar fordrojning av dagvattnet &dven fran de kringliggande
omradena jamfort med utan atgérderna. En bredningsdamm ska anlédggas.

Pa kvartersmarks ska exploatoren bygga ut dagvattensystem i enlighet med "Dagvattenhantering -
Upplands-Bros tekniska handbok™ alternativ med dagvattenférdrdjning och i enlighet med
dagvattenutredning, detaljplan och denna planbeskrivning. Dagvattenldsningarna ska utformas i
samrad med och godkinnas av kommunens VA-avdelning. Utférandet 6vervakas av kommunens
utsedda byggledare.

Dagvattendammar och diken ska utformas sa att risken for utspolning av sediment frin dammarna vid
ett storre regn kan minimeras. Det handlar framst om flédeshastigheten genom dammen och specifikt
den néra botten. Pumparnas kapacitet vid pumpstationen behdver planeras sa att de klarar bade
normaldrift och kopplas till braddike vid stora floden.

For att sdkra att dagvattnets flode kvarstar under hela byggtiden sd kommer den nya dagvattenparken
och den nirliggande bullervallen att fardigstillas i sin helhet innan befintliga dagvattendiken laggs
igen skonsamt med jordmassor fran omradet. Omledning till det nya dagvatten parken och dammar
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kommer att goras da plantering av vattenvéxter och andra vaxter har planterats for att djurlivet skall
kunna etablera sig direkt efter omledningen av det befintliga dagvattensystemet gjorts.

Lénshallningsvatten

Léanshéllningsvatten kan uppkomma i samband med sprangning, borrning, schaktning, upplag av
bergmassor och annan verksamhet under byggskedet. Arbetet och omradets forutsdttningar gor att
lanshallningsvattnet kan innehélla olika typer av féroreningar som kan orsaka skada i nérliggande
recipienter. Krav pé lokal rening for ldnshéllningsvatten géller i Upplands-Bro kommun. Mélet ar att
dagvatten som lamnar planomradet under byggskedet inte ska vara mer férorenat én i driftskedet.

Storre delen av planomradet ér idag utanfor kommunalt verksamhetsomrade for VA-tjanster vilket
innebér att det &r kommunens miljéavdelning som har hand om frigor gillande ldnshéllningsvatten.

For de delar av planomradet som ingéar i verksamhetsomrédet for dagvatten dr det kommunens VA-
avdelning som hanterar fragor om lédnshéllningsvatten.

Arbetsmiljé

Damm frén byggtrafik, schakt- och sprangningsarbeten skall under genomforandet minimeras.
Parterna ansvarar gemensamt for att samordning sker under genomforande géllande exempelvis,
arbetsmiljofragor med Gverlappande arbetsomraden. Ytor for logistik ska samordnas mellan parterna.
Exploatoren ska samordna for en god arbetsmiljé. En gemensam arbetsplatsdispositionsplan (APD-
plan) ska tas fram mellan de olika entreprendrerna. Tillgdnglighetskrav pa tillgingliga anldggningar
under utbyggnadstiden. Exploatdren ska sédkerstilla tillgdnglighet och tekniska anslutningar, t.ex. el,
tele, fjarrvirme, VA och anslutningsvagar under hela utbyggnadstiden for fastigheter, inom och
utanfor planomradet, som behover nyttja anldggningar som ligger inom planomradet.

Sé&kerhet for tredje man
Exploatdren skall avgrinsa arbetsomradet for skydd av tredje man och ansvara for sdkerhet och god
ordning inom detsamma. Trafikanordningsplaner soks hos Kommunen och Trafikverket.

Ekonomiska fragor

Bygglov, bygganmélan
Bygg- och marklov soks av exploatdr hos Bygg- och miljéondmnden i Upplands-Bro kommun.
Bygglovavgift betalas av exploatoren.

Lantmaéteriférréttning

Exploatdren ansoker och bekostar erforderliga fastighetsbildningséatgarder inom det som i detaljplanen
utgor kvartersmark. Ansdkan om lantmaéteriforréttning for bildande av allmén plats gors enligt vad
som anges i avsnittet “Fastighetsbildning” ovan. Upplands-Bro kommun svarar {or
forrattningskostnaderna i denna del.

Plankostnader och plangenomférande

Kommunen ansvarar for planlaggningskostnader, planen finansieras genom planavgift. Kostnader for
exploatering, planavgift och nddvindiga tekniska utredningar i samband med exploatering kommer att
regleras i kommande markanvisningssavtal och hyresavtal mellan Exploatér och Upplands-Bro
kommun.

Avgift for vatten och aviopp
Exploatoren ska erlagga VA-anlédggningsavgift enligt vid tidpunkten géllande VA-taxa.
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El och tele m.m.
Anslutningsavgifter for el, tele, fjarrvarme, fjarrkyla m.m. debiteras enligt vid tidpunkten gillande
taxa hos respektive leverantor.

Erséttning vid markférvéarv/férséljning
Kopeskilling for kvartersmark regleras genom kopeavtal. Exploatéren ansvarar for lagfartskostnader.

Driftkostnader
Planens genomforande medfor 6kade drifts- och avskrivningskostnader for kommunen. De
driftkostnader som uppstar for kommunen uppskattas till foljande:
e Drift av gator inkluderande vinterviagunderhéll samt belysning pa allménna platser inom
planomradet, arligt belopp avseende fullstdndiga anldggningar.
e Drift av VA-anldggningar, arligt belopp avseende fullstindiga anlédggningar.
e Drift och skdtsel av parkmark inkluderande dagvattendammar, arligt belopp avseende
fullsténdiga anldggningar.
Beloppen ovan har sammanstéllts i en kalkyl.

Administrativa fragor

Genomférandetid
Planens genomforandetid dr 10 ar fran den dag planen vinner laga kraft.

Anmaélan, dispenser etc
Ett flertal anmélningar och dispenser kravs for genomforandet av projektet:
e Anmélan om miljofarlig verksamhet till Miljoavdelningen innan anldggandet av
dagvattendammarna (da det handlar om dagvatten fran tit bebyggelse)
e Anmaélan till Lansstyrelsen om vattenverksamhet dr godkénd med forldggande om
forsiktighetsmatt (schakt och fyllning i befintliga diken).
e Dispens fran biotopskyddet sokt hos Léansstyrelsen (flytt av diken samt borttagande av
akerholmar). Lansstyrelsen har beslut att det inte krdvs dispens fran biotopskyddet.
e Anmilan om masshantering till Miljéavdelningen

Medverkande i projektet

Detaljplanen med tillhorande handlingar &r uppréttad av Planavdelningen samt Mark- och
Exploateringsavdelningen i Upplands-Bro kommun i samarbete med Visby Ark och Topia. Ett flertal
medarbetare med specialistkompetenser pa kommunens samhéllsbyggnadskontor, utbildningskontor,
kultur och fritidskontor samt fastighetsavdelning har ocksa bidragit till arbetet.

I framtagandet av planforslag har fo6ljande tjénstepersoner deltagit: Anna Duarte,

Jessica Hanna, Lena Aldenhed, Emrah Solmaz.

Upprittad 2022-07-08
Enheten for samhallsutvecklingsprojekt

Lina Wallenius
Planarkitekt

Claudia Wikse Barrow
Planarkitekt
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Tove Carlsson
Plan- och exploateringschef
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